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DanaSnja koruzaZea mays L.) izvira iz samorasle plevnate koruze, ki ima
gencenter v latinski Ameriki. Krizanje, mutacije adbira semena z najboljSimi
lastnostmi rastlin so usmerjale razvoj koruze devitih zelo razknih zvrsti in
oblik, iz katerih izvirajo danasnje kultivirane s®iin hibridi. Zaradi njene velike
rodnosti in vsestranske uporabnosti se je razSulecelem svetu. Koruza lahko
zraste do 7 metrov visoko in je enodomna rastknama loceno mosko in Zensko
socvetje. Glede na lastnosti zrnj&itoo zvrsti, kot so zobanka, trdinka, poltrdinka,
sladkorka, pokovka in véénka. Koruza se prideluje predvsem za prehrandiziva
uporablja pa se jo tudi za prehrano ljudi in v ikaEh vrstah predelovalne
industrije. Skoraj polovica svetovne pridelave kmruye v Ameriki. Povpreen
pridelek zrnja koruze v zahodnih in srednjeevropskizavah je od 8 do 10 t/ha,
povpre&en pridelek koruze za silazo pa okoli 40 t/ha. Gdspsko pomembne
lastnosti koruze so predvsem potencial za veligadgelka, tip zrnja, dolzina rastne
dobe, odpornost proti poleganju, odpornost protsstim dejavnikom okolja ter
odpornost proti boleznim in Skodljivcem. Z uporatotehnologije v zlahtnjenju
koruze, so se pojavili hibridi, ki so odporni nalono veso, koruzno progavost in
herbicide. Véina pridelovalcev goji hibride, ki so se na posaniezobmajih
pridelovanja uveljavili kot najrodovitnejSe.
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Today's maize4ea mays L.) originates out of a wild maize whitin hulsk, ieh has
gencenter in Latin America. Crossover, mutatiors lmmman intentional selections
of seed with better characteristics have guideddtweelopment of maize to many
different shapes from which today's sophisticatedeties originate. Because of its
large fertility and versatility maize have spreadedund the world. Maize can
grow up to 7 meters in hight and is monoecios phernith have seperated male and
female inflorescences. Depending on the propediggain we separated different
types of corn, like dent maize, half dent maizegetncorn, popcorn, flint and wax
maize. Maize is cultivated mostly for animals, butis also used for human
consumption and industrial processing. Nearly baiiorld production of maize is
in America. Average grain yield of maize in Centemld Westeren European
countries is from 8 to 10 t/ha and average cropoof for silage is around 40 t/ha.
Economically important traits of maize are yieldguaial, type of grain, length of
growing season, resistance to lodging, resistameatironmental stress factors and
resistance to pests and diseases. The use of mibdgly and the selection of corn
has helped to create maize plants with improvegegnes. Nowday we breed
hybrids which have establishes themselves as tis¢ pnoductive.
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1 uUvOoD

Koruza izvira iz Srednje in Juzne Amerike. Za zalmdaivilizacijo se njena zgodovina
zane leta 1492, ko je Kristof Kolumb kmalu po odkriptoka Kuba ob Novem svetu v
svojem dnevniku opisal koruzno rastlino irtime, s katerimi so jo Indijanci pridelovali in
uporabljali. Indijancem so bile znane skoraj vseadaje zvrsti koruze. Pridelovali so
Stevilne populacije, ki so se razlikovale po dadlz@mstne dobe, tipu zrnja, viSini rasti in
drugih lastnostih. Za njih je bila koruza osnovnuild in je v marséem prispevala k

razvoju in dosezkom tamkaj3njih civilizac{¢rgan in sod., 2008).

Koruza je enoletna enodomna rastlina, ki spadauzido trav, natafneje v poddruzino
prosatih trav. Na osnovi lastnosti zrnjagitoo ver zvrsti koruze. Zanje obstaja &/e
sistematinih razvrstitev, ki pa se med seboj pomembno nékrgegjo (Cergan in sod.,
2008).

Izredno pomembna je za prehrano zivali, zlastiavitam svetu, kjer skoraj 80 & vsega
pridelka porabijo za prehrano Zivali. Uporabljgjeeudi za prehrano ljudi in kot surovina
za industrijsko pridelavadergan in sod., 2008).

1.1 MORFOLOSKE LASTNOSTI

1.1.1 Koreninski sistem

Koreninski sistem koruze se razvije v globini do@0. Tu je okoli 80 % vse koreninske
mase. Iz te globine koruza absorbir&ime vode in hranil v premerom 45 cm. To pomeni,
da si koreninska sistema dveh sosednijih rastlisosednjih vrst, ki sta oddaljeni 70 cm,
medsebojno zanemarljivo malo konkurirata za hranfieja tekmovalnost za hranila je

med dvema rastlinama v isti vrsti, ki sta med seamtjaljeni manj kot 15 cm (Tajnsek,

1991).

Primarna korenina ne odmre, ampak s€émoaazra&a in iz nje izhajajo stranske korenine.
Iz podzemnega in prvega nadzemnega stebelnegackoj@venejo mime adventivhe
korenine, ki jih rastlina potrebuje predvsem zaropd pravilno obdelavo in izbiro
ustrezne njive lahko oblikovanje koreninskega sistan@no pospesSimo. Korenine lahko
merijo v dolzino tudi do 4 m, v globino pa sega@ kot 1,5 m (TajnSek, 1991).

1.1.2 Steblo

Podzemni internodiji so kratki, nadzemni pa so nmnogljSi. Bolj kot so oddaljeni od

zemlje, véja je njihova dolzina. Razvije se lahko do 14 odir2@rnodijev in na vsakem

poZzene po en list. Lega listov na koruzni rastjmiizmenéna oziroma premenjalna.

Zunaniji del stebla je enocétia plast epidermisa. Cétie stene so ¥@oma odebeljene in

vsebujejo veliko lignina, kar steblu daje oporgpwirebno trdnost. Steblo je v popolnosti
izpolnjeno s strzenom, ki je v #eai sestavljen iz parenhimskih celic, kjer potekatpk
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asimilatov. Koruznica predstavlja velik del pridelknadzemne mase. Bogata je s
hranilnimi snovmi Cergan in sod., 2008).

1.1.3 List

Listi koruze se razvijejo na internodijih steblajifdvo Stevilo je odvisno od Stevila
internodijev, to pa je pogojeno z zrelostnim rapradhibrida. PoznejSi hibridi imajo ve
listov kot zgodnejSi. Pojav in oblikovanje listowtpka od vznika do metknja. Ob

zrelosti listi predstavljajo okoli 25 % skupne masslzemnega dela rastlin€efgan in

sod., 2008).

Notranja morfologija lista je podobna morfologifebla, veéje pa je Stevilo listnih rez in
klorofilnih zrnc. V listih poteka fotosinteza. Najlpintenzivna je na listih, ki so name&hi
na kolencih od storza navzgor. Listi svetlobo iz&ijo najbolj ob polnem samem
obsevanju. Sodobni hibridi imajo kratke liste, kida€ajo posSevno navzgor, saj tako bolje
izkoristijo svetlobo tudi spodnji listi. Listna pkev se je sposobna prilagajati
spremembam, ki nastanejo ob primanjkovanju viaggn8ek, 1991).

1.1.4 Metlica in storz

Koruza ima Iédeno mosko in Zensko socvetje. MoSka socvetja sdiamefenska pa so
storzi. Oba socvetja sestavljajo dvocvetni klaski.

Metlico oblikujejo na vrhu rastline centralna os@rdo 12 stranskih stranskih vej metlic.
Metlica cveti 1 do 3 dni prej kot Zensko socveYfesuSnem vremenu se ta razlika p&ave
in tezje pride do oploditve (TajnSek, 1991).

Zensko socvetje ali storz je names na koncu enega ali ¥estranskih poganjkov na
sredini rastline. Stranski poganjek je zgrajen fooaokot steblo, le da so internodiji kratki.
Iz njih izhajajo listi, ki pokrivajo odebeljeno ldao vreteno, na katerem so klaski s po
dvema Zenskima cvetovoma. Ob cvetenju Zenskih ewstovrat plodnice toliko podaljSa,
da v obliki kratko razvejenih brazd pogleda igdina vrhu storza. Ker ta organ spominja
na svilo, temu pojavu pravimo svilanje. Svila ostgrlodna nekaj dni. Ob suhem in
vrocem vremenu se t&as Se podaljSa oziroma oplodnja zmanjSa (Tajn$K1)1

1.1.5 Zrno

Koruzno zrno se po obliki in velikosti precej r&zlje od zrn ostalih vrst Zita. Po barvi
lo¢imo belo, rdéo in rumeno koruzo, po velikosti zrn pa drobno ébelozrnato. Kaékk je
precej veji kot pri drugih zitih. Vsebnost ma&gb v koruzi je zatorej nekoliko visja kot pri
vecini ostalih zit.

Lo¢imo ve zvrsti koruze, ki se razlikujejo tako po oblikitkoidi po sestavi zrnja. Glavni
sestavni deli koruznega zrna so meljak (endospekalfek in semenska lupina. Za
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predelavo je najvaznejSi del endosperm, iz katedefamo drobljenec, zdrob in moko.
Vsebuje dosti ogljikovih hidratov, Skroba, beljakg sladkorjev in rudnin. V njem
najdemo Se vitamine in encime.

Kleni endosperm se nahaja ob zunanjem delu zrnkezOdenega endosperma je zelo
pomemben kazalec tehnoloSke kakovosti, saj je aanjodvisen delez zdroba in
drobljenca pri predelavi. Pri zobankah je to raze@rl v korist klenega endosperma, pri
trdinkah pa je endosperm v celoti klen. Ta klerietelosperma vsebuje &beljakovin in
ima bolj zbita Skrobna zrnca. Ta del je mehansko adporen in se tezko drobi. Dobljeni
drobljenec je sipek in delci imajo pravilno poligsho obliko.

Moknati endosperm zapolnjuje prostor med ¢kam in klenim endospermom.
Beljakovinske matrice okoli Skrobnih zrnc so tankeranimi medprostori. Zato je ta del
mehansko neodporen in se pri mletju prvi drobi gbdie delce moke in delno v delce
zdroba. Za predelavo je poleg razmerja kleni - natkendosperm pomemben kazalec
kakovosti tudi kokina lomljenih in pd&enih zrn. Na odprtih delih zrn se rade zaredijo
plesni, ki s svojimi Skodljivimi izloki (mikotoksini) kvarijo surovino.

Slika 1: StorZ oziroma Zensko socvetje koruze (Abbott Fag@§p)

Po tipu zrnja lIéimo dve osnovni zvrsti koruze, in sicer zobankértinke. Med njima je
ve¢ meSanih tipov. Vsi v Sloveniji preizkuSeni hibrikoruze so razvieni v 6 skupin
glede na razmerje klenega in moknatega endosperkaauznem zrnju. Zobanke so ena
izmed bolj razSirjene zvrsti koruze. Praviloma sdavitnejSe od trdink in drugih meSanih
tipov in imajo daljSo rastno dobo. Trdinke imajeiklin zbit endosperm ter &e vsebnost
karotenoidov in drugih rastlinskih barvil, zato Isolj primerne za prehrano déknih vrst
Zivali in za prehrambeno industrijo. Hibridi z&jien delezem klenega endosperma so bolj
pogosti v zgodnejSih zrelostnih razredih, v pozhepa so zelo redki. Tam previadujejo
hibridi z zrnjem v tipu zobanke. Trdinke in hibridimeSanim tipom zrnja imajo praviloma
hitrejSi in ma&nejSi mladostni razvoj oziroma §je zivljenjsko sposobnost, zato so bolj kot
zobanke primerni za teZja in vlazna tla ter za még&h pridelovalna obnif (Cergan in
sod., 2008).
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Pri nas je klasifikacija tipov zrnja koruze naslgd{ergan in sod., 2008):

T trdinka

Tz trdinka z zelo majhno zobatostjo
TZ mesni tip s poudarjeno klenostjo
ZT mesSani tip s poudarjeno zobatostjo
Zt zobanka z zelo majhno klenostjo

Z zobanka

Zobanka je zvrst koruze, ki je najbolj razsSirjehgena znailnost so veliki pridelki suhe
snhovi, prav tako pa tudi zrnja. @hjno dozori pozneje kot trdinka ali poltrdinka. Médre
zobanke vsebujejo okoli 7 do 8 % kakovostnega p§ajedilne namene, za zivilsko
industrijo pa so zanimive bele zobanke, saj iz mitelujejo koruzni zdrob, kosie in
moko (Tajnsek, 1991).

Zrnje je razléne barve, vendar v komercialnih koruzah prevladupgena in bela barva.
Vsebuje tudi veliko lizina, ki je ljudem in Zivalina obliki aminokislin nujno potreben
(Martin in sod., 2006).

Trdinke imajo klen, zbit endosperm, njihova a&h@st pa je poweana vsebnost
karotenoidov in drugih barvil. Na svetovhem trgusegajo trdinke wgo ceno kot
zobanke. V&noma imajo kratko rastno dobo, po pravilu pa sdi manj rodovitne kot
zobanke in poltrdinke (TajnSek, 1991). Endospermuke trdinke je ponavadi mehak in
Skrobnat v sredini, vendar pa je popolnoma zapirranjo povrhnjico. Zrna so @aijno

na koncu okrogle oblike (Martin in sod., 2006). kil trdinke in poltrdinke razéinih
skupin zorenja, velikosti in oblike zrnja ozuoge visok delez trdnega endosperma in
visoka specifina masa. Nekateri od teh hibridov imajo ptare vsebnost provitamina in
bioloSko aktivnih pigmentov. Ti so deponirani v ldéstem endospermu, kar jim daje
odli¢cne lastnosti za predelavo po sistemu suhega nietjgoko odkupno ceno.

Sladka koruza ali sladkorka je pri manj poznantg pa je razSirjena v ZdruZenih drzavah
Amerike. Pri sladkorki pride do gensko regulirandokbde pri spreminjanju
monosaharidov in disaharidov v Skrob, kar pri dnugvrsteh koruze ni. Ob izgubljanju
vode se zrnje zae kgiti in gubati, ter dobi nepravilno obliko. Storzli @amo zrnje
sladkorke v mléni zrelosti so primerni za konzerviranje in uporat#o solate (TajnSek,
1991).

Pokovka je pri nas gospodarsko manj zanimiva, s@yidelujejo le v omejenem obsegu.
Od drugih zvrsti se B po sposobnosti pokanja oziroma raztezanja endospgo
izpostavljanju visokim temperaturam (190 °C). Rgievanju se voda v celicah opari, zato
zaradi pritiska v deéku sekunde raztrga vse a@gle stene in poruSi notranjo celo
strukturo. Vzdrzevanje pokovke na njivi je zahtevker kakrsno koli krizanje z drugimi
zvrstmi koruze pomeni njeno nepopravljivo izrodif@ajnsek, 1991).
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Vo&enka ima meljak sestavljen iz amilopektina, kiadikuje od Skroba normalne koruze
po tem, da ima po¥ano viskoznost in lepljivost, zato je primeren @giegnacijo tkanin
in za izdelavo pudingov. Te zvrsti v Sloveniji ndelujemo (TajnSek, 1991).

Plevenka ima zrnje ovito v pleve. Oblika zrnja ghko katera koli. Gospodarsko je
plevenka nepomembna zvrst. Domnevajo pa, da jeeplkav prazvrst koruze, iz katere so
se razvile vse druge zvrsti (TajnSek, 1991).

2 PRIDELEK KORUZE

Na Stevilnih obmgjih sveta pridelujejo koruzo predvsem za prehrgadi,l v razvitejSih
drzavah pa je namenjena predvsem za prehrano ,Zaalindustrijsko predelavo in v
zadnjem obdobju tudi za predelavo v razna gorivaua je polj&ina, iz katere je moge
proizvesti Stevilne izdelke, le redki izdelki parkwo lahko nadomestijo. Kljub temu, da se
pridelava koruze iz leta v leto page, je manjSa od hitro rasib potreb za prehrano
ljudi, Zivali in proizvodnjo goriv Cergan in sod., 2008).

Priblizno 40 % svetovne pridelave koruze odpade Zuauzene drzave Amerike.
PomembnejSe pridelovalke pa so Se Kitajska, Bjazilirzave nekdanje drzave Sovjetske
zveze in Mehika. Poleg Zdruzenih drzav Amerike syveétje izvoznice Argentina,
JuznoafriSka republika, Francija in Tajska (Mariinsod., 2006). Najuge povpréne
pridelke za zrnje dosegajo v Avstriji, Franciji, &ji in Italiji, in sicer od 8 do 10 t/ha,
povpre&en pridelek zrnja v Evropski uniji pa je okoli &a. Pri pridelavi koruze za silazo
so povpreéni pridelki od 35 do 50 t/ha, povgie vsehc¢lanic Evropske unije pa je
priblizno 40 t/ha (Kocjan 2ko, 1999).

Leta 2009 je bilo s koruzo posajenih 159.531.00%hjheskih povrsin. Na teh povrSinah so
leta 2009 pridelali 817.110.509 ton koruze (Fao&@10).

2.1 PRIDELEK KORUZE V SLOVENIJI

Koruza je najbolj razSirjena pofiia v Sloveniji. Koruza je tista kmetijska rastlinsa
katero je mogée na preprost in poceni ¢ia pridelati najvéjo energijo na povrsinsko
enoto, zato je ze vrsto let najbolj razSirjena $olgp. Pridelujemo jo na okoli 40 % vseh
njiv, kar je najveji delez v setveni sestavi med vsemi evropskimiadami. Priblizno
tretjina posevkov koruze je namenjeno pridelavazg| dve tretjini pa pridelavi suhega
zrnja, siliranega vlaznega zrnja in siliranje niletitorzev. Sedanji obseg pridelovanja
koruze v Sloveniji je odraz specializacije in komitacije kmetijske pridelave, kjer
poljedelstvo za Zivinorejo zagotavlja velik del wolinozne in energijsko ndoe krme
(Cergan in sod., 2008).

Veliko vetino pridelka koruze porabimg neposredno v prehiwvali, le majhen delez
pridelka zrnja je namenjen prodaji na trgiefgan in sod., 2008).
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Najvisje pridelke smo v Sloveniji dosegli leta 2085 je bil povpréen pridelek zrnja 8,3
t/ha, silaze pa 46,7 t/ha. Kljub visokemu deleZzmuke v setveni sestavi obseg pridelave
zrnja ne zadostuje za doteapotrebe. V povptgu vsako leto uvozimo priblizno toliko
koruze, kot jo pridelamo dom&¢rgan in sod., 2008).

Preglednica 1: PovrSina (ha) koruze za zrnje iruk@rza silazo od leta 2000 do leta 2009 v Sloveniji
(Statisténi ..., 2010)

Povrsina (ha)

Namen Leto

uprabe 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Koruza za

zrnje 48.009| 47.571 45525 44137 45.996 42.369 39)839.9060 43.698| 38.611
Koruza za

silazo 28.851| 24.491] 23.9383 30.200 27.045 31.525 27)008.8029 26.543| 26.12%

Preglednica 2: Pridelek koruze za zrnje (t/ha)druke za silazo (t/ha) od leta 2000 do leta 20@oveniji
(Statisttni ..., 2010)

Pridelek (t/ha)
Namen Leto
uporabe 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Koruza za
zrnje 5,9 54 8,2 5,1 7,8 8,3 6,9 7,5 7,3 7,8
Koruza za
silazo 36,0 34,0 44,6 29,8 44,7 46,7 39,0 41,8 42,7 449
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3 GOSPODARSKO POMEMBNE LASTNOSTI KORUZE

Koruza je nedvomno kmetijska rastlina, s katergielelovanje krme v naSih rastnih
razmerah najbolj gospodarno. Vzrok je v zelo vetikpotencialu za pridelek hranilnih
snovi in energije ter v cenenosti pridelave. V gdgmtenzivnega pridelovanja koruze je
pomen izbora primernega hibrida Secjyesaj ob nespremenjenih stroskih pridelave
omogaa poveanje koltine in kakovosti pridelka. \iga vlaganja v pridelavo zahtevajo
tudi temeljito presojo pri izboru hibridov, ki boda vlaganja poptali z visokim in
kakovostnim pridelkom. Visok genetski potencial @locih hibridov koruze je moge
izkoristiti le, ce so zagotovljeni drugi dejavniki v pridelavi, ks uravnotezeno gnojenje,
varstvo pred pleveli in Skodljivci, glede na namgrorabe pridelka in na rastne razmere,
primerna gostota sajenja, spravilo v optimaln&msu ter ustrezno shranjevanje oziroma
konzerviranje pridelka (Opisna sortna lista RS,900

3.1 POTENCIAL ZA VISINO PRIDELKA

Potencial za viSino pridelka je genetsko zasnovarpredstavlja skupni rezultat vseh
agronomskih lastnosti hibridov koruze ter zunadgavnikov rasti in razvoja koruze. Med
zunanjimi dejavniki imajo najug vpliv za doseganje genetskega potenciala po@nebj
talne razmere ter pravasno in korektno izvedena obdelava tal in seteverRial za
viSino pridelka se powelje z dolzino rastne dobe oziroma zrelostnim raamedhibridov,
nanj pa vplivata tudi rgn hibridizacije in tip zrnjaCergan in sod., 2008).

3.2 DOLZINA RASTNE DOBE

Zelo pomembna lastnost vsakega hibrida koruze ljardorastne dobe in s tem povezana
pripadnost doleenemu zrelostnemu razredu po mednarodni FAO WKasifi. Za vsak
zrelostni razred je dotena vsota aktivnih dnevnih temperatur, ki so pateglga hibridi iz
posameznega zrelostnega razreda doseze€etmozrelost. Posredni kazalec za dolzino
rastne dobe je tudias cvetenja, to j€as metléenja in svilanja. Vendar imajo novejSi
hibridi praviloma daljSi vegetativni razvoj, vlaganja ob spravilu pa je na ravni starejSih
zgodnejSih hibridov. To je posledica hitrejSegao&anja vode iz zrnja. Vlaga zrnja ob
spravilu je dober kazalec dolzine rastne dobe m@nii, da je bilo spravilo opravljeno pri
vlagi zrnja med 25 in 30%. Po vsebnosti vlage ywzlahko med seboj primerjamo hibride
z enakim tipom zrnja (iz klenih zrn se voda speogomembno p@sneje kot iz moknatih)
(Cergan in sod., 2008).

3.3 ODPORNOST PROTI LOMU IN POLEGANJU RASTLIN

Odpornost proti lomu in poleganju rastlin je zelomembna lastnost, ki jo moramo
upoStevati predvsem pri pridelavi zrnja.§fedelez storzev poleglih rastlin, zgnije pred
spravilom ali pa jih kombajn ne pospravi. Vzrokapmdeganje in lom koruznih rastlin sta
lahko veter in/ali glivine bolezni stebla, v prvi vrsti fuzarioz. Na lompnleganje bolj
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odporni hibridi imajo moénejSo steblo in pogosto tudidjedelez vlaknin v njem. Hibridi,
pri katerih je ta lastnost mipeje izrazena, SO manj primerni za pridelavo silazeadi
slabSe prebavljivosti. Gtljivost za lom rastlin se povaje z viSino rstlin, Se posebno pri
tistih hibridih, ki imajo visok nastavek storza (©pa sortna lista RS, 2009).

3.4 SKODLJIVCI IN BOLEZNI KORUZE

Koruza je gospodarsko izjemno pomembna puolg njeni pridelki pa so med leti zelo
spremenljivi in v najvgi meri odvisni od rastnih razmer oziroma Stevil@hioticnih in
bioticnih dejavnikov. Veéina od veé sto v svetu znanih Skodljivcev koruze, ki pripadaj
bodisi Zuzelkam, prSicam, rastlinsko-parazitskinordigam, polzem, glodavcem, divjadi
ali pticam, povzréa Skodo na koruzi v glavnhem med rastno dobo; nekateste,
predvsem nekatere Zuzelke, pa lahko pasgjmskodo v glavnem na koruznem zrnju, tudi
med njenim skladi&njem (Urek in Modic, 2008).

Pomembni Skodljivci koruze so strune, sovke, korhizog: in koruzna ve&a.

Koruza je od setve do spravila izpostavljena okuozbitopatogenih gliv, bakterij,
mikoplazem in virusov. Od pojavu in razSirjenodbiotenj odl@ajo prisotnost patogenih
organizmov optimalne ekoloske in talne razmerejiteow razvoj in olgutljivost gostitelja

(TajnSek, 1991).

Varstvo koruze pred boleznimi temelji na setvi azknega semena hibridov, tolerantnih
za glivicne bolezni, na ustrezni agrotehniki, kolobarjuadkiem gnojenju in udevanju
obolelih rastlinskih organov ali celih rastlin (hagk, 1991).

3.5 ODPORNOST PROTI STRESNIM DEJAVNIKOM OKOLJA

Med najbolj pomembne stresne dejavnike okolja vimadstnih razmerah priStevamo
pomanjkanje vode, visoke temperature (predvsendasu cvetenja), t® ter nizke
temperature ali slano ¥asu mladostnega razvoja. Z analizo rezultatov pmskw
razlicnih letih in pridelovalnih obm#ih so ugotovili, da na velikost pridelka zrnja kae

v susnih rastnih razmerah vpliva predvsem dolzestne dobe hibrida, med hibridi s
podobno dolzino rastne dobe pa ni pomembnih raXilsusnih rastnih razmerah imajo
zgodnejSi hibridi prednost pred poznejSimi. Laz{g ka suSo odporne je prepoznati na
suso obutljive hibride koruze. Zanje je v zelo dobrih reamah znailna bujna rast ter zelo
visok pridelek zrnja in zelinja, v susnih razmepashzaradi manjSega koreninskega sistema
utrpijo veliko izgubo pridelka. Tudi med razSirjemihibridi koruze v Sloveniji je nekaj
takih. Razléni viri navajajo, da pow&ano toleranco za pomanjkanje vode izkazujejo
hibridi koruze z zrnjem v obliki poltrdink in tistkaterih listje ostaja zeleno tudi ob in po
fiziolo3ki zrelosti Cergan in sod., 2008).
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4 PREGLED OBJAV

KOLOBAR KOT TEMELJINI UKREP OMEJEVANJA SKODE ZARADI
KORUZNEGA HRO% A (Diabrotica virgifera virgifera LeConte)

4.1

Koruzni hrog (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) je gospodarsko pomemben
Skodljivec evropskih koruznih njiv. Najbolj ogroZefe koruza pri pridelavi na strnjenih
obmgajih v monokulturi. Na razmejenih obrth pojava koruznega hro& (zarige
napada in varnostno obi)e) morajo pridelovalci koruze izvajati zakonskaegpisane
ukrepe, od katerih je proti Sirjenju in omejevaskode zaradi koruznega htasza zdaj
najbolj winkovit dve- do triletni kolobar (Kocjan &o in Lipovec, 2006).

Po letu 1992, ko se koruzni hto®iezadrzno Siri po Evropi, Skoda na koruzi nt ve
zanemarljiva. Na temelju kriinega Stevila hr@&v na rastlino so strokovnjaki délb
prag Skodljivosti v monokulturi in v dvopolju. Ke jpresezen prag Skodljivosti, se pojavi
izpad pridelka koruze, ki je lahko manjSi od 103fb%, po nekaterih podatkih pa tudi za
50 in v& odstotkov (Kocjan &ko in Lipovec, 2006).

V raziskavi sta Kocjan &ko in Lipovec (2006) analizirali sestavo petih Kmdojev na treh
konvencionalnih poljedelsko-zivinorejskih kmetijahseverovzhodni Sloveniji v obdobju
2000 do 2007 ter zajeli stanje pred in po pojavwkoega hra%a pri nas.

Rezultati analize vrstenja na treh konvencionalpdtjedelsko-Zivinorejskin kmetijah v
severovzhodni Sloveniji kazejo, da je pojav korganéroga leta 2003 najbolj vplival na
sestavo kolobarja na kmetiji, kjer so monokulturmruze razbremenila druga Zita; pri
sestavi biolosko uravnotezenega kolobarja bo potretadaljevati z zmanjSanjem deleza
koruze, vkljievanjem strénic in prezimnih dosevkov. Na drugi kmetiji so 2eg letom
2004 vrstili koruzo na dve leti; s pristopom kmety Slovenski kmetijski okoljski program
pa se je pov&la ne le pestrost glavnih posevkov, ampak tudinkinndosevkov, kot so
krmna ogr8ica, inkarnatka in mnogocvetna ljulka. Tudi na jir&metiji so se zaradi
pojava koruznega hréd morali odreéi koruzi v monokulturi (Kocjan &ko in Lipovec,
2006).

Preglednica 3: Kolobar na petih njivah ene izmedviemcionalno poljedelsko-zivinorejskih kmetij (Kagj
Acko in Lipovec, 2006)

Ime in Leto

velikost

njive Leto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Zabrezi¢ |koruzaza |koruza |koruza za ozimni |koruza |ozimna |koruza
(1,78 ha) | silazo za silazg silazo koruza za silazgje¢cmen | za zrnje | pSenica |za zrnje
Doma jeémen + koruza |Kkoruza za|pSenicatdosevekkoruza |koruza |ozimna |ozimni
(0,38 ha) | dosevek ajda za silazq silazo ljulka za silazqg za silazg pSenica |jeémen
Banat koruza za |ozimni |sladkorna koruza |ozimna |sladkorna|ozimna
(0,86 ha) | silazo jeémen | pesa ozimna pSenicd za silazg pSenica | pesa pSenica
Log (0,29 | koruza za |ozimni |sladkorna koruza |ozimni |koruza za|ozimna
ha) silazo jeémen | pesa koruza za silazpza silazg jeémen | zrnje pSenica
SuSava |koruzaza |koruza koruza |koruza |ozimna |koruza
(0,92 ha) | silazo za silazg TDM TDM za zrnje | za zrnje | pSenica | za silazo
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Slika 2: Koruzni hro§ (foto: Kocjan Ako D., 2005)

4.2 TRIDESETLETJA SPREMLJANJA FUZARIOZHusarium spp.) PRI KORUZI

V obdobju od leta 1973 do leta 2000 je bilo zbrah200 vzorcev naravno okuzenih
storzev koruze iz razihih obmaij Slovenije z namenom ugotoviti zastopanbasarium
vrst. Prevladujéa in splosno razSirjena je gliva subglutinans, sledi ji F. graminearum,
posamino pa so bile ugotovljene vrste. colmorum, F. equiseti, F. oxysporum, F.
moniliformein F. poae. (Milevoj, 2002).

Glive iz roduFusarium so razSirjene v tleh, nekatere naseljujejo vodarak, Stevilne
uspevajo na nadzemnih in podzemnih rastlinskih mhgav tropskem in zmernem,
nekatere celo v arkihem podnebju. S toksini, ki jih iztajo, lahko zastrupljajo Zivalsko
krmo in ljudski zivez (Milevoj, 2002).

V Sloveniji so z&eli fuzarioze pretevati na koruzi v zgetku 70. let prejSnega stoletja.
Pojav Fusarium vrst na koruzi je odvisen od Stdévildejavnikov, vsekakor pa je
obk¢utljivost hibridov med njimi najpomembnejSa. Fupania obolenja koruze so lahko
pogostejSa zaradi setve enojnih krizancev, ki sojezaltutljivejSi in zaradi ozkega
kolobarja,¢e se pogosto menjavata gostiteljski vrsti koruza@3anica. SploSna znamenja
obolenja pri koruzi so razréen posevek, zgodnje dozorevanje rastlin, venenfasu
mle¢ne in vogene zrelosti ter poleganje, na zrnju pa so videsrple previeke (Milevoj,
2002).

V raziskavi so od leta 1973 v obfjith intenzivnega pridelovanja koruze v Sloveniji
(okolica Raktana, Maribora, Jabel, Nove Gorice), od leta 199(edaa predvsem iz
okolice Ljubljane zbirali naravno okuzene storZzeugze vcéasu od mléne zrelosti do
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spravila. Naravno okuzeni vzorci koruze so bilili&ze genske sestave, oblike zrnja in
zrelostnih razredov. Glive so iz storzev po makopskem pregledu izolirali na hranilno
podlago po standardnem postopku. Po inkubacijzetate po potrebi precepili na drugo
hranilno podlago. Ob uporabi kfiav za determinacijo so glive délb (Milevoj, 2002).

Preglednica 4: Delez izoliranih Fusarium vrst iargev, v tridesetletnem obdobju, iz koruziSlovenije
(Milevoj, 2002)

Gliva Pogostost izolatov v %| Regionalna razsirjenost

Fusarium subglutinans (F. moniliforme var.

subglutinans) 46,0 Cela Slovenija
Fusarium graminearum 24,0 Cela Slovenija
Fusarium culmorum 5,0 Primorska
Fusarium equiseti 3,0 Stajerska
Fusarium oxysporum 50 Primorska
Fusarium avenaceum 3,0 Stajerska
Fusarium moniliforme 5,0 Primorska
Fusarium poae 2,0 Stajerska
Fusarium spp. 7,0 Primorska

4.3 TOLERANTNOST PRIPOROENIH HIBRIDOV KORUZE V SLOVENIJI NA
KORUZNO PROGAVOST Exserohilum turcicum / Pass. / K. J. Leonard et E. G.
Suggs)

V prewevanju odpornosti hibridov na koruzno progavesserohilum turcicum (/ Pass. /

K. J. Leonard et E. G. Suggs) je bilo vkimih 30 hibridov koruze zrelostnih razredov

FAO 100-500 s pripof&ene sortne liste za leto 2001 ter 11 standardoyih kiporablja

Komisija za potrjevanje novih sort (Rozman, 2002).

Koruzna progavostBxserohilum turcicum / Pass. / K.J. Leonard et E. G. Suggs) je ena
izmed potencialno najnevarnejSih koruzni bolezikbta svetu kot pri nas. Ob rieem
zgodnjem pojavu te bolezni lahko @itno zmanjSa tako viSino kot kakovost pridelka
koruze, saj se lahko listi in nazadnje celo raatlmtro in predasno posusi (Rozman,
2002).

Strokovna komisija za poljedelstvo pri Sektorju kmetijsko svetovanje Kmetijsko
gozdarske zbornice Slovenije na podlagi ekoloSkiskpsov s koruzo po vsej Sloveniji ter
Z upoStevanjem rezultatov poskusov Kmetijske swatmy sluzbe in izkuSenj v praksi
pripravi vsako leto seznam pripéemih hibridov koruze za setev pri nas. Ta izbor
predstavlja najboljSe hibride, ki so pri nas patrj| vpisani v Sortno listo ter je veljaven
za vsa pridelovalna obnyja v Sloveniji.

Poljski poskus je bil izveden na poskusnem poljot&inisSke fakultete v Ljubljani, kjer je
bila v naravnih razmerah s potjo ob¢utljivega hibrida Minnesota 706 v dveh rokih
izvedena umetna okuzba z glitxserohilum turcicum. Okuzenost je bila ocenjevana po
skali od 0 do 10, glede na stopnjo okuzenosti \nde&ih (Rozman, 2002).
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Iz raziskave Rozmana (2002) je bilo ugotovljeno,jelaned priporéenimi hibridi kar
nekaj zelo odpornih hibridov na koruzno progavddteno 2 ali manj je ob drugem
ocenjevanju dobilo pet pripatenih hibridov ter standard Furio.

Od pripravi priporéenega sortimenta koruznih hibridov za setev v Slgivge potrebno
upoStevati tudi rezultate teh raziskav, saj lahko¢an pojav te bolezni ob ugodnih
razmerah méno zniza visSino in kakovost pridelka (Rozman, 2002)

4.4  VPLIV DIREKTNE SETVE NA PRIDELEK KORUZE ZA SILAZO

Priprava tal za setev je poleg spravila energetsiibolj zahtevna delovna operacija.
Zaradi nara&jocih stroSkov energije so pridelovalci prisiljeni &k in preizkuSati
alternativne in bolj ekonortie n&ine obdelave tal. V Stevilnih obrtith sveta so ze prisli
do spoznanja, da lahko novejSe energetskokovitejSe metode obdelave tal pomembno
prispevajo k poveanju ekonominosti pridelave (Bayhan, 2006, cit. po Stajnko @dl.s
2008).

Silazna koruza je v Sloveniji ena najpomembnejsiljggin in je leta 2007 zasedala 26.116
ha njivskih povrSin (Statistni letopis, 2007). V kolobarju vzhodne Slovenij¢azna
koruza najvekrat sledi mnogocvetni ljuljkil(olium perenne L.), ki jo po spomladanski
kosSnji najvekrat zaorjemo z lemeznim plugom, tla pa pred setdpdelamo Se z
vrtavkasto brano. Zaradi patenega Stevila prehodov po njivi pa pri teméina tla
tla¢imo in hkrati porabimo weenergije (Stajnko in sod., 2008).

Leta 2007 so Stajnko in sod. (2008) izvedli poljslskus, v katerem so ptavali vpliv
razlicnin n&inov direktne setve na pridelek koruze za silazpotdbili so seme hibrida,
imenovanega Unixx duo. Posejali so ga s pnevmatslalnico na pokoSeno njivo
mnogocvetne ljuljke, ki je bila predhodno tretirama razléne n&ine: z glifosatom (V1);
pokoSena in tretirana s herbicidom po celi Siriargele (V2); pokoSena in tretirana s
herbicidom v posejanih pasovih (V3); pokoSena irzn@pe tretirana s herbicidom v
pasovih, medvrstni prostor pa je biknm pokosen (V4); konvencionalna obdelava (V5);
tretirana tri tedne po setvi s herbicidom po celpaceli (V6).

Najveiji pridelek sveZze koruzne mase in suhe snovi jebijeizmerjen v postopku
konvencionalne pridelave (V5), medtem ko je bilnmajSi pridelek sveze koruzne mase
in suhe snovi ugotovljen pri postopku, pri katereonnjivo tretirali s herbicidom tri tedne
po setvi po celotni parceli (V6) (Stajnko in sa2D08).

Razliéni postopki obdelave tal so hkrati vplivali na »sit tal, ki je bila na globini 25 cm
najvetja pri postopku, v katerem so njivo pokosili intir@li s herbicidom v posajenih
pasovih (V3), najmanjSa pa pri postopku, v katesamijivo tretirali z glifosatom (V1)
(Stajnko in sod., 2008).
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5 POVZETEK

Koruza je ena izmed poth, ki jo na svetu pridelamo naj¥e Uporablja se za
prehranjevanje zivali, ljudi, v danasSnjefasu pa se jo vse bolj uporablja za industrijsko
predelavo. Skozéas se je izbor koruze zelo spreminjal. Nastajaj bsljSi hibridi, ki
kmetom in pridelovalcem omogajo ¢im vecji pridelek. Zaradi pojavov novih bolezni in
Skodljivcev, zaradi poleganja, naravnih okoljskiresov in v Zelji po v§em pridelku, so
se znanstveniki usmerili k razvoju hibridov, kiitmel ¢im ve¢ dobrih lastnosti.

V zahodnih in srednjeevropskih drzavah pridelam@atb 10 ton zrnja na hektar in okoli
45 ton silaze. Da bi bil kami rezultat pridelovanj&m boljSi, je odvisno tudi od rastnih
razmer, tehnike pridelovanja in izbire hibrida. ¥$abrid ima nataéno dolaiene tehrine

in tehnoloSke lastnosti. Novost zadnjih let so genspremenjeni hidridi koruze, ki so
popolnoma odporni na koruzno ¥e$koruzno progavost in herbicide.

V zadnjih letih se povrSina, ki je namenjena padelkoruze, v Sloveniji nekoliko
zmanjsuje, vendar Se vedno zavzema velik del nfivplovrSin. Pridelek koruze pa se
zaradi novih hibridov in tehnologij gasi poveéuje, vendar Se vedno od leta do leta niha
zaradi vremenskih razmer.

Kolicina in kakovost pridelka sta odvisna od genske #jwogti hibrida, proizvodne
vrednosti semena, rodovitnosti tal, podnebnih razm&rokovnosti tehnologa in
kmetovalca, da se agrotetimi postopki pridelave prilagodijo Zivljenjskim zaivam
hibrida, podnebnim, talnim in gospodarskim razmeram

Na podlagi pregledane literature lahko sklepam,je&lakoruza na slovenskih poljih
preobsezno zastopana, zargdsar vse we Skode povzréajo Skodljivci in bolezni. Po
vecini so si strokovnjaki enotni, da je najakovitejSi ukrep za prepéevanje ekonomske
Skode na posevkih koruze kolobar.
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