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Ime kokosova vlakna je izraz za sestavino, pridobljeno iz lupine kokosovega oreha —
ploda kokosove palme (Cocos nucifera L.). Pri predelavi lupine kokosovih orehov najprej
odstranijo daljSa vlakna, ostanejo pa srednja in krajSa vlakna ter strzen. 1z dolgih kokosovih
vlaken izdelujejo razli¢ne izdelke; vrvi, predpraznike. Kratka vlakna in drobni delci
ostanejo kot odpadek, ki je postal v zadnjih 10 letih zanimiv okoljsko sprejemljiv dodatek
rastnim substratom, ki ga uspesno dodajajo v obliki kokosove Sote substratnim meSanicam
za gojenje okrasnih rastlin - lon¢nic. Kokosova vlakna kot organsko komponento in hkrati
kot obnovljiv vir uvajajo tudi v hidroponsko pridelovanje rastlin, z namenom, da zamenjajo
obiCajno Soto, ki ni obnovljiva; uporabljena pa so tudi za zamenjavo za kameno volno in
perlit, predvsem zaradi tezav z recikliranjem omenjenih materialov. Ce se kokosova vlakna
uporabijo kot dodatek substratnim meSanicam, mora biti kokosova Sota kompostirana.
Literatura navaja razlicne postopke kompostiranja. U¢inkovit proces je kompostiranje v
plasteh, kjer so v kompostnem kupu natrosene v plasteh kokosova $ota, plast gliv iz rodu
Pleurotus sajor-caju L. in plast se¢nine. Pri kompostiranju se spremenijo predvsem
fizikalno kemijske lastnosti kokosove Sote: pH kompostirane Sote je blizu nevtralne
vrednosti, medtem ko je pH naravne Sote moc¢no kisel. Elektri¢na prevodnost kompostirane
Sote pade na 0,23 dS/cm v primerjavi z ve¢ kot 0,7 dS/cm, ki je znacCilen za naravno Soto.
Pri dodelavi kokosove Sote so ugotovili da ima presajanje kokosovih vlaken in
odstranjevanje daljSih vlaken znacilen vpliv na nekatere pomembne fizikalne lastnosti
materiala: koli¢ina vlaken v substratu se je po presajanju zmanjSala, specifina gostota,
koli¢ina skupnih soli, koli¢ina por napolnjenih z vodo ter kapaciteta za vodo pa se je
povecala glede na ne presejan substrat.
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Coir is the name for the fibre that constitutes the husk of the coconut (Cocos nucifera L.)
fruit. When the husk is processed, long fibres are removed leaving a considerable amount
of short and medium-lenght fibres and pith tissue. The long fibres are used for varoius
industrial purpose, such as rope, matting and many other products. The short fibres and the
dust which are remained available as a waste product, become succesfully used in different
parts of the world as an environmentally sound peat substitute for container- grown
ornamental plants. As organic substrate a coconut fiber has been introduced in hydroponic
culture in order to substitute peat, becuse it is not renewablere source and in less roock
wool due to their problematic recycling. If the coir pith is added to the substrate mixture it
should be composted. In the literature there are some descriptions for the composting of
coir pith. According to these processes the pith is composted in a multilayered structure,
where arrangement of coir pith, pith plus mushroom Pleurotus csajor-caju and urea are
interspered. After the composting many physical and chemical properties of the coir pith
have changed: the pH of the composted pith is close to neutral, while the pH of natural pith
is acidic. The electrical conductivity of the composted pith drops to 0.23 dS/cm in
comparison to over 0.7 dS/cm for peat moss. It has also been found that screening affects
significantly some physical properties of the coir pith: the amount of fiber is reduced, bulk
density, total solids water- filled pore space and water-holding capacity were significantly
higer in the screened coir pith in comparison to unscreend material.
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1 UvOD

V hortikulturi predstavlja substrat snov, v katero sejemo in sadimo rastline ter okolje za rast in
razvoj korenin, ki je lo¢eno od mati¢ne podlage, koreninam in rastlini da predvsem oporo.
Najpogosteje se za substrat uporablja zemlja, Sota, v zadnjem ¢asu tudi anorganski in sinteti¢ni
substrati (Hudina in sod., 2011)

Sota je zelo pomembna organska komponenta substratov, ki jih uporabljamo za gojenje sadik,
presajanje in gojenje okrasnih rastlin ter zelenjadnic. Zaradi visoke cene in zavedanja, kako
pomembno je varovanje $otiS¢ z ekoloSkega vidika, so zaceli iskati primerna nadomestila za
Soto v hortikulturi. Vecina raziskav se osredoto¢a na komunalne odpadke (papirno gosco, pepel,
zmleto gumo) in kmetijske odpadke (kompostirani bombaz, saje, kompostirani vrtni ostanki).
Vendar nekatere od njih se ne da proizvajati v dovolj velikih koli¢inah za potrebe trga, po drugi
strani so te komponente po svoji sestavi zelo variabilne, pogosto vsebujejo tudi nezazelene
sestavine, kot so steklo, delci kovin, jeklo. Za kokosova vlakna so ugotovili, da po kemi¢nih in
fizikalnih lastnosti ustrezajo vsem zahtevam rastnega substrata predstavljajo dober nadomestek
Soti (Konduru in sod,1999).

Kokosova vlakna so bila kot dober nadomestek vpeljana tudi kot substrat za hidroponske
sisteme, kjer naj bi nadomestila predvsem kameno volno in perlit, predvsem zaradi njunega
tezavnega recikliranja (Domefio in sod., 2009).

V diplomskem projektu smo se osredotoCili na opis in pridobivanje kokosovih vlaken in
kokosove Sote, njihovo dodelavo - kompostiranje, uporabo v vrtnarstvu ter prednosti in slabosti
njihove uporabe.

2 PREGLED LITERATURE

Kokosova vlakna pridobivajo kot stranski produkt pri predelavi kokosovih orehov — glavnega
pridelka kokosove palme (Fonteno, 1996).

2.1 KOKOSOVA PLAMA
2.1.1 lzvor

Kokosovo palmo (Cocos nucifera L.) uvrs¢amo v druzino Arecaceae (palmovke). Obstajata dva
tipa kokosove palme, Ki se razlikujeta glede na velikost in rast palm — visoka in nizka palma.
Gojenje visokih palm je bolj raz§irjeno po celem svetu glede na nizke palme. Visoke palme so
tujeprasnice, kar se takoj opazi v veliki raznolikosti barve, velikosti in obliki plodov —kokosovih
orehov (Chan in Elevitch, 2006).
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Orehi se razlikujejo tudi po strukturi— predvsem v debelini lupine in koli¢ini endosperma. Nizke
palme pa so obiCajno samoprasne in zato genetsko bolj homogene. Nizje kokosove palme so
zaradi svoje nizje rasti priljubljene okrasne rastline v parkih, ob cestah in domacih vrtovih
(Chan in Elevitch, 2006).

Kokosova palma naj bi izvira Indomaljaskega obmocja, iz tropskih in subtropskih obmocij
lezecih do 23° severno in juzno od ekvatorja. Danes najdemo rastis¢a tudi izven tega obmocja,
kjer kokosove palme sicer zacvetijo, vendar se plodovi ne razvijejo normalno. Cloveski rod je
poskrbel, da se je njeno pridelovanje razsirilo po svetu. V nekaterih drzavah kot so v JV Aziji:
Burma, Indonezija, Filipini, Tajska, Vietnam; v Indiji: Banglade$, juzna Indija, Srilanka,
SejSeli; v Afriki: Kamerun, Gana, SlonokoS¢ena obala, Kenija, Madagaskar, Mozambik,
Nigerija, Tanzanija; v Centralni Ameriki: Brazilija, Ekvador, Jamajka, Mehika, Trinidad in
Tobago, Venezuela; ter v drzavah Melanezije, Polinezije in Mikronezije pa predstavlja
pomemben vir dohodka in s tem prezivetja (Chan in Elevitch, 2006).

2.1.2 Morfoloske lastnosti
2.1.2.1 Deblo

Deblo kokosove palme je enojno in sivorjave barve. Visina debla pri 20 let stari palmi je od 20
do 22 m, medtem ko pri starosti 80 let lahko zraste od 35 do 40 m visoko (Chan in Elevitch,
2006).

2.1.2.2 Listi

Listi so vzporedno pernati - deljeni, dolgi od 4 do 7 m; in Siroki 1.5 m na najSirSem delu. Listni
pecelj predstavlja ¢etrtino dolzine lista. Listni segmenti so Siroki 1,5-5 ¢cm in dolgi od 50 do 150
cm. Baze listnih pecljev so mocne in se ob deblu razsirijo. Listni pecelj in listna Zila so zelene
ali bronaste barve, kar nakazuje kak$ne barve bo plod. Pri visokih palmah se letno razvije 12 do
18 novih listov, medtem ko nizke palme razvijejo od 20 do 22 novih listov letno. Listi ostanejo
na palmi priblizno 2 leti in pol, nato odpadejo in na deblu ostane brazgotina. Visok tip kokosove
palme ima tako v kro$nji 30 do 35 listov v vsakem ¢asu. (Chan in Elevitch, 2006).

2.1.2.3 Cvet

Kokosova palma je enodomna rastlina z Zenskimi in mo§kimi cvetovi na istem socvetju-ki ga
imenujemo spadix, Ki se na zacetku razvija v cvetni noZnici. Ob cvetenju se cvetna noZnica
razpolovi in odpade, razvije se socvetje, ki ima glavno os dolgo do 1,5 m, na kateri je od 40 do
60 stranskih vej s cvetovi. Na vsaki veji je od ni¢ do trije Zenski cvetovi in po ve¢ sto moskih
cvetov. V ugodnih rastnih razmerah palme prvi¢ zacvetijo v 4. do 5. letu po zasaditvi. Prva leta
se razvijejo predvsem moski cvetovi, nato pa je iz leta v leto ve¢ Zenskih cvetov (Chan in
Elevitch, 2006).
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Pri nizkih palmah se moski in Zenski cvetovi odprejo isto¢asno, med tem ko se pri visokih
palmah najprej odprejo moski cvetovi, nato zenski (Foale in Harries, 2011).

2.1.2.4 Korenine

Kokosova palma je enokali¢nica in razvije adventivne korenine, ki izrasc¢ajo iz baze stebla.
Kako globoke so, je odvisno od tipa tal in globine podtalnice. V pes¢enih tleh lahko zrastejo do
5 metrov globoko, glavnina korenin se razvija v globini do 1,5 m. Vodoravna razrast korenin
sega do razdalje 6 m, ¢e pa so pogoji za rast zelo dobri tudi do 30 metrov (Chan in Elevitch,
2006).

2.1.25 Plod

Plod pri kokosovi palmi je sestavljen iz tanke trde koze (eksokarpa), temu sledi debelejSa
vlaknasta plast mezokarpa, trda lupina (endokarp) in endosperem, Ki je lahko v trdni ali v teko¢i
obliki. Pri nezrelem plodu je eksokarp zelene ali bronaste barve. Velikost in oblika ploda se
razlikuje med sortami in populacijami, masa ploda je lahko od 850 do 3700 g, ko je plod zrel.
Skoraj iz vsakega zalistja zelenih listov se razvije po eno socvetje, kar pomeni, da se v visku
rodnosti, od 20 do 70. leta ,vsako leto razvije od 50 do 120 plodov. Od cvetenja do polne
zrelosti ploda potece priblizno dvanajst mesecev (Chan in Elevitch, 2006). Plod potrebuje Sest
meseceV, da doseZe polno velikost in Sest mesecev da dozori (Foale in Harries, 2011).

2.1.3 Pridelovalne zahteve

Kokosovi palmi najbolj ustreza topla in vlazna klima. Povpre¢na letna temperatura 27 ° C,
enakomerno porazdeljena koli¢ina padavin od 1500 do 2500 mm na leto, in relativna vlaznost
nad 60% so idealne klimatske razmere za rast kokosove palme. Raste lahko v zelo razli¢nih
talnih tipih vendar ne prenese zastajanja vode. Najbolj primeren pH tal za palmo je od 5,5 do 7.
Palma ne prenaSa suSe in mraza. Simptomi, ki kaZzejo na pomanjkanje vode, so izsuSitev
starejSih listov, mlajsi listi se ne razvijajo normalno in mladi kokosovi orehi odpadajo (Chan in
Elevitch, 2006).

Najnizje popre¢ne temperature, ki jih palma prenese so med 4-12°C, je tolerantna na 0°, vendar
ne za daljse obdobje. Posebno so obcutljive na mraz sadike in mlade rastline. Spada med
heliofite, svetloljubne rastline (Chan in Elevitch, 2006).

2.2 PRIDOBIVANJE KOKOSOVIH VLAKEN IN KOKOSOVE SOTE

Kokosova vlakna in kokosova Sota se pridobivajo iz vlaknastega ovoja kokosovih orehov.
Debelina vlaknastega ovoja pri kokosovih orehih je odvisna od sorte. Mezokarp je sestavljen iz
priblizno 30% vlaknin in 70% kokosove Sote (Ohler, 1999).
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Obstajata dva tipa kokosovih vlaken: rjava pridobljena iz zrelih kokosovih orehov in bela
vlakna pridobljena iz nedozorelih kokosovih orehov (Ohler, 1999).

Bela vlakna pridobivajo tako da najprej pri kokosovem orehu odstranijo vlaknast ovoj, ga
namocijo za 6 do 12 mesecev v slano vodo, da se omehca. Ko je vlaknast ovoj dovolj omehcan,
tol¢ejo po njem z lesenimi kladivi ali drugim ostrim predmetom in razvle¢ejo vlakna iz ovoja.
Na 1000 vlaknastih ovojev dobijo v poprecju 95 kg belih vliaken (Ohler, 1999).

Rjava vlakna pridobijo s suhim ali mokrim mletjem. Pri mokrem mletju je potrebno vlaknat
ovoj namakati v vodi, priblizno en mesec, nato s stroji te ovoje strejo in locijo vlakna glede na
dolzino. Pri suhem mletju vlaknatega ovoja ne namakajo ali pa ga pustijo v vodi zelo kratek cas.

Z posebnimi lus¢ilnimi stroji te ovoje strejo in na koncu dobijo nekak$no kokosovo prejo
(Ohler, 1999).

Kokosova $ota je meSanica kratkih vlaknin in prahu, ki ostanejo, ko pridobivajo kokosova
vlakna. Predvsem (75% do 90%) jo sestavljajo delci velikosti od 0,2 do 2,0 mm. Barva
kokosove sote je lahko svetlo ali temno rjava (Meerow, 1995).

Kokosova $ota je puhast, porozen, lahek material, s specificno gostoto 0,2 glcm3, s povec€ano
kapaciteto za zadrzevanje vode. V tleh je zelo pocasi razgradljiva, zaradi velikega deleza
lignina. V Indiji je letna proizvodnja kokosove Sote 7,5 x 10° ton. Kokosova Sota je dober
nadomestek obiCajni Soti. pH kompostirane kokosove Sote je blizu nevtralnega, medtem, ko
imajo surov material kisel pH (Gosh in sod., 2007).

2.3 KOMPOSTIRANJE KOKOSOVE SOTE

Pri pridobivanju kokosovih vlaken ostane veliko kokosovega strzena - Sote. To je kmetijski
odpadek , ki e vedno predstavlja okoljski problem. Kokosove strzene odlagajo na velike kupe,
ki jih potem zazigajo. Sezig negativno vpliva na okolje, saj pri tem nastajajo velike koliCine
ogljikovih usedlin, hkrati se segreva tudi ozracje. Med dezevno sezono se iz kupov kokosove
Sote izpirajo tanini in fenoli, ki onesnazujejo tla in podtalnico. Da bi pospesili razgrajevanje
kokosove Sote in s tem posledicno zmanjSali onesnazevanje okolja, so zaceli ta material
kompostirati. Ugotovili so, da s kompostiranje izboljSajo fizikalne in kemicne lastnosti
kokosove Sote in s tem material naredijo bolj primerna za rastni substrat (Ghosh in sod., 2007).

Eden od na¢inov kompostiranja je kompostiranje z vecplastno razvrstitvijo materiala, surovo
kokosovo Soto, kokosovo Sote, kateri je dodan preparat Pithplus — narejen iz ostrigarja
(Pleurotus sajor-caju) in se¢nine. Na dnu je plast kokosove Sote, ki jo prekrijemo s plastjo z
dodatkom Pithplus preparata, sledi plast kokosove Sote, senina, kokosova Sota, zgoraj je plast z
dodatkom Pithplus (Ghosh in sod., 2007).
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V plasti z dodanim Pithplus se nahajajo organizmi, ki povzrocajo bio-razgradnjo kokosove Sote,
medtem ko secnina vsebuje hranila, ki omogocajo hitro mnozenje teh organizmov. Visina
kompostnega kupa ne sme presegati viSine 1 m, hkrati moramo zagotavljati 200% vlaznost z
dnevnim skropljenjem. Kompostiranje na opisan nacin, ki poteka na prostem, se zakljuci po 30-
40 dneh, ko postane Sota ¢rne barve (Ghosh in sod., 2007).

Opisani nac¢in kompostiranja ima 2 pomanjkljivosti: traja ve¢ kot en mesec, da se kompostiranje
zakljuéi in ker kup ne more biti vi§ji od 1 metra, potrebujemo veliko povrSino za kompostiranje.
Pocasno kompostiranje je posledica slabega zra¢enja kompostnega kupa, saj se zanasamo le na
naravno zracenje. Slab dotok kisika v kup in slabo izlo¢anje CO, upocasni kompostiranje. To
tezavo so resili z uporabo polivinil kloridnih (PVC) cevi. Cevi so perforirane z luknjami
premera 6-10 milimetrov (Ghosh in sod., 2007).

Slika 1:Kon¢na postavitev sistema za kompostiranje (Gosh in sod, 2007)

Sistem cevi je postavljen tako da so vertikalne cevi spojene z horizontalnimi v obliki ¢rke T. Na
konceh so cevi prekrite s plasticnim materialom, ki preprecuje, da bi v cevi prislo preveé vode.
Vertikalne cevi morajo gledati 25 cm iz kupa , zato da je omogocena dotok zraka in izmenjava
plinov med kupom in atmosfero. S to preprosto resitvijo se je ¢as kompostiranja skrajsal na 21
dni (Ghosh in sod., 2007).

Za kompostiranje kokosove Sote uporabljajo tudi gobi Polyporus versicolor in Hypsizygus
ulmarius (Vijaya in sod., 2008).

Ghosh in sodelavci (2007) poroc¢ajo, da so se s kompostiranjem spremenile nekatere lastnosti
kokosove Sote: zmanjsalo se je C/N razmerje, pH je bil bolj nevtralen, hkrati pa v kompostu ni
bilo patogenov in plevelo.
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2.4 UPORABA KOKOSOVIH VLAKEN V VRTNARSTVU

1z kokosovih vlaken in kokosove Sote se izdelujejo razli¢ni produkti, Ki se jih nato uporablja v
vrtnarstvu. Med pomembnejSimi izdelki iz kokosove Sote je rastni substrat. Z dodajanjem
kokosove Sote tlom ali drugim substratom lahko izboljsamo sposobnost zadrzevanja vlage,
pove¢amo vsebnost hranil, stopnjo infiltracije, skupno poroznost, hidravlicno prevodnost, tak
substrat ne vsebuje plevelov in patogenov. Poleg tega se kokosova Sota pocasneje razgrajuje kot
Sota in je obnovljivi vir (Suthamathy in Seran, 2011; Meerow, 1995). Vodilna proizvajalka
rastnega substrata pridobljenega iz kokosove 3ote je Srilanka (Abad in sod., 2005).

Kokosova Sota se uporablja kot rastni substrat za okro, paradiznik, jajcevec, okrasne rastline iz
rodu Coreopsis spp., Syringa spp., Rose spp., Ravenea spp., flamingovec (Anthurium spp.),
bozocna zvezda (Euphorbia spp.), geranije (Pelargonium spp.), petunije ( petunia x hybrida),
ognji¢ (Tagetes spp.),vodenke (Impatiens spp.), rododendronov (Rhododendron spp.), spatifil
(Spathiphyllum spp.) in Dracaena spp. (Jeyaseeli in Raj, 2010; Linderman in Davis, 2003)

Zmes kokosove Sote in talne stelje iz perutninskih obratov se uporablja kot gnojilo za sirek,
araSide in son¢nice (Jeyaseeli in Raj, 2010) MesSanico kokosove Sote in komposta so Fernandez-
Bravo in sodelavci (2006) preizkusili kot mozni substrat za vzgojo sadik paradiznika Rio
grande. Kalivost semen na tem substratu so primerjali tudi z obicajno Soto. Po prvih stirih dneh
je bil procent kaljivosti najboljsi na obicajni Soti medtem ko je bil po 8 dneh % kaljivosti semen
kalitve in homogenost pri kalitvi so imele semena v substratu, kjer je bilo razmerje med
kompostom in kokosovo Soto 2:1.

Pri uporabi kokosove Sote je treba paziti, da ne vsebuje previsoke koncentracije soli, kajti
visoka koncentracija negativno vpliva na stopnjo kalivosti semena ter na rast in razvoj sadik.
Topno sol lahko iz substrata spravimo z namakanjem (Jeyaseeli in Raj, 2010)

Pri gojenju rastlin v kokosovi Soti je zaradi imobilizacija dusika v substratu potrebno povecati
gnojenje z dusikom (Vavrina in sod., 2004).

Rastni substrat iz kokosove Sote lahko kupimo razli¢nih pakiranjih:
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Slika 2: Rastna vreca iz kokosove (Cocoponics ..., 2012)
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Slika 3: Briket iz kokosove Sote (Merkur, 2012)

Slika 4: Bloki iz stisnjene kokosove Sote (Alamu ..., 2012)

Drugi izdelki iz kokosovih vlaken in Sote :

..., 2012)

Slika 6: Zastirka iz kokosovih vlaken (Erosion ..., 2012)
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2.5 KEMICNE IN FIZIKALNE LASTNOSTI KOKOSOVIH VLAKEN
2.5.1 Kemic¢ne lastnosti kokosovih vlaken in Sote

Fizikalne in kemicne lastnosti substratov pomembeno vplivajo na uspesnost proizvodnje vrtnin,
ki rastejo v rastlinjaku ali okrasnih rastlin, ki rastejo v lonckih. Od zra¢nosti, poroznosti in
odcednosti substrata je odvisno, koliko vode in hranil bo rastlini na voljo za normalno prehrano
in s tem za rast in razvoj. Prav tako je pomembna kationska izmenjalna sposobnost substrata,
pH in elektri¢na prevodnost 0z. vsebnost soli v substratu (Fonteno, 1996).

Fizikalne in kemic¢ne lastnosti substrata so najbolj odvisne od sestave substrata in se skozi
rastno dobo lahko bolj ali manj spreminjajo, kar mora gojitelj upostevati. Natanéno poznavanje
teh lastnosti mu namre¢ omogoca, da rastline optimalno oskrbuje z vodo in hranili, ne da bi pri
tem prislo do pomanjkanja hranil ali do iztoka hranil v okolje in s tem do onesnazenja tal in
podtalne vode (Fonteno, 1996).

Ko so Kunduru in sodelavei (1999) ugotavljali kemic¢ne lastnosti kokosovih vlaken, dobljenih iz
11 razli¢nih lokacij so ugotovili, da vsebujejo naslednje elemente: P, B, Cu, Fe, Ni, S, Zn, Mn in
Mo v zelo razlicnih koli¢inah, ki so se glede na lokacijo (izvor kokosove Sote) znacilno
razlikovale, njihova koli¢ina je variirala od nezaznavne do 33mg/L. Tudi vsebnost Na, K in Cl
se je moc¢no razlikovala med vzorci, kar je verjetno odvisno od gnojenja.

Mnogi pridelovalci namre¢ okoli kokosovih dreves posipajo sol, (NaCl in KCI), da bi izboljsali
njihovo rast in pospesili dozorevanje kokosovih orehov. Nekateri raziskovalci so mnenja, da je
visoka vsebnost elementov v kokosovi Soti posledica namakanja kokosovih ovojev v slani vode,
preden za¢nejo z ekstrakcijo kokosovih vlaken iz ovojev (Konduru in sod., 1999).

Visoka koncentracija natrija in klorida v substratu ima lahko za posledico slab sprejem kalcija v
rastlino (Jeyaseeli in Raj, 2010).

Jeyaseeli in Raj (2010) sta raziskovala vpliv velikosti delcev na kemi¢ne lastnosti kokosove Sote
in ugotovila, da je EC odvisna od velikosti delcev, saj je bila elektri¢na prevodnost substrata
znadilno vi§ja pri bolj drobnih granulaciji delcev glede na vecje delce. Optimalen EC za
kokosova vlakna je bil med 0,2 do 0,5 dS/cm. Elektri¢na prevodnost ne sme biti prenizka, saj
lahko povzro¢i pomanjkanje hranil v rastlini.

Visoka elektri¢na prevodnost (>3,5 dS/m) lahko povzroci slanostni stres pri sadikah. Preveliko
zasoljenost substrata pri gojenju rastlin v loncih resujejo tako, da lonce izdatno namakajo nekaj
dni, da se odvec¢ne soli sperejo iz substrata (Jeyaseeli in Raj, 2010).
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V substratu je zelo pomembna tudi pH vrednost, od katere je v veliki meri odvisna dostopnost
hranil za rastlino. V poskusu z razli¢no velikostjo delcev kokosovih vlaken so ugotovili, da je
bil pH med 5,9 in 6,9 in se je razlikoval glede na velikost delcev Sote (Jeyaseeli in Raj, 2010;
Konduru in sod. 1999).

2.5.2 Fizikalne lastnostni kokosovih vlaken in Sote

Kokosovi vlaknasti ovoji so obdelani na razli¢éne nacine, kar vpliva tudi na fizikalne lastnosti
kokosovih vlaken in Sote. V nekaterih drzavah jih namakajo v vodi, v drugih jih samo
mehani¢no obdelajo. V Soti je razmerje med kokosovim prahom in vlakni razli¢no. Abad in
sodelavci (2005) so raziskovali fizikalne lastnosti trinajstih vzorcev kokosove Sote iz razliénih
delov sveta. V vzorcih iz Indije, Srilanke in Tajske je prevladoval kokosov prah, medtem, ko je
bilo v veéini vzorcev iz Kostarike, Slonokoscene obale in Mehike velik delez vlaken. Ugotovili
so, da so fizikalne lastnosti mo¢no odvisne od velikostne porazdelitve delcev in da je
pomembno razmerje med prahom in vlakni.

Fizikalne lastnosti vzorcev, gostota, volumen por, vsebnost zraka, lahko dostopna voda in
kapaciteta za zadrzevanje vode, razlikovale ne samo med drzavami ampak so bile razlike tudi
med vzorci, nabranimi v isti drzavi (Abad in sod., 2005).

Vendar vlakna nimajo velikega vpliva na fizikalne lastnosti dokler se ne zlepijo s prahom in
tvorijo vecje delce. Kokosovo Soto stiskajo v bale in kocke, ki jih nato razvazajo po svetu.
Pritisk in vlaga pri stiskanju, naj ne bi preve¢ vplivala na fizikalne lastnosti Sote. Konduru in
sod. (1999) so raziskovali kemi¢no-fizikalne lastnosti kokosove Sote po stiskanju kokosovih
vlaken v kocke, pri razli¢ni stopnji vlage in razlicnem pritisku.

Vzeli so vzorce s Filipinov, jim od stranili prah in kraj$a vlakna, preostanek spresali v kocko, Ki
so jo osusili, nato pa ponovno navlazili. Ugotovil so, da se kocka pri ponovnem navlazevanju ne
more navlaziti do prvotnega volumna, ampak le na 78-91% prvotnega volumna. Koli¢ina
prvotne vlage in pritisk nista imela pomembnega vpliva na kasnejSe navlazevanje kokosovih
vlaken. Prav tako razli¢en pritisk (0,80 do 1,82 kPa) pri stiskanju in razli¢na navlazenost
kokosovih (od 20% do 35 % w/w) vlaken pred stiskanjem niso imeli znacilnih vplivov na
fizikalne lastnosti spresanih kokosovih vlaken, kot so poroznost in zracnost ter na kapaciteto
substrata za vodo.

Prav tako so raziskovali vpliv velikosti vlaken na fizikalne lastnosti kokosove Sote in primerjali
fizikalne lastnosti presejanega vzorca, , kateremu so odvzeli prah in krajsa vlakna z
nepresejanim vzorcem ter ugotovili, da je v nepresejanem vzorcu vecji delez vlaken (20 % m/m)
glede na presejan vzorec (5% m/m), manjsa gostota, manjsi delez suhe snovi, vecji delez por,
manjsi delez por napolnjenih z vodo in da ima nepresejan vzorec manjSo kapaciteto za vodo
glede na presejan vzorec (Konduru in sod., 1999).
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3 SKLEPI

Kokosova vlakna se v vrtnarstvu uporabljajo kot nadomestek Sote v rastnih substratih, lahko pa
iz njih izdelajo razli¢ne izdelke, kot so rastni bloki, rastne vrece, kosmici, ki so namenjeni
gojenju vrtnin in okrasnih rastlin. V rastni substrat se kokosova vlakna meSajo skupaj
kompostom iz rastlinskih ostankov. Najboljse rezultate pri gojenju sadik so dosegli pri rastnem
substratu, kjer je bilo razmerje med kompostom in kokosovimi viakni 2:1.

Osnovna surovina za pridobivanje kokosovih vlaken je kokosov oreh, plod kokosove palme. Od
nacina predelave kokosovih orehov je odvisno, kaksna vlakna dobimo (rjava ali bela);

Stranski produkt pridobivanja kokosovih vlaken je kokosova Sota, sestavljena iz kratkih vlaken
in prahu. Da lahko kokosovo Soto uporabimo kot dodatek v rastnih substratih mora biti
kompostirana.

Kompostiranje kokosovih vlaken oz. Sote poteka na razli€ne nacine, zelo ucinkovito je, ¢e se v
kompostni kup vmesajo dodatki kot so glive (dobri rezultati so bili dosezeni z dodajanjem glive
Pleurotus sajor-caju) in doda vir hranil za razmnozevanje gliv (npr. se¢nina). Pri kompostiranju
je potrebno poskrbeti za ucinkovito zracenje kompostnega kupa, odvajanje nastalih plinov in
ohranjanje visoke stopnje vlaznosti materiala.

Pri kompostiranju se kokosovi Soti izbolj$ajo fizikalno kemicne lastnosti, predvsem pH in C/N
razmerje. Hkrati pa je tak material Cist, brez plevelov in drugih primesi.

Pri ugotavljanju fizikalnih lastnosti kokosovih vlaken je bilo ugotovljeno, da imajo kokosova
vlakna s krajSimi vlakni (Ce so ta presejana skozi sito 13 mm) vecji delez suhe snovi, vecjo
specificno gostoto, vecji delez suhe snovi, manjsi delez por napolnjenih z zrakom in vecji delez
por napolnjenih z vodo in s tem vecjo kapaciteto za vodo od nepresejanega vzorca.
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