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Konec 18. stol. je bilav Evropo vnesena krvava us (Eriosoma lanigerum Hausmann),
ki seje zelo hitro razsSirila po vsg celini in tako je bila ngjdenatudi v Sloveniji. Enega
od vzrokov za poskodbe, ki jih povzroca, lahko najdemo v pogosti rezi, s katero je
omogocena naselitev skodljivca nareznih ploskvah. V za¢etku20. stol. so k nam vnedli
naravnega sovraznika krvavkinega najezdnika (Aphelinus mali Haldeman), ki je
zmanjSal populacijo krvave us. Prav tako pa so populacije skodljivca zmanjSevali tudi
sinteticni insekticidi in ¢eprav je bilo v zadnjih neka) desetletjih za zatiranje krvave us
rabljenih veliko razli¢cnih insekticidov, sta danes pri nas v ta namen registrirani le
aktivni snovi pirimikarb in olje oljne ogr&ice. Krvava us danes ni vec tako pomemben
Skodljivec jablane kot je bila véasih. Vzrok za to lahko pripiSemo tako naravnim
sovraznikom kot insekticidom. Zelo pomembno je najti pravo pot za uporabo obeh
skupin sredstev (organizmov). Za zatiranje krvave usi namre¢ ni ustrezna le uporaba
insekticidov, sagj lahko ti pripeljejo do pojava odpornosti Skodljivca nanje, prav tako pa
naravni sovrazniki velikokrat sami niso dovolj ucinkoviti, da bi zatrli celotno
populacijo skodljivca.
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In the end of the 18" century woolly apple aphid(Eriosoma lanigerum Hausmann)was
introduced to Europe.The pest has quickly spread across the Old continent and was
also introduced to Slovenia. The reason for the damage it causes can be found in fruit
technology, which enables the pruning with often settle on cutting surfaces. At the
beginning of the 20" century, the parazitoid Aphelinus mali Haldeman was introduced
to Slovenia, and shortly afterwards the population of woolly apple aphid has
decreased. The population was also decreased because of intensive use of synthetic
insecticides. In the last few decades a number of insecticidal active substances was
used for controlling the pest in question, but now only active substances pirimicarb
and rapeseed oil are registered in our country. Nowadays woolly apple aphidsis not as
important pest of apple as it was before. For this we can thank to natural enemies and
insecticides. It is very important to find the right way to use both groups of assets
(organisms). For controlling the woolly apple aphid it is not appropriate only the use
of insecticides, which can lead to resistance of the pest to them and also natural
enemies are frequently not enough effective to reduce the entire population of the pest.
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1UvOD

Domovina krvave us (Eriosoma lanigerum [Hausmann]) ai krvavke je Severna Amerika, od
koder so jo konec 18. stoletja zanesli v Evropo. Obc¢asno in lokano je to pomemben
Skodljivec jablan, le redkokdaj pa napade tudi kutino in glog. Krvava us je izgubila na
pomenu, ko so v dvajsetih letih prejSnjega stoletja v Evropo vnesli njenega naravnega
sovraznika — parazitoidno osico krvavkinega najezdnika (Aphelinus mali Haldeman). Se
danes navggjo to kot klasicen primer uspeSnega bioticnega zatiranja nekega skodljivca
Vseeno pa se pogosto zgodi, da krvavkin ngezdnik zaradi neugodnih podnebnih razmer
izgubi svoj bioti¢ni potencial in se krvava us razmnozi tudi v sodobnih nasadih ter povzroci
ob¢utno Skodo. V pric¢ujocem diplomskem projektu smo proucili domaco in tujo strokovno
literaturo, ki obravnava pojavljanje krvave usiv Evropi od njegovega vnosa do danes.

2 PRAVE LISTNE USI (Aphididae)

Listne us so med nagpomembnegsimi fitofagi gojenih in samoniklih rastlinskih vrst, ki
neposredno ali posredno povzrocajo veliko gospodarsko skodo. Znanih je ve¢ kot 3000
rastlinskih vrst in malo verjetno je, da obstaja rastlinska vrsta, ki je usi ne naseljujgo. Listne
usi so tudi pomembni vektorji (prenaSalci) rastlinskih virusov (Kosin sod., 2008).

Prave liste usi so majhne Zuzelke, dolge komaj nekaj milimetrov, ovalnega telesa, s tankimi
nogami in tipalkami, ki so doka dolge. Ustne dele imajo za bodenje in sesanje. Krilate oblike
imajo dva para opnastih kril, &tevilne vrste paimajo na zadku tudi dve cev¢ici (siphonae). Za
Stevilne vrste je znacilno, da presezek ogljikovih hidratov, ki ga zauzijejo s hrano, izlocagjo z
ekstrementi v obliki t. im. medene rose. Z njo se hranijo mravlje, muhe, cebele, ose in tudi
metulji. Na medeni rosi se naselijo glive, ki povzroc¢ajo sgavost (npr. Capnodium salicinum
Mont.) (Vrabl, 1999).

US seorientirgjo v prostoru po svetlobnih drazljgjih v okolju. Sprvaletijo pro¢ od rastlin proti
nebu, kjer jih privlaci kratkovalovna svetloba, ki jo seva nebo, in stem se Sirijo po okolici. Na
teh ugotovitvah delujgo tudi lovilci us (aktafidi), do 12 m visoki stolpi, ki iz viSine vsesavao
razli¢ne vrste usi. Kmalu se odzivanje na svetlobne drazljge pri useh preusmeri tako, da usi
priviaéi dolgovalovna svetloba, ki jo odbijgo listi rastlin. US po pristanku na listih le-te
poskusajo. Sesalo zabodego najprel le skozi povrhnjico in se odlocijo, ai bodo tam ostale
(Sket in sod., 2003).

2.1 POSKODBE RASTLIN, POVZROCENE ZARADI NAPADA LISTNIH USI

2.1.1 Neposredna skoda

V rastni dobi se razvije ogromno Stevilo listnih usi, ki rastlinam neposredno odvzemajo
ogromne kolicine asimilatov in beljakovin, kar je zelo obéutljiv poseg v njihovo presnovo

(Kos in sod., 2008). S sesanjem sokov povzrocgjo precej Skode, nekatere vrste pa pri sesanju
izpustgo toksi¢ne snovi, kar ima za posledico upocasnitev ali zaustavitev rasti rastlinskih
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organov in celih rastlin. Napadene rastline imajo kodrasto in zavito listje, kazejo razlicne
deformacije, barvo spremenijo tudi napadeni organi, vcasih pride tudi do suSenja brstov in
listov (Vrabl, 1999). Hkrati z odvzemom rastlinskega soka povzro¢ijo us tudi primarne
poskodbe: zmanjSanje prirasta, nastanek Sisk, zbito rast, popolno unicenje zelnatih ali
olesenelih delov ai celih rastlin (Kosin sod., 2008).

Za razliko od mnogih drugih enakokrilcev listne usi ne skacegjo, gibljgo se pocasi, vendar
krilati osebki tudi uspesno letgjo (Sket in sod., 2003). Prag Skodljivosti listnih us je odvisen
vsg od dveh dejavnikov: od obsegain ¢asa napadalistnih usi (Kosin sod., 2008).

Vzroki za naras¢anje populacij listnih ud so (Vrabl, 1999):

- pretirano gnojenje z dusikom in gojenje ob¢éutljivih sort,

- Z zatiranjem plevela se uni¢uje Zivljenjski prostor naravnih sovraznikov listnih usi,
- intenziviranje pridelovanja gojenih rastlinskih vrst v monokulturi.

2.1.2 Posr edna Skoda

Nekatere vrste listnih usi so v gospodarskem pomenu bolj skodljive zaradi izlo¢anja medene
rose, na kateri se naselijo neparazitske glive sgjavosti, ki povzrocijo sgjavost nadzemskih
delov rastlin. 1zraz medena rosa se uporablja za imenovanje izlockov skozi analno odprtino
usi in drugih sesgjocih zZuzelk, predvsem iz reda Homoptera. Sok iz floema rastlin vsebuje
veliko sladkorjain malo aminokiglin, ki so zarast usi neobhodne. Da bi zadostile potrebam po
beljakovinah, sprejemajo us vase zelo veliko floemskega soka rastlin. Prebitek prebavljene
hrane, vecinoma sladkorjev, se zbira v anusu, iz katerega us izlo¢gjo kot kapljice medene
rose. Glavna sladkorjav medeni rosi stafruktozain glukoza (Macek, 1985).

Koali¢ina izlotene medene rose je odvisna od razvojnega stadija in vrste usi, od gostiteljske
rastline in njenega fizioloskega stanja, od temperature, vliage, trgjanja dnevne svetlobe ter
drugih notranjih in zunanjih dgavnikov (Minksin Harrewijn, 1989).

Medena rosa je meSanica Stevilnih sestavin, znatilna zanjo pa je velika koncentracija
sladkorjev, ki privablja veliko razlicnih zuzelk. Med njimi so tudi ¢ebele in druge koristne
vrste. Odrasli osebki iz redov Hymenoptera in Diptera, ki vkljucujejo tudi koristne vrste, so
vecinoma odvisni od medene rose us kot primarne hrane, ki jo morgjo zauziti tudi zaradi
spolnega dozorevanja. Tudi veliko Stevilo vrst mravelj ne bi prezivelo brez tekocih hranilnih
izlockov sesgjocih zuzelk (Kosin sod., 2008).

Medena rosa seveda privablja mnoge druge zuzelke, posebno mravlje in ¢ebele. Po drugi
strani se je zaradi izlotanja medene rose vzpostavil poseben odnos med listnimi usmi in
nekaterimi vrstami mravelj, ki jih redno obiskujgjo, se sladkajo z njihovimi izlocki, jih branijo
pred plenilci in po potrebi prenasgjo na druge ustreznejSe in varngiSe dele hranilnih rastlin
(Kosin sod., 2008).
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3 0OPISKRVAVE US| (Eriosoma lanigerum [Hausmann])

Krvava us (Eriosoma lanigerum [Hausmann]) spada v red Homoptera, podred Aphidinain po
novem v druzino Aphididae (do nedavno so to vrsto us uvrscali v druzino Pemphigidae).
Najvec avtorjev, ki to vrsto opisuje, navagja velikost 2 mm, najti paje mozno tudi primerke od
1,2 do 3 mm. Je rjavo rdeckaste do temno vijoli¢aste barve, obdana je z gostim spletom belih
vo&enih nitk, ki jih izlotgo iz posebnih Zlez na zadku (slika 1). Te jo varujgo pred
neugodnimi vplivi okoljain tudi pred kontaktno delujo¢imi insekticidi. Ti vatasti kosmici so
tri- do &tirikrat daljSi od celotnega telesa usi, imajo pajih samo popolnoma odrasle usi, mlade
je nimajo. Najpogosteje ud najdemo v skupini — koloniji - vatasto kosmicastega videza. Ce us
zmeckamo, se iz nje pocedi rjavo rde¢ sok, po katerem je vrsta dobila slovensko ime (Beber
in Miklavc, 1999).

Slika 1: Kolonija krvave us (Eriosoma lanigerum) navejici jablane prekrita z belimi vatastimi kosmici (foto: S.
Trdan)

3.1 GLAVNI GOSTITELJ- JABLANA

Jablano (Malus domestica Borkh.) botanicno uvr&¢amo v druZino roznic (Rosaceae),
poddruzino Pomoidee in rod Malus, pomolosko pa v skupino peckarjev. Je najpogostee
sgjena sadna vrsta, tako v sadovnjakih namenjenih pridelavi in prodaji, kot navrtovih in okoli
hiS. Domovina zlahtne jablane je Kavkaz in osrednja Azija, kjer Se danes ngidemo Stevilne
oblike divjih jablan (Stampar in sod., 2009).
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Jablana najbolje uspeva na globokih, zracnih, peS¢eno-ilovnatih tleh. Prijgjo ji zmerno kisla
(pH 5,5-6,5) in zmerno vlazna ter s hranili in humusom (2-4 %) bogata tla. Mrzla mokra
rasti&a za jablano niso ustrezna, prav tako ji ne ustrezajo preve¢ apnena tla. Brez vegjih
posledic prenese zimske temperature do -25 °C ter do 35 °C v poletnem ¢asu. Jablani najbolj
prija zmerno toplo podnebje z enakomerno razporejenimi padavinami. Za lepo obarvanje
plodov je potrebno lepo vreme jeseni ter velike razlike med dnevnimi in no¢nimi
temperaturami v tem ¢asu (Stampar in sod., 2009).

Jablana je samoneoplodna sadna vrsta, zato v sadovnjakih sadimo vsg dve ali tri sorte, ki se
med seboj dobro oprasujgjo in cvetijo hkrati. Sorte jablan razmnozujemo izklju¢no
vegetativno s cepljenjem, nikoli generativno. O viSini sadnega drevesa odloca podlaga, na
katero je sorta cepljena. Dandanes se uporabljgjo podlage, ki so jih izbrali na raziskovalnih
postgjah East Malling (serije M) in Merton (serije MM) in se med seboj razlikujg o glede na
bujnost. Uporaba Sibkih podlag ima veliko prednosti: drevo pre zarodi, plodovi so svetlgiSih
barv, obiranje je bliZe tal, rez je preprosta, prav tako je laZje Skropljenje. Slabosti Sibkih
podlag pa so, da potrebujejo rodovitna tla, redno namakanje, pridelki so manjsi. Pri razdalji
sgjenja moramo upostevati podlago, ker bujnejSa kot je podlaga, vecja mora biti razdalja med
posameznimi dreves (Stampar in sod., 2009).

3.1.1 Ostali gogtitelji

Poleg jablane, ki je v nasih kragjih najbolj znan gostitelj krvave usi, jo lahko ngidemo tudi na
hruskah, kutini, nekaterih vrstah gloga in na okrasnih rastlinah iz rodov Cotoneaster,
Crataegus, Pyracantha in Chaenomeles (Beber in Miklavc, 1999).

4 RAZSIRJENOST IN SIRJENJE

Krvavaus ai krvavka je skodljivec jablane po celem svetu. Prihgjaiz vzhodnega dela Severne
Amerike, od koder so jo zanesli v Evropo konec 18. oz. v zacetku 19. Stoletja, v Anglijo leta
1798, v Nemcijo leta 1802 in v Francijo leta 1812. Danes skodljivca ngjdemo tudi v Aziji,
Afriki in Avstraliji.

5HRANJENJE IN POSKODBE KRVAVE US|

Krvava us se hrani s sokom, ki ga izsesava iz vejic na drevesih in koreninskih izrastkih.
Lahko se razvijatudi tik pod tlemi in povzroc¢arane, ki zelo spominjgo natvorbe, ki nastgjgjo
zaradi bakterije Agrobacterium tumefaciens (Smith & Townsend) Conn. Posledica sesanja je
nastanek rakastih tvorb, ki tudi razpokajo. Nad njimi veje hirgjo in lahko tudi propadegjo. V
ranah se velikokrat naselijo razni Skodljivci, kot je jablanova steklokrilka (Synanthedon
myopaeformis Borkhausen) in povzrocitelji bolezni, kot je na primer gliva, povzroditeljica
suSice listavcev (Nectria cinnabarina (Tode) Fr.) (slika 2). Poleg rakastih tvorb, ki ovirgo
pretok sokov skozi dele rastlin, prihgja posledi¢no tudi do pozeb, ker les zaradi slabe
prehranjenosti ne dozori. Napadena drevesa slabSe nastavijo rodne brste, plodovi so slabSe
kakovosti, lahko celo neustrezni za prodajo. Tako lahko propadejo cele sadike v drevesnicah
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in veliki deli krosnje na drevesih. Tudi rakasti vozli na koreninah, ki so jih povzrocile us,
slabijo drevo (Beber in Miklavc, 1999).

Krvava us povzroca skodo tudi z izlo¢anjem medene rose, naslojih le te pa se poleti dostikrat
naselijo glive, ki povzroc¢ajo sgjavost — ¢rno oblogo nalistih in plodovih ter drugih rastlinskih
delih. Zaradi sgjavosti pride do zelenih delov rastline manj svetlobe, fotosinteza je prece
oviranain v rastlini nastaja manj organskih hranilnih snovi. Krvava us, kot mnoge druge vrste
rastlinskih usi, ogroza zdravje rastlin tudi zato, ker prenasa viruse (Stangl, 2011).

Slika 2: Kolonija krvave us (Eriosoma lanigerum) narakasti rani najablani, nastali zaradi okuzbe z glivo
Nectria galligena (foto: S. Trdan)

Kadar jablane poSkoduje toca, je pojav krvave us vegji, ker Skodljivec rad napade prav
poskodovana mesta in se v tem primeru pogosto tudi prevec razmnozi. Najveckrat krvava us
naseljuje rane, ki so nastale pri zgodnji rezi. Veliko Stevilo kolonij uS ogroza jablane, sg
porabijo veliko rastlinskega soka za prezivljanje (Modic in Skerlavaj, 2008).

Krvavo usS raznasgjo drevesnicarji tudi z napadenimi sadikami, veter pa prenaSa krilate usi v
zgodnjem poletju na velike razdalje, celo prek 50 km dale¢ (JaneZi¢, 1951). Ocenjevanje
intenzivnosti napada in Skode v sadovnjaku poteka konec septembra, ko je najablanah nagjvec
kolonij. V drevesnicah ocenjevanje kolonij opravijo julija, da vedo koliko bo Skode v mesecu
oktobru (Camprag in sod., 1983).
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6 RAZMNOZEVANJE

Krvava us je monoeci¢ha vrsta, kar pomeni, da celoten razvoj preZivi na eni rastlinski vrsti.
Ima anholocikli¢ni razvoj - razmnozuje se le deviskorodno in zivorodno, pri cemer se v
razvoju pojavljgjo samo samice. V Evropi Skodljivec nima zimskega gostitelja, za razliko od
njegove domovine Amerike, kjer se krilate oblike selijo na brest (Ulmus americana L.).
Samice lezejo od 130 patudi do 180 licink. Naleto imauS od 8 do 15 rodov, kar pomeni, da
se naglo in bujno razmnozi, kjer se pojavi. Mlade usi, ki so velike priblizno 1 mm, se ngjraje
skupal prisesgo na lanske poganjke in na rane, povzrocene z rezjo (slika 3). Dobimo pa jih
tudi na novih poganjkih, v listnih pazduhah in na ostalih delih debla in vej, na koreninskem
vratu in na koreninah blizu zemeljskega povr§a.

Slika 3: Li¢inke krvave us (Eriosoma lanigerum) navejici jablane (foto: S. Trdan)

Ko zatne uS sprgemati hrano, zacne izloc¢ati tudi bele vostene niti. Levi se Stirikrat. Poleti
zraste v dveh tednih, jeseni pa potrebuje za to do Sest tednov. Odrasla us je velika malo vec
kot 2 mm. Med nekrilatimi usmi se do poletja pojavi tudi manjSe Stevilo krilatih usi, ki jih
prenasa veter po okoliskih sadovnjakih. V poletju se razmnozevanje uSi upocasni ai celo
preneha zaradi visokih temperatur (nad 30 °C). V taksnih razmerah lahko usi skorg izgingo.
Proti jeseni pa se zopet zacnejo naglo razmnoZevati. Teda je med njimi mnogo krilatih usi, ki
odletijo na bliznje breste. Tam se na lubju pojavijo potomci moskega in zenskega spola, ki ne
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sprejemajo hrane, a ko samice dorasgjo, odlozijo po oploditvi po eno zimsko jgjcece v
razpoke v lubju bresta. Taksnajajcece v Evropi vedno propadejo in brest pri nas nima pomena
za Sirjenje krvave usi. Nekrilate usi, ki so ostale jeseni na jablani, izleZzejo Se pred nastopom
zime mlade licinke, ki prezimijo v razpokah skorje, na koreninskem vratu ai na koreninah
blizu zemeljskega povr§a (ngjdemo jih do 25 cm globine). Prezimujoce licinke brez Skode
prenesgjo do — 27 °C mraza, hujSega mraza pa ne prezivijo. V hudih zimah ostangjo Zive le
us na koreninah in na koreninskem vratu, kjer jih ne doseze tako hud mraz. Spomladi, v
marcu oziroma aprilu, odvisno od temperature, postangjo aktivne in v maju ze opazimo nove
kolonije, zlasti nareznih ploskvah in ob osnovah mladih poganjkov (Janezi¢, 1951).

Na pojav krvave uS vpliva ve¢ dgavnikov. Zelo pomembno in obc¢utljivo vliogo ima
sortiment. Manj obcutljive na krvavo us so sorte: ‘ldared’, 'Zlati delises, ‘Jonagold’, 'Bojkovo
jabolko', 'Kanadska reneta, 'Koksova, 'Rumeni belfler', 'Zlata parmena, 'Rdeci astrahan', '‘Beli
zimski kalvil', 'Ontario’ in 'Bobovec'. Obcutljive so sorte '‘Boskop' in 'Starking' (Virs¢ek Marn
in Stopar, 1998). Pomemben degjavnik je tudi izbira podlage. Od podlag je na napad krvave us
najbolj ob¢utljivaM9, medtem ko so podlage MM manj obéutljive (Vrabl, 1999).

V Jordaniji so raziskovali pojav krvave usi na dveh sortah jabolk, 'Fuji' in 'Zlati delises, v
obdobju dveh let. Obe sorti sta bili cepljeni na podlago MM 106 in med njima je bila
ugotovljena razlika v pojavljanju krvave usi. Pozimi so na sorti 'Fuji’ nasli neka kolonij
krvave us, med tem ko jih na sorti 'Zlati deliSes niso videli. V rastni dobi pa se je na obeh
sortah pojavljaa krvava us, pri cemer je bilo na sorti 'Fuji' vec¢ kolonij Skodljivca kot na sorti
"Zlati delises. Odstotek usi, ki jih je napadel krvavkin ngjezdnik, je bil v obeh zgledih majhen
majhen (10 %), avecji pri sorti 'Fuji’ kot pri sorti 'Zlati deliSes' (Ateyyat in Al-Antary, 2010).

6.1 VZROKI| ZA ZMANJSANJE POPULACIJE USI

Stevilénost populacije ud na gojenih posevkih se nekje na sredini poletja (sredi julija) v nekaj
dneh drasticno zmanjSa. Tak3ne populacije s opomorejo po 6-8 tednih. Porusitev populacije
povzrocijo okoljski dejavniki, ki vkljucujgo zmanjSanje hranilne vrednosti in kakovosti
rastlin, vecjo Stevilnost naravnih sovraznikov, ter tudi neugodne vremenske razmere, na
primer visoke temperature, nevihte, veter idr. (Kosin sod., 2008).

7VARSTVO
7.1 KEMICNO ZATIRANJE

NajpomembneiSa pri uporabi kemic¢nih sredstev je ustrezna in pravocasna aplikacija, da
zagotovimo zadovoljivo preventivno ucinkovanje. Za doseganje zadostnega ucinka
insekticidov je Skropilni brozgi treba dodajati mocila. Pri izbiri pripravkov ngj imajo prednost
tisti, ki so manj strupeni za naravne sovraznike in delujejo specificno naud (aficidi).

Dovoljenje za zatiranje krvave us v Sloveniji imata samo insekticida Pirimor 50 WG z
aktivno snovjo pirimikarb in Ogriol z aktivno snovjo oljem navadne ogrscice.
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Pirimor 50 WG je kontaktni insekticid s translaminarnim nacinom delovanja, tako da deluje
prek neposrednega stika ter na usi, ki se prehranjujejo na spodnji strani listov. Nahgja se v
formulaciji mocljivih zrnc. Za zatiranje krvave us (Erisoma lanigierum) na jablanah se
uporablja v 0,065 % koncentraciji (65 g na 100 | vode) pri izhodisEni porabi vode 1000 | na
ha. Najvecji dovoljeni odmerek pri enem tretiranju ne sme preseci 0,75 kg/ha. Tretirasev 7
do 14 dnevnem casovnem razmiku med tretiranji. Sredstvo lahko uporabimo na istem
zemljis&u najved dvakrat v rastni dobi. Casovni razmik med tretiranjema prilagodimo
intenzivnosti napada skodljivca.

Pri Stevilnih insekticidih obstgja nevarnost nastanka odpornosti (rezistence). Do nje lahko
pride zaradi prepogoste uporabe pripravka, uporabe neustreznih odmerkov, prepogoste
uporabe pripravkov z enakim natinom delovanja in neupoStevanja praga Skodljivosti.
Odpornost se pokaZze v dabSem delovanju sredstva po nekajletni uporabi. Z namenom
prepreciti pojav odpornosti, strokovnjaki priporo¢ajo naslednje ukrepe: Pirimor 50 WG
uporabljamo potem, ko je presezen prag Skodljivosti. Na istem zemljis&¢u smemo pripravek
Pirimor 50 WG ter insekticide iz skupine karbamatov in organskih fosfornih estrov uporabiti
najvec dvakrat v rastni dobi. V primerih, ko je za zatiranje usi potrebno izvesti vet tretiran;
letno, uporabimo insekticide z drugaénimi nacini delovanja. Tretiranje z rocno oprtno
Skropilnico na ciljne rastline, ki so nizko nad tlemi, ni dovoljeno. Sredstvo se ne sme
uporabljati v vro¢em in vetrovnem vremenu (temperatura nad 30 °C in hitrost vetra vecjaod 5
m/s). Sredstvo ne povzro¢a poskodb na rastlinah (ni fitotoksi¢no), ¢e se ga uporablja za
namenein v odmerkih, kot je doloceno v navodilu za uporabo. Karenca zajabolkaje 14 dni.

Ogriol se uporablja kot dodatek insekticidom za zatiranje krvave us za povecanje
ucinkovitosti v 0,5 % koncentraciji (50 ml na 10 | vode). Formuliran je kot koncentrat za
emulzijo. Pripravek je lahko fitotoksicen za okrasne rastline. Ne razvrs¢a se med nevarne
pripravke in nimakarence (FITO-INFO, 2012).

V rastni dobi za zacetek zatiranja upostevamo kriti¢no &tevilo. Pri krvavi us je to, ko ngjdemo
kolonije na 10 % poganjkov. Po navodilih Bayer Crop Science Slovenija (Bayercropscience
Slovenija, 2012) lahko uporabimo tudi pripravka Calypso SC 480 in Confidor SL 200.
Caypso SC 480 vsebuje aktivno snov tiakloprid in je sistemic¢ni insekticid, ki deluje tako, da
stimulira nikotinske receptorje v Zivéevju insekticidov. Calypso® SC 480 se lahko na istem
zemljiscu uporabi ngjves dvakrat v rastni dobi, ni fitotoksi¢no. Karenca zajablano je 14 dni.

Confidor SL 200 je sistemic¢ni insekticid z dolgotrajnim ucinkovanjem. Deluje kontaktno in
oralno. Aktivna snov je imidakloprid. To sredstvo je nevarno za ¢ebele, zato z njim ne smemo
tretirati med cvetenjem. V rastni dobi ga lahko pri jablanah uporabimo samo dvakrat.

Janezi¢ (1951) je ze pred 60 leti ugotavljal, da se krvavkin najezdnik pri nas ne more povsem
uveljaviti, zato je prediagal sgenje sort jablan, ki so bile odporne na krvavo us in uporabo
odpornih podlag. Pri zimski rezi sadnega drevja je svetoval odstranjevanje ve z izrastki,
odstranjevanje stare skorje ter mazanje ran s cepilno smolo, da jih ne ngjdegjo usi. Ugotavljal
je, da zimsko skropljenje z drevesnimi karbolingji in mineralnimi olji ne ucinkuje zanesljivo,
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ker ne prodre v globoko skrita zakloni&a, v katerih se pojavljgo majhne mlade usi. Zato
spomladi, ko je opaziti po vatastih kosmicih, da so se krvave us pric¢ele razvijati, predlaga, da
se vsa hapadena mesta premazejo s ¢opicem z 12 % emulzijo drevesnih karbolingiev ai pa z
nikotinsko Spiritno milno brozgo. Za nikotinsko Spiritno brozgo poda recept priprave: najpre
raztopijo 250 g mazavega mila v malo vroce vode, temu dodajo 2 | gorilnega Spirita, nato
prilijejo vode do 100 | in konéno dodgjo Se 120 g surovega nikotina. Poda, da dobro
ucinkujegjo tudi letna mineralna olja, zmeSana s kakim nikotinskim preparatom. Na koncu Se
svetuje, da ¢e niso pri prvem mazanju unicili vseh kolonij usi, vnovi¢ mazejo po preteku
enegatedna.

Leta 1891 so v Kmetijskih in rokodelskih novicah zapisali, da kakor hitro se krvava us
ugnezdi na sadnem vrtu, posebno pav drevesnici, je skorgj ne moremo vec zatreti. Zaradi tega
je potrebno najvec pozornosti posvetiti spremljanju krvave usi, z namenom, da jo ¢im hitreje
po detekciji tudi zatremo. Kar pa se tice zatiranja odraslih osebkov, je skupScina
virtemberskih vinarjev in sadjarjev v Sorndorfu 21. septembra 1874 sklenila tako: »Krvava us
se pokon¢ava ngjizdatneje takoj od kraja z ostrimi S¢etmi, s katerimi se nastale Se prav
majhne, mehke hobote dobro raztrzejo. Kakor hitro so pa hobote uze pol ali pa cel meter
dolge, ne pomaga S¢etanje ni¢ vec, marvet treba je vse take uSive vejice kar odrezati in
seZgati. Pa Se po tem delu se mora poskodovano drevje vsg vsakih &tiringjst dni dobro
pregledati, vsa posuSena lubad ostrgati, vse rane pazljivo zamazati, vrhu tega pa Se vse drevo
z apnom pobeliti. Belez varuje drevo novih mréesnih naselitev. Da se krvave us, ki seizvae
na spomlad v zemlji, ne moregjo spraviti na drevje, na se ovijo vsa debla s pokatramanimi
obvezami, kakersne uspesno rabijo tudi proti gosenicam. Izkusnje uce, da se Se drugace lahko
unic¢ijo krvave usi, katere so se jeseni v zemljo zarile, in sicer tako, da se zemlja prekoplje za
en cel meter okoli deblater dobro z Zivim apnom pomeSa. Z milnico, lugom, katramovo vodo,
v kateri se je kuhal tobak ali pa kacje grozdje (Solanum nigrum), je sicer dobro Skropiti, pane
popolnoma uspesno. Na AngleSkem se je pokazalo, da tudi pomaga, ako se lubad namaze s
terpentinom. NajboljSe sredstvo je pa to, da se vsa uSiva mesta na deblu dobro namazejo s
petroleggem, ravno tako tudi debele vele, vse manjSe bolne vele pa odreZzgo in seZzgo«
(Krompirjev ..., 1875).

Krvavo us zatiramo v treh obdobjih; pri predspomladanskih Skropljenjih, med rastno dobo ob
zatiranju drugih vrst us in po obiranju. Med rastno dobo je insekticid nagjbolje uporabiti pred
cvetenjem, s ¢imer se zmanjSa njegov negativni vplivna krvavkinega najezdnika in tudi
volnene prevleke teda Se niso prevec goste. Opozoriti moramo, da se us rada razvija naranah
in e posebg na podkodovanih koreninskih izrastkih. Ce teh ob 3kropljenju ne omog¢imo
dovalj, se na njih preZivele us od tam znova naselijo v zgornje dele krodnje, kjer smo jih
morda zadovoljivo zatrli (Stampar in sod., 2009).

V Véiki Britaniji vrtnarjem svetujejo, da ng redno pregledujeo jablane in zaénegjo Skodljivca
¢im prg zatirati. Svetujgjo tudi spodbujanje Sirjenja naravnih sovraznikov, izogibanje
insekticidom Sirokega spektra, ki bi zatrli ne samo us, ampak tudi naravne sovraznike.
Nadalje spodbujajo tudi naselitev ptic, ki se hranijo z Zuzelkami. Ce sadijo nova drevesa, ngj
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sadijo takdna, ki so odporna na krvavo us. Ze poskodovane dele jablan naj zdrgnejo s krtao
in milom, za zmanjSanje Stevilaus pa ng uporabijo mo¢an curek vode.

7.2 NARAVNI SOVRAZNIKI

Velika vecina skodljivcev ima naravne sovraznike in pestrost slednjih je velika. Koristni
organizmi ali naravni sovrazniki se hranijo z rastlinskimi Skodljivci, se na njih ai v njih
oziroma Vv njihovi blizini razvijgjo in jih tako zatrejo. S svojim delovanjem koristijo ¢loveku,
ohranjajo kmetijske pridelke vpogledu kolicine in kakovosti. Vecinoma ne prizadengjo ali
poskodujegjo gojenih rastlin in niso nevarni ljudem. Koristni zivalski organizmi oziroma
naravni sovrazniki in antagonisti¢cni mikroorganizmi so pomembni v biotichem varstvu
rastlin. Bioti¢no zatiranje rastlinam skodljivih organizmov ali bioti¢no varstvo rastlin je nacin,
ki uporablja Zive koristne organizme (plenilce, parazitoide, entomopatogene ogorcice,
entomopatogene glive, protozoe, bakuloviruse) za obvladovanje populacij Skodljivih
organizmov, s ¢imer zmanj3sujejo skodo, ki bi jo Skodljivci povzrogili (Milevoj, 2011).

Paraziti ali zgjedavci so entomofagne Zuzelke. Poseben tip parazitoizma, ki se vedno konca s
poginom gostitelja, izvajgjo parazitoidi in tatip parazitizma poznamo le pri Zuzelkah (Kosin
sod., 2008). Parazitoidi so bolj speciaizirani. Na ali v enega gostitelja odloZijo po eno ai vet
jajcec. Nekg dni po parazitiranju se spremeni videz skodljivca, tako v obliki in barvi. 1z
Skodljivca, ki pogine, zleti odrasla Zival; pri nekaterih vrstah pa li¢inka parazitoida Ze prej
zapusti telo gostitelja in se zabubi zung) njegovega telesa (Milevoj, 2011). Parazitoide lahko
uvrstimo med plenilce in parazite. Kot plenilci vedno ubijego gostitelja, katerega napadejo,
kot paraziti pa potrebujeo le enega gostitelja, da se razvijgo do odraslega osebka (Kos in
sod., 2008). Te Zuzelke imajo zelo pomembno vliogo v varstvu rastlin pred Skodljivimi
Zuzelkami.

Parazitoidi so pogosto bolj obcutljivi na kemicne (sinteti¢cne) insekticide kot pa plenilci,
odrasli parazitoidi pa so navadno bolj obc¢utljivi od njihovih gostiteljev. Nezreli parazitoidi, ki
so Vv jaj¢ecu njihovega gostitelja ai v kokonu, bolje tolerirgjo fitofarmacevtska sredstva (FFS)
kot pa odrasli osebki, vendar pa nezreli parazitoidi pogingo, ce pogine njihov gostitelj (Kos
in sod., 2008).

7.2.1 Dvapristopa pri biotiénem var stvu

Varovalno bioti¢no varstvo je usmerjeno v varovanje domorodnih koristnih organizmov in v
vzpodbujanje njihove nasdlitve, z uporabo okolju prijazne agrotehnike in FFS, s setvijo
vmesnih posevkov ali privabilnih rastlin, na katerih se hranijo, razmnozujejo in vzdrzujeo
koristne vrste (Milevoj, 2011).

Klasi¢no bioticno varstvo je usmerjeno v nacrtovan vnos tujerodne koristne vrste, zaradi
zatiranja tujerodnega koristnega organizma, ki se je pri nas razsiril od drugod, s ciljem trajne
naselitve. Pomemben zgled iz preteklosti je parazitoid Aphelinus mali, ki so ga v Evropo
vnedli za zatiranje krvave us (Milevoj, 2011).
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7.2.2Vpliv parazitiranosti nalistne us

Osnovna lastnost parazitiranja parazitoidov je, da parazitoid vedno ubije svojega gostitelja
US tako ne pogine takoj, ampak postopoma strada, sgj parazitoid potrebuje ¢as za razvoj
preden povsem iz¢érpa vir hrane. Parazitiranost usi se lahko kaze na ve¢ nacinov. Kutikula
gostiteljske us je prebodena z ovipozitorjem (poseben organ, ki ima sposobnost iztiskanja
jaiénih celic) parazitoidne samice. Zaporedni vbodi lahko usem povzrocijo tudi smrtonosne
(letalne) poskodbe (Kosin sod., 2008).

Neposreden vpliv parazitoida na gostitelja je odvisen od razvojnega stadija parazitoida. Samo
jajcéece v telesu uSi nima posebnega vpliva, razen specificnega odziva gostitelja. Li¢inke v
prvih stopnjah razvoja odabijo us in vplivajo na manjSo sposobnost razmnozevanja, medtem
ko starejSe licinke povzrocijo smrt usi in mumifikacijo (Kosin sod., 2008).

7.2.3 Krvavkin nagjezdnik (Aphelinus mali Haldeman)

Napomembnegl§ naravni sovraznik krvave us je parazitoidna osica krvavkin ngezdnik
(Aphelinus mali). V Evropo je bilaiz Amerike vnesena v dvajsetih letih prejSnjega stoletja. V
Sloveniji sojo nadli po prvi svetovni vojni leta 1918. Kot narazli¢nih obmocjih juzne Evrope,
sejetudi pri nas dodobra udomacilater znatno zmanjSala stevil¢nost krvave usi.

Krvavkin ngezdnik je osica ¢rne barve, velika priblizno kakor krvava us (dika 4). Osica
parazitira usi na nacin, da odlaga jg¢ecav us, licinka se hrani z vsebino usi, odrasla osica pa
zapusti us skozi luknjico, ki jo pri pregledu zlahka opazimo. Se preden pa osica zapusti uS,
lahko po ¢rni barvi ugotovimo, da je parazitirana in da preneha izlocati voscene nitke (Beber
in Miklavc, 1999).
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Slika 4: Parazitoidna osica krvave us Aphelinus mali Haldeman (Aphelinus mali, 2012)

Parazitska osica pogosto uspe parazitirati do 70 % us, kar pa pri zelo velikem Stevilu
Skodljivcev Se vedno ni dovolj, sg se parazitiranje v glavhem dogaja jeseni (Beber in
Miklave, 1999). V primerjavi s krvavo u§o je krvavkin ngjezdnik precg bolj obc¢utljiv na
nizke zimske temperature, prav tako pa se njegov pojav ne ujema vedno s pojavom krvave
usi. Osica ima rada toplo podnebje, zato v hladnih obmocjih v mumijah krvave usi slabo
prezimuje.

Poleg omenjene osice je pomemben plenilec krvave ud tudi polonica Exochomus
quadripustulatus L. (Tanasijevi¢ in Ili¢, 1969; Sevar in Vukov, 2005). Naravni sovrazniki
krvave uS sta %e tencicarica (Crysoperla carnea [Stephens]) (Sevar, 2004) in navadna
strigalica (Forficula auricularia L.) (Sevar, 2006).

V Nenviji so v raziskovanih sadovnjakih preucevali pomen polonice Exoshomus
quadripustulatus L pri zatiranju krvave uéi \% tamkajénjih razmerah polonica ni uspela

razSirjena in se hrani predvsem z udmi. Med ra2|skavo so se osredotocili na Stevilénost in

ucinkovitost polonice zgoda spomladi in vse do zacetka hranjenja. Njeno Stevil¢nost so
ugotavljali z vizualnimi pregledi, uc¢inkovitost pa so testirali tako, da so dali jablane, napadene
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s krvavo u§o v kletke, vanje pa so vnedli tudi polonice. V Nemskih podnebnih razmerah se je
polonica za¢ela hraniti konec marca (Bogya, 1996).

V Nemgiji so strokovnjaki iz Agencije za kmetijstvo in hrano spremljali populacijo krvave us
s spustanjem strigalice Forticula auricularia L.. Ugotovili so, da je bioticno zatiranje
Skodljivca s strigalicami nezadovoljivo, ¢e je populacija skodljivca Steviléna in ¢e zelimo
hitro doseci zmanjSanje njegovih populacij. Vetjo moznost za uspeh je ekipa strokovnjakov
pripisala kombinirani uporabi strigalic in olj (Helsen in sod., 2007; Toupsin sod., 2010).

Prav tako so v Nemciji raziskovali zatiranje krvave us s spus¢anjem krvavkinega najezdnika
(Aphelinus mali). Tega so namnoZevali v laboratorijskih razmerah, nato pa so osebke vnedli
na prosto. Vnasanje odraslih osebkov se je izkazalo za bolj ustrezno kot vnasanje posebnih
kartic z napadenimi  mumijami, kar je veljalo za prva obravnavanja. Odrasli osebki
parazitoida A. mali so v zacetku junija mo¢no zmanjSali populacijo krvave usi, ¢eprav njihova
ucinkovitost ni bila dovolj visoka, da bi povsem preprecila poskodbe na drevesih. Prakti¢na
aplikacija vrste A. mali zgodaj spomladi (po cvetenju) ni bila ucinkovita, sa vremenske
razmere niso bile ustrezne. Strokovnjaki, ki so sodelovali v omenjeni raziskavi, so ugotovili,
da je Stevilcnost potomstva vrste A. mai odvisna od temperature in jakosti svetlobe
(Hetebrugge in sod., 2006).

Na Novi Zelandiji so ugotavljali strupenost insekticidov za krvavkinega ngezdnika
(Aphelinus mali). Ugotovili so, daindikarb, zveplo in apno zanj niso Skodljivi, medtem ko sta
diazinon in karbaril najezdniku skodljiva in povzrocata visoko smrtnost izpostavljenih
osebkov. Avtorji prispevka priporo¢ajo zmanjSevanje uporabe insekticidov, ki so strupeni za
najezdnika v korist trajnostnega zatiranja krvave us v nasadih jablan (Rogersin sod., 2011).

V Washingtonu so na jablani preucevali pasti za lovljenje odraslih osebkov parazitoida
Aphelinus mali. U¢inkovite metode vzorcenja odraslih osebkov so namrec lahko v pomog pri
izvgjanju bioticnega varstva rastlin. Uporabljali so razli¢ne lepljive ploXe, da bi ugotovili
katera barvaje najbolj ustrezna ter kateri polozaj plost zagotavlja ngjvecji ulov. Ugotovili so,
da najezdnika najbolj priviati rumena barva (imeli so prozorno, belo in rumeno) ter, da naj
lepljivaplostavis ob deblu (Beers, 2012).

7.2.4 Prerazmnozitve krvave usi

Navadno se krvava us prerazmnozi zato, ker se razmnozuje hitreje kot osica, ki ima pri nas po
nekaterih podatkih od 7 do 8 rodov letno. Razlogi prerazmnoZzitve krvave us so lahko tudi v
pretiranem gnojenju, posebno z dusikom, in v pogosti rezi, s katero se na reznih ploskvah
ustvarjgo idealne razmere za njeno naselitev. Najveckrat pa je razlog prerazmnoZzitev in
nenadzorovana raba fitofarmacevtskih sredstev (Beber in Miklavc, 1999).

V optimalnih razmerah bi moral s krvavo ugo opraviti krvavkin najezdnik, ki svoje koristno
delo opravlja zlasti v toplih legah. V hladnih obmogjih parazitoid slabo prezimi in tudi v
hladnih pomladih se lahko bistveno zmanjsa njegovo Stevilo. V¢asih pride do slabega ucinka
osice tudi poleti, ce se mocneje ohladi (Vrabl, 1999).
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Z uporabo DDT-ja, ki so ga neko¢ uporabljali za zatiranje jabol¢nega zavijaca (Cydia
pomonella L.), se je populacija krvavkinega najezdnika toliko znizala, da je v nekaterih
regijah krvava uS postala pomemben Skodjivec (Davidson in Peairs, 1966; Beers in sod.,
2007).

Strokovnjaki ugotavljgo, da je krvavo us mogoce ucinkovito zatreti z ustrezno kombinacijo
kemicnega in bioticnega varstva. Pri tem so nadvse pomembna znanja o razvojnem krogu
Skodljivea, s posebnim poudarkom na njegovih interakcijah z dejavniki okolja (Belien in sod.,
2011).

V laboratorijskih poskusih so ugotovili, da je imidakloprid bolj toksicen za krvavkinega
najezdnika kot insekticida na podlagi aktivnih snovi triazamat in pirimikarb. V svetu so tudi
ugotovili, da obstggo odporne rase krvavkinega ngezdnika na nekatere insekticide iz
skupine organskih fosfornih estrov. V. ZDA so ugotovili delno rezistenco krvavkinega
naezdnika na azinfos-metil, kar je ngverjetng e posledica dolgoletne uporabe pripravkov na
podlagi omenjene aktivne snovi (Cohen in sod., 1996, cit. Po Beber in Miklavc, 1999; Beers,
1989, cit. po Beber in Miklavc, 1999).

8 SKLEP

Ob vnosu v Evropo ob koncu 18. stoletja se je krvava usS po drZzavah srednje Evrope razsirilas
sadilnim materialom in skrilatimi oblikami te usi, ki jih veter lahko odnesena razdalje prek 50
km. V tistem ¢asu je bila krvava us pomemben skodljivec jablan. Odkar pa so k nam uvozili
njenega naravnega sovraznika, zajedavsko osico Aphelinus mali, se je Stevil¢nost krvave us
moc¢no zmanjSala. Poleg krvavkinega najezdnika ima danes krvava us tudi druge naravne
sovraznike, kot so polonice (Coccinellidae), hrzice (Cecidomyiidae), trepetavke (Syrphidage)
in strigalice (Forficula spp.).

Stevilénost populacij krvave ud se je zatdla zmanjSevati z intenziviranjem rabe
fitofarmacevtskih sredstev in ¢eprav je bilo v zadnjih nekg desetletjih za njeno zatiranje
uporabljenih veliko aktivnih snovi, sta danes pri nas v ta namen registrirani le aktivni snovi
pirimikarb in olje oljne ogrscice.

Danes krvava usS ni vec tako pomemben skodljivec jablane kot je bila véasih. Zato se lahko
zahvalimo naravnim sovraznikom in insekticidom. Zelo pomembno je najti pravo pot za
uporabo obeh skupin sredstev (organizmov). Za zatiranje krvave us namre¢ ni ustrezna le
uporaba insekticidov, saj lahko ti pripeljgo do pojava odpornosti Skodljivca nanje, prav tako
pa naravni sovrazniki velikokrat sami niso dovolj ucinkoviti, da bi zatrli celotno populacijo
Skodljivca
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