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Podatki o ekstremnih vremenskih dogodkih so pminea informacija o
zn&ilnostih podnebja na posameznih olifite Kmetijstvo je zaradi neposredne
odvisnosti od vremena in podnebja med najbolfudlpvimi sektorji, ki jih
vremenski dogodki prizadenejo. Visoke temperaturezpxajo vratinski stres pri
rastlinah ter ob pomanjkanju padavin pospesijo shizke temperature spomladi
lahko povzrgijo pozebo. Zato je pomembno spremljanje tempenaa rezima na
nasem obmgu ter prilagajanje kmetovanja glede na razmergnija izmerjena
temperatura pri nas -34,5 °C je bila izmerjena abri2@m polju leta 1956. Neuradni
ekstrem -49,1 °C pa je bil zabeleZzen lansko letmrazi€u na Komni. Prav v
mrazigih, kjer je zndilen temperaturni obrat, so izmerjene najniZje terajure
zraka. NajviSja temperatura je bila izmerjena vaRps v Krskem leta 1952,
znaSala je 40,7 °C. Statisto pa je znélen trend nara&nja temperature zraka na
celotnem obmgu Slovenije. V zadnijih letih je tudi vse &&rocih dni, to so dnevi,
ko je temperatura viSja od 30 °C. Leta 2003 je ilojubljani kar 54 vrgih dni.
Ledeni dnevi, to so dnevi, ko je maksimalna temipesapod 0 °C, pa se pozimi
pojavljajo le Se v decembru ter januarju. Tudi rradérici je vse manj ledenih dni,
kar nam pove, da so zime vse bolj mile.
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Informations about extreme events argdrtant to define characteristics of
climate in individual areas. Agriculture is, becawd direct dependence of weather
and climate, one of the most delicate sectors, dnateffected by climate events.
High temperatures cause heat stress on plants arsk @rought at lack of rain.
Low temperatures in spring can cause frost. Thatwlg/, in our area the
environmental monitoring is so important, so tha¢ wan adjust agriculture
regarding weather situation. The lowest terajpee measured in Slovenia was
-34,5 °C on Babno Polje in 1956. Informal extred#@,1 °C was recorded last year
in frost hollow Komna. Right in frost hollows, wieetemperature turns are typical,
the lowest temperatures are measured. The higleesperature 40,7 °C was
measured in Krsko in 1952. We've noticed that #meperatures are getting higher
all around Slovenia. In the last few years the gtyamof hot days (days when
temperature is higher than 30 °C) is higher. In2@ere were 54 hot days in
Ljubljana. The consequences are: more droughtsati@gabccuring in areas where
drougts normaly don't. We can notice that wintaes more and more mild. Icy
days (days when max. temperature is under 0 °Cperaring only in December
and January. Even on Kredarica icy days are lesgiént.
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1 UuUvOD

1.1 PODNEBJE V SLOVENUI

Ozraje je pomemben sestavni del naSega okolja. Vremgodnebje vplivata na ljudi
neposredno (mraz, wima, veter) ali posredno (vpliv na rastlinstvo,atstvo, pokrajino,
razpolozljivost hrane, vode, migracije...).

KLIMA ali PODNEBJE: je definirano kot »zidnosti vremena nad kakim obrfjem v
daljSem¢asovnem obdobju (praviloma 30 let)« (Kajfez Boga28jL0).

VREME je definirano kot trenutno stanje v atmosfgemperatura, vlaga, veter, soo
obsevanje).

Podnebje doléajo Stevilni dejavniki (ARSO, 2010):
e geografska lega,
* razgiban relief,
» usmerjenost gorskih grebenov,
» blizina morja ter razporeditev kopnega in morja,
e vegetacija.

Posledica prepleta teh dejavnikov je raznoliko . Tako previadujejo v Sloveniji
razlicni tipi podnebja (Marolt, 2005).

1.2 TIPIPODNEBJA V SLOVENIJI

Podnebje v Sloveniji delimo na (ARSO, 2010):

e Zmerno celinsko podnebje: vzhodni del Slovenije.
Povpreé&ne temperature najhladnejSega meseca so tu niZ)e’GgviSek padavin je
poleti, zime so hladne, poletja pa &0

e Subalpsko podnebje: osrednja Slovenija
Zn&ilna so vr@a poletja ter priblizno 120 dezevnih dni letno.

* Alpsko podnebje: gorski svet.
Podnebije je ostro, temperature so nizje kot druggoph najve padavin, ki padejo v
obliki snega.

* Submediteransko podnebje: zahodno od Dinarsko-&Ippkegrade, oziroma
jugozahodna Slovenija.
Znxilne so mile zime, tu je naj¢esortnih dni ter je najbolj toplo. Vplivi morja
blazijo zimski mraz ter poletno wimo.



Kopar M. Ekstremne temperature v Sloveniji v zdaddigsetletjih. 2
Dipl. projekt.(UN) Ljubljana, Univ. v LjubljaniBiotehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

2 POVPRECNE TEMPERATURNE RAZMERE V SLOVENUI

Tudi temperature zraka so tmw pogojene s tipom podnebja na deloem obmgu
(Marolt, 2005). Temperatura ponavadi z nadmorsk&muei pada, vendar to ne velja tam,
Kjer se pojavlja temperaturni obrat oz. temperatunwerzija (najbolj izrazito v mrazi).

Do temperaturnega obrata lahko pride v jasnih dalemirnih naeh v kotlinah, dolinah
ter kraskih depresijah (Vettaik, 2009b). Pri nas je ta pojav dokaj pogost,jkgrosledica
razgibanega reliefa Slovenije (Ziberna, 2010). lérazh je nada najvisja meteoroloska
postaja z nadmorsko viSino 2514m (Cegnar in Roska04) in ima kar za 15 °C nizje
povpre&ne letne temperature od Portoroza, to nam povg dadmorska viSina pomemben
dejavnik pri temperaturi zraka (Lovr&k, 2004).

Na temperaturo samo vplivajo Stevilni dejavniki (s 2005):
* nadmorska viSina,
« mikrolokacija,
* vpliv vodnih povrsin,
e gostota poseljenosti,
* geografska lega.

2.1 MERITVE TEMPERATURE

Temperaturo zraka se na meteoroloskih postajah dvarimetra nad tlemi. Termometer
mora biti za&iten pred padavinami ter kratkovalovnim sevanjekrati pa prepusten za
zrani tok. Prostor okoli meteoroloSke postaje mora fimragen z nizko travo, v okolici
ne sme biti v&8ih ovir, uporabljamo bele hiSke z dvojno strehoR@O, 2010). Na
klimatoloSkih postajah temperaturo zraka merimaa kinevno (ob 7:00h, 14:00h, 21:00
h), na desetinko °C nat&mo, na glavnih postajah pa vsako uro. Za najvigjongjnizjo
dnevno temperaturo zraka imamo poseben termomigtarmolt, 2005). Z maksimalnim
termometrom dol&imo najviSje (maksimalne) temperature zraka, z mainim pa
najnizje (minimalne) temperature zraka v nek&msovnem intervalu (navadno v 24-tih
urah). Maksimalni termometer je napolnjen z zivirabsom ter se nahaja v meteoroloski
hiSici v vodoravnem poloZaju, minimalni termomeperje napolnjen &istim brezbarvnim
alkoholom (Navodila ..., 2010).

2.2 ZNACILNOSTI POVPRENIH LETNIH TEMPERATUR

Temperatura zraka z nadmorsko visino pada, na 1&@0miza priblizno za 6,5 °C. Pojav,
pri katerem pa se temperatura zraka z viSino duiganesto da bi padala, imenujemo
temperaturni obrat ali inverzija (Ziberna, 2010a Rrimorskem ter ob celotni dolini reke
Sate (do Trente) lahko zaznamo vpliv morja. Tu soneser pozimi temperature zraka
viSje, spomladi pa je zt#no potasnejSe segrevanje. V mestih je temperatura zidka v
kot v okolici, saj je tu vé&izvorov toplote (kuri&, promet, industrija), zaznamo pa tudi
vpliv betona ter asfalta (manjSa odbojnostja¢oplotna kapaciteta) (Marolt, 2005).
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Povpré&no letno temperaturo zraka 12 °C presezejo krajDObali, v Vipavski dolini ter
Brdih. Tudi v ostalih Primorskih krajih ter nizingle precej toplo. V nizjih predelih
Slovenije je letno temperaturno povgjeeod 8 °C do 10 °C. Najhladneje je v gorah, kjer
povpre&ne letne temperature ne presezejo 0 °C (ARSO, 2010)

Najvisjo dnevno temperaturo zraka doseze @arab lepem vremenu zgodaj popoldne
med 14:00h in 15:00h, najnizjo pa tik pred &@m vzhodom (Marolt, 2005). Julij je
najtoplejSi mesec pri nas (v visokogorju avgus®@set januar pa je aajno najhladnejsi
(v visokogorju februar) (ARSO, 2010).

Najvesje razlike med maksimalno ter minimalno dnevno terafuro zraka so v vzhodni

Sloveniji, to so kraji s celinskim podnebjem. Najj&a nihanja temperature zraka pa
zaradi vpliva morja opazimo na Primorskem ter sokbgorju, kjer smo Ze blizu proste
atmosfere (ARSO, 2010).

Hm=<0°C 6-8°C
0-2°C 5-10°C
2-4°C WM 10-12°C
4-6°C HEE:>12°C

Merilo: 1: 1 000000

0510 0 30 40
HHF——  F—"Km ]

i u
Avior Mojca Dolinar
© AgencijaRS mokolie »‘

Slika 1: Povpréna letna temperatura zraka v Sloveniji v obdobjid1:2000 (ARSO, 2010).

NajviSje povpréne letne temperature @e&ot 12 °C) so na Primorskem, predvsem ob
Obali, v Vipavski dolini in v Brdih (slika 1). MedO °C ter 12 °C je povptea letha
temperatura zraka v ostali Primorski ter v nizingahodne Slovenije. @@ del Slovenije
oziroma nizji predeli osrednje Slovenije dosezejednosti od 8 °C do 10 °C. Najnizje
povpre&ne letne temperature pa so v visokogorju, na segenerozahodu Slovenije, ter v
okolici Sneznika ter Javornika, kjer povpne letne temperature zraka ne presezejo 0 °C.

2.3 POVPRENE LETNE TEMPERATURE ZRAKA V ZADNJIH DESETLETJIH

Analiza ¢asovnih vrst povpgmih letnih temperatur zraka za Sest krajev, kijtei
razlicnih koncih Slovenije, za obdobje 1971-2000 je pakatrend nard&nja. Statistino
zn&ilen je trend nara®&nja povpreéne letne temperature zraka v krajih, kjer se j@ Ve8h
povpr&na letna temperatura zraka poaka za 1 °C ali ve(preglednica 1). Naju§ porast



4

Kopar M. Ekstremne temperature v Sloveniji v zaddigsetletjih.
Dipl. projekt.(UN) Ljubljana, Univ. v LjubljaniBiotehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

[P —
LB -8
i e i
=R |_R=ERE
maE -
fdin N W =
1 F——Aifm
Ar Mgy Dilom i
@ Ao 55 o o jl.

Slika 2: Povpréna letna temperatura zraka za obdobje a) 1971-198®81-1990 in
€)1991-2000 (ARSO, 2010).
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povpré&ne letne temperature zraka je v Ljubljani, kargéoctha posledica Sirjenja mesta. V
Biljah je bil statisttno najmanjSi dvig povptee letne temperature, tu zaznamo vpliv
morja. Drugod po Sloveniji se je v 30-tih letih postna temperatura stati&tio dvignila
za priblizno 1,5 °C. Najuge spremembe so poleti ter pomladi, manjSe pa jésgozimi,

ko je statisitno zn&ilen samo trend na Kredarici.

Preglednica 1: Statigtio znd&ilne (mastni tisk) povprse spremembe temperature v 30- lethem obdobju
1971-2000 (v °C) (ARSO, 2010).

Jesen Zima Pomlad Poletje Leto
Ratece 1,2 0,9 2,1 2,2 1,6
Murska Sobota 1,5 0,3 1,7 2,6 1,5
Novo mesto 1,4 0,6 1,7 2,4 1,5
Bilje 1,0 -0,2 1,2 1,9 1,0
Kredarica 0,5 1,7 1,5 2,0 1,4
Ljubljana 1,4 0,8 1,8 2,6 1,7

Slika 2 prikazuje prostorsko porazdelitev deseittretpovpreij temperature zraka v
Sloveniji v obdobju 1971-2000. Pozitiven trend paépe temperature zraka opazimo tudi
na prostorski porazdelitvi. Po vsej drzavi je bilpovpre&ju najhladnejSe prvo desetletje,
naslednje desetletje je malo topleje, vendar nepegizrazito, za zadnje desetletje (1991-
2000) so vge razlike. Najbolj toplo obmge (od 10 °C do 12 °C) se Siri po vsej Vipavski
dolini, iz Obale sega do Kraskega roba. Drugi magidi pas pa se v zadnjem obdobju Siri
iz kotlin vzhodne Slovenije na celotno vzhodno pato drzave ter na Ljubljansko kotlino.

3 EKSTREMNE TEMPERATURNE RAZMERE

Leta 1850 so se v Ljubljani &ale uradne meteoroloSke meritve, za katere obstagyisi.
Do konca stoletja je bilo v Sloveniji le malo meatgloskih postaj, vendar se je Stevilo
poveevalo do druge svetovne vojne. Sedaj se Steviltoriagi. Vsi poglavitni vremenski
rekordi so bili dosezeni od leta 1950 naprej, kgpgsledica omenjenegasovnega poteka
Stevila postaj. Velika verjetnost je, da so biljasheski rekordi dosezeni pred tem letom, za
najnizje temperature zraka skoraj zagotovo (ARSIO2.

CASOVNE VRSTE LETNIH MINIMALNIH TER MAKSIMALNIH
TEMPERATURNIH EKSTREMOV

Za pet krajev iz razinih koncev Slovenije smo zbrali podatke o minimalrter
maksimalnih letnih temperaturnih ekstremih, za dijel@d leta 1961 do leta 2010. Slika 3
prikazuje potek letnih maksimalnih temperaturnibstedmov, slika 4 pa potek letnih
minimalnih temperaturnih ekstremov.
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Slika 3: Potel¢asovne vrste letnih maksimalnih temperaturnih ekstiv za obdobje 1961-2009 (podatki so
v °C), za a) Ljubljano — Bezigrad, b) Novo mestoMursko Soboto in d) za Portoroz — letsi{ARSO,
2010).

Kljub temu, da so podatki razprSeni, ter absolutraksimalna temperatura niha, je za vse
Stiri kraje statistino zn&ilen porast maksimalne temperature zraka. Regkesgmaliza
nam je tudi pokazala, da se povpre na leto absolutna maksimalna temperatura zraka
zviSa za 0,04C - 0,09°C (0,04°C - Ljubljana, 0,09°C - Novo mesto, 0,06 - Muska
Sobota, 0,08C — Portoroz).
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Slika 4: Potekéasovne vrste letnih minimalnih temperaturnih ekatre za obdobje 1961-2009 (podatki so v
°C), za a) Ljubljano — Bezigrad, b) Novo mestoMjrsko Soboto in d) Kredarico (ARSO, 2010).

Za Ljubljano ter Mursko Soboto je statésto zndilen porast absolutno minimalne
temperature zraka. V povgia se absolutna minimalna temperatura zraka letméazza
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0,01°C v Novem mestu ter Murski Soboti, v Ljubljani z8®°C, na Kredarici pa za 0,05
°C letno.

Na 765 m visoki planoti nad Sneznikom (Kajfez BaaR010) je bila 15., 16. 2. 1956
izmerjena najniZja temperatura zraka, ki je bil4,53°C (Marolt, 2005). Rekord velja za
drzavno mrezo meteoroloskih postaj. Temperaturkazpad -30 °C so bile izmerjene tudi
na meteoroloskih postajah na Rakitni, Rudnem padljayi vasi na Blokah, Sodrazici,
Kocevju in Murski Soboti (Marolt, 2005). V sredogotisknrazigih Julijskin Alp so bile
neuradno izmerjene Se @tno nizje temperature; na Lepi Komni je bila najaiizmerjena
temperatura -49,1 °C 9. januarja 2009. Dolgoleteeitwe v mrazigih v Avstriji, Svici in
Nemdiji so pokazale, da lahko temperatura v najhuj$thah pade tudi pod -50 °C. Prav
tako ima rekord za najnizjo povgre® meseéno temperaturo Kredarica, Kkjer stoji
meteoroloSka postajaeprav je lahko na nekaterih visje l&irealpskih mrazi&h najnizja
povpr&na meséna temperatura zraka tudi pod -20 °C.

NajviSja temperatura zraka je bila 40,7 °C, izmeaj&. 7. 1952 v KrSkem. Nad 40 °C je
bilo izmerjeno tudi vCrnomlju (5. 7. 1950 = 40,6 °C) ter v Radovljici dketliki (28. 6.
1935). NajviSja povpa meséna temperatura 26,1 °C na letalisPortoroz je rekord na
klasicni meteoroloSki postaji. Med postajami s samodejnineritvami znaSa najvisja
povpr&na meseéna temperatura 27,1 °C v juliju 2006 na ekoloskstpp v Kopru. V
zadnjih letih je edina klagna klimatoloSka postaja na obali na Letali$ortoroz, kjer je
zaradi specitine lege na iztoku doline Dragonje v povjpeza okoli 1 °C hladneje kot na
merilnem mestu navedene klimatoloSke postaje v KoNi Letaligu Portoroz je bila v
letu 2007 povpréna letna temperatura 14,3 °C. V letu 2007 je na ekweloski postaji v
Kopru, nedalé stran od bivSe klimatoloSke postaje, po¥peetemperatura zraka znaSala
15,6 °C. Najvéje letno Stevilo vroih dni je bilo v Slapu, kjer je nat&nost meritev
10,5 °C (ARSO, 2009).

Preglednica 2: Slovenski vremenski rekordi povezaakstremnimi vrednostmi temperature zraka (ARSO,
2010).

Vrsta rekorda Vrednost | Postaja Cas
NajviSja temperatura 40,7 9&rsko 05.07.1952
15.02.1956
Najnizja temperatura -34,5 9@abno polje 16.02.1956
13.01.1964
NajviSja povpréna meséna temperatura 26,1 9Cetali¥e Portoroz avg. 0B
NajniZja povpréna meséna temperatura -17,2 9&redarica feb. 56
NajviSja dolgoletna povptea temperatura 14,0 ‘®oper 1971-2000
NajniZja dolgoletna povpt@a temperatura -1,3 9&redarica 1971-2000
NajviSja povpréna letna temperatura 14,6 PRoper 1961
NajniZja povpréna letna temperatura -2,6 [®redarica 1956, 196Q
Najvesje letno Stevilo vroih dni 79| Slap, Bilje 2003
Najvetje letno Stevilo hladnih dni 28Kredarica 1972
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3.1 ABSOLUTNO NAJVISJE IN NAJNIZJE TEMPERATURE ZRAKA S
POVRATNO DOBO 50-LET

Ekstremnim dogodkom smo pa le oldasno. Kako pogosto se bodo pojavili, lahko
predvidimo statistino s povratnimi dobami. Poznamaiweetod, najvékrat pa uporabimo
Gumbelovo metodo, ki daje dobre rezultate predvgankrajSa obdobja. Povratno dobo
definiramo kot intervaléasa, znotraj katerega se ekstremni dogodek zgodinkeat.
Ekstremni dogodek se ne pojavlja v kronoloskem km({®©vsenik-Jegli, 2003). Za
Slovenijo smo izréunali absolutno najviSje ter absolutno najnizje genature zraka s
povratno dobo 50 let, glede na podatke iz obdo®§H 12005 (slika 3 in 4).

1 1 15} s b 7
Absolutna najvigja temperatura zraka s povratno dobo 50 let i
Obdobje: 1951-2005

25-32 EE36-38
33 EE-40
[T

0510 W ;W 4
HHE= F——Km

¢ N
@ ARSO )

Slika 5: Absolutno najvisje temperature zraka sratho dobo 50 let (za obdobje 1951 — 2005) (ARSO,
2010).

Predvideno absolutno najvisjo temperaturo zrakad(88&°C in 40 °C) v 50-tih letih enkrat
dosezejo kraji v vzhodni Sloveniji (slika 5); otkré&luri v Prekmurju, ob Dravi, v okolici
Maribora ter na Ptujskem polju, v Celjski kotlini Dolenjskim ob reki Krki ter v okolici
Sevnice, v Beli krajini, na Primorskem ob reki Vipguzno od Nove Gorice ter v Kopru.
enkrat dosezejo kraji v Julijskih Alpah, Karavankdamnisko-savinjskih Alpah, na
Pohorju, Snezniku, Javornikih, Trnovskem gozdu, d¢an Na kratko lahko ¢emo, da so
predvidene najviSje temperature v vzhodni Slovetdji na Primorskem, ¥@moma ob
rekah, nizje temperature pa v visokogorju na set@rseverozahodu Slovenije. Osrednja
Slovenija naj bi dosegla absolutne najviSje tempeeazraka nekje med 32 °C ter 36 °C
(predvideno enkrat v naslednjih 50-tih letih).
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Slika 6: Absolutno najnizje temperature zraka wamo dobo 50 let (za obdobje 1951-2005) (ARSO,
2010).

Iz slike 6 je razvidno, kakSne naj bi bile v 50-k#ih enkrat doseZene absolutno najnizje
temperature zraka. NajhladnejSe naj bi bile tempegalmed -30 °C in -34 °C) v krajih
juzno od Ljubljane, okolica Ribnice, Starega trga,Blokah ter na Babnem polju, Se en
ekstrem predvidevamo v visokogorju, na Pokljuki.l®topleje, vendar Se vedno precej
hladno, temperature so od -27 °C do -30 °C, ndpiegli kraji (enkrat v naslednjih 50-tih
letih) ob reki Muri, na Dravskem polju ter v CelpNa Primorskem, predvsem ob Obali, v
Brdih ter ob reki Vipavi pa naj bi se absolutnonige temperature zraka ne spustile nizje
od -15 °C.

4 VROCI DNEVI

Kadar maksimalna dnevne temperatura zraka pre$eZ€ pravimo, da je to topel date
pa preseze 30 °C je to wdan. SploSen dvig povpmee temperature zraka vpliva tudi na
pogostost toplih ter vioh dni. Za Stiri kraje iz razthih koncev Slovenije smo zbrali
podatke za Stevilo vith dni od leta 1961 do leta 2010 (slika 5a, b,regfednica 3).

Iz slike 7 lahko razberemo porast &todni na vseh Stirih meteoroloskih postajah. Nijbo
ekstremno leto je bilo 2003, na vseh Stirih postgg bilo to leto rekordno po Stevilu
vrocih dni (Ljubljana — Bezigrad = 54 dni, Novo mest&& dni, Murska Sobota = 55 dni,
Portoroz — letali®& = 70 dni). Iz preglednice 3 lahko ugotovimo, dassevilke veliko
vecje od dolgoletnega povpij@. Ekstremna leta so bila tudi 1994 (Ljubljana Z dhi,
letali&e Portoroz = 52 dni), 2000 (Novo mesto = 31 dnirdka Sobota = 43 dni), 1998
(Ljubljana — Bezigrad = 33 dni), 2001 (Novo mest8G-dni), 1992 (Murska Sobota = 36
dni). Slika 5 nam tudi pokaze, da je bilo leto 19r8cej hladno (Ljubljana — Bezigrad = 0
vrocih dni, Novo mesto = 2 dneva, Murska Sobota = J).darav tako je bilo na vseh Stirih
meteoroloskih postajah leta 1997, ko so bili maldima 3 vr@i dnevi.
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Slika 7: Stevilo vréih dni (T>30 °C) po letih, za obdobje 1961-201Qa)jubljano — BeZigrad, b) Novo
mesto, ¢) Mursko Soboto — Raéh in d) Portoroz — letali® (ARSO, 2010).

Iz preglednice 3 lahko vidimo povgreo Stevilo vr@ih dni po mesecih, letno povgie ter
pripadajée standardne odklone. V maju ter septembru soi vheevi redki, v juniju se
pojavijo prvi vrai dnevi (povpréno 2 dneva v Murski Soboti, 4 dnevi na let&alis
Portoroz). Najveé vrocih dni je v juliju (letali€e Portoroz kar 12 vegh dni, drugje
povpre&no 4 ali 5 dni). Avgusta je prav tako veliko ¥ifo dni, le za malenkost manj kot v
juniju. Poleg povprga pa moramo upoStevati tudi variabilnost. Standiaodklon za letno
povpr&ju na leto pojavi 29 vidh dni, vendar z upoStevanjem standardnega odkiona
predpostavko, da so ti podatki porazdeljeni normalndveh tretjinah let Stevilo v&th dni
variira od 15 do 43. Novo mesto ter Murska Sobatata odklon sicer manjSi (11 dni)
glede na Portoroz, vendar je poupre letno Stevilo vrdih dni nizje. Relativha
variabilnost je torej va. V dveh tretjinah let danega obdobja je Stevilatih dni med 2
ter 24. Na splosno bi lahko rekli, da malo Stev#d doseze ravno letno povgje,
vrednosti imajo zelo Sirok razpon: od 0 pa do 7@ wr dni letno. Tudi po mesecih odkloni
dosezejo velik del (kot na primer Portoroz avguste povpréno 12 vr@ih dni, s
standardnim odklonom 8 dni).
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Preglednica 3: Povptao Stevilo vr@éih dni po mesecih (maj-sep) ter pripadajstandardni odklon za

obdobje 1961-2010 (ARSO, 2010).

Maj Jun Jul Avg Sep Letno povpredije
Murska Sobota
Povpreje 0,4 2,4 55 4.4 0,2 12,9
Standardni odklon 0,9 3,3 4,7 6,6 0,7 11,7
Novo mesto
Povpreje 0,3 3,2 5,7 51 0,0 14,0
Standardni odklon 0,8 3,8 4,2 6,3 0,2 11,2
Portoroz - letalis&e
Povpreje 0,5 4,3 11,8 11,9 0,5 28,9
Standardni odklon 1,p 5,2 6,7 8,2 0,8 14,5
Ljubljana - BeZigrad
Povpreje 0,3 3,0 6,3 5,9 0,2 15,6
Standardni odklon 0,8 3,5 4,5 6,0 0,8 10,0

Ce se zgodi najmanj pet zaporednihdinadni, pravimo, da je obnéfe zajel vr@inski val.
Definicija vratinskega vala za Slovenijo: obdobje najmanj petthjekmaksimalna zunanja
dnevna temperatura zraka vidja kot 30 °C (Selb Seimélomsi, 2008). Leta 2003 so
vrocinski vali prizadeli Zahodno ter Srednjo EvropoFyanciji, Italiji, na Nizozemskem,
Portugalskem, v Spaniji ter Veliki Britaniji je bilskupaj skoraj 50.000 Zrtev. V Franciji je
bila povpréna dnevna temperatura za 5 °C viSja kotabio. Pri nas sta bila izjemno
vroca junij ter avgust (Cegnar, 2010). Prvi &ireski val je bil v juniju ter je trajal sedem
dni, drugi pa 14-dnevni v avgustu (Selb Semerl wm$i, 2008). Povprgna letna
temperatura zraka v letu 2003 je bila za 1,7 °C dalgoletnim povprgem (Ovsenik
Jeglg, 2003b). Ob dolgotrajnih ekstremnih temperaturahurljivost ter obolelost ljudi
povea, prizadete pa so tudi rastline ter Zivali, kiighdjo velik stres (Dolinar, 2006). V
avgustovskem vikdnskem valu je bila umrljivost v Sloveniji 13% waSkot prejSnja leta
(umrlo je 81 prebivalcev & (Selb Semerl in Tom&i 2008).

Kar se tée temperaturnih ekstremov, je bilo posebno tudefp®I2010. Povptma julijska
temperatura zraka je povsod po drzavicnm presegla dolgoletno povgje. Marsikje v
nizinskem svetu v notranjosti drzave je bil to edemed najtoplejSih julijev. Le v
Primorju je bil julij ze kar nekajkrat toplejSi ketletu 2010. Vse do vkino 23. julija so
bili skoraj vsi dnevi nadpovpéao topli, v Novem mestu in Ljubljani je 15. juligdklon
dosegel celo 9 °C (slika 6). 24. julija se je p@pa dnevna temperatura spustila pod
dolgoletno povprge in razmeroma hladno vreme je prevladovalo vseaztikka meseca
(ARSO, 2010).
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Slika 8: Odkloni povpréne temperature zraka v juliju 2010 za meteorolp8kitaji Kredarica ter Ljubljana
(ARSO, 2010).

Avgusta 2010 so povsod po Sloveniji zabeleZili peai temperaturni odklon od
dolgoletnega povptga. Povpréna temperatura je presegla dolgoletno pasjprea odklon

ni bil med najvéjimi (avgust 2009 je bil toplejSi kot avgust 201®ovpréna dnevna
temperatura je skozi mesec po drzavi precej nihadali smo tri veéje prodore hladnega
zraka. Najveji negativni odkloni so bili zabelezeni 6. in 30/gaista, najvgi pozitivni
odkloni pa med 23. in 27. v mesecu. Povsod po Bigye bilo topleje kot v dolgoletnem
povpre&ju. V vzhodni polovici drzave in v Ratah je odklon presegel 1 °C, v zahodnem
delu drzave pa je bil manjSi od 1 °C (ARSO, 20BD). avgust 2010 je bil najhladnejsi v
zadnijih 50-tih letih.
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Slika 9: Odkloni povpréne temperature zraka v avgustu 2010, za meteoiqdosSkaji Kredarica ter
Ljubljana (ARSO,2010).
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4.1 VPLIV VISOKIH TEMPERATUR NA CLOVEKA

Ze Hipokrat pred 2400 leti je bil mnenja, da vrenmiva na ¢lovekovo zdravje ter
pocutje. Evolucija nas je vodila do zmanjSanja izpagtaosti Skodljivih vplivov vremena,
ter pove€anja prilagodljivosti. Prilagodljivost na wWimo je odvisna od posameznika ter
njegove starosti, spola, psihofinega stanja, vedenjskega vzorca, bivanjskih razmer
socialne mreze ( Selb Semerl in TomF008).
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NAJBOLJ OGROZENI SO (Cegnar, 2010):
» dojertki ter otroci,
« starejSi (meja 65 let, nad 75 let ogrozenostmamaraste),
e kroni¢ni bolniki,
* brezdomci.

VROCINSKI VAL: je obdobje najmanj 5 zaporednih dni, jeonajvisja povpréna zunanja
dnevna temperatura visja kot 30 stopinj Celzijdt{Semerl in Tom&, 2008). Posledice
vrocinskega vala so odvisne od tega, kdaj v sezonitamasl zajame (zgodnejSi nas bolj
prizadene) ter od trajanja. Zenske so bolutlive kot moski, kar lahko razloZzimo s
fizioloskimi razlikami med spoloma. Problem ¢noe je v mestih Se bolj izrazit, saj so tu
zveder ter ponoi temperature visje (Cegnar, 2010).

Vrocino ljudje tezje prenaSamdée smo dehidrirani, zaradi prebavnih tezav, diuostik
alkohola, kofeina, pozivil, nekaterih zdravil... \&ino tezje prenaSamog¢e nam
primanjkuje kondicije, zaradi debelosti, utrujemostaspanosti, fizihega naprezanja,
neprimerne obleke (Cegnar, 2010). Kava, alkohottaga poZzivila pospeSujeta izbmje
vode, zato se jim izogibamo. Stanovanjecam® v nanih ter jutranjin urah, ko so
temperature najnizje. Zadrzujemo @m ve v naravi, ob vodnih povrSinah, v parku, na
vi§jih legah. Med vréinskim valom je potrebno nositi primerna, lahkaasith, vnasati
dovolj slanih tekein, priporaljiva je lahka telesna dejavnost, gitek, hlajenje (Selb
Semerl in Tom&, 2008). Klimatske naprave sicer izboljSajo klimazaprtem prostoru,
vendar na okolico vplivajo ravno obratno. Njihoviab& stran je tudi velika poraba
energije (Cegnar, 2010).

4.2 RASTLINE TER VRQCINSKI STRES

Vrocinski stres pri kmetijskih rastlinah je komplekdoakcija jakosti, trajanja in stopnje
pove&anja temperature zraka (ARSO, 2010).

Ekstremno visoke temperature povdjo pri rastlinah pové&ano hitrost reproduktivhega
razvoja.Cas za aktivno oskrbo s fotosintezo se tako skréjdaledica ekstremno visokih
temperatur se kaze tudi pri negativnem vplivu nenperaturo tkiva ter povani
transpiraciji, s tem pa posredno na pomanjkanjeewodastlini. Tako visoka transpiracija
ter omejena oskrba z vodo zmanjSata vodni potenezmalanjSana je rast nadzemnih
organov ter omejena rast koreninskega sistemacingki stres je odvisen od stopnje
pove&anja temperature ter trajanja. V rastnem obdobpgoke temperature neugodno
vplivajo na fotosintezo ter zmanjSajo asimilacijaljixovega dioksida. Vpliv na
fotosintezo se odraza v motenem procesu fotosinteae kloroplastu, natatneje v
tilakoidnih membranah ter v lastnosti membran. Njprizadete rastline so: ozimna Zita,
koruza, travna rusa, mlada sadna drevesa (vplivduagjo sezono, saj je slabSi nastavek
brstov). Pri enokathicah vr@&ina povzré@a listne ozZige, nekroze listnih konic...
Pomanjkanje padavin ter \iaski stres negativno vplivata tudi na travno ruZaradi
razredenega travinja je odkos man;jsi, slabSe je tudi &arge po kosnji (Susnik in
Kurnik, 2003). Na paSnikih pride v susSi ter &rm do preizkoriganja, rusa je
poSkodovana, prisotna je erozija, ko ponovno pddebilice padavin (Vidrih, 2010). Pri
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sadnem drevju zaznamo ozige na plodovih, manjStgdkar povzréa slabso obstojnost
za skladi8enje ter zmanjSa kakovost barve plodov (ARSO, 20B®sledica samih
ozigov je slabsa fizioloSka stabilnost. Prezgodejaa rez dodatno podveje sorine ozige
(Gutman Kobal in SorSak, 2007). SuSa tercwra zavirata rast plodov ter povZeia
prisilno zorenje. Posledica Wine je tudi moten proces debeljenja ter dozorevplgdov,

ti so drobnejSi ter manjSi. Zaradi ¥inskega stresa je slabSe razmerje med kislinami ter
sladkorji, plodovi so manj obstojni ter imajo slabb®nsistenco (Susnik in Kurnik, 2003).

Malo padavin spomladi, ter ekstremen primanijkljalep in visoke temperature zraka med
obdobjem intenzivne rasti ter zorenja povajo ogromne Skode na kmetijskih pridelkih
(Dolinar, 2005). Leta 2003 nas je prizadelo pomanj& vode, ekstremno visoke
temperature, posledica je bila pdaea stopnja izhlapevanja vode iz rastlin, suSa ter
vroginski stres. Skoda je bila ocenjena n& ket 60 % kmetijskih zemlji§v Sloveniji.
Junija 2003 je bila povpéea temperatura zraka za 5-7 °C viSja od dolgoletpaypreja,
julija pa za 2 °C (Susnik in Kurnik, 2003).

Sestmesmi primanjkljaj vode ter dva poletna wioska vala leta 2003 so pustili
katastrofalne posledice na kmetijskih rastlinahmBnijkljaj vode povsod po Sloveniji je
bil najveji v zadnjih 50-tih letih. Skoda na 381.000 ha jiéalocenjena preko 100
milijonov eurov (ARSO, 2010). Leta 2003 je bila ona najvéja Skoda na koruzi, travni
rusi, ozimnem zitu, oljnih hkiah, sladkorni pesi, krompirju, hmelju, sadnem dreyj
prizadete so bile tudi trsnice (Susnik in Kurnik03).

LEDENI DNEVI

Hladni dnevi so dnevi, ko je minimalna dnevna terapea zraka pod 0 °C. Ledeni dnevi
pa so dnevi, ko je maksimalna dnevna temperatwaigazpod 0 °C. Za Stiri kraje, ki se
nahajajo na razinih koncih Slovenije, smo zbrali podatke o lededhitevih (slika 8a, b, c,
9, preglednica 4 in 5).

Za hladne (minimalna dnevna temperatura pod 0éCletiene (maksimalna pod 0 °C) dni
je zna&ilno vse redkejSe pojavljanje po celotni Sloverlgi.slike 8 vidimo, da je bilo leto
1963 za Ljubljano ter Mursko Soboto ekstremno pwikt ledenih dni (Ljubljana = 49 dni,
Murska Sobota = 60 dni). V Novem mestu je bil ekstrdosezen leta 1996 (37 ledenih
dni, V Murski Soboti ter Ljubljani pa 46 ledenihifinPrecej mrzlo je bilo tudi leto 1986
(Ljubljana — Bezigrad = 36 dni, Novo mesto = 37,dMurska Sobota = 45 dni). Najman]
ledenih dni na vseh treh meteoroloskih postajabilge leta 1974 (Bezigrad ter Murska
Sobota = 1 dan, Novo mesto = 3 dni). Prav tako rfeadenih dni je bilo leta 1994, 1975
ter 1988.
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Slika 10: Stevilo ledenih dni (Tmax.<0 °C) po letza obdobje 1961-2010 a) za Ljubljano — BeZigbd,
Novo mesto, ¢) Mursko Soboto (ARSO, 2010).

Preglednica 4: Povptg in standardni odklon za Stevilo ledenih dni pesetih za obdobje 1961-2010

(ARSO, 2010).

Jan Feb Mar Nov Dec Letno povpréje
Murska Sobota
Povpreje 10,8 3,9 0,7 1,2 8,0 24,6
Standardni odklon 6,6 4.6 1,8 2,4 5,2 10,9
Novo mesto
Povpreje 8,0 3,4 0,5 1,2 5,9 18,9
Standardni odklon 5,8 4.4 1,4 2,3 4,2 8,5
Ljubljana - BeZigrad
Povpreje 8,3 2,4 0,5 0,7 7,4 19,2
Standardni odklon 5,8 3,3 1,1 1,7 4.9 9,3

Iz preglednice 4 je razvidno, da je najtedenih dni v Murski Soboti, kar 25 dni na leto, v
Novem mestu ter Ljubljani pa povgre 19 dni letho. V marcu ter novembru so ledeni
dnevi redko, povpkgo 1 dan na mesec. V februarju sta pospoe2 ali 3 ledeni dnevi.
Najved jih je v januarju, kar 11 v Murski Soboti ter 8lénih dni V Novem mestu ter
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Ljubljani. Poleg povpréj pa imamo v preglednici 4 tudi pripadégstandardne odklone.

s

eH

razpon Stevila ledenih dni v mesecu januarju v@liklveh tretjinah let od 4 do 18 ledenih
dni za Mursko Soboto ter od 3 do 13 ledenih driieao mesto in Ljubljano).
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Slika 11: Stevilo ledenih dni za meteorolo$ko pjost&redarica za obdobje 1961-2010 (ARSO, 2010).

Na Kredarici je povpr@no 154 ledenih dni v letu (s standardnim odklondndhi), kar
lahko razberemo iz preglednice 5. Regresijska pr@mia sliki 11 nam pokaze, da se
regresijske premice lahko razberemo, da se v ponpgeevilo ledenih dni zmanjSa za 0,69
dneva na leto. Leta 1962 je bilo ledenih dni 18% 1974 jih je bilo 196, zadnja leta pa jih
je le okoli 125 (1997 = 122, 2000 = 124, 2002 =,12007 = 127 ledenih dni). Naj¥e
ledenih dni je v zimskih mesecih, od novembra dalanajve v januarju = povprEo
25 ledenih dni) kar vidimo iz preglednice 5. Maga bktobra je ledenih dni povgireo 6,
poleti pa le kakSen dan. Poleg povimega Stevila ledenih dni, ki se pojavljajo po mésec
pa je pomembno uposStevati tudi variacijo. Standaadtklon za hladnejSe mesece (od
oktobra do maja) je priblizno 5 dni. To pomeni,jedahko v dveh tretjinah let v januarju
med 20 in 31 ledenih dni. Povgr® letno Stevilo ledenih dni na Kredarici je 154, z
upoStevanjem standardnega odklona lahké&agtijemo med 136 in 172 ledenih dni.

Preglednica 5: Povpege in standardni odklon za Stevilo ledenih dni zateonroloSko postajo - Kredarica po
mesecih (za obdobje 1961-2010) (ARSO, 2010).

Stevilo ledenih dni | Jan | Feb | Mar| Apr | Maj [Jun |[Jul |Avg [Sep | Okt | Nov | Dec| Skupaj
Povpretje 255 23,9 24,4 20,14 6,9 2| 03 03 26 6,7 17,7239 154,3
Standardni odklon | 5,80 4,69 5,14 4,63 4,84 2,20 0,64 0,52 3,08 553 5,12 4,92 17,69
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4.3 MRAZISCA

Mrazi&e je obmdje, kjer se v jasnih dneh in mirnih &&h temperatura zraka spusti precej
nizje kot v okolici na podobni nadmorski viSini ifiperaturni obrat) (Vertaik, 2009b).
Mrazi&a pogosto najdemo v kraskem svetu, to so ravnenjet&raska polja, vrte,
konkavne oblike premera od nekaj m do nekaj km.j&pogost mraz, megla, visji
temperaturni hodi, manjSa prevetrenost (Marile 2008), sotinega obsevanja je malo,
sneg je dolgotrajnejséez dan se mimo ogreje. Taka mikroklima se @ odraza tudi na
stanju tal ter rastlinstvu (Vegtaik, 2009b).

Neuradno najnizja izmerjena temperatura v Slovenigisa -49,1 °C (izmerjena s kiasm
minimalnim termometrom) ter je bila zabelezena \azi®u na planoti Lepa Komna nad
Bohinjem 9. 1. 2009. To je do sedaj dat@jnizja temperatura, izmerjena v Sloveniji, ter
se lahko primerja z drugimi ekstremnimi mr&zig Alpah. Na ta dan je bil zabelezen
najvetji padec temperature, to je kar za 39 °C (Mariie 2009b). Tudi poleti lahko v
mrazi€ih zaznamo mraz. Leta 2007 so 1. avgusta na Kommenli -6,5 °C. Negativne
temperature lahko v mrazif zabelezimo vsaki drugi dan (Vettak, 2009a).

4.4 POZEBA

Pozeba ozrialje poSkodbe na rastlini, ki jih povzif nizke temperature zraka spomladi.
Pozebo ponavadi spremljata dva meteoroloska pojalana in ivje. Slana in ivje
predstavljata nastanek ledenih kristalov, ki set@mperaturi, nizji od OC, v razltnih
oblikah kopé&ijo na vodoravnih in navpnih povrSinah. Slana in ivje lahko ®rw
poSkodujeta kmetijske kulture. Na leto v svetucijmipozebe 5-15 % vsega pridelka.
Najbolj ogrozena obmiga so SirSe kotlinske ter ravninske lege, najmaajpobdja,
grebenske lege ter dobro prevetrene lege (ProgngZ010). Mraz prizadene cvetne brste
(Prognoza ..., 2010) s tem pa se plodovi radjedali pa je unten celoten pridelek
(Kodri¢, 2006). Poskodbe so odvisne od temperature zmak@majanja mrazaCe so
minimalne temperature zraka nizje od -2 °C, pridezchernih pozeb¢e so minimalne
temperature nizje od -3 °C imamo &no pozeboge pa so minimalne temperature zraka
nizje od -4 °C govorimo o hudi pozebi. Za preveotpred pozebo je pomembna pravilna
izbira lokacije, sorte ter pravilna obdelava ze&s§i Rastline lahko pred pozebo &Gtfo

z ohranjanjem toplote (prekrivanje rastlin, zam&ginje, zadimljenje, oroSevanje),
dodajanjem toplote ter meSanjem zraka (PrognozaQl10).

Preglednica 6: Stevilo spomladanskih pozeb v ohd®Bp1 — 2000 (Prognoza ..., 2010).

T(°O Brnik |Slap [PO |Sevno|NM |CE |SI. Konjice | MS|G. Radgona|MB |LJ |Bilie
-2 3 2 2 2 6 7 4| 4 5] 2 3 6
-3 1 0 3 0 3 4 0| 8 1 0 1 2
-4 1 0 2 0 0 5 0| 2 0 0 0 1

Skupaj 5 2 7 2 9| 16 4| 14 6 2 4 9

Iz preglednice 6 lahko vidimo, da je bilo najygozeb (v obdobju 1961-2010) v Celju (kar
16), tudi v Murski Soboti jih je bilo veliko (14Po dve pozebi so zabelezili v Slapu,
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Sevnem ter Mariboru. NajhujSe pozebe, z minimakmperaturo zraka pod -4 °C, so
najveckrat izmerili v Celju.

5 SKLEPI

NajviSja izmerjena temperatura je bila leta 195Rrgkem in je dosegla 40,7 °C. Druga
najvisja temperatura pa je bila izmerjerCsnomlju 1950 ter je bila 40,6 °C. Regresijska
analiza podatkov za Stiri kraje iz razlih koncev Slovenije (Ljubljana, Novo mesto,
Murska Sobota in Portoroz) je pokazala stdtnsti zn&ilen porast letne absolutne
maksimalne temperature. Pov§ame se letna absolutna maksimalna temperatura dzgne
0,04 do 0,09 °C. Ekstremno visoke temperatureusa povzréata pri rastlinah povano
transpiracijo, kar ima za posledico zmanjSano nastzemnih organov ter omejeno rast
korenin. Pri sadnem drevju lahko opazimo oZigelodqvih, kar povzréa slabSo kvaliteto
ter obstojnost plodov. Visoke temperature neugodnlovajo tudi na fotosintezo, saj se
zmanjSa asimilacija ogljikovega dioksida.

Najnizja izmerjena temperatura je bila na planatl isneznikom (Babno polje) leta 1956,
ko je termometer pokazal -34,5 °C (rekord za drbawmezo meteoroloskih postaj).
Neuradni rekord najniZje izmerjen na naSem ozepdjje bil 9.1.2009 v mrazig na Lepi
Komni. Termometer je pokazal kar -49,1 °C. Za n&sgzie zndilen temperaturni obrat,
zato se lahko tu temperature spustijo tako nizkegrBsijska analiza za Stiri kraje v nasi
drzavi (Ljubljana, Novo mesto, Murska Sobota teredarica) je pokazala statisipd
zn&ilen porast absolutne letne minimalne temperatuekaz za Ljubljano ter Mursko
Soboto. Nizke temperature spomladi pa lahko pasaooskodo v kmetijstvu, saj lahko
nastopi pozeba. Najbolj ogroZzena oliaoso SirSe kotline ter ravnine. Mraz poskoduje
cvetne brste, kar ima za posledico manjSi pridetk.leta 1961 pa do leta 2000 je bilo v
Celjski kotlini kar 16 pozeb, 14 jih je bilo v MkisSoboti. Najmanj pozeb pa je bilo v
Mariboru, Sevnem ter v Slapu.

Zaradi velikega pomena temperaturnih razmer v kateti, posebej ekstremnih vrednosti,
je potrebno Se naprej spremljati agrometeoroloskemere in pravtasno obveiati
kmetijske pridelovalce o morebitnih neugodnih vresieh razmerah.
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