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Na trgu lahko najdemo Stevilne lesne plosce, ki se uporabljajo tako v pohiStvene kot
tudi konstrukcijske namene. Vecinoma se ti materiali uporabljajo daljSe casovno
obdobje, zato je pomembno poznavanje obnaSanja materiala pri daljSih ¢asovnih
obremenitvah, kjer je deformacija odvisna od vrste plos¢e oz. gradnikov, iz katerih je
plos¢a narejena, vrste in deleza lepila, gostote, kakor tudi od sile, s katero je material
obremenjen. Zeleli smo ugotoviti vpliv vrste lesne plosée in njene zgradbe na Gasovno
obremenitev — lezenje. Uporabili smo tri razlicne lesne plosce: iverno, vlakneno in
konstrukcijsko plosco. Plos¢e smo 4-tockovno obremenili v eksperimentalni napravi
za dolodanje ¢asovnih deformacij. Casovni potek deformacije smo ugotavljali tako na
spodnji kot na zgornji strani. Deformacija je bila najmanjSa pri konstrukcijski plos¢i.
Deformacija ivernih in vlaknenih plos¢ je bila vecja, vendar so bile razlike med njima

manjse. Ugotovili smo tudi razlike med zgornjo in spodnjo stranjo.
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One can find numerous wooden panels on the market, which are used for furniture and
construction purposes. Most often these materials are used over a long period of time
which is why it is important to know the materials' behaviour at longer time loads,
where the behaviour depends on the type or the material of the plates, the type and
proportion of the glue, density, as well as the force with which the material is loaded.
We determined the impact of the various types of wooden panels and their structures
on the time load — creep. We used 3 different wooden panels: chipboard, fibreboard
and construction panel. Panels were loaded on 4 points with an experimental device
for determining the time of deformation. The time frame of the deformation was
measured both at the bottom and the top side. Deformation was the smallest on the
construction panel. The deformation of chip and fibre boards was higher, but the
differences between them were smaller. We also found differences between the top

and bottom side.
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1 UVOD

Podrocje uporabe lesnih plosS¢ je vse SirSi. VeCinoma se uporabljajo v pohistveni industriji,
delez rabe v konstrukcijah pa se iz leta v leto veca. Omejitev rabe lesnih ploS¢, predvsem
tistih iz iveri in vlaken, je poleg emisije formaldehida in sorpcijskih lastnosti povezana z

upogibom oz. deflekcijo pri dalj$ih casovnih obremenitvah.

Lesne plosce oz. lesni plos¢ni kompoziti so sestavljeni iz ligno-celuloznih gradnikov v obliki
furnirja, iveri, vlaken in lepila. Struktura plos¢ je odvisna od vrste plos¢e in njene uporabnosti
0z. pogojev uporabe. Za izdelavo lesnih plosS¢ se uporabljajo gradniki, ki se razlikujejo po

velikosti in obliki, zaradi ¢esar prihaja do razlicnih odzivnosti materiala na obremenitve.

Razli¢na velikost gradnikov, izdelava gradnikov, usmerjenost gradnikov, uporaba lepila in
gostota lesnih plos¢ vplivajo na efektivnost deformacije pri obremenitvi lesnih ploS¢ na
upogib. Dejavnikov, ki vplivajo na velikost obremenitve, je prav gotovo veliko in poznavanje

le teh je za obnasanje lesnih ploS¢ pri razli¢nih obremenitvah Se posebej pomembno.
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1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Razliéni postopki izdelave gradnikov, razlicna velikost gradnikov, razlike v postopkih

izdelave kompozitov in struktura ploS¢ vplivajo na obnaSanje ploS¢ pri daljsih ¢asovnih

obremenitvah. Pri tem je pomembna velikost in povezanost med njimi.

1.2 CILJ

Namen naloge je preuciti vpliv vrste lesne plosce iz iveri in vlaken na lezenje v odvisnosti od

trajanja obremenitve.

1.3 NALOGE IN HIPOTEZE

Predvidevamo, da bodo deformacije najmanjse pri plosci, ki je izdelana iz vecjih gradnikov,

torej konstrukcijski plosci, najslabse pa pri iverni plos¢i. Predvidevamo tudi, da bomo zaznali

vpliv gostote plosce na velikost deformacije.
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2 PREGLED LITERATURE

Torelli (2003) opisuje obnasanje materiala, izpostavljenega daljSim ¢asovnim obremenitvam,
pri cemer je celotna deformacija in relaksacija razdeljena na tri dele. Material obremenimo
(t,) in opazujemo nara$¢anje deformacij. Ko material hipno razbremenimo se deformacija
zmanj$a za vrednost deformacije, ki je bila na zacetku. To deformacijo imenujemo elasticna
deformacija ([ /¢). Po Casu (t;) se material razbremeni, kjer nastala deformacija pada proti nicli
- zadrZzana elasticna deformacija ([],q). Trajna deformacija, ki je nastala pri lezenju materiala
in se po zadrzani elasticni deformaciji ustali, pa je viskozna deformacija ([],) (slika 1)

(Torelli, 2003).

f, fy 1

O slika 1. Lezenje: komponente deformacije O slika 2. Relaksacija: komponente defoermacije

Slika 1: Shematski prikaz lezenja in relaksacije (Torelli, 2003)

Lezenje obravnava celotno deformacijo kot vsoto treh komponent: elasti¢ne ([ l¢), zadrZane
elastiéne ([Jzg) in viskozne ([1y). Prva je trenutna in reverzibilna, druga c¢asovna in

reverzibilna, tretja pa je permanentna oziroma ireverzibilna (slika 1).

Niemz in sod. (1997) so predstavili mehanske lastnosti ter lezenje MDF in iverne plosce pri

normalnih klimatskih pogojih. Uporabili so industrijsko izdelane ploSce. Lezenje so racunali

po sledeci formuli: @ = (f; — f)/fe, pri cemer pomeni f; poves v dolo¢enem Casu, & koeficient
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lezenja, f;; elasticni upogib. Po 140-dnevi obremenitvi plos¢ so ugotovili, da je poves oz.

upogib pri MDF plos¢i manjsi kot pri iverni plosci.

Temperaturne spremembe okolja obremenjevanja lesnih plos¢ vplivajo na velikost
deformacij. Bolta in sod. (1994) so ugotavljali relacijo med ¢asovno lezno deformacijo in
temperaturo. Ugotovili so, da se pri obremenjeni plos¢i, vzpostavljeni poviSani temperaturi

okolja, notranje vezi plos¢e zmehcajo in lezna deformacija se posledi¢no poveca.

Dinwodie in sod. (1991) navajajo, da je deformacija lesnih plosSC pri daljs$ih ¢asih obremenitve
odvisna od temperature okolja, kjer se obremenjujejo plosce. Z visanjem temperature okolice

deformacija hitreje narasca.

Zelo pomemben dejavnik, ki vpliva na fizikalne, mehanske in tehnoloSke lastnosti ivernih
plos¢ in drugih kompozitov, je gostota. Bolta in sod. (1994) navajajo, da je pri vi§ji gostoti

ivernih plos¢ vrednost relativnega lezenja niZja in to pri enakih ¢asovnih intervalih.

Seco in sod. (1998) so primerjali lezenje med MDF plos¢ami in ivernimi plos¢ami,
izpostavljenimi razli¢nim klimatskim pogojem in razlicnim obremenitvam. Test lezenja je bil
opravljen na 19 mm debelih MDF ploscah, lepljenih z melamin-formaldehidnim lepilom.
Rezultati kazejo, da je bilo lezenje precej visje pri MDF plos¢ah kot pri ivernih plos¢ah s

podobnimi znacilnostmi.

Dinwoodie in sod. (1995) so ugotavljali razlike leznih deformacij pri ciklicnem in
konstantnem obremenjevanju ivernih ploS¢. Testi so bili opravljeni pri razlicnih vlaznostih in
obremenitvah. Ugotovili so, da je stopnja lezne deformacije vecja pri stalnih obremenitvah

kot pa pri cikli¢nih obremenitvah.

Sprememba vlaznosti pri ¢asovni obremenitvi ploS¢ precej vpliva na velikost in hitrost lezne
deformacije. Pritchards in sod. (2001) so proucevali upogibno trdnost in lezenje lesnih plos¢
pri razli¢nih vlaznostih. Za eksperiment so uporabili MDF, OSB in iverno plos¢o pri dveh
razli¢nih vlaZnostih (65 % in 85 % relativne zra¢ne vlaZznosti). Rezultati so pokazali, da je pri
spremembi relativne zra¢ne vlaznosti imela iverna plo$¢a najvecjo lezno deformacijo. MDF in

OSB plosc¢i pa sta imeli nekoliko nizjo lezno deformacijo.
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Ayrilmis in sod. (2009) opisujejo toplotno obdelavo in lezenje toplotno obdelanih
komercialnih MDF plos¢. Toplotna obdelava plos¢ je bila izvrSena pri razliénih temperaturah.
Eksperiment lezenja je bil opravljen pri razlicnih klimatskih pogojih. Rezultati kazejo, da

lesna plosca, obdelana z visjo temperaturo, posledi¢no doseze vecje lezne deformacije.

Stopnja oz. velikost obremenitve precej vpliva na hitrost in velikost lezne deformacije
plos¢nih kompozitov. Plenzler in sod. (2009) opisujejo testiranje OSB plos¢e na lezenje pri
razli¢nih stopnjah obremenitve. Test je trajal 72 dni v okviru Stirih razli¢nih stopenj: 30 %, 40
%, 50 % in 60 % maksimalne lomne sile. Rezultati so pokazali, da se je lezna deformacija do
stopnje 50 % lomne sile zviSevala precej enakomerno v naslednjih 10 % pa z nekoliko vecjimi

odstopanji.
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3 MATERIALI IN METODE

3. 1 MATERIALI

Za izvedbo preizkusa smo uporabili industrijsko izdelane konstrukcijsko, iverno in MDF
ploico. Iverna ploi¢a je imela gostoto 0,60 + 0,25 g/cm’, nazivno debelino 18 mm in inicialno
vlaznost 9,5 %. Iverna plosca je bila narejena iz ve¢jih iveri v sredici in manjs$ih iveri ter finih
frakcij v zunanjih slojih. Po izgledu je bila trislojna: iz dveh zunanjih gostejSih slojev ter
srednjega redkejSega sloja. Lepljena je bila z urea formaldehidnim lepilom in brusena. MDF
ploi¢a je imela gostoto 0,80 + 0,25 g/cm’, nazivno debelino 16 mm in inicialno vlaZnost 8,18
%. Bila je vlaknena plosca srednje gostote, narejena iz vlaken in finih frakcij ter po izgledu
enoslojna. Lepljena je bila z urea formaldehidnim lepilom in brusena. Konstrukcijska plosca
je imela gostoto 0,70 + 0,25 g/cm’, nazivno debelino 22 mm in inicialno vlaZnost 10 %.
Narejena je bila iz vecjih iveri in enoslojna. Lepljena je bila z melamin formaldehidnim

lepilom in ni bila bruSena.

3.2 METODE DELA

Preizkus lezenja smo izvedli v normalnih klimatskih pogojih (temperatura 20 °C in 65 %
relativne zracne vlaznosti) in po modificiranem standardu SIST ENV 1156. V nasem primeru
smo spremenili dimenzije preizkuSancev in trajanje preizkuSanja. Za izvedbo preizkusa smo

uporabili preizkuSance dolzine 180 mm in Sirine 15 mm (slika 2).

Slika 2: PreizkuSanci za doloc¢anje sile loma in lezenja
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PreizkuSancem smo najprej dolo€ili maksimalno silo loma pri upogibu, ki smo jo dolocili na
trgalnem stroju ZWICK/Roell Z005 (slika 3). Glede na rezultate maksimalne sile loma smo
izracunali, kakSna naj bi bila obremenitev preizkusancev. Odloc¢ili smo se, da bomo
obremenjevali z enako silo, ¢eprav v standardu predvidevajo obremenitev 30 % lomne sile

plosce.

Slika 3: Ugotavljanje sile loma pri upogibu
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Casovni potek deformacije smo dolocali na eksperimentalni napravi za dolo€anje ¢asovnih

deformacij, ki je prikazana na sliki 4. PreizkuSance smo obremenili 4-tockovno s silo 165 N.

- 400 -
170 | ‘
|
= Plos¢a
@ 50 %
15 150 15
- 180 .

Slika 4: Shematski prikaz eksperimentalne naprave za dolo¢anje ¢asovnih deformacij

Naprava je vsebovala racunalnik s senzorji, ki so zabelezili deformacijo v dolo¢enem ¢asu. V
laboratoriju in v komori naprave smo nastavili klimo na temperaturo 20 °C in 65 % relativne
zraéne vlaznosti, v kateri so se testirale plosce. Vse tri lesne plosc¢e smo opremili z kovinskim
ohi§jem, ki so pri upogibu izmerili deformacijo. V napravi smo preizkusance obremenili s silo
165 N, kar pri iverni plos¢i predstavlja 53,5 % maksimalne sile loma, pri vlakneni plos¢i 21,4
% maksimalne sile loma in pri konstrukcijski plos¢i 21 % maksimalne sile loma. V skladu z
ugotovitvami avtorja Plenzler (2009) v rangu od 20 % do 50 % obremenitve maksimalne sile
loma deformacija nara$¢a. V rangu nad 50 % obremenitve maksimalne sile loma pa

deformacija narasca hitreje.

Naprava je belezila podatke deformacij v intervalih dveh minut. Eksperiment smo izvedli na
spodnji in zgornji strani plos€e. Zgornja in spodnja stran plosce se razlikujeta v velikosti
gradnikov ter v gostoti. Zaradi tehnoloSkega postopka ploS¢ je na spodnji strani mozno
ugotoviti ve¢ji delez finih frakcij in posledi¢no nekoliko viSje gostote na povrsini. Pri
obremenitvi spodnje strani ploSce je spodnja stran delovala na tlak zgornja stran pa na nateg.

Pri obremenitvi zgornje strani plos¢e pa je zgornja stran delovala na tlak spodnja pa na nateg.
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Slika 5: 4-tockovna obremenitev plos¢

Ugotavljali smo poves oz. upogib pri obremenitvi in relaksaciji preizkuSancev ter lezni

koeficient.

Izracun leznega koeficienta:
Lezni koeficient plos¢ smo izra¢unali po enacbi (1), ki je v skladu s standardom ENV 1156

(1999).

o= L8 —2)—ia; —a) _f(ar — )
¢ fa; —ag) 2y -a9) ..(D)

Kjer je:

kc - lezni koeficient

& - najvecja vrednost povesa (mm)

&z - vrednost povesa pri 1 minuti (mm)

2g - najmanjSa vrednost povesa (mm)
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4 REZULTATI

V preglednici 1 so prikazani podatki testiranih lesnih plos¢ na upogib (lom). Podatki so za

maksimalno silo loma in povprecno gostoto posamezne plosce.

Preglednica 1: Rezultati sile loma pri preizkusanju plos¢ na upogib

Lesne plosce p F{lom}
g/em’ N
Vlaknena (MDF) 0,80+0,25 768
Iverna (IP) 0,60+0,25 308
Konstrukcijska (KP) | 0,70+£0,25 783

Najvecjo silo loma je imela konstrukcijska plosc¢a, ki je znaSala 783 N, sledila ji je MDF
plosca z 768 N in iverna plos¢a z 308 N. Najvisjo gostoto je imela vlaknena (MDF) plosca,
sledila pa sta ji konstrukcijska (KP) in iverna plosc¢a (IP).
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4.1 CASOVNI POTEK DEFORMACIJE LESNIH PLOSC IN RELAKSACIJA
SPODNIJE IN ZGORNJE STRANI

Rezultati preizkusanja so prikazani na sliki 6 in 7. Slika 6 prikazuje ¢asovni potek deformacij

lesnih plosc, ki so bile obremenjene na spodnji strani.

Odvisnost povesa od trajanja

1,4

112 f- -]
. 1
£ o5 o
< e | P
% 06 MDF
% 0,4 \

e ——— KP
0,2 \
0
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00
trajanje (h)

Slika 6: Casovni potek deformacije lesnih ploi¢ (spodnja stran plog¢)

Iz grafa na sliki 6 je razvidno, da se je najbolj povesila iverna plos¢a nad 1,2 mm, z nekoliko
manjSim povesom konstrukcijska plosca 0,93 mm in MDF plosca s povesom 0,9 mm. Vendar
¢e pogledamo, koliko so se plos¢e uklonile od inicialne tocke, lahko vidimo, da se je iverna
plos¢a v Casu ty povesila za 0,8 mm, v Casu t; pa 1,2 mm, kar pomeni, da je bila skupna
deformacija od ty do t; 0,4 mm. Konstrukcijska plos¢a se je v asu ty povesila za 0,8 mm v
casu t; pa 0,93 mm, kar znasa skupna deformacija od ty do t; 0,1 mm. MDF plosca pa se je v
¢asu ty povesila za 0,7 mm, v ¢asu t; pa 0,9 mm, kar znasa skupna deformacija od tocke to do
t; 0,2 mm. Ko smo popustili obremenitev, se je poves pri iverni plos¢i zmanjsal iz 1,2 mm na
0,4 mm, kar znasa 0,8 mm, pri konstrukcijski plos¢i iz 0,93mm na 0,23 mm, kar znaSa 0,7
mm in poves MDF plos¢e iz 0,9 mm na 0, 18 mm, kar pa znasa 0,72 mm. Po razbremenitvi je
viskozna deformacija iverne plosce znaSala 0,3 mm, konstrukcijske plos¢e 0,2 mm in

vlaknene plosce 0,1 mm.
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Opozoriti moramo, da je bila dejanska obremenitev iverne plos¢e 50 % maksimalne sile loma,
medtem ko je bila obremenitev pri MDF in konstrukcijski plos¢i 20 % maksimalne lomne

sile.

Slika 7 prikazuje Casovni potek deformacij lesnih plos¢, ki so bile obremenjene na zgornji

strani.
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Slika 7: Casovni potek deformacije lesnih plo$¢ (zgornja stran plo3¢)

Iz grafa na sliki 7 je razvidno, da se je najbolj povesila iverna plos¢a nad 1,1 mm, z nekoliko
manjSim povesom MDF plosca 0,85 mm in konstrukcijska plos¢a s povesom 0,7 mm. Vendar
¢e pogledamo, koliko so se plosce uklonile od inicialne tocke lahko vidimo, da se je iverna
plos¢a v Casu ty povesila za 0,8 mm, v ¢asu t; pa 1,1 mm, kar pomeni, da je bila skupna
deformacija od ty do t; 0,3 mm. MDF plosca se je v Casu ty povesila za 0,7 mm v Casu t; pa
0,85 mm, kar znaSa skupna deformacija od ty do t; 0,15 mm. Konstrukcijska plos¢a pa se je v
casu ty povesila za 0,6 mm, v Casu t; pa 0,7 mm, kar znasa skupna deformacija od tocke to do
t; 0,1 mm. Ko smo popustili obremenitev, se je poves pri iverni plo§¢i zmanjsal iz 1,1 mm na
0,35 mm, kar znasa 0,75 mm, pri MDF plos¢i iz 0,85 mm na 0,2 mm, kar znasa 0,65 mm in
poves konstrukcijske plosc¢e iz 0,7 mm na 0,09 mm, kar pa znasa 0,61 mm. Po konCanem
popuscanju obremenitve je viskozna deformacija iverne plosce znasala 0,26 mm, MDF plosce

0,15 mm in konstrukcijske plosce 0,02 mm.
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Prav tako moramo tudi tukaj opozoriti, da je bila dejanska obremenitev iverne plosce 50 %
maksimalne sile loma, medtem ko je bila obremenitev pri MDF in konstrukcijski plos¢i 20 %

maksimalne lomne sile.

Opisani rezultati iz slik 6 in 7 so prikazani v preglednici 2, ki prikazuje trenutno deformacijo
povesa, najvecji poves, razbremenitev, kon¢no tocko deformacij, velikost deformacije od ty do
t, velikost razbremenitve spodnje in zgornje stani plos¢. Prikazuje Se povprecek najvecjega

povesa ter kon¢ne tocke deformacij plosc.

Preglednica 2: Deformacije plos¢ (zgornja in spodnja stran plosc)

IP, IP,, MDF,, | MDF,, | KPq, KP,,
Trenutna deformacija | 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,6
povesa to (mm)
Najvecji  poves  t; | 1,2 1,1 0,9 0,85 0,93 0,7
(mm)
Razbremenitev 0,4 0,35 0,18 0,2 0,23 0,09
(mm)
Koncna tocka def. 0,3 0,26 0,1 0,15 0,2 0,02
(mm)
Velikost  deformacije | 0,4 0,3 0,2 0,15 0,1 0,1
od tpdo t; (mm)
Velikost razbremenitve | 0,8 0,75 0,72 0,65 0,7 0,61
(mm)
Povprecek najvecje | 1,15 0,875 0,81
deflekcije (mm)
Povprecek konc¢ne | 0,28 0,125 0,11
tocke (mm)

Najvecji povprecni poves je imela iverna plosca, ki je znasala 1.15 mm, sledili sta ji MDF
plosca z 0,87 mm in konstrukcijska plosca z 0,81 mm. Najvecjo povprecno koncéno tocko
deformacij je imela iverna plosca, ki je znasSala 0,28 mm sledili sta ji MDF plos¢a z 0,125 mm

in konstrukcijska plos¢a z 0,11 mm.
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S RAZPRAVA

V nalogi smo se osredotocili predvsem na poves Casovnega obremenjevanja lesnih plos¢. V
skladu s standardom DD ENV 1156, smo ugotovili in izracunali hitrost spremembe leznega
koeficienta spodnje in zgornje strani plos¢. Hitrost spremembe leznega koeficienta plos¢ je
prikazan v slikah 8, 9, in 10.

Hitrost spremembe leznega koeficienta spodnje in zgornje strani iverne plosce prikazuje slika
8.
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Slika 8: Spodnja in zgornja stran iverne plosce

Iz grafa na sliki 8 vidimo, da je lezni koeficient narascal hitreje na zgornji strani plosce.
Opazili smo nekoliko vecje razlike med spodnjo in zgornjo stranjo plosce. Ugotavljamo, da je
bilo naras¢anje leznega koeficienta vecje pri zgornji strani plos¢e zaradi finosti gradnikov, kar
predstavlja na spodnji strani nekoliko vec finih frakcij posledi¢no pa vecjo gostoto. Tudi delez

lepila je vecji na spodnji strani.
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Slika 9 prikazuje hitrost nara$¢anja leznega koeficienta spodnje in zgornje strani MDF plosce.

Odvisnost log(kpe) 0d trajanja(log,,)

1,20 y = 0,0824x + 0,6961

1,00 R2 = 0,919
-~ 0,80 v =0,0504x + 0,789

2 _
2 060 R?=0,9741
Zgornja stran

0,40 Spodnja stran

0,20

0,00

000 1,00 2,00 3,00 400 5,00
trajanje (log,, min)

Slika 9: Spodnja in zgornja stran MDF plosce

Iz grafa na sliki 9 vidimo, da je lezni koeficient narascal hitreje na zgornji strani plosce.
Opazili smo, da so razlike med zgornjo in spodnjo stranjo plos¢o zelo majhne, to pa je
posledica strukture plosce. Plosc¢a je enoslojna in gradniki so vlakna. Spodnja stran vsebuje

vec finih frakcij in je posledi¢no gostejSa kot zgornja stran, vendar je ta razlika zelo majna.
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Slika 10 prikazuje hitrost naraScanja leznega koeficienta spodnje in zgornje strani

konstrukcijske plosce.
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Slika 10: Spodnja in zgornja stran konstrukcijske plosce

Iz grafa na sliki 10 vidimo, da je lezni koeficient narascal hitreje na zgornji strani plosce.
Opazili smo vecje razlike med spodnjo in zgornjo stranjo ploS¢e. Ugotavljamo, da je bila
razlika v strukturi plos¢e. Konstrukcijska plosca je bila enoslojna, vendar z velikimi gradniki,
ki pa pri izdelavi ploS¢ prepuscajo vec finih frakcij na spodnjo stran ploSce. Plosca torej

vsebuje nekoliko vec¢ finih delcev na spodnji strani, kjer je posledi¢no vecja gostota.

Iz prikazanih slik 8, 9 in 10 vidimo, da je zgornja stran dosegala vecja naras€anja leznega
koeficienta. Velike razlike so bile zaradi razli¢nih finosti gradnikov spodnje in zgornje strani
plos¢. Ugotavljamo, da je imela zgornja stran ploS¢ veéje naraScanje leznega koeficienta
zaradi naCina obremenitve. PloS¢a obremenjena z zgornje strani je na spodnji strani imela
nekoliko finejSo zgradbo in tudi ve¢jo gostoto. Ko smo obremenili plos¢o zgornje strani, je ta
trenutno nekoliko bolj zadrzala deformacijo, vendar je skozi Cas obremenjevanja ta hitreje
popuscala. Ce primerjamo z zgornjo stranjo plosée ugotavljamo, da so bili gradniki ve&ji in
povezanost med njimi boljSa, kar pri daljSem c¢asovnem obremenjevanju bolj zadrzi

deformacijo v trenutni obremenitvi pa nekoliko man;.
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Ce primerjamo grafe z leznimi in relaksacijskimi komponentami (slika 1), ugotovimo, da je v
nasem primeru (IP, MDV in KP) elasti¢ne deformacije najvec (60 %), prav tako vsebuje velik
del plasti¢ne oz. viskozne defomacije (30 %), najmanj pa je zadrzane elastiéne deformacije

(10 %). Spodnja in zgornja stran plosce se Se toliko bolj razlikujeta.

Ugotavljamo, da je manjSe lezenje pogojeno z vecjo gostoto plos¢, kar navajajo tudi Bolta in
sod. (1994). Konstrukcijska plosc¢a ter MDF plos¢a z veliko gostoto sta imeli manjSe lezenje
kot pa iverna plosca, ki je imela nizko gostoto in visoko lezenje. Lezenje iverne ploSce je bilo

vecje od MDF in konstrukcijske plosce, kar navaja tudi Niemz (1997) v svoji raziskavi.

Predvidevamo tudi, da sticna povrSina med gradniki ter prepletanje gradnikov vplivata na
velikost leznih deformacij. Veliki gradniki se lazje prepletajo kakor manjsi gradniki. Sti¢na
povrSina manj$ih gradnikov je v primerjavi z vecjimi slabsa. ManjSe gradnike veze lepilo pri
vecjih gradnikih pa je poleg lepila Se dobra prepletenost med gradniki. Konstrukcijska plosca

je z velikimi gradniki in dobro prepletenostjo imela najmanjse lezenje.
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6 SKLEPI

V nasi raziskavi, kjer smo ugotavljali vpliv ¢asovne obremenitve na deformacijo ivernih,
vlaknenih in konstrukcijskih plos¢, smo ugotovili, da je lezna deformacija odvisna od vrste
materiala. NajmanjSe lezenje smo ugotovili pri konstrukcijski plos¢i najvecje pa pri iverni
plosci. Ugotovili smo, da je pomembna tudi usmerjenost same plosce ali je to zgornja stran v
proizvodnem smislu ali je to spodnja stran plosce. Plos¢e z vecjo gostoto so imele manjse

lezenje.



Avbreht S. Casovni potek deformacije obremenjenih lesnih plos¢. 19
Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2012

7 VIRI

Ayrilmis N., Laufenberg T.L., Winandy J.E. 2009. Dimensional stability and creep
behavior of heat-treated exterior medium density fiberboard. Eur. J. Wood Prod., 67: 287—
295

Bolta M., Pirkmaier S., Rozman V. 1994. Obremenitev ivernih plos¢ v daljSih  casovnih

obdobjih in lezenje. Les, 46, 6: 173—-178

Dinwoodie J. M., Paxton B. H., Bonfield P. W., Mundy J. S. 1995. Fatigue and creep in
chipboard. Part 2. The influence of slow cyclic fatigue on the creep behaviour of
chipboard at a range of stress levels and moisture contents. Wood Science and

Technology, 29: 64-76

Fernandez-Golfin Seco J. 1., Diez Barra M. R. 1998. Long — term deformation of MDF
panels under alternating humidity conditions. Wood Science and Tehnology, 32: 3341

Niemz P., Poblete H., Vidaure S. 1997. Undersuchungen zum Kriechverhalten von MDF und
Spanplatten im Normalklima. Holz als Roh-und Werkstoff, 55: 314-342

Pritchard J., Ansell M. P., Thompson R. J. H., Bonfield P. W. 2001. Effect of two relative
humidity environments on the performance properties of mdf, OSB and chipboard. Part

2. Fatigue and creep performance. Wood Science and Technology, 35: 405423
Ryszard Plenzler, Lukasz Miler 2009. Bending creep behaviour of oriented strand board
OSB/4 loaded in the plane of panel. Faculty of Wood Technology, Poznan University of

Life Sciences. Series B, Issue, 40: 101-109

Torelli N. 2003. Les kot viskoelastiCen material. Les, 55, 3: 48-58






ZAHVALA

Iskreno se zahvaljujem mentorju doc. dr. Sergeju Medvedu za pomo¢ pri eksperimentu in za

neprestano pomo¢ ter napotke pri pisanju diplomskega projekta.

Zahvalil bi se tudi prof. dr. Bojanu Bucarju in doc. dr. Dominiki Gornik Bucar za strokovno

recenzijo diplomskega projekta.

Zahvaljujem se tudi dr. AleSu Strazetu za neprestano pomo¢ pri izvedbi eksperimenta ter
vsem profesorjem in zaposlenim, ki so v tem ¢asu pripomogli k uspeSnem zakljucku mojega

Studija.

Posebna zahvala gre starSem za finan¢no pomo¢ ter Urski Drev za vso pomo¢ ter vzpodbudo

pri delu.



