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"A river cuts through rock,
not because of its power

but its persistence."

"No man steps in the same river twice
for it's not the same river

and he's not the same man."

(Jim Watkins)

(Heraclitus)
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Al Ugotavljali smo vpliv hidromorfoloSkih spremenljivk razlicnih ravni na zdruzbe
bentoskih nevretencarjev (BN) v vodotokih Slovenije in ekoregij: Alpe, Dinaridi in
Panonska nizina. Uporabili smo podatke o zdruzbah BN s 302 mest vzorcenja, pridobljenih
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ugotavljali s kanoni¢no koresponden¢no analizo (CCA). S spremenljivkami RHQ smo
vecinoma pojasnili precej vecji delez variabilnosti zdruzb BN kot s spremenljivkami RHM.
Ugotovili smo razlike v pomembnosti okoljskih spremenljivk glede na ekoregijo.
Porazdelitev pojasnjene variabilnosti zdruzb BN med skupine okoljskih spremenljivk smo
ugotavljali s parcialno CCA (pCCA). Dobro smo razlikovali med wvplivi tipoloskih
spremenljivk ter RHQ in RHM spremenljivk. TipoloSke spremenljivke do neke mere
oblikujejo procese na nizjih ravneh, vendar je velik delez zgradbe zdruzb BN odvisen od
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rabe tal in ostalimi skupinami okoljskih spremenljivk smo najvecje presecne deleze
pojasnjene variabilnosti zdruzb BN ugotovili s tipoloSkimi spremenljivkami. Dobro smo
lahko locili med vplivi rabe tal ter lastnostmi kakovosti in spremenjenosti recnih habitatov
na zdruzbe BN. Na podlagi ekoloSko pomembnih morfoloskih spremenljivk smo za S§tiri
glavne evropske regije dolocili vodilno sliko re¢nih habitatov, ugotovili znacilne razlike
med alpsko, nizinsko, mediteransko in krasko regijo ter podali usmeritve za upravljanje z
ekosistemi tekoCih voda. Preverili smo Se povezanost kombinacij Ze prej analiziranih
morfoloSkih spremenljivk z zdruzbami BN in vefinoma z njimi pojasnili vecji delez
variabilnosti zdruzb BN kot s posameznimi spremenljivkami morfoloskih znacilnosti.
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SLOVARCEK

V slovar¢ku razlagamo izraze, kot jih pojmujemo v tem besedilu in ponekod zaradi lazjega
razumevanja dodajamo angleSko ustreznico. V razli¢nih raziskovalnih krogih lahko
naletimo na rabo razli¢nih sopomenk in/ali drugac¢ne definicije istih pojmov.

BentoSki nevretencarji (angl. benthic invertebrates): vodni nevretencarji, ki pri
vzorcenju ostanejo v mrezi z odprtinami 0,5 mm x 0,5 mm in Zivijo na podlagi ali med
delci podlage. Taksonomsko so raznolika skupina, katere znalilni predstavniki so:
vrtincarji (Turbellaria), polzi (Gastropoda), skoljke (Bivalvia), maloscetinci (Oligochaeta),
pijavke (Hirudinea), raki (Crustacea) in iz skupine Zzuzelk (Insecta): enodnevnice
(Ephemeroptera), vrbnice (Plecoptera), kacji pastirji (Odonata), hros¢i (Coleoptera),
mladoletnice (Trichoptera) in dvokrilci (Diptera).

Dinamika vodnega toka oz. hidrolo¥ki reZim ': izraz uporabljamo za oznalitev
sprememb stanja in lastnosti vodnega toka, ki se redno pojavljajo v €asu in prostoru in
potekajo v fazah, npr. sezonsko.

Disjunktni deleZz pojasnjene variabilnosti zdruzb: delez variabilnosti zdruzb, ki ga z
metodo parcialne kanoni¢ne koresponden¢ne analize (pCCA) pojasnimo s posamezno
skupino spremenljivk.

Ekoregija celinskih voda (ekoregija, hidroekoregija): geografsko obmocje, znotraj
katerega so si ekosistemi celinskih voda med seboj relativno bolj podobni v primerjavi z
ekosistemi celinskih voda v drugih obmocjih.

Ekolosko stanje (angl. ecological status)’: izraz kakovosti zgradbe in delovanja vodnih
ekosistemov, povezanih s povrSinskimi vodami. Ekolosko stanje vrednotimo z bioloSkimi
elementi kakovosti in hidromorfoloSkimi ter fizikalno-kemijskimi elementi kakovosti, ki
podpirajo bioloske elemente kakovosti. Vodna telesa povrsinskih voda glede na odstopanje

! Opis je povzet po Mikos in sod. (2002)
?Izraz je iz Vodne direktive (Direktiva Evropskega parlamenta ..., 2000).
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od referen¢nih razmer razvrs€amo v pet razredov ekoloskega stanja: zelo dobro, dobro,
zmerno, slabo in zelo slabo stanje.

Gradient (okoljski gradient): izraz uporabljamo v dveh pomenih: 1. v prostoru in/ali ¢asu
zvezno spreminjanje okoljskega dejavnika; 2. abstraktna dimenzija ekoloSkega prostora -
relativna pozicija statisti¢nih vzorcev v tem prostoru odraza podobnost okolij in/ali sestave
zdruzb organizmov.

HidromorfoloSki elementi kakovosti (angl. hydromorphological elements)’: elementi
kakovosti za razvr§anje vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekoloSkega stanja, ki
podpirajo bioloske elemente kakovosti. Hidromorfoloski elementi v rekah vkljucujejo:
hidroloski rezim (koli¢ina in dinamika vodnega toka), povezavo s telesi podzemne vode,
vzdolZna povezanost in morfoloSke razmere (spreminjanje globine in Sirine reke, strukturo
in substrat re¢ne struge in strukturo obreznega pasu).

Prese¢ni delez pojasnjene variabilnosti zdruzb: delez variabilnosti zdruzb, ki ga z
metodo parcialne kanoni¢ne koresponden¢ne analize (pCCA) hkrati pojasnimo z dvema ali
ve¢ obravnavanimi skupinami spremenljivk.

Prevladujo¢ substrat struge®: tip substrata, ki na dani popisni to¢ki v strugi prevladuje
(presek, pravokotno na breg); tipi substrata struge so razporejeni v dvanajst kategorij glede
na metodologijo SIHM (npr. veliki kamni, prod, pesek, mulj), ki temeljijo na velikosti.

Prevladujo¢ (vodni) tok’: tip vodnega toka, ki na dani popisni to¢ki prevladuje — se
pojavlja v ve¢ kot 50 % struge (presek, pravokotno na breg); tipi vodnega toka so
razporejene v devet kategorij glede na metodologijo SIHM, ki temeljijo na vzorcih vodne
povrsine, hitrosti in usmerjenosti vodnega toka.

Prispevna povrSina ali prispevno obmocje: topografsko omejena povrSina kopnega, s
katere voda odteka v strugo vodotoka.

* Izraz je iz Vodne direktive (Direktiva Evropskega parlamenta ..., 2000).
4 Opis je povzet po Raven in sod. (2003)
> Opis je povzet po Raven in sod. (2003)
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Referenéne razmere (angl. reference condition)®: biotske in abiotske razmere v
ekosistemih, kjer ni opaznega vpliva delovanja cloveka ali pa so vplivi ¢loveka na
ekosisteme minimalni. Referen¢ne razmere so izhodisce za vrednotenje ekoloskega stanja.

Regionalne pokrajinske znacdilnosti (fiziografske znacilnosti): izraz uporabljamo za
naravne regionalne biogeografske in ekoloSke dejavnike, ki na vi§ji prostorski ravni
doloc¢ajo znacilnosti ekosistemov tekoc¢ih voda. Regionalne pokrajinske znacilnosti smo
dolo¢ili po deskriptorjih tipologije vodotokov v Sloveniji.

Slovenski hidromorfoloski sistem (SIHM): metoda za vrednotenje ekoloSkega stanja
vodotokov na podlagi hidromorfoloskih elementov kakovosti. Metoda vkljucuje vrednotenje
elementa morfoloSke razmere ter elementa vzdolZzna povezanost. Za vrednotenje elementa
morfoloske razmere metoda vkljucuje 33 lastnosti, 22 za vrednotenje kakovosti habitata ter
11 za vrednotenje spremenjenosti habitata — podrobneje opisane v Raven in sod. (2003).

Tipologija vodotokov: kategorizacija ekosistemov tekocih voda v ekoloske tipe na podlagi
njihovih naravnih abiotskih in biotskih znacilnosti, ki jih opredelimo s kombinacijo
biogeografskih in ekoloskih dejavnikov. Dejavniki tipologije vodotokov v Sloveniji so
pripadnost ekoregiji celinskih voda, geoloska podlaga, nadmorska visina, velikostni razred
vodotoka, vpliv kraSkega izvira, presihanje, meandriranje ter nekateri drugi naravni
deskriptorji, pomembni za zdruzbe bentoskih nevretencarjev. Izraz tipologija uporabljamo
tudi za skupino spremenljivk, ki odraZajo regionalne pokrajinske znacilnosti.

Variabilnost zdruzb: raznolikost sestave in $tevilénosti taksonov v zdruzbah.

Velikostni razred vodotoka: deskriptor pri tipologiji vodotokov v Sloveniji, dolo¢en na
podlagi velikosti prispevne povriine ter srednjega letnega pretoka (sQs); 0 - <10 km®
prispevne povrsine (potok), 1 - 10-100 km? prispevne povrsine (majhna reka), 2 - >100-
1000 km? prispevne povrsine (srednje velika reka), 3 - >1000-2500 km? prispevne povrine
in sQs <50 m’/s (srednje velika do velika reka), 4 - >2500 km” prispevne povrsine ali sQs
>50 m’/s (velika reka).

®Izraz je iz Vodne direktive (Direktiva Evropskega parlamenta ..., 2000).

XV



Petkovska V. Vpliv hidromorfoloskih lastnosti vodotokov Slovenije na zdruzbe bentoskih nevretencarjev.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Vodilna slika (ang. guiding image)’: opis za tip znacilnih razmer ekosistemov tekogih
voda kot danaSnje potencialno naravno stanje brez rab vode, vseh reverzibilnih
obremenitev in socio-ekonomskih omejitev. Vodilno sliko uporabljamo za opis
hidromorfoloskih znadilnosti re¢nih habitatov.

Vodotoki (tekoce vode): izraz uporabljamo za vse tekoce celinske vode, tako reke z
velikostnim razredom vodotoka 1-4, torej velikostjo prispevne povrsine vsaj 10 km?, kot
tudi potoke z velikostjo prispevne povriine manj od 10 km?. Izraz »reke« ohranjamo v
primeru citiranja slovenskih virov, ki uporablja izrazoslovje »reke«.

Zdruzba organizmov: populacije organizmov, ki sobivajo v prostoru in ¢asu (npr.
zdruzba bentoskih nevretencarjev).

7 Opis je povzet po Gellert in sod. (2014).

XVI



Petkovska V. Vpliv hidromorfoloskih lastnosti vodotokov Slovenije na zdruzbe bentoskih nevretencarjev.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Slika 1. Motiv z mesta vzorcenja Rad

ovna, Vintgar

Figure 1. A theme from sampling site Radovna, Vintgar
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