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V diplomski nalogi so pretene sploSne zidnosti pojava lesa gorskega javorja z
rebrasto teksturo (ki je posledica valovitega pateksialnih elementov v lesu),
vzrokih njenega nastanka, njen razpored znotrajadely morebitno geografsko
pogojenost pojava dreves s tako teksturo v SloveNig vsakoletni licitaciji
vrednejSih sortimentov v Slovenj Gradcu so bilismatimentih javorja z rebrasto
teksturo na obodu sortimentov izmerjeni izrazemkzmebratosti — Sirine, viSine ter
gostote valov. Narejena je bila presoja vpliva itamh dejavnikov na ceno
sortimentov javorja z razinimi delezi rebraste teksture. Les z rebrasto te&st
sicer dosega visoko ceno, vendar prisotnost rebitagsture sama po sebi Se ne
zagotavlja nadpovptee cene lesa. Sortimenti z rebrasto teksturo, kdesegli
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rezultatov raziskave ugotavljajo, da bi bilo snrmeelpodrobneje raziskati vpliv
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donos, upostevajotudi prav@asni posek lesa. Na podlagi izdelanih geografskih
kart relativnih gostot javorja sklepajo, da se ésavz rebrasto teksturo enakomerno
pojavljajo med drevesi brez nje in da pojav relaasksture ni geografsko omejen.
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In this graduation thesis general charactesstf the phenomenon of sycamore
wood with fiddleback figure (also known as curly pteawith wavy grain) have
been explored, figure distribution within wood asswnts and the potential
geographic distribution of such wood with fiddlekdigure in Slovenia. Impact of
various factors (waves height, width and density)tloe price of assortments on
annual lumber auction in Slovenj Gradec has besasasl. Fiddleback figure in
sycamore wood does not guarantee above-averageqingood. Based on results
we also concluded that it would be reasonable vestigate the impact of genetic
factors on auction achieved price to improve urtdeding of complex
relationships between price influencing factors aichieve maximum value of
sycamore wood with fiddleback texture, of courdang into account harvesting
such assortments in time. Based on in ArcGis drenaps of relative densities of
the geographical origin of lumber assortments withwithout fiddleback figure we
concluded that trees with fiddleback figure arendyelistributed among sycamore
trees without such figure. Results indicate thadligback figure in sycamore wood
is not just a localized phenomenon in Slovenia.
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1 UvOD

Les gorskega javorja z rebrasto teksturo je bilodenekdaj predmet ¢hdovanja in
Stevilnih razprav o tem, v katerih obgjitr in kakSnih gozdovih je tega javorjadéslavni
razlog za to je, da hlodovina gorskega javorja ksrta teksturo, pogosto pogovorno
imenovanega kar javor rebra$S, na trgu dosega nadgow visoke cene. V zadnjem
desetletju licitacije lesnih sortimentov postajajse bolj priljubljena oblika prodaje
predvsem visokovrednega lesa. Zaradi preprost@dtivenja ter dosezenih cen postaja
licitacijska prodaja vedno bolj zanimiva, tako zapke kot prodajalce. Praviloma se
licitacije organizirajo v zimskentasu, tako da j&as sénje lesa za prodajo omejen
predvsem na december in januar. Zimskmjgemed drugim vpliva na dobro kakovost lesa
(Polajnar, 2008). Licitacija vrednejSih sortimento\sloven) Gradcu je ena izmeddji

na SirSem obmgu srednje Evrope. V letu 2013 so jo uspeSno omyati ze sedmo leto
zapored, kar kaze na stalno zanimanje zanjo tatasi kupcev kot prodajalcev. Prednost
taksnih licitacij je v tem, da lastniki gozdov lazprodajo svoj les, saj jim veazlicnih
ponudb kupcev poda najbolj realno trzno ceno @&miega sortimenta. S tem zmanjSajo
moznost t. i. "prodaje pod ceno” oz. prodaje satitov pod dejansko trzno vrednostjo. Po
koncani licitaciji organizator v katalogu objavi podatk vsem ponujenem o0z. prodanem
lesu, dosezene cene posameznih sortimentov télogewvudb zanje.

Gorski javor z rebrasto teksturo v zadnjih letihrarh redkosti, dekorativnosti in
priljubljenosti svoje teksture dosega nadpovpeevisoke cene. Ravno zaradi redkosti
javorja rebrasa so licitacije idealne tudi za pesanje zndlnosti sortimentov, ki
dosegajo najviSjo ceno. Tako lahko naenkrat preghed in prodimo vetjo koli¢ino
sortimentov raztine kvalitete in geografskega porekla.

Vpliv razliénih dejavnikov na trzno vrednost sortimentov jasozj rebrasto teksturo ni
raziskan. Ravno zaradi doseganja nadpayphecen taksSnih sortimentov pa bi bilo to
smiselno podrobneje raziskati, saj bi le s podr@meznanjem o vplivnih dejavnikih
lahko maksimizirali donos takSnih sortimentov. G geafski omejenosti pojava rebraste
teksture ni znano skorajdeisar, saj je raziskovanje tako redkega pojava anog#iotnega
areala dreves neke vrste v naravi tako stroskowtoc&sovno nevzdrzno. Zaradi ze
omenjene redkosti raziskav je dostopnih ter zawésljobjav glede rebraste teksture
relativno malo.
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2 CILJI NALOGE

Rebrasta tekstura, kot posledica valovitega posdistalnih elementov v lesu, spada med
splosno znane lastnosti lesa, vendar fizioloSkifogov za njen nastanek v Zivem drevesu
ne poznamo dobro. Pojava in njegovega obsega neazrzanesljivo napovedati po
zunanjih znakih rastih dreves in hlodovine. V diplomski nalogi zelimoyzeti sploSne
zn&ilnosti pojava lesa z rebrasto teksturo, njen rezgpaznotraj debla ter morebitno
geografsko razporeditev pojava sortimentov s taksturo v Sloveniji. Presoditi zelimo
tudi vpliv razlicnih dejavnikov na ceno lesnih sortimentov.

V diplomski nalogi bomo preverili naslednje hipatez

1. Vsi sortimenti gorskega javorja z rebrasto tekstoma licitaciji vrednejSih
sortimentov dosegli viSjo ceno kot sortimenti geg& javorja brez nje.

2. Sortimenti gorskega javorja z rebrasto teksture seednjem premeru, dolzini,
prostornini ter kakovostnih razredih ne razlikujepbdrugih sortimentov gorskega
javorja.

3. Znotraj sortimentov z rebrasto teksturo dosega@\vieno tisti z vi§o povpre&no
viSino ter vejo gostoto valov aksialnih elementov.

4. Pri sortimentih z rebrasto teksturo se Stevilo vatgihova Sirina ter viSina
manjSajo z oddaljenostjo od debelejSega koncansentia.
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3 PREGLED LITERATURE
3.1 GORSKIJAVOR

Gorski ali beli javor Acer psudoplatanuk.) je do 40 m visoko, do 2 m debelo ter do 500
let staro listopadno drevo. Navadno ima pravilrevite kroSnjo in ravno, mmo deblo. V
mladosti je skorja sivkasta in gladka, kasnejeavasiti razpoka — z nje se dij6 ploXate
krpe lubja. Tako skorja v starosti postane svesiasta. Za rast potrebuje najboljSa r&stis
dobro raste na svezih, globokih, humoznih, rahlilbdcednih tleh, na apn&sti maténi
podlagi. Tezje prenaSa tezka ali mokra glinastenéta tla ter zastajajo vodo. Ustreza
mu svez, hladen in vlazen gorski zrak. SuSo tetinooprenasa slabo, séma pripeka mu
namre& povzraa vnetje skorje. V mladosti izredno hitro rastesrigge pa tezje konkurira
drugim godznim vrstam, npr. bukvi. Najpogosteje rggdemo v bukovih ter meSanih
jelovo-bukovih gozdovih, kjer skupaj z ostalimi pienitimi listavci raste v obliki primesi.
Razsirjen je predvsem v srednji, juzni in vzhodwurdpi s teziem v Alpah ter Karpatih.

V Sloveniji je povsod avtohtono razSirjen (Brus,08D Les gorskega javorja je brez
obarvane jedrovine. Je zmerno trd, srednje godtilter. Odlikuje ga visoka homogenost.
Zelo je podvrzen okuzbi z glivami, pogosto se pbojdiskoloriran les, rjavo srce. Na
atmosferilije je slabo odporen. Najkeat ga na trgu ponujajo kot visoko vreden rezan
furnir ter Zagan les, ki se z lahkoto obdeluje. réteklosti je bil v Sloveniji tradicionalen
izdelek iz lesa gorskega javorja javorjeva Kkee miza. Rezan furnir je pogosto krasil
pohistvo spalnic ter dnevnih sob, primeren pa ¢k ra intarzije. Les z valovitim potekom
aksialnih elementov in poslémio rebrasto teksturo tradicionalno uporabljajo za dodal
(Cufar, 2006).
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3.2 REBRASTA TEKSTURA

V slovengini pojem lesna tekstura predstavlja videz lesaolo@nem prerezu, ki je
posledica anizotropije, spedifie anatomske zgradbe, prirastnih &masti, rasti oziroma
poteka aksialnih elementov, obarvanosti tkiva, mastanomalij, poskodb in ogtiih
ucinkov (Torelli, 1998). Rebrasta lesna tekstura jesledica srednje do kratke
vzvalovanosti v tangencialni smeri, ki se najpog@sbdraza v radialni ravnini (Torelli,
1998; Cufar, 2006). Redkeje jo najdemo tudi na tangencipbvrsini, npr. pri jesenu
(Torelli, 1998). Hejnowicz in Romberger (1979) desghta, da je rebrastih teksturtuent
zgolj ena in da njihov preplet oziroma interfereno&d njimi povzréa ve drugih,
kompleksnejSih tekstur (Harris, 1989). Prisotnadiraste teksture se lahko ugotavlja z
odstranitvijo skorje ter pregledom lesa pod njonzarebitne znake valovitosti (Beals in
Davis, 1977).

Slika 1: Rebrasta tekstura (Beals in Davis, 190J: 3

Rebrasta tekstura se znotraj posameznih vrst revlppjredno, njena prisotnost je dokaj
redek in neoldiajen pojav (Harris, 1989). Beals in Davis (1977ptagljata, da je zelo
razvita rebrasta tekstura v lesu redka, pogostejeeppojavlja v rodovilhcer, Fraxinus
Betulain Juglans.NajpogostejSa lokacija rebraste teksture je \irblkorenin in vejih vej,
kjer je pogosto prisotna zgolj na majhni povrsdnotraj pri nas prisotnih drevesnih vrst je
zabelezen pojav rebraste teksture v lesu gorskagarjg @Acer pseudoplatanusg.),
velikega jesenaFraxinus excelsioL.), ¢rne jelSe Alnus glutinosa..) ter navadne breze
(Betula pendulaRoth.) (Harris, 1989). S to lastnostjo se vredrlesé gorskega javorja
poveta za 1,5 do 2-krat (Rieder, 1998).
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Nastanek rebraste teksture v lesget@ma ni kratkotrajen pojav, pogosto so nahvmeaki
rebraste teksture vidni na radialnem prerezu lkeai ¥& desetletij rasti drevesa (Harris,
1989). Rieder (1998) navaja, da je tvorba lesabrasto teksturo pri gorskem javorju
genetsko pogojena. Maurer (1982) ugotavlja, daastbrteksturo najdemo v 4 % dreves
gorskega javorja. Rieder (1998) navaja, da to te&shajdemo pri priblizno 3 % vseh
dreves gorskega javorja. V raziskavi lesa gorskagarja Wedel (1964) ugotavlja, da je
bilo takSnih dreves 6 %. ¥ma omenjenih raziskovalcev meni, da je lastnosinde
(Kadunc, 2003). Raziskav o dedovanju nagnjenostokbi lesa z rebrasto teksturo je zelo
malo, kar je glede na veliko estetsko vrednostrtagga lesa dokaj nenavadno. Eden redkih
virov je raziskava Walters-a (1951), ki je ugotpddh je mozno rebrasto teksturo gmmem
orehu (uglans nigral.) prenesti s cepljenjem, t.j. vegetativnim razibexanjem. O
rezultatin poskusov umetne powvgitwe tvorjenja rebraste teksture v gorskem javaniju
zanesljivinh podatkov. Na intenzivnost teksture vpliudi premer debla, saj se intenzivnost
povetuje v smeri proti obodu debla. Kot posledica tegaajbolje razvita tekstura pojavlja
v zunanjem delu oboda debla. &jno v osrednjem delu debla (oziroma v juvenilnem
lesu) take teksture ni (Beals in Davis, 1977).

Posamezna rebra vidna v radialnem prerezu na smsg@rkitjub videzu niso popolnoma
pravokotna, kot med njimi znaSa malo manj kot 9pisfj. Ker imajo rebra podobne
lastnosti kot valovi v fiziki, lahko pri njih merimlastnosti kot so dolzina, amplituda ter
perioda (Harris, 1989). Vintoniv (1981) je podrofe@naliziral nekatere mehanske in
fizikalne lastnosti lesa gorskega javorja z relwrasksturo. Valovi ali rebra na obodu
sortimenta so bili enakomerno razporejeni, razdaka vrhovi valov je znaSala med 7 in 8
mm, njihova viSina je znaSala od 1,5 do 2 mm. Ugbie, da ima les z rebrasto teksturo
manjSo upogibno trdnost, manjSo gostoto ter maak&Sialno tl&no trdnost v primerjavi z
lesom brez rebraste teksture. Prav tako ima taknigs modul elastinosti ter se bolj
higroskopsko kii v longitudinalni smeri.

Slika 2: Tridimenzionalni model kocke lesa z rebwaeksturo (Harris, 1989: 56).
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Zaradi redkosti pojava rebraste teksture v lesye kig€€inoma cenjena predvsem zaradi
dodane estetske vrednosti lesa, so nekatere séiBesti in morebitne teZzave pri obdelavi,
lepljenju ter kokni pripravi izdelkov iz takSnega lesa splosno sprdjive zaradi viSje
konéne cene in vrednosti izdelka. Do takSnih tezavinema ne prihaja, saj se les z
rebrasto teksturo najvkrat uporablja za izdelavo dekorativnega furnirja tem primeru

je vpliv rebraste teksture na mehanske lastnosta lseveda zanemarljiv oziroma
nepomemben (Harris, 1989). Kadar uporabimo fugerna zglajenih povrSinah namesto
pravih valov vidijo izmenini svetli in temni pasovi, ki razino lomijo in odbijajo svetlobo.
Podraja, ki svetlobo dobro absorbirajo, predstavljajonte pasove, tista, ki svetlobo
odbijajo ter razprsSijo pa svetle pasove. Ker smestiesnih elementov zakrivljene, vsaka
sprememba kota opazovanja nudi ddggaopténi ucinek. Videz pasov je odvisen tudi od
kota razreza lesa. Les s tak3Sno teksturo se dokuarem Zze od Sestnajstega stoletja
uporablja za izdelavo raghih strunastih glasbenih inStrumentov. Od tod izhajdi
anglesSko poimenovanje rebraste teksture »fiddlefigoke«. Pogosto so rebrasto teksturo
poskuSali ponarediti z razhimi tehnikami (Beals in Davis, 1977). Test prigh@a je
dokaj preprost, saj pri nepristni rebrasti tekshgripride do tiginega loma svetlobe.

Slika 3: Zadnja stran violine "Spanish" Stradivarieta 1723.
Rebrasta tekstura je lepo vidna (Beals in Davig,7133).

3.3 GEOGRAFSKE ZNACILNOSTI POJAVLJANJA DREVES GORSKEGA
JAVORJA Z REBRASTO TEKSTURO

Rebrasta tekstura se pojavlja neodvisno od tipaljeerokalne klime, hemisfere ali
kateregakoli drugega faktorja. Pojavlja se v skasgh drevesnih vrstah, vendar le v
dolocenih s svojo prisotnostjo izboljSa komercialno vrest lesa. Velikost drevesa ter
posredno starost nimata opaznega vpliva na raaigture. Prisotnost enako razvite
rebraste teksture je bila opazena tako v velikih rkanjSih drevesih. (Beals in Davis,
1977). Sodé po omenjenih avtorjih naj bi se rebrasta tekstoogosteje pojavijala v
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dolocenih delih Evrope. Drugih podatkov o geografski @nesti ali pogojenosti pojava

rebraste teksture znotraj areala gorskega javasjaredvidevamo, da ravno zaradi velike
potratnosti takaasa kot stroSkov pri raziskovanju tako redkegav@opnotraj celotnega

areala dreves neke vrste v naravi.
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4 MATERIAL IN METODE RAZISKOVANJA
4.1 PRIDOBIVANJE PODATKOV

Podatki za analizo so bili pridobljeni na licitacirednejSih sortimentov lesa v Sloven;
Gradcu februarja 2013. Najprej smo identificir@sho vrsto, kjer smo opazovali zunanje
znake (les in skorjo), pomagali pa smo si tudi dgbki iz kataloga sortimentov. Nasteli
smo 417 hlodov gorskih javorjev, njihov razpored gazstavnem prostoru pa je bil
popolnoma nakljgen. Sledil je natafen pregled vsakega sortimenta gorskega javorja.
Hlode smo razdelili na tretjine in na ocenjeni smedsake tretjine s pondo sekire
odstranili vé&jo povrsino skorje (= vseh tkiv zunaj vaskularn&gabija), veliko vsaj 250
cn?, pod njo pa smo preverilte so vidni znaki valovite rasti na obodu sortimento
Posameznih izboklin nismo Steli za valovit potekrebrasto teksturo (primer Slika 4).

Slika 4: 1zbokline rebraste oblike (Foto: Krajng 4. 2. 2013)
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V kolikor smo na posamezni ploskvi nasSli Zi@o rebrasto teksturo (primer Slika 6) na
zunanjem obodu debla, smo izmerili viSine treh pusznih nakljgno izbranih reber
oziroma valov, Sirine vsaj treh posameznih valod (@ha izbranega rebra do vrha
sosednjega rebra) ter Stevilo valov na dolzini Plrfn velike ploskve (skica pojmov na
Sliki 5). Presteli smo torej Stevilo reber (teemttudi Stevilo valov, kot je razvidno iz slike
5) na dolzini 21 cm, kot je razvidno iz slike 6. fiee viSin ter Sirin so bile opravljene na
desetinko milimetra naténo s pomejo Vernierovega kljunastega merila, vsako meritev
pa smo vsaj dvakrat ponovili. Na podlagi znane idelavzogne ploskve (21 cm) ter
preStetega Stevila valov smo izwaali tudi povpréno Sirino vala za vsako vzomo
ploskev.

en val

BIQAI BUISIA

eno rebro

§irina enega vala

Slika 5: Skica merjenih parametrov (Risba: Krajnc@. 8. 2013)

Slika 6: Zn&ilna valovita rast vidna na tangencialni povrSird{o: Krajnc L., 4. 2. 2013)
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Slika 7: 1zmera viSine rebra (Foto: Krajnc L., 42P13)

Slika 8: Stetje in merjenje valov oziroma rebert(Fdrajnc L., 4. 2. 2013)
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Z merskim trakom smo izmerili dolzino pojavljangbraste teksture vzdolZ sortimenta za
izratun na kolikSnem delu sortimenta je bila prisotn@dPmerjenjem se je vzdolZz vsega
debla odstranil potreben pas skorje za lazje ireglgmnejSe merjenje. Vrednostna
merskem traku je predstavljal cedek pojava rebraste teksture, kar je bil navadmoe&
sortimenta z vgim premerom. Podatkov o razporedu reber po obomma mogli
natarkno zabeleziti, ker nismo mogli pregledati légga sortimenta z vseh strani. Pri
sortimentih brez vidnih znakov valovite rasti naelvstreh vza¥enih mestih nadaljnjih
meritev nismo opravili, prav tako nismo odstrapaisa skorje vzdolz celega debla.

Od organizatorjev licitacije smo pridobili podatkevseh oddanih ponudbah na licitaciji
2013 za posamezne sortimente, o Stevilu ponudhowii viSinah ter o dimenzijah in
lastnostih sortimentov, ki so jih za namen prodajeerili organizatorji. Vse dolzinske
mere so brez nadmere, vsi premeri pa srednji piesagimentov.

Pridobili smo tudi kataloge vseh sedmih licitacg ¢teta 2007 do 2013, ki vsebujejo
podatke o vsakem sortimentu na licitaciji. Podaiii dolzina sortimenta brez nadmere,
srednji premer posameznega sortimenta, Stevil@tinegponudb, kakovostni razred (F, L,
A, B, C), iztrzena cena na kudbi meter ter iztrzena cena na posamezen sortirhiénati s

katalogi smo pridobili tudi naslove lastnikov posamih sortimentov z vseh sedmih drazb.

Za leto 2013 smo tako imeli katalog z vsemi omenpepodatki ter podatek o prisotnosti
rebraste strukture za vsak sortiment posebej, ki gmpridobili z merjenjem. V letu 2013
je bilo od 417 sortimentov 31 takSnih z vidno reboatjo.

4.2 ANALIZA PODATKOV

Po digitalizaciji izmerjenih podatkov v programu dvbbsoft Excel je sledila obdelava v
SPSS Statistics 21.

Na podatkih o sortimentih smo preverili normalndstribucije le-teh s testom Shapiro-
Wilk. Kjer so se parametri porazdeljevali normalamo uporabili test ANOVA v primeru

homogenih varianc ali Kruskal Wallisov test v prmmn@iehomogenih varianc. Morebitno
(ne)homogenost varianc smo ugotavljali z Levenejevestom. Kjer se podatki niso
porazdeljevali normalno, smo za primerjavo dveh dvesmih vzorcev uporabili

neparametien test dveh neodvisnih vzorcev Mann-Whitney Uz&iuspesno izvedbo ne
zahteva normalne porazdelitve podatkov. V primesti meodvisnih vzorcev, ki se niso
porazdeljevali v normalni porazdelitvi, smo upotakiruskal Wallisov test.
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Pri merjenju lastnosti rebraste teksture na obaaltingentov smo opazili, da nekateri
sortimenti (9 od 31 z vidno valovito rastjo na tangialni povrsini) izkazujejo vidne znake
rebraste teksture, ki pa je zgolj dvodimenzionalManjka ji namré tretja dimenzija,
razgibanost v vertikalni smeri. Zanimalo nas je, adiistaja kakSna razlika v merjenih
parametrih med obema skupinama sortimentov s posctbrasto teksturo, zato je bil
zgoraj opisan postopek za preverjanje morebitrzhkr@onovljen.

Primerjali smo tudi povptga merjenih parametrov po posameznih tretjinah egak
sortimenta z rebrasto strukturo.

Z uporabo Spearmanovega korelacijskega koeficienta poiskali statistho zn&ilne
korelacije med vsemi podatki posameznih sortimergoprisotno rebrasto teksturo. Za
dolocanje mai povezanosti na podlagi vrednosti Spearmanovegaeldmjskega
koeficienta smo uporabili spodnjo preglednico.

Preglednica 1: Privzete povezave med vrednostjfidieeta in ma&i povezanosti

Vrednost koeficienta Mo¢ povezanosti
0,01-0,19 neznatna povezanost
0,20-0,39 nizka/Sibka povezanost
0,40-0,69 srednja/zmerna povezanost
0,70-0,89 visoka/m@&na povezanost
0,90-0,99 zelo visoka/zelo mima povezanost
1,00 popolna (funkcijska) povezanost

Iskali smo korelacije med naslednjimi podatki pdiseentih z rebrasto teksturo:

- povpre&no Stevilo valov na ploskev vseh treh v@mnih ploskvah sortimenta,

- povpre&je izmerjenih viSin valov vseh treh vZenih ploskev na posameznem sortimentu,
- povpre&je izmerjenih Sirin valov vseh treh vzenih ploskev na posameznem sortimentu,
- najveje Stevilo (maksimum) od Stevil valov na posamezzibicnih ploskvah enega
sortimenta,

- najveja izmerjena (maksimum) viSina valov na enem satitua,

- najveja izmerjena (maksimum) Sirina vala na enem soriine

- ngjmanjse Stevilo (minimum) od Stevil valov nasameznih vza@nih ploskvah enega
sortimenta,

- ngjmanjsa izmerjena (minimum) visSina valov namersartimentu,

- ngjmanjSa izmerjena (minimum) Sirina vala na elsenimentu,
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- izraunana Sirina vala na podlagi znane dolzine 21 cpoupr&nega Stevila valov vseh
treh vzotenih ploskev na posameznem sortimentu,

- dolzina sortimenta,

- dolzina rebraste teksture, merjena od spodajgayz

- delez rebraste teksture v dolzini sortimenta,

- srednji premer,

- volumen,

- dosezena cena na kabi meter,

- dosezena cena na hlod,

- Stevilo ponudb,

- kakovostni razred (zaradi narave podatkov pretjstanumeréno).

4.3 OBLIKOVANJE MODELA NAPOVEDI RELATIVNIH GOSTOT
GEOGRAFSKEGA IZVORA SORTIMENTOV

S podatki drazbe in podatki o (ne)prisotnosti retadeksture v sortimentih iz leta 2013
smo s pomgo okolja SPSS izvedli binarno logi&tio regresijo, s pondo rezultatov le-te
in en@&be 1 pa smo sestavili model z uporabo verjetnostnégsifikatorja, ki za vsak
podan sortiment preko njegovih vstopnih parametrmacuna verjetnost prisotnosti
rebraste teksture.

— exp(BO+Bl*Xi) (1)

1™ 1+exp(Bo+B1*xi)

Vhodni parametri v regresijo so bili premer, volumeena na f cena na kos, $tevilo
ponudb in numeéni kakovostni razred. Numeno predstavljen kakovostni razred je v
regresijo vstopil kot kategama spremenljivka.

Dobljeni model smo Zeleli uporabiti tudi za analigodatkov prejsSnjih drazb, zato smo
podatke drazbe 2013 pred izvedbo binarne lagistregresije standardizirali s formulo St.
2 (razlika vrednosti in aritmeéme sredine deljena s standardnim odklonom). Tako Sen
izognili morebitnim napakam v iz regresije izpeam modelu zaradi razhih distribucij
podatkov po posameznih licitacijah.

| >
|

7 = . (2)

(=)
o
NS

(
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Iz tako dobljenih podatkov smo sestavili modelp&samezen sortiment glede na njegove
vhodne parametre posredno klasificira v enega izdveth razredov (z ali brez prisotnosti
rebraste teksture) preko iZtaane verjetnosti verjetnostnega klasifikatorjarj&teostni
klasifikator je funkcija, ki vsakemu sortimentu padlagi vhodnih parametrov dodeli
verjetnost. Navadno se ddolotudi prag odlgitvenega pravila, za katerega veljg je
izracunana verjetnost nad pragom, je sortiment »poztiveziroma 1; v nasprotnem
primeru pa »negativen«, torej 0. Verjetnostni Kllkator in prag odlgitvenega pravila
skupaj doldata binarni klasifikator. Za datanje kvalitete klasificiranja binarnega
klasifikatorja se pogosto uporabljajo nataost, t@énost, delez nagao napovedanih
dejansko pozitivnih od vseh napovedanih negatindote vseh pravilno napovedanih
negativnih in napao napovedanih dejansko pozitivnih) ter delez pnavhapovedanih
dejansko pozitivnih od vseh napovedanih pozitiviiBote vseh pravilno napovedanih
pozitivnih in nap&no napovedanih dejansko negativnih). Pridarau vseh se uporablja
Stevilo pravilno napovedanih pozitivnih vredno$P(, pravilno napovedanih negativnih
vrednosti (PN), nagao napovedanih dejanskih pozitivnih (NP) ter iapanapovedanih
dejansko negativnih (NN) (Curk in Vuk, 2006).

NP

Delez NP = ..(3)
PN+NP

Deles PP = —= ()
PP+NN

Natanénost = —— ...(5)

PP+NP
Toénost = ——8 ...(6)
PP+PN+NP+NN

Krivulja ROC je definirana s parametrsko definiczja vsak prag odéitvenega pravilgp:
x = Delez NP(p)
y = Delez PP(p)

Tako je na grafu vsak binarni klasifikator pred§&v s t@ko (x, y). S spreminjanjem
vrednosti praga odéitvenega pravila za isti verjetnostni klasifikattwbimo ve& binarnih
klasifikatorjev, katerih krivulja vrednosti (x, y¢ krivulja ROC. Vsaka ftka na krivulji
ROC predstavlja binarni klasifikator, za kateregahkb izr&unamo natafnost
klasificiranja preko zgoraj navedenih formul. Kaitionalni prag odléitvenega pravila je
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bila s pomdjo programskega okolja SPSS Statistics 21 izbresta vrednost praga, pri
katerem je natamost klasificiranja binarnega klasifikatorja najjse

Izratunan optimalen prag odiitvenega pravila za vnesene podatke znaSa 0,192.

Preglednica 2: Rezultat iznana optimalnega praga oditvenega pravila

Vhodne spremenljivke: Modelna verjetnost

Podraje pod| Std. napaka | Asimptoticna Sig® Asimptoticni 95% interval zaupanja
krivuljo Spodnja meja Zgornja meja
192 .041 .000 113 272

a. Pri predpostavki neparameétrosti
b. Ni¢elna hipoteza: p = 0.5

Po kor¢ani regresiji smo standardizirali tudi podatke vsettalih drazb ter s pormjo
verjetnostnega klasifikatorja izhanali verjetnosti prisotnosti rebraste teksture vze
sortimente. Le-ti so bili nato na podlagi imaanega praga odiitvenega pravila uveeni
v pripadajai razred (O ali 1).

S pom@jo modela in podatkov z vseh drazb je bil prvotmorec (z licitacije v letu 2013)
31 sortimentov z rebrasto teksturo razSirjen na, B#vilo vseh sortimentov gorskega
javorja pa iz 417 na 3184. dimost napovedi modela znaSa 93,5%, kar smo za naalj
uporabo oznali kot sprejemljivo. Znotraj 199 sortimentov z relsto teksturo so Steti vsi
gotovo rebrasti sortimenti iz leta 2013 ter vsi ad@lom dold@eni rebrasti sortimenti iz
vseh sedmih drazb, brez podvajanja sortimentogtez 2013. Vsakemu lastniku sortimenta
gorskega javorja oziroma njegovemu naslovu smormsopjo orodja Google Geocoding
API poiskali pripadajée koordinate v koordinatnem sistemu ETRS89 na alios
WGSB84. Dobljene koordinate smo s pafocorodja ArcGis pretvorili v koordinatni sistem
D48 na Besslovem elipsoidu zaradi lazjega prikee&en obstogh preglednih drzavnih
kartah. Naslove smo nato prikazali na preglednaan karti Slovenije s ttkami in okrog
njih narisali ploskovne poligone okrogle oblike glmperom 10 km. V primeru, da je en
lastnik sodeloval na eni licitaciji z ¥esortimenti ali na v&licitacijah, se je to uposStevalo z
izrisom ve tock na enem naslovu.

Pri izbiri velikosti polmera ploskovnih poligonow $ile upoStevane pretekle raziskave o
povpre&ni oddaljenosti gozdov od naslova stalnega bivaligjihovih lastnikov. OrSadi

(2005) na podlagi vzorca 450 lastnikov navaja,edagjblizja gozdna posest v samo 6,1%
primerov oddaljena wekot 3000 m od kraja stalnega bivahs 80,1% anketirancev pa ima
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gozdno posest oddaljeno do 1500 metrov od dgenéOrSané, 2005). V obeh primerih je
Slo za regionalno raziskavo. Medved (2000) pri @abseaziskavi na nivoju drzave z
velikim vzorcem (2154 lastnikov) navaja dveazlicnin oddaljenosti, in sicer glede na
socialno-ekonomsko kategorijo lastnikov. Tako jeistem, meSanem, dopolnilnem in
ostarelem kmg&kem gospodinjstvu velika ¢aa (nad 95%) gozdnih posesti oddaljena od
bivalisa med 7,6 in 15 km, v nek@&em gospodinjstvu pa je v isti oddaljenosti 80%
anketiranih lastnikov. Zepi(2010) za GGO Kranj na vzorcu 201 lastnika ugjgada je
oddaljenost gozdne posesti od dejanskega béaaligpovpréju nekje med 2 in 10 km. Na
podlagi teh podatkov smo daib polmer desetih kilometrov, znotraj katerih jel b
najverjetneje posekan ddékn sortiment. Pri tem se predpostavija, da je&inge
udelezencev na licitacijah gozdnih posestnikowsisortimente pridobili na svoji gozdni
posesti, in da udelezenci na licitacijaltim®ma niso bili prekugevalci z lesom.

Vsak tako narisan ploskovni poligon okrogle oblikerej predstavlja obnige
najverjetnejSega izvora sortimentov dedoega lastnika.

Z obdelavo gratinih podatkov smo narisali dve karti najjega prekrivanja ploskovnih
poligonov, ki prikazujeta relativne gostote geogkafja izvora sortimentov gorskega
javorja brez in z rebrasto teksturo.
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5 REZULTATI IN RAZPRAVA

5.1 PRIMERJAVA SORTIMENTOV Z IN BREZ REBRASTE TEKSTURE

Na podlagi Shapiro-Wilkovega testa normalnosti sogotovili, da se nobeden od
merjenih in v katalogu licitacije dobljenih paramwet ne porazdeljuje normalno. Tudi
znotraj razredov sortimentov s prisotnostjo relerdasksture in tistih brez nje ni opaznih
vegjin razlik. Zato smo v nadaljevanju za ugotavljamrebitnih statistino zn&ilnih
razlik v distribuciji dveh vzorcev uporabili Manndineyev U test. Privzeta stopnja
tveganja znaSa 0,05. Na osnovi rezultatov izvedenesia sklepamo, da med sortimenti s
prisotnostjo rebraste teksture in brez nje nadajit vrednejSih sortimentov v Sloven]
Gradcu 2013 ni statistho znd&ilnih razlik v dolzini, srednjem premeru, volumnu,
kakovostnih razredih ter viSini minimalnih ponudb.

Med sortimenti z in brez prisotnosti rebraste telesina licitaciji vrednejSih sortimentov v
Slovenj Gradcu 2013 obstajajo statisb znd&ilne razlike (p < 0,05) v nekaterih
parametrih, navedenih v Preglednici 3. Iz te j@¢asazvidno, da sortimenti s prisotnostjo
rebraste teksture dosegajo v povjrevisjo ceno tako na kutmi meter (1160 € v
primerjavi z206 €) kot na posamezen sortiment. Prav tako dgsegge Stevilo ponudb
ter viSje maksimalne ponudbe. Maksimalne ponudbectma na kuldni meter se
razlikujejo zaradi tega, ker niso bili vsi sortintiesyponudbami prodani. Pri nekaterih se je
prodajalec odlal, da sortimenta po ponujeni ceni ne proda, zatbap do razlik med
maksimalno ponudbo in iztrzeno ceno. Sortimentrisopno rebrasto teksturo poleg tega
dosegajo bistveno g povpréne vrednosti koeficientov variacije (62 % v prinasj z

29 %), kar je logina posledica wgega Stevila ponudb in razpona ponujenih odkupeit ¢
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Preglednica 3: Primerjava statéstdo zn&ilnih parametrov obeh tipov sortimentov po aritréeith sredinah,
standardnih odklonih ter razponu

Parameter Ar. sred. St. odklon Razpon
. 0 206.0 281.7 3440.0
Cenanah Prisot. rebr. tekst.
1 1160.5 1519.9 6121.0
. . 0 219.8 371.0 3073.6
Cena sortimenta Prisot. rebr. tekst
1 14115 2382.1 11881.2
- . . 0 3.0 1.0 8.0
Stevilo ponudb Prisot. rebr. tekst
1 4.0 3.0 10.0
. . 0 205.0 278.6 3440.0
Maksimalna ponudba Prisot. rebr. tekst
1 1041.6 1362.0 6121.0
Aritmeti¢na sredina vseh . 0 133.3 107.6 899.4
Prisot. rebr. tekst
ponudb 1 467.2 619.3 3069.3
. 0 473.3 730.4 71425
Vsota vseh ponudb Prisot. rebr. tekst
1 3361.3 7064.3 37387.0
Razlika med maksimalno in . 0 117.2 265.5 3409.0
. Prisot. rebr. tekst
minimalno ponudbo 1 948.2 1321.3 5754.5
- o . 0 28.8 25.2 176.5
Koeficient variacije Prisot. rebr. tekst
1 62.0 40.9 155.3

5.2 REZULTATI ANALIZE SORTIMENTOV Z REBRASTO TEKSTURO

Med sortimenti z rebrasto teksturo na obodu v d¥ierenzijah in tistimi s teksturo v treh
je opaznih nekaj statigsho zn&ilnih razlik (p < 0,05) med artimethimi sredinami
merjenih parametrov. Zaradi nenormalne porazdelgedatkov smo uporabili Mann-
Whitneyev U test. Razlikujejo se v povpnem Stevilu valov na vzéenih ploskvah na
posamezen sortiment ter tako tudi v po¥pile Sirinah valov (tako v dejanskih kot
izracunanih). Sortimenti z rebrasto teksturo v dveh dimjah imajo na isti velikosti
ploskve ozje valove ter poslédo veje Stevilo valov. Podatka sta med seboj obratno
sorazmerno odvisna.

Razlika med povpkgema dejansko izmerjenih Sirin valov ter maanimi Sirinami valov
je posledica drugmega pristopa k izmeri Sirin valov pri obeh tipgbraste teksture. Vse
ploskve, na katerih je bila prisotna rebrasta talast izmerjeno viSino tiioziroma je bila
valovita rast izrazena zgolj v dveh dimenzijah raodu, so namte brez podatka o
izmerjeni Sirini valov. To je posledica dejstva, gabilo na ravni povrSini nemoge
natargno dolaiti vrh dveh sosednjih valov ter tako izmeriti 8w posameznih valov.
Izracunana Sirina vala je tako edina izmed dveh Siniveka za vse sortimente z rebrasto
teksturo brez zadrzkoRazlik med sortimenti z vidno valovito rastjo na taagencialni
povrSini (obodu) v dveh dimenzijah in tistimi v treh torej ni.
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Preglednica 4: Povptm nekaterih merjenih parametrov sortimentov zasetur teksturo na licitaciji 2013

Parameter Aritmeti¢na sreding Standardni odklon
Povpr&no Stevilo valov vseh treh vamnih ploskev

P . P 15.53 4.93
na posameznem sortimentu
Povpre&na visSina valov na hlod (mm) 0.34 0.30
Povpre&na izr&unana Sirina vala (mm) 16.13 9.34

Sirine posameznih valov zna3ajo od 0,9 do 5 cmeijne amplitude pa do 1,6 milimetra.

Preglednica 5: Nekatere statistike &raane Sirine valu

Aritm. sredina | Minimum | Maksimum
Izmerjene maksimalne viSine valov (mm 0.26 0 1.6
Izra¢unana Sirina vala (mm) 16.13 7.5 52.50

5.3 REZULTATI ANALIZE KORELACIJE PARAMETROV SORTIMENTOV
GORSKEGA JAVORJA Z REBRASTO TEKSTURO

Kot je iz priloge A razvidno, je med analiziranimpparametri sortimentov z rebrasto
teksturo vé statisténo zn&ilnih korelacij.

Od statistino zn&ilnih povezav velja izpostaviti zmerno pozitivnoyezanost med:

1. dolzino pojavljanja rebraste teksture in dosezesrmma sortiment,
2. volumnom rebrastega sortimenta in dosezeno cehalréni meter,
3. odstotkom dolzine rebraste teksture in dosezeno sarkubéni meter.

Iz navedenega lahko sklepamo, da jetk@ndoseZzena cena sortimentov z rebrasto teksturo
povezana z dolzino rebraste teksture na sortimezitoma odstotkom dolzine pojavljanja
rebraste teksutre ter s prostornino sortimenta.

Opazne so tudi zelo mipe pozitivne povezanosti med sléme parametri vzainih
ploskev posameznih sortimentov z rebrasto teksturo:

1. povpreno visino ter minimalno visino valov,
2. povpre&no visino ter maksimalno visino valov.
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Ker je aritmeténa sredina povptge vseh individualnih vrednosti nekega znaka vssit e
populacij, navedeni povezanosti nista presenetlgaj tako minimalna kot maksimalna
viSina valov vplivata na viSino aritmetie sredine.

5.4 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA CENO SORTIMENTOV Z REBRASO
TEKSTURO

Zanimivo in hkrati neptiakovano dejstvo je, da kar 51% sortimentov z rebreeksturo ni
doseglo nadpovptee cene v primerjavi z vsemi sortimenti gorskegaoij@, ki so bili
naprodaj na licitaciji vrednejSih sortimentov 2013.

Preglednica 6: Nekatere statistike dosezenih ceh ssrtimentov gorskega javorja ter sortimentoskega
javorja z rebrasto teksturo

Stevilo Povp. | Mediana| Modus | St. odklon

Cena na kuldni meter vseh sortimentov (€) 417 276.92 | 126.99 60 550.36

Cena na kul¥ni meter sortimentov z rebrasto
teksturo (€)

31 1160.54| 246.99 | 126.99 1519.86

V iskanju vzroka za takSno razliko smo uporabili iMaVhitneyev U test za iskanje
statisttno zndilnih razlik med sortimenti z rebrasto teksturo adpovpréno ceno in
tistimi s podpovpréno. 1z rezultatov je razvidno, da se rebrasti swehti z nadpovpkso
ceno od ostalih statistio zn&ilno (p < 0.05) razlikujejo v parametrih, navedenih
Preglednici 7.
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Preglednica 7: Primerjava statéstdo zn&ilnih razlicnih parametrov sortimentov z rebrasto teksturo z
nadpovpréno in podpovpréno ceno

Vplivni dejavnik Pogoj (0=ne, 1= S .
Al 0goj (0=ne, 15j2) Stevilo Ar. sred. | Mediana [ Modus St. odklon
S - 0 16 13.t 13.2 9.C 5.5
Povpré&no Stevilo valov na hlod Spada nad povjEali ne = =
1 15 17.7 16.7 14.C 3.2
. . L 0 16 14.¢ 14.£ 9.C 6.€
Maksimalno Stevilo valov na hlod Spada nad pogjerali ne
1 15 19.2 19.C 14.C 4.4
- . L 0 16 12.2 12.C 9.C 51
Minimalno Stevilo valov na hlod Spada nad povjeeli ne
1 15 16.1 16.C 14.C 2.€
Izratunana Sirina vala na podlagi znane L 0 16 19.7 16.1 23.3 11.9
. s Spada nad povpige ali ne
dolzine 21cm in Stevila valov (mm) 1 15 12.: 13.1 15.C 2.1
0 16 4.0 4.0 25 1.3
Dolzina hloda (m) Spada nad povigeeali ne —
1 15 5.7 6.C 34 2.2
Dolzina rebraste teksture od spodnjega dela L 0 16 2.2 1.7 3.0 1.6
Spada nad povpig ali ne
gor (m) 1 15 4.1 3¢ 2.3 2.C
. N 0 16 53.2% 41.7% 100.0% 27.2%
Delez dolzine rebraste teksture (%) Spada nad pgjepali ne
1 15 74.7% 66.7% 100.0% 26.9%
Volumen (nd) Spada nad povptge ali ne 0 1€ 0.7 0.7 02 02
u V| i
P povplye 1 15 1.2 11 0.t 0.t
. . L 0 16 146.1 142.0 127.0 51.8
DosezZena cena na kubik (€) Spada nad pdjgedi ne
1 15 2242.¢ 1718.( 411.( 1586.«
0 16 109.¢ 112.2 13.€ 57.2
DoseZena cena na hlod (€) Spada nad pojepadi ne ‘_ ‘
1 15 2800.( 2080." 263.5 2855.t
S L 0 16 2.9 3.0 3.0 0.7
Stevilo ponudb Spada nad powjeesali ne
1 15 6.1 5.C 4.C 2.

Na podlagi rezultatov testa in zgornje tabele skhep, da sortiment z rebrasto teksturo ni
Ze sam po sebi vrednejSi od sortimentov brez rebriaksture samo zaradi prisotnosti
rebraste teksture. Na visoko ceno sortimenta zastbrteksturo tako poleg nam neznanih
vpliva tudi v& znanih dejavnikov, navedenih v zgornji tabeli. t®oenti nadpovprénih
cen z rebrasto teksturo se od ostalih z rebragsiue med drugim statigho zn&ilno
razlikujejo v povpreéni prostornini ter dolzini (v povptgu imajo vejo prostornino in so
daljSi). V primerjavi z drugimi dejavniki lahko nganvplivamo s primernim gojenjem
oziroma pravéasnim (in ne prehitrim) posekom. Na ostale na dasezeno vplivajee
dejavnike s trenutnim znanjem nimamo vpliva. Z ddlam, torej kasnejSim posekom bi
lahko minimalizirali vpliv ostalih dejavnikov na dezeno ceno ter tako dosegli
maksimalen donos na sortiment z rebrasto teksturo.

5.5 PRIMERJAVA PARAMETROV SORTIMENTOV GORSKEGA JAVORJA
REBRASTO TEKSTURO PO TRETJINAH

Za primerjavo podatkov po tretjinah smo na paraimesr homogenimi variancami
uporabili test ANOVA, na parametrih z nehomogenirariancami pa Kruskal Wallisov
test. Primerjava aritmemih sredin merjenih parametrov po posameznih serttih s
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prisotnostjo rebraste teksture je pokazala, daiseeaticne sredine Stevila valov, njihovih
Sirin ter viSin na vseh treh lokacijah meritev (vdeetjin) med seboj ne razlikujejo. Ker se
vrednosti vzdolZ debla stati&tio zn&ilno ne spreminjajo, je rebrasta tekstura boljadinj
enakih lastnosti vzdolz debla; njene lastnosti @mvisSina, Sirina in gostota valov) so torej
dokaj homogene. Ta ugotovitev pripomore tudi k dhviemorebitnih prihodnjih raziskav,
saj med drugim kaze, da je za merjenje lastno$bivita rasti na tangencialni povrSini po
posameznih sortimentih dovolj le eno merilno mesto.

5.6 IZRIS KART RELATIVNIH GOSTOT NAJVERJETNEJSEGA
GEOGRAFSKEGA IZVORA SORTIMENTA

Izdelan model oziroma binarni klasifikator smo kialvno ovrednotili z delezem nagrao
napovedanih dejansko pozitivnih od vseh napovedaegativnih (delez NP) ter delezem
pravilno napovedanih dejansko pozitivnih od vselpavadanih pozitivnin (delez PP).
Izdelan model ni nat&en, je pa relativno ten. Ker smo model izdelali le za razSiritev
vzorca sortimentov z rebrasto teksturo in ne zetgayseh sortimentov z rebrasto teksturo,
model ustreza namenu. Njegova napoved v 93,54 #teph drzi, zajame pa priblizno eno
tretjino vseh sortimentov z rebrasto teksturo.

Preglednica 8: Pokazatelji kvalitete napovedi madel

Delez NP 5.01 %

Delez PP 61.11 %

Natartnost 35.48 %
Tocnost 93.53 %

Na podlagi pridobljenih podatkov ter napovedi madeimo izdelali tri karte relativnih
gostot najverjetnejSega geografskega izvora sontiove Prva predstavlja vse sortimente
gorskega javorja (N=3121), ki so bili udelezeni veeh sedmih dosedanjih licitacijah
vrednejSih sortimentov v Slovenj Gradcu v letih 2007 do 2013. Druga predstavlja
razSirjen vzorec sortimentov z rebrasto tekstuampd@n s pom&o modelne napovedi
(N=199). Na tretji karti pa so narisani vsi sortmtiez rebrasto teksturo, prodajani na
licitaciji 2013 (N=31). Tretja karta je bila izdela z namenom kontrole smiselnosti druge
karte.
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Relativna gostota geografskega izvora sortimentov gorskega javorja
(naprodaj na licitacijah vrednej$ih sortimentov v Slovenj Gradcu 2007-2013)

Legenda

——— drzavna meja Republike Slovenije

nizka relativna gostota
. visoka relativna gostota

Velikost vzorca: 3121 sortimentov
Velikost celice: 3000 x 3000 m

Merilo:  1:1.000.000

O
0 5 10 20 30 40
kilometrov

Izdelal: Luka Krajnc, avgust 2013

Slika 9: Karta relativnih gostot geografskega iaseortimentov gorskega javorja
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Modelna napoved relativnih gostot geografskega izvora sortimentov
gorskega javorja s prisotnostjo rebraste teksture

(naprodaj na licitacijah vrednej$ih sortimentov v Slovenj Gradcu 2007-2013)

Legenda

——— drzavna meja Republike Slovenije
nizka relativna gostota
V\\/HJ - visoka relativna gostota
Tocnost napovedi modela: 93,5%

Velikost vzorca: 199 sortimentov
Velikost celice: 3000 x 3000 m

Merilo:  1:1.000.000

[ = = e |
0 510 20 30 40
kilometrov

Izdelal: Luka Krajnc, avgust 2013
Slika 10: Modelna napoved relativnih gostot geoghafja izvora sortimentov gorskega javorja s prissijo rebraste teksture
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Relativna gostota geografskega izvora sortimentov gorskega javorja

s prisotnostjo rebraste teksture

(naprodaj na licitaciji vrednejSih sortimentov v Slovenj Gradcu 2013)
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Slika 11: Karta relativnih gostot geografskega raveortimentov gorskega javorja z rebrasto tekstarcitaciji 2013
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Legenda

——— drzavna meja Republike Slovenije
nizka relativna gostota
- visoka relativna gostota

Velikost vzorca: 31 sortimentov
Velikost celice: 3000 x 3000 m

Merilo:  1:1.000.000

| = o=
0 5 10 20 30 40
kilometrov

Izdelal: Luka Krajne, avgust 2013
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Karta modelnih relativnih gostot najverjetnejSegeografskega izvora sortimentov z
rebrasto teksturo 2007-2013 je skladna s kartotivela gostot najverjetnejSega
geografskega izvora sortimentov z rebrasto tekdicitacije 2013. Sklepamo, da do napak
v postopku izréduna ter oblikovanja modela relativnih gostot nsfuwi

Na izdelanih kartah relativnih gostot najverjetegg geografskega izvora sortimentov je
vidnih vet lokalnih viSkov gostot ter en regionalni visek.dgrmalni visSek se nahaja v
okolici Slovenj Gradca, kjer se je tudi organizirdicitacija. Visja gostota v okolici kraja
licitacije je najbrz posledica ¢ udelezbe lokalnih gozdnih posestnikov, kar jggeno

z manjSimi prevoznimi stroski in boljSo informirastm v primerjavi z drugimi, bolj
oddaljenimi gozdnimi posestniki iz ostalih delow&nije.

Primerjava kart relativnih gostot geografskega raveortimentov gorskega javorja z in
brez rebraste teksture pokaze, da ni opaznifinveazlik v razporejenosti relativnih gostot
med obema. Iz tega lahko sklepamo, da so sortineemébrasto teksturo enakomerno
razporejeni med sortimenti gorskega javorja brdwaste teksture in da njihov pojav ni
lokalno pogojen.
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6 SKLEPI

Glede na postavljene hipoteze smo na podlagi r@pwltraziskave oblikovali naslednje
sklepe:

1. Vsi sortimenti gorskega javorja z rebrasto tekstsioana licitaciji vrednejSih
sortimentov dosegli viSjo ceno kot sortimenti gegekjavorja brez nje.

Hipotezo na podlagi rezultatov zavrnemo. ¥elo del (priblizno polovica) sortimentov
gorskega javorja z rebrasto teksturo je dejanslsegla nadpovpt®o ceno, ostali pa celo
podpovréno.

2. Sortimenti gorskega javorja z rebrasto teksture seednjem premeru, dolzini,
prostornini ter kakovostnih razredih ne razlikujed ostalih sortimentov gorskega
javorija.

Hipotezo na podlagi rezultatov sprejmemo, saj sénsenti gorskega javorja z rebrasto
teksturo v srednjem premeru, dolzini, prostornémikakovostnih razredih ne razlikujejo od
gorskega javorja brez rebraste teksture.

3. Znotraj sortimentov z rebrasto teksturo dosegagpovceno tisti z \§o povpre’no
viSino valov ter v&o gostoto valov (Stevilo valov na ploskev).

Hipotezo na podlagi rezultatov v Preglednici 7 gpemmo, saj sortimenti z rebrasto
teksturo z v&o povpre&no visino valov ter vo gostoto valov dosegajo viSjo ceno kot
ostali. Razlika med skupinama je v obeh primergdtisticno zndilna (p < 0,05).

4. Pri sortimentih z rebrasto teksturo se gostota vdkievilo na ploskev), njihova
Sirina ter viSina manjSajo z oddaljenostjo od dejgdga konca sortimenta.

Hipotezo na podlagi rezultatov zavrnemo, saj meeimistremi lokacijami meritev ne
obstajajo statistho zn&ilne razlike v Stevilu valov, njihovi Sirini ter $ini.



28
Krajnc L. Rebrasta tekstura v lesu gorskega jav@ger pseudoplatanus)

Dipl. delo. (UN). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BFOdd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2013

7 ZAKLJU CEK

V diplomski nalogi smo prisli do nekaj negakovanih zakljidkov. Najbolj presenetljivo je,
da prisotnost rebraste teksture ni zagotovilo nedp®ne cene sortimenta gorskega
javorja. Sortimenti podpovpEaih cen z rebrasto teksturo se od nadpairphe med
drugim razlikujejo v veéih lastnostih (prostornina sortimenta, dolzina asbe teksture,
povpr&na viSina valov ter gostota valov). Smiselno bibhilodrobneje raziskati vpliv
genetsko pogojenih dejavnikov, saj bi tako lahkdrpbneje razumeli odnose med na ceno
vplivajocimi dejavniki ter tako dosegli maksimalen donossndiment z rebrasto teksturo,
upoStevaj¢ seveda tudicasovno ustrezen posek rebrastih sortimentov. Tdiphilo
mozno le ob identifikaciji sortimentov z rebrastekdturo Se pred posekom, saj
odstranjevanje skorje na stdije drevesih negativno vpliva na splosSno zdravstvstianje
drevesa in ne pride v poStev. Smiselna bi bila alp@rneinvazivnih metod zaznavanja
rebraste teksture v Se sttife drevesih. Sortimenti gorskega javorja z rebrasksturo se
od ostalih sortimentov gorskega javorja ne razéjwjv srednjem premeru, dolzini,
prostornini ter kakovostnih razredih, torej razlikapovpre&nih cenah ne izvira od tu.
Stevilo valov ter njihova $irina in vidina niso d@sivi od mesta meritve na sortimentu. Na
podlagi izdelanih kart relativnih gostot geografgkezvora sortimentov z in brez rebraste
teksture sklepamo, da so sortimenti z rebrastotusksenakomerno razporejeni med
sortimenti gorskega javorja brez rebraste tekstnrela pojav rebraste teksture v lesu
gorskega javorja ni lokalno pogojen.
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PRILOGE
Priloga A: Preglednici statigtio zn&ilnih korelacij med parametri sortimentov gorskéaeorja z rebrasto
teksturo
p <0.01:
Prva spremenljivka Druga spremenljivka Spearmanov bef. Sig. (2-tailed) N
DolZina hloda DoseZena cena na hlod .532** 0100 31
DolZina rebraste teksture od
DolZina hloda spodnjega dela gor .671** 0.0p 31
DolZina hloda Volumen .756** 0.0 31
DolZina rebraste teksture od
spodnjega dela gor Volumen .538** 0.00 B1
DolZina rebraste teksture od
spodnjega dela gor DoseZena cena na hlod .541** 0 p.0 31
DolZina rebraste teksture od
spodnjega dela gor Dosezena cena na kubik .556** 00p. 31
DolZina rebraste teksture od
spodnjega dela gor Maksimalno Stevilo valov na h{odb60** 0.00 31
DolZina rebraste teksture od
spodnjega dela gor Stevilo ponudb .592** 0.00 31
DolZina rebraste teksture od
spodnjega dela gor Procent dolZine rebrasa .786** 000 31
Dosezena cena na hlod Srednji premer .468** Q.01 31
DoseZena cena na hlod Volumen 762** 0/00 31
Dosezena cena na hlod Stevilo ponudb 841 0.00 31
DoseZena cena na hlod DoseZena cena na kubik .949** 0.00 31
Izragunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolzine 21cm inp
DoseZena cena na kubik Stevila valov - 471 0.01 31
DoseZena cena na kubik Maksimalno Stevilo valofilod | .467** 0.01 31
Dosezena cena na kubik Powjire Stevilo valov na hlod AT70* 0.01 3L
DoseZena cena na kubik Volumen 571** 0.00 31
DoseZena cena na kubik Stevilo ponudb .854** 000 113
Izragunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolZine 21cm |n
Stevila valov Maksimalna viSina valov na hlogl  -.#59 0.01 31
Izratunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolzine 21cm |n
Stevila valov Povpra visina valov na hlod -.465** 0.01 31
Izratunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolzine 21cm |n
Stevila valov Stevilo ponudb -.498%* 0.0p 31
Izratunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolzine 21cm |n
Stevila valov Maksimalno Stevilo valov na hlgd 038 0.00 31
Izragunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolZine 21cm |n
Stevila valov Minimalno Stevilo valov na hlod -.937 0.00 31
Izragunana razdalja med valovi
na podlagi znane dolZine 21cm |n
Stevila valov Povpro Stevilo valov na hlod -.995** 0.00 31
Maksimalna razdalja med valovi Minimalno razdaljadralovi .616** 0.00 31
Maksimalna razdalja med valovi Povpina viSina valov na hlod .661** 0.00 31
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Maksimalna razdalja med valovi Minimalno viSinaaaha hlod .681** 0.00 31

Maksimalna razdalja med valovi Maksimalna viSinbovana hlod .701** 0.00 31

Maksimalna razdalja med valovi Povpina razdalja med njimi .878** 0.0 3L

Maksimalna viSina valov na hlog Maksimalno Stevigdov na hlod | .522** 0.00 31

Maksimalna viSina valov na hlod Povpna razdalja med njimi 744%* 0.0 31

Maksimalna viSina valov na hlog Minimalno viSindosana hlod .813** 0.00 31

Maksimalna viSina valov na hlod Povpna viSina valov na hlod .935** 0.00 31

Maksimalno Stevilo valov na

hlod Procent dolZine rebrasa 4T3 0.01 B1

Maksimalno Stevilo valov na

hlod Stevilo ponudb .565+* 0.0 31

Maksimalno Stevilo valov na

hlod Minimalno Stevilo valov na hlod T77** 0.0p 31

Maksimalno Stevilo valov na

hlod Povpreéno Stevilo valov na hlod .952** 0.00 31

Minimalno razdalja med valovi Povpma razdalja med njimi .658** 0.0 3L

Minimalno Stevilo valov na hlod Povpteo Stevilo valov na hlod .914** 0.00 31

Minimalno viSina valov na hlod Povgiea razdalja med njimi 791 0.0 3L

Minimalno viSina valov na hlod Povgiea viSina valov na hlod .932%* 0.00 3L
p <0.05:

Prva spremenljivka Druga spremenljivka Spearm. koef Sig. (2-tailed) | N

Izratunana razdalja med | Procent dolzine rebrasa -.356* .050 31

valovi na podlagi znane

dolZine 21cm in Stevila

valov

DolZina rebraste teksture | Izratunana razdalja med valovi na podlagi.428* .016 31

od spodnjega dela gor znane dolZine 21cm in Stevila valov

DoseZena cena na hlod lzmaana razdalja med valovi na podlagi.429* .016 31

znane dolZine 21cm in Stevila valov

Minimalno Stevilo valov Maksimalna viSina valov na hlod .357* .048 B1

na hlod

Volumen Maksimalno Stevilo valov na hlod .357* .049 31

Volumen Povpreéno Stevilo valov na hlod .358* .048

Procent dolZine rebrasa Powvgame Stevilo valov na hlod .367* .04p

Stevilo ponudb Minimalno Stevilo valov na hlod .395 .028 31

Povpréna viSina valov na| Minimalno Stevilo valov na hlod .403* .024 31

hlod

Minimalno viSina valov Minimalno razdalja med valovi 414* .02p 31

na hlod

DoseZena cena na hlod Maksimalno Stevilo valoviog h 419* .019 31

DoseZena cena na hlod Minimalno Stevilo valov ral hl 426* .017 31

DoseZena cena na hlod Povme Stevilo valov na hlod .431* .01p 31

DoseZena cena na kubik Minimalno Stevilo valov loa h 437 .014 31

Maksimalno Stevilo valov | Povpre&na viSina valov na hlod .440* .018 31

na hlod

Povpreéna visina valov na| Povpr&no Stevilo valov na hlod A441* .01B 31

hlod

DolZina hloda DoseZena cena na kubik 444* 012 31

Procent dolZine rebrasa DoseZena cena na kubik * 448 .012 31



