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ZdraviliSkem parku Rimske Toplice. Ugotavljali smo vrstno sestavo/Skodljivost
zuzelk in prsic ter vrstno sestavo/patogenost gliv, ki smo jih nasli v osrednjem
delu parka. Analiza je potekala v ¢asu vegetacijske sezone julija in avgusta leta
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hispanica, S. giganteum. Podali smo tudi napotke kako izboljSati vitalnost
estetsko in ekolosko pomembnih lesnatih rastlin v parku.
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This graduation thesis deals with the health of woody plants in Spa park in
Rimske Toplice. Assessment of the species composition/harmfulness of insects
and mites and species compostion/pathogenicity of fungi that were found in
central part of the park was made. Analasys took place during vegetation
growing season in July and August 2013. In this time samples of plant parts
showing symptoms were collected. 34 different species were determined, of
which there were 21 insects, 8 pathogenic fungi and 5 mites. This organisms
mainly impact aesthetic value of their host plants. Horse chestnut leaf miner
(Cameraria ohridella) and Guignardia leaf blotch (Guignardia aesculi) have
heavily impacted vitality of horse chestnut (Aesculus hippocastanum). Vitality
of giant sequoias (Sequoiadendron giganteum) is severly impacted by
Botryosphaeria canker and dieback caused by Botryosphaeria dothidea. Damage
levels to most important tree species in park, namely A. hippocastanum, P. x
hispanica, S. giganteum, were assesed. Aditionally instructions on how to
improve vitality of esthetically and ecologically important woody plants that

grow in the park were given.
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1 UvOD

Lesnate rastline v urbanem okolju so pod vplivom Stevilnih abiotskih dejavnikov (susa,
onesnazen zrak, mehanske poskodbe) ter biotskih dejavnikov (ZuZelke, patogene glive,
bakterije, nematode, virusi, parazitske cvetnice), ki negativno vplivajo na njihovo vitalnost.
Poleg tega se v parke pogosto sadi tujerodne rastline, ki so slab3e prilagojene na lokalno
klimo in tla, kar jih naredi Se ranljivejSe za bolezni in napade Skodljivcev.

Ceprav zagetki zdravili§¢a v Rimskih Toplicah segajo v ¢ase Rimljanov, se je le to uveljavilo
Sele v ¢asu Avstro-Ogrske, ko ga je v lasti imela trZzaSka trgovska druzina Uhlich. Ti so
posebno pozornost namenili urejanju parka. Njegovo povrsino so z odkupovanjem okoliskih
travnikov in gozdov postopoma vecali, tako da se danes razprostira na priblizno 30 hektarjih.
Park se ponasa z vecjo zbirko razli¢nih iglavcev, ki so ve¢inoma zbrani v Vladimirjevem
parku. Najvecja posebnost parka so tri orjaSke sekvoje, ki rastejo na Gozdni trati, po robu
katere se vije Ruska steza, nekdaj imenovana Viktorijina promenada. Pomemben gradnik
parka so tudi drevoredi. V vrtu pred kopaliskim objektom, ki si ga lahko predstavljamo kot
vhod v park, je drevored robinij s kroglasto krosnjo (Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’).
Dele parka med seboj povezujejo trije drevoredi navadnega divjega kostanja. Gozdno trato
na severnem robu omejuje smrekov drevored. V blizini Sofijinega dvora se nahaja drevored
ostrolistnih javorjev (Dornik, 2007; Ti¢ar 2000).

Odkar je jugoslovanska armada, ki je postala lastnik objekta s koncem druge svetovne vojne,
prepustila leta 1991 zdravilis¢e Sloveniji, je bil park minimalno vzdrzevan in se je v veliki
meri zacel spreminjati v neprehoden gozd (Ticar, 2000). Na prvi ve¢ji poseg v park je bilo
potrebno c¢akati do leta 2004, ko se je pricela restavracija parkovnih obmocij pri kateri so
ocistili samoniklo rastje (Krasnik, 2004). Od leta 2011, ko so zdravilis¢e ponovno odprli,
sedaj pod imenom Rimske terme, se v parku opravljajo redna vzdrzevalna dela.

Zdraviliski park si vsekakor zasluzi ve¢ pozornosti kakor je bil delezen do sedaj, saj je bil
Ze leta 1993 razglaSen za kulturni spomenik (Odlok..., 1993) in je hkrati pomemben del
turisticne ponudbe Rimskih term.

Namen tega diplomskega dela je ugotoviti biodiverziteto nekaterih skupin zivali (zZuzelke,
prsice) in gliv na izbranih drevesnih vrstah in grmih ter opredeliti njihov pomen za zdravje
rastlin na katerih se pojavljajo. Poleg tega bomo podali tudi oceno splosnega stanja drevnine
in napotke za izboljSanje stanja, kar bodo lahko s pridom uporabili skrbniki parka.
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2 MATERIALI IN METODE
2.1 TERENSKO DELO

Park na severovzhodu omejuje glavna cesta Rimske Toplice — Zidani most, na jugovzhodu
in zahodu pa je omejen z gozdnatimi pobocji Straznika in Borovk. Ker park meri 30
hektarjev, ga nismo mogli pregledati v celoti. Na na¢rtu parka smo zato vnaprej dolo¢ili del
parkovne povrsine, kjer smo zajeli vse njegove pomembnejSe elemente. Na tej povrsini
(slika 1), v izmeri priblizno Sestih hektarjev, smo v mesecu juliju (4. 7. 2013) in avgustu (18.
8. 2013) analizirali zdravje lesnatih rastlin, kamor Stejemo drevesa in grmovnice.

varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije, Obmocna enota Celje)
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Izbrani del parka smo pregledali v dveh urah in pol in pri tem prehodili priblizno 1,5
kilometra. To smo ponovili dvakrat. VVsakokrat smo pozorno opazovali lesnate rastline in
iskali povzrocitelje sprememb — poSkodb. Povzrocitelje smo v primeru, da so bile poSkodbe
znacilne za dolo¢eno vrsto dolocili kar na terenu. Preostale se je dolocilo v laboratoriju.
Vzorce rastlinskega tkiva smo nabrali in jih herbarizirali.

Ocenili smo intenziteto poskodb, ki jih povzrocajo biotski dejavniki na izbranih lesnatih
rastlinah (Aesculus hippocastanum, Platanus x hispanica, Sequoiadendron giganteum ) po
metodologiji, ki se uporablja v Pravilniku o varstvu gozdov 2009. Simptome poskodb smo
po zastopanosti parazita ali patogenega organizma razvrstili v Stiri skupine: slaba, srednja,
mocna in zelo mocna. Skupine smo opredelili kot je prikazano v preglednici 1.

Preglednica 1: Skupine poskodb glede na deleZ poSkodovanih rastlinskih delov
Drevesna vrta\lntenziteta posk. 1. slaba 2. srednja 3. mo¢na 4. zelo mocna
Aesculus hippocastanum:
* Cameraria ohridella
** Guignardia aesculi
Platanus x hispanica

1 od 10 listov 2-30d 10 listov  3—5 od 10 listov 6—10 od 10 listov

+ Corythucha ciliata lod10listov  2—30d10listov 3—50d10listov  6—10 od 10 listov
Sequoiadendron giganteum
# Botryosphaeria dothidea do 10 % vej 21-30 % vej 31-50 % vej nad 51 % vej

Intenziteto poskodb, ki jih povzroc¢ata Cameraria ohridella in Guignardia aesculi na
Aesculus hippocastanum smo ocenili julija in avgusta, jakost poskodb, ki jih povzrocata
Corythucha ciliata na Platanus x hispanica in Botryosphaeria dothidea na Sequoiadendron
giganteum smo ocenili samo v avgustu.

Pri dolocitvi drevesnih vrst nam je bila v pomo¢ karta Park zdravilis¢a Rimske Toplice —
ureditvena situacija v M 1:500 (LUZ d. d. Ljubljana, oktober 2007) in diplomsko delo
Analiza poSkodb in sanacija poskodovanih dreves v ZdraviliSkem parku Rimske Toplice
(Dornik, 2007).

2.2 DELO V MIKROSKOPIRNICI

Na Gozdarskem institutu Slovenije, Oddelku za varstvo gozdov, Laboratoriju za varstvo
gozdov, smo za opazovanje vzorcev uporabljali lupo Olympus SZX 12 in mikroskop BX53.
Fotografije smo zajeli s programom CellSens.

Simptome na nabranem materialu smo si najprej ogledali pod lupo. Ker pri vzorcih nabranih
na mamutovcu ni bilo vidnih trosis¢, je bilo potrebno pripraviti izolate. Na manjSe koScke
smo narezali dele lubja in lesa z okuzenega mesta. Te smo razkuzili z varekino, jih popivnali
s filter papirjem ter poloZili na MEA (2 % sladni agar) gojisca. Petrijevke smo nato shranili
najprej v temi v inkubatorju pri 20 °C, nato pa jih prenesli na polico pod UV svetlobo z
valovno dolZino 302 nm. Glive smo nato precepili, da smo dobili ¢iste kulture.

Glive izolirane z mamutovca so razvile trosi$¢a, vendar so trose, ki so nujni za identifikacijo
glive, unicile prsice. Zato je bilo potrebno kulture ponovno precepiti. Nove kulture tudi pod
UV svetlobo niso proizvajale trosis¢ in trosov, zato smo jih precepili na WA (2 % vodni
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agar) gojisca ter v petrijevke dodali sterilne borove iglice. Tako smo po shranjevanju v
inkubatorju pri 25 °C in osvetljevanju z UV svetlobo dobili uporabne kulture za nadaljnje
delo.

Za kar se da natan¢ne rezultate smo napravili 40 meritev trosov. Meritve smo skupaj s
slikami primerjali z opisi gliv v determinacijskih klju¢ih (Phillips in sod., 2013) ter tako
ugotovili povzrocitelje poskodb.
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3 REZULTATI

V parku smo nasli 21 zuzelk, 8 gliv in 5 prSic. Na poljskem javorju smo nasli prsico Aceria
macrorhyncha in metulja iz rodu Caloptilia; na gorskem javorju muho SiSkarico
Harrisomyia vitrina, oso SiSkarico Pediaspis aceris in glivo Rhytisma acerinum; na
ostrolistnem javorju glivo Rhytisma punctatum; na navadnem divjem kostanju metulja
Cameraria ohridella in glivo Guignardia aesculi; na navadnem puspanu bolSico Psylla buxi
in prSico Eurytetranychus buxi; na rdeCem drenu muho SiSkarico Craneiobia corni; na
navadni bukvi glivo Apiognomonia errabunda, muhi SiSkarici Hartigiola annulipes in
Mikiola fagi, us Phyllaphis fagi, metulja Phyllonorycter maestingella in hros¢a bukovega
rilckarja skakaca Rhynchaenus fagi; na navadnem orehu prsico SisSkarico Eriophyes erineus;
na javorolistni platani stenico Corythucha ciliata in metulja Phyllonorycter platani; na dobu
glivo Erysiphe alphitoides, metulja Phyllonorycter roboris in hros¢a hrastovega rilckarja
skaka¢a Rhynchaenus quercus; na robiniji muho Siskarico Obolodiplosis robiniae in metulja
Parectopa robiniella in Phyllonorycter robiniella; na mamutovcu glivo Botryosphaeria
dothidea, na lipovcu glivo Cercospora microsora, prsico Siskarico Eriophyes lateannulatus
in metulja Phyllonorycter issikii, na lipi prsico SiSkarico Eriophyes tiliae, na tisi kaparja
Pulvinaria floccifera in muho SiSkarico Taxomyia taxi. Glivo Marssonina salicicola smo
nasli na javorolistni platani in na vrbi zalujki (preglednica 2).

Preglednica 2: Pregled vrst zuzelk, prSic in gliv po gostiteljskih drevesnih vrstah

Gostiteljska rastlina Povzrocitelj poskodb/sprememb Intenziteta poSkodb
4.7.2013 18. 8. 2013
Acer campestre Aceria macrorhyncha
Caloptilia sp.-1
Acer pseudoplatanus Harrisomyia vitrina

Pediaspis aceris
Rhytisma acerinum

Acer platanoides Rhytisma punctatum

Aesculus hippocastanum Cameraria ohridella srednja zelo mocna
Guignardia aesculi zelo mo¢na  zelo mo¢na

Buxus sempervirens Psylla buxi

Eurytetranychus buxi

Cornus sanguinea Craneiobia corni

Fagus silvatica Apiognomonia errabunda
Hartigiola annulipes
Mikiola fagi

Phyllaphis fagi
Phyllonorycter maestigella
Rhynchaenus fagi

se nadaljuje
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nadaljevanje preglednice 2. Pregled vrst ZuZelk, prsic in gliv po gostiteljskih drevesnih vrstah

Gostiteljska rastlina Povzrogitelj poSkodb/sprememb Intenziteta poSkodb

4.7.2013 18. 8. 2013

Juglans regia

Platanus x hispanica

Quercus robur

Robinia pseudoacacia

Salix babilonica
Sequoiadendron giganteum

Tilia cordata

Tilia platyphylos

Taxus baccata

Eriophyes erineus

Corythucha ciliata
Phyllonorycter platani
Trentepohlia spp.

Erysiphe alphitoides
Phyllonorycter roboris
Rhynchaenus quercus
Obolodiplosis robiniae
Parectopa robiniella
Phyllonorycter robiniella

Marssonina salicicola
Trentepohlia spp.

Botryosphaeria dothidea
Cercospora microsora
Eriophyes lateannulatus
Phyllonorycter issikii

Eriophyes tiliae

Pulvinaria floccifera

mocna

mocna

Taxomyia taxi

Izpostaviti velja vrste patogenih gliv in Zzuzelk, ki ogrozajo vitalnost estetsko
najpomembnejSih lesnatih rastlin v parku. Sem spadajo Cameraria ohridella in Guignardia
aesculi na divjem kostanju ter Botryosphaeria dothidea na mamutovcu. V primeru
mnozi¢nega pojava bi v to skupino lahko uvrstili Obolodiplosis robiniae, Parectopa
robiniella in Phyllonorycter robiniella, ki bi ogrozili vitalnost okrasnih robinij.

3.1 ACER CAMPESTRE L. - MAKLEN

3.1.1 Aceria macrorhyncha (Nalepa, 1889)

Taksonomska uvrstitev: Arachnida, Acarina, Eriophyidae

Prsica na zgornji strani maklenovih listov povzro¢a majhne okrogle Siske (slika 2), ki so

najprej zelene barve in nato pordecijo. Vrsta je pogosta, SiSke pa se mnozi¢no pojavljajo na
listih (Matosevi¢, 2004).
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Slika 2: Siske, ki jfh povzro¢a Aceria macrorhyncha na maklenu

3.1.2 Caloptilia sp.-1 (HUbner, 1825)
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracillariidae

V srednji Evropi zZivi okoli 20 predstavnikov metuljev rodu Caloptilia (Patocka in Zach,
1995). Od tega jih Sest najdemo na razli¢nih vrstah javorjev. Na maklenu se v Evropi
pojavljajo tri vrste: C. onustella (Hibner, 1813), C. hauderi (Rebel, 1906) in C.
hemidactylella (Denis & Schiffermiller, 1775), slednji dve sta prisotni v Sloveniji (Lesar in
Govedic, 2010). Pogosteje se pojavljajo v urbanih gozdovih in naseljujejo vecja drevesa z
nepoSkodovanimi listi (Corver in sod., 2011).

Larva s svojim hranjenjem izdela mino (slika 3) in povzroci, da se del lista zvije v stozec,
znotraj katerega potem prebiva. Tekom svojega razvoja lahko do trikrat zamenja list na isti
rastlini (Corver in sod., 2011). Letno se pojavita dve generaciji. Prezimuje kot odrasel osebek
ali kot buba (Patocka in Zach, 1995).

g

Slika 3: Zna¢ilna mina, ki jo oblikuje Caloptilia sp.-1

Zavitkarje (Gracillariidae) napadajo tri parazitske osice iz reda koZekrilcev (Hymenoptera).
Na Nizozemskem so Corver in sod. leta 2011 ugotovili, da so bili v 80 % larv vrste Caloptilia
hemidactylella naseljeni s paraziti.
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3.2 AER PSEUDOPLATANUS L. - GORSKI JAVOR

3.2.1 Harrisomyia vitrina (Kieffer, 1909)

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Diptera, Cecidomyiidae

Li¢inke H. vitrina povzrocajo majhne mehurcaste $iSke, veCinoma na listnih zilah (slika 4).
Zrele SiSke pogosto odpadejo in v listu pustijo luknje. Li¢inke se v §iski razvijajo 2-5 tednov,

nato padejo na tla, kjer prezimijo do pomladi. Odrasli osebki se pojavijo konec maja
(Skuhravé in Skuhravy, 1986)

y W

Slika 4: Mehur¢aste Siske, ki jih poroéa Harrisomyia vitrina
3.2.2 Pediaspis aceris (Gmelin, 1790)
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Hymenoptera, Cynipidae

Osa Siskarica povzroci nastanek Sisk, Ki se najpogosteje pojavljajo na gorskem javorju (slika
5).

Slika 5: Pedisaspis aceris povzrodéa nastanek $i8k na javorjevih listih
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Pojavijo se spomladi, ve¢inoma na spodnji listni ploskvi, redkeje na listnem peclju. Siske so
kroglaste, zelene ali rumene barve ter imajo tanke stene (Ross, 1932). Pojav Sisk na listih
povzroca enospolna generacija te osice, medtem ko dvospolna generacija povzroc¢i nastanek
SiSk na drobnih koreninah istega gostitelja (Csdka, 1997).

3.2.3 Rhytisma acerinum (Pers.) Fr. (1819) — javorova katranasta pegavost
Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Rhytismatales, Rhytismataceae
Na listih so vidne ¢rne kraste (slika 6), ki so se razvile na mestu rumenih peg, katere so se

pojavile zgodaj poleti. V primeru mo¢ne okuzbe lahko listje prezgodaj odpade (Macek,
2008).

Slika 6: Stroma glive Rhytisma acerinum
Gliva svoj razvoj zakljuci na odpadlem listju naslednjo pomlad. Pod ¢rnimi krastami se
razvijejo podolgovata spolna trosi$¢a (histeroteciji), iz katerih uhajajo askospore, ki okuZijo
mlade liste. Nespolna trosis¢a, ki so vidna kot ¢rne krastice sredi rumenih peg, niso
pomembna za Sirjenje bolezni (Macek, 2008).

3.3 ACER PLATANOIDES L. - OSTROLISTNI JAVOR

3.3.1 Rhytisma punctatum (Pers.) Fr. (1823) — javorova katranasta pegavost

Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Rhytismatales, Rhytismataceae

R. punctatum (slika 7) se od R. acerinum lo¢i po tem, da je njena stroma sestavljena iz
drobnih locenih peg, ki niso zdruZene v vecjo pego.
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Slika 7: Strome glive Rhytisma punctatum se ne zdruZijo v enotno stromo — pego
3.4 AESCULUS HIPPOCASTANUM L. - NAVADNI DIVJI KOSTANJ
3.4.1 Cameraria ohridella (Deschka & Dimi¢, 1986) — listni zavrta¢ divjega kostanja
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracillariidae
Gosenice tega metulja izjedajo parenhim in mezofil med zgornjo in spodnjo povrhnjico
listov, zato so vidne svetle izvrtine (slika 8), ki kasneje porjavijo. Izvrtine so na zacetku

velike do 1 cm, kasneje pa lahko merijo 4 cm v dolZino. V zacetnem delu izvrtine so vidni
rjavi kupcki iztrebkov (Jurc, 1997).

Slika 8: Izvrtina v listu navadnega divjega kostanja je posledica hranjenja gosenice Cameraria ohridella

Listnega zavrtaCa divjega kostanja so odkrili leta 1984 v okolici Ohridskega jezera v
Makedoniji (Milevoj, 2004). O izvoru vrste obstaja vecC teorij, a se predvideva, da je njena
domovina Balkanski polotok (Grabenweger in Grill, 2000), kar v svoji raziskavi potrjujejo
Valade in sod. (2009).

Skodljivec poleg navadnega divjega kostanja napada tudi ostale vrste iz rodu Aesculus. Tako
ga najdemo tudi na vrstah A. glabra, A. turbinata, A. % bushi in ameriskih vrstah A. octandra,
A. glabra, A. sylvatica in A. pavia (Ceprav po raziskavah Ferracini in sod. (2010) je ta vrsta
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znatno odporna na C. ohridella). Metulj ne zakljuci razvojnega kroga na vrstah A. chinensis,
A. californica, hibridu A. % carnea in A. indica (Lees in sod., 2009).

Zuzelka odvisno od klimatskih razmer, razvije 2-5 rodov na leto (Sengonca in sod., 2002).
V aprilu za¢nejo iz bub, ki so prezimile v odpadlem listju, izletavati metulj¢ki. Samicke po
oploditvi izlezejo 30-40 prozorno belih jajéec posami¢no vzdolz listnih Zil na zgornji ploskvi
listov divjega kostanja. Po dveh tednih se izleZejo gosenice, Ki se zavrtajo v listno tkivo, kjer
se hranijo in Stirikrat levijo (Milevoj, 2004). Odrasla gosenica je rumenozelena, okoli 6 cm
dolga, glavo ima trikotno in temno, na trebusnih segmentih so dorzalno vidne temnejSe pege,
bocno pa dlacice. Gosenica se v kamrici lista zabubi v svilnati kokon (Jurc, 1997). Po dveh
do treh tednih izletijo metuljcki druge generacije, v avgustu pa jim sledi Se tretja. Razvoj
tretje generacije se konca z bubo, ki prezimi v odpadlem listju (Milevoj, 2004).

Za zatiranje zavrtaca divjega kostanja so na voljo mehanske, kemicne, biotehniske in
bioti¢ne metode.

Mehansko zatiranje se izvaja z grabljenjem in seZiganjem odpadlega listja. S tem uni¢imo
bube, ki prezimujejo v odpadlem listju in posledi¢no zmanjsamo $tevilo Zuzelk v naslednjem
letu (Milevoj, 2004).

Kemicno se lahko metulja zatira s $kropljenjem z razli¢nimi sistemati¢nimi insekticidi. Pri
Skropljenju se pojavi tezava pri doziranju Skropiva v zgornje dele visokih kroSenj. Zaradi
neselektivnosti FFS se uporaba le-teh v naravi in urbanem okolju odsvetuje. Zato je
pripravnejSe injiciranje insekticida pod pritiskom v skorjo (Pivk, 2009). Obstoje¢e metode
iniciranja dreves z FFS so Se vedno v fazi razvoja in niso splosno uporabne iz dveh razlogov.
FFS, ki jih testirajo za iniciranja v dreves, so Se vedno neselektivna in sama aplikacija
sredstva trajno poskoduje restline.

Med biotehniSke metode spada uporaba feromonskih vab. Feromone se lahko uporablja v
kombinaciji z lepljivimi ploS¢ami, na katere se ulovijo odrasli metuljcki. Plosce je potrebno
pogosto menjati, zato ta nacin ni najbolj pripraven. Uporabimo lahko tudi feromonske pasti
v kombinaciji z insekticidom (Milevoj, 2004). Preizkusili so tudi kombinacijo feromona in
insekticida, Ki se jo nanaSa neposredno na skorjo, vendar se tehnika ni izkazala za u¢inkovito
(Sukovata in sod., 2011).

3.4.2 Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart (1916) — listna susica divjega kostanja
Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Botryosphaeriales, Botryosphaeriaceae

Listna susica divjega kostanja povzroca rdece rjave pege nepravilnih oblik, velike vec¢inoma
ve¢ kvadratnih centimetrov (slika 9). Pege se obi¢ajno Sirijo od roba proti sredini lista,

okuzeno obmocje pa je pogosto omejeno z dvema listnima Zilama. Mo¢no okuZeno listje
ovene, se zvije navzgor, nakar se posusi in odpade (Jurc, 1997; Macek, 2008).
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Slika : Siptomi glive Guignardia‘aesculi na listih divjega kostanja

Gliva prezimi v odpadlem listju, kjer se spomladi oblikujejo spolna trosis¢a z aski in
askosporami. Askospore veter raznese na mlade liste divjega kostanja, Kjer povzrocijo
primarno okuzbo in nastanek omenjenih peg. Na pegah so s povecevalnim steklom dobro
vidne ¢rne tocke, po katerih lo¢imo okuzbo z glivo od poSkodb zaradi onesnaZenja in suse.
Tocke so nespolna trosis¢a — konidiji. V njih se oblikuje ogromno enoceli¢nih, hialinih,
ovalnih ali hrusSkastih konidijev. Kasneje se pojavi Se druga oblika nespolnih trosis¢ z
manj$imi palicastimi konidiji (Macek, 2008).

Sirjenje bolezni omejimo z grabljenjem in seziganjem listja. Ker je za okuzbo nujno potrebna
vlaga, lahko delez okuzb zmanjSamo z obrezovanjem, pri katerem pove¢amo zrac¢nost
krosnje (Celar, 2000).

3.5 BUXUS SEMPERVIRENS L. - NAVADNI PUSPAN

3.5.1 Psylla buxi (Linnaeus, 1758) — puSpanova bolSica

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Hemiptera, Psyllidae

Li¢inke bolSic s sesanjem sokov povzrocijo, da se listi terminalnih in lateralnih poganjkov

zlicasto zvijejo in tvorijo kroglico (slika 10), v kateri je zelenkasta nimfa. Nimfa proizvaja
bel voscen izlocek, zato na listu izgleda kot bel poprh (Malinoski in sod., 2009).
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Slika 10: Li¢inke bolSic povzrocijo zvijanje listov navadnega puSpana
Odrasli osebki, ki so 3 mm dolgi, se pojavijo konec maja ali junija. Po paritvi pozno poleti
odlozijo do sedem oranznih jajéec pod vsako lusko brsta (Baker, 1980). Prezimuje kot
jajcece ali nimfa. Letno se pojavi ena generacija (Malinoski in sod., 2009).
3.5.2 Eurytetranychus buxi (Garman, 1935)

Taksonomska uvrstitev: Arachnida, Acarina, Tetranychidae

Na listih puSpana so vidni sledovi prehranjevanja prsic, ki se kaZzejo kot pege podobne
praskam na zgornji listni ploskvi (slika 11).

Slika 11: Pege so sledovi prehranjevanja prsice EuryteAranychus buxi
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PrSica prezimi na listih v obliki rumenozelenega jajc¢eca, iz katerega se sredi pomladi izleze
larva. Ker ima zelo kratek Zivljenjski krog (18— 21 dni), ima na leto 5-6 generacij (Malinoski
in sod., 2009), po drugih navedbah pa celo ve¢ kot 8 (Baker, 1980).

3.6 CORNUS SANGUINEA L. — RDECI DREN

3.6.1 Craneiobia corni (Giraud, 1863) — drenova listna hrzica

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Diptera, Cecidomyiidae

Siska je vidna na obeh straneh listne ploskve, vendar se je vedina nahaja na spodnji strani
lista (slika 12).

Slika 12: Veéina $iske, ki jo povzroci Craneiobia corni je na spodniji strani lista
Pogosto se pojavlja na rumenem in rdeCem drenu (Csoka, 1997).
3.7 FAGUS SYLVATICA L. - NAVADNA BUKEV

3.7.1 Apiognomonia errabunda (Roberge ex Desm.) Hohn. (1918) — rjavenje bukovih
listov

Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Diaporthales, Gnomoniaceae

Gliva A. errabunda povzroca na listih rjave nekroti¢ne pege nepravilnih oblik (slika 13).
Bolezenska znamenja postanejo Se bolj izrazita, ¢e se na mestu okuzbe naselijo SiSkotvorne
Zuzelke, kot sta velika in majhna bukova listna hrzica. Poskodbe so podobne tistim, ki jih
povzroc¢a bukov ril¢kar skaka¢ (Macek, 2008).
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Slika 13: Apignimonia errabunda povzro¢a nekroti¢ne pe-gé na listih

Bolezen je pogosta na listih vseh bukovih dreves v Evropi. Obi¢ajno je prisotna kljub
manjkajo¢im bolezenskim znakom, torej se pojavlja latentno kot endofit. Kot endofit Zivi
tudi v brstih in poganjkih ter v skorji vej (Bahnweg in sod., 2005).

Stopnja okuzbe je mo¢no vremensko pogojena, njen delez je vecji pri vi§ji vlagi. Prav tako
so pogosteje okuzeni sencni listi. V primeru vrocega in suSnega vremena se njena pogostnost
moc¢no zmanjSa. Mocno okuzeni poganjki lahko odmrejo, vendar na celotno drevo nima
ve¢jega vpliva (Bahnweg in sod., 2005).

3.7.2 Hartigiola annulipes (Hartig, 1839) — mala bukova listna hrzica

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Diptera, Cecidomyiidae

Prepoznamo jo po 4-6 mm dolgih, rde¢e rjavo obarvanih, valjastih SiSkah na zgornji strani
lista (slika 14). Njihova povrs$ina je pogosto prekrita z rdeckasto rjavimi dlac¢icami (Jurc,
2007).

Slika 14: Siske, ki jih na bukovih listih povzoga Hartigiola annulipes

Vrsta je pogosta in razSirjena po celotni Evropi (Jurc, 2007).



16
Obrovnik J. Zdravje lesnatih rastlin v ZdraviliSkem parku Rimske Toplice.

Dipl. delo (UN). Ljubljana, Univ. v Lj., BiotehniSka fakul., Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne vire, 2014

3.7.3 Mikiola fagi (Hartig, 1839) — velika bukova listna hrzica
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Diptera, Cecidomyiidae

M. fagi je do 4 mm velika musSica, katere li¢inke se razvijajo v zoocecidijih, na zgornji listni
ploskvi bukovih listov. Siske (slika 15), ki imajo obliko kapljice, se pojavljajo ob listni Zili.
Njene stene so debele in gladke, SiSka se zakljuci z ostro konico. Velike so 6-10 mm. Na
zacetku so zelene barve, kasneje pordecijo (Jurc, 2007).

Slika 15: Siska, ki jo je na bukovem listu povzrogila Mikiola fagi

Pojavlja se v gradacijah. Je vsesplogno razgirjena in $teviléno pogosta vrsta. Siske sluzijo
prehranjevanju nekaterih vrst ptic in rovk (Jurc, 2007).

3.7.4 Phyllaphis fagi (Linnaeus, 1767) — bukova listna us
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Homoptera, Callaphididae
Bukovo listno u$ smo prepoznali po beli vos¢eni preji na spodnji strani bukovih listov (slika
16). V preji, ki sluzi za obrambo in zascito, zivijo li¢inke. Li¢inke in odrasle zuzelke imajo

ustni aparat za bodenje in sesanje, s katerim sesajo drevesne sokove iz listov in mladih
poganjkov. Del soka izlo¢ijo v obliki mane, ki jo prekrijejo z vosceno prejo (Jurc, 2007).

il R 9
Slika 16: Phyllaphis fagi pusca na spodnji s

trani listov vosceno pej ( . Cranshaw, Bugwood.org)
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V primeru gradacij lahko pride do suSenja mladih poganjkov. OgroZena so predvsem
bukovja mlajsih razvojnih faz (Jurc, 2007).

3.7.5 Phyllonorycter maestingella (Muller, 1764) — zavrta¢ bukovih listov
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracillariidae
Lic¢inke metulja izZirajo bukove liste. 1zzrtina, ki se nahaja med dvema stranskima Zilama

ali ob robu ima ob pogledu od zgoraj Sotorasto obliko (slika 17), s spodnje strani pa lahko
vidimo mehurjasto izZrtino, v kateri se nahaja li¢inka (Jurc, 2007).

d

Slika 17: Izrtine, ki jih povzroa Phyllonorycter maestingella

V obicajnih vremenskih razmerah roji dvakrat letno, v juniju in nato Se v avgustu ali
septembru (Jurc, 2007).

Je pogosto prisoten na bukvi v urbanem okolju (Jurc, 2007).

3.7.6 Rhynchaenus fagi (Linnaeus, 1758) — bukov ril¢kar skakaé

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Coleoptera, Curculionidae

Licinke bukovega rilckarja skakaca izjedajo liste tako, da najprej naredijo rove od glavne
listne Zile proti listnemu robu, kjer naredijo veéje mehurjaste izjedine (slika 18), v katerih
jih lahko opazimo s prostim o¢esom. Liste poSkodujejo tudi odrasli hroséki, Ki v njih izZirajo

bolj ali manj okrogle luknjice (slika 19). Hroscki so veliki 2-3 mm, rjave barve. Prezimuje
kot imago v stelji, listnem opadu in razpokah skorje (Jurc, 2007).
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Slika 8: Poskodba lista navadne bukve, ki jo je Slika 19: Poskodbe, ki jih povzro¢a bukov ril¢kar
povzroéila li¢inka Rhynchaenus fagi skaka¢ Rhynchaenus fagi

R. fagi je razSirjen po celi Evropi in se lahko razvije na Stevilnih listavcih (Alnus, Betula,
Carpinus, Salix ...), vendar, ker dreves Zivljenjsko ne ogroZa, ga ne zatiramo (Jurc, 2007).

3.8 JUGLANS REGIA L. - NAVADNI OREH

3.8.1 Eriophyes erineus (Nalepa) — orehova SiSkarica

Taksonomska uvrstitev: Arachnida, Acarina, Eriophyidae

Na zgornji listni ploskvi je vidna mehurcasta Siska (slika 20), pri pogledu s spodnje strani pa

je na tem mestu rahla vdrtina zapolnjena z rumenkastimi laski (slika 21), med katerimi se
nahajajo prsice.

* I

Slika 20: Eriophyes rinus: Sigka pri pogledu s Slika 21: Eriophyes erineus: SiSka pri pogledu s
spodnje strani lista spodnje strani lista

Poleti migrirajo iz SiSk v terminalne brste, kjer prezimijo. Jeseni jih pogosto najdemo tako
v brstih kot v Siskah (Keifer in sod., 1982).

Njeno Stevil¢nost lahko omejujemo z odstranjevanjem listnega opada.
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3.9 PLATANUS x HISPANICA MUNCHH. — JAVOROLISTNA PLATANA
3.9.1 Corythucha ciliata (Say, 1832) — platanova ¢ipkarka
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Heteroptera, Tingidae

Li¢inke in odrasli osebki (slika 22) sesajo rastlinske sokove iz listov, kar povzroca izgubo
hranil in klorofila, zaradi Cesar listi porumenijo (slika 23). Pri mo¢nejSem napadu se listi
lahko posusijo in odpadejo (Jurc, 2000). Ce se to pojavlja ve¢ let zaporedoma, hkrati pa je
drevo izpostavljeno drugim stresnim dejavnikom (npr. susa), lahko drevo propade (Barnard,
1983).

¥ £ v
e 5

Slika 22: Platanova éipkarka (Corhucha ciliata)

Slika 23: Corythuchailiata povzroéi izgubo
klorofila in razbarvanje listov

Stenica je v Evropo prisla iz Severne Amerike, prvi¢ so jo opazili v Italiji v Padovi (Oszi in
sod., 2005). V Sloveniji so jo opazili leta 1975. Pri nas se pojavlja na predstavnikih rodu
Platanus, v Ameriki pa tudi na rodovih Fraxinus in Carya (Jurc, 2000).

Imagi prezimijo pod lubjem gostiteljskih dreves. Spomladi, ko povpre¢na temperatura
doseze 8 °C, prilezejo iz skrivali§¢ in se pri¢nejo hraniti na mladih listih. Telo odraslih
osebkov je splosc¢eno, dolgo do 4 mm. Na zgornji strani ga prekrivajo sivo srebrna prozorna
krila in rjavi izrastki oprsja. Na ovratniku ima mrezast mehur hruskaste oblike, ki zakriva
glavo. Maja odlozijo samice jajceca prve generacije. Vsaka samica odlozi med 80 in 160
jajéec (Oszi in sod., 2005).

Njeno Stevilénost v naravi omejujejo pajki, plenilske stenice, polonice in tanCicarice.
Stevilne image pojedo ptice (Milevoj, 2000).

3.9.2 Phyllonorycter platani (Staudinger, 1870) — platanov listni zavrta¢
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Phyllonorycter
Na spodnji strani plataninih listov so vidne izjede, ki jih delajo gosenice te vrste. List se zato

nekoliko naguba v smeri listnih Zil (slika 24). Izvrtine so obiajno omejene z glavnimi
listnimi zilami (slika 25).
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Slika 24: List se zaradi izjed, ki jih povzroca Slika 25: Izjedino omejujeo glavne listne Zile
Phyllonorycter platani, nekoliko naguba

V srednji Evropi ima 2-3 generacije. Imagi letajo od druge polovice aprila do prve polovice
septembra (Sefrovd, 2001). Gosenice se zabubijo v listu, redkeje v razpokah lubja. Prezimi
obicajno v obliki bube (Gomboc, 2000).

Metuljéek je v srednji Evropi prisoten vsaj 100 let. Ker njegovo Stevilénost uravnava vec
vrst parazitoidov in na drevju ne povzroca prevelike Skode, ne velja za nevarno vrsto. Z
grabljenem in seZziganjem listja, pa lahko $e dodatno zmanjSamo njegovo prisotnost
(Sefrova, 2001).

3.9.3 Trentepohlia spp. Mart.
Taksonomska uvrstitev: Chlorophyta, Trentepohliaceae
Oranzna prevleka na lubju javorolistne platane (slika 26) je alga iz rodu Trentepohlia. Rod

vsebuje okoli 40 razli¢nih vrst (Hoek in sod., 1995). Znacilno barvo, ki je lahko svetlo

oranzna, rumena ali rdeca, jim dajejo visoke koncentracije karotenoidov (Rindi in sod.,
2009).

Lo 'in - i

Slika 26: Trentepholia spp. na deblu javoroliste platne

Alga je v primeru, da se pojavlja mnozi¢no, predvsem iz estetskih razlogov, nezazelena
(Rindi in sod., 2009). Videli smo jo tudi na vrbi Zalujki (Salix babylonica).
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3.10 QUERCUS ROBUR L. - DOB

3.10.1 Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam. (2000) —
hrastova pepelovka

Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Erysiphales, Erysiphaceae

Hrastovo pepelovko zlahka prepoznamo, saj podgobje tvori belkasto ali sivkasto prevleko
na spodnji in zgornji strani lista (slika 27). Spomladi jo opazimo na mladih poganjkih in
listih kot majhne kloroti¢ne pege, ki se povecujejo in ¢ez Cas prekrijejo celotno povrsino
lista. Ceprav taksne simptome povzroé¢ajo tudi druge vrste pepelovk, ki se pojavljajo na
hrastih, je E. alphitoides najpogostejsa (Jurc, 2006).

Slika 27: PovrSinsko podgobje glive Erysiphe alphitoides na listih doba

Hrastova pepelovka je ektoparazit, ki hranila pridobiva iz celic rastline gostiteljice s
specializiranimi hifami namenjenimi prehrani, imenovanimi havstoriji. Spomladi se kmalu
po okuzbi razvije anamorf, ki ima brezbarvne trosonosce, na katerih se razvijejo sodckasti
konidiji — oidiji. Teleomorf se oblikuje pozno poleti ali v jeseni, vendar ne vsako leto. Spolna
trosisca so vidna kot ¢rne pike na podgobju. Trosis¢a, ki nimajo odprtine, v njem pa nastajajo
aski z askosporami, imenujemo kleistotecij ali kleistokarp (Jurc, 2006; Macek, 2008).

Bolezen se pojavlja na vseh vrstah hrasta, najpogostejSa pa je na dobu (Quercus robur) in
gradnu (Qercus petrea), izmed teh dveh pa naj bi bil obcutljivejsi dob (Hajji in sod., 2008).
Okuzuje predvsem mlade, razvijajoce se liste v pomladnih in poletnih mesecih. Odpornost
starejsih listov na pepelovko je znatno vecja (Edwards in Ayres, 1982. cit. po Margais in
Desprez-Loustau, 2012). Prizadeti so predvsem sestoji v mlajSih razvojnih stadijih, saj lahko
mlade rastline v primeru mo¢ne okuzbe propadejo. V starejSih sestojih lahko pride do
propadanja posameznih dreves, Se posebej v primeru, ¢e je prisoten kakSen dodaten Skodljiv
dejavnik (defoliatorji na listih, suSa ali razni patogeni na koreninah). Pri starejSih drevesih
predstavlja teZzavo predvsem izguba listja. Hajij in sod. (2009) so v raziskavi ugotovili, da se
v primeru, da je okuzene ve¢ kot 50 % listne povrsSine, zivljenjska doba listov zelo skraj3a.
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3.10.2 Phyllonorycter roboris (Zeller, 1839)
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracillariidae

Licinke tega metulja izzirajo liste vseh predstavnikov rodu Quercus. Mina se nahaja med
dvema stranskima Zilama ali na njegovem robu. Pri pogledu od zgoraj je viden prstan z
mozai¢nim vzorcem, v sredini pa je list Se vedno zelen (slika 28). Spodnja stran je gladka
(slika 29), po ¢imer ga lo¢imo od Phyllonorycter quercifoliella (Zeller, 1839). Ekskrementi
so na kupcku na eni strani mine (MatoSevi¢ in sod., 2008).

Slika 28: 1zZrtini na hrastovem listu so oblikovale Slika 29: Spodnja stran izZrtine je gladka

licinke Phyllonorycter roboris

3.10.3 Rhynchaenus quercus (Linnaeus, 1758) — hrastov ril¢kar skaka¢
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Coleoptera, Curculionidae

Samica hrastovega rilckarja skakaca, tako kot pri bukovem rilckarju skakacu, odlozi jajCece
v glavno listno Zilo. Na tem mestu se list pogosto prepogne navzdol. Po izvalitvi li¢inka
izjeda listno Zilo proti listnemu robu. Preden pride do konca, Zilo zapusti in oblikuje mino v
parenhimu (slika 30).

Slika 30: IzZrtina, ki jo je oblikovala li¢inka Rhynchaenus quercus

Licinko lo¢imo od li¢inke bukovega rilckarja skakaca po temno obarvanih koznih izrastkih
in dihalnicah. Li¢inka se zabubi znotraj mine (Escherich, 1923).
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3.11 ROBINIA PSEUDOACACIA L. - ROBINIJA

3.11.1 Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847)

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Diptera, Cecidomyiidae

Li¢inke, ki se prehranjujejo na listih, povzroc¢ijo nastanek SiSk tako, da se robovi listov

odebelijo (Hoffman in sod., 2007) in zavihajo navzdol (slika 31). Siske ez &as postanejo
rumene.

Slika 31: §i§k na robiniji so posledica prehranjevanja li¢ink Obolodiplosis robiniae
Poskodbe, ki jih povzroc¢a O. robiniae, so v Evropi prvi¢ opazili v Italiji (Duso in Skuhrava
2003 cit. po Bélint in sod., 2010), od tam pa se je vrsta hitro razsirila v druge drZave (Balint
in sod., 2010). Zaradi izjemno hitrega Sirjenja jo smatramo kot invazivno vrsto.

Letno ima 2, 3 ali 4 generacije (njihovo Stevilo je odvisno od vremenskih razmer). Larve
zadnje generacije se zabubijo v zemlji po tem, ko odpade listje. Larve prejsSnjih generacij se
zabubijo v SiSkah na drevesu. V vsaki $iski sta 1-2 larvi (Balint in sod., 2010).

Vrsto parazitira ve¢ parazitoidov, ki znatno vplivajo na njeno $tevilénost. Toth in sod. (2011)
so jih v svoji raziskavi zabelezili osem, najpogostejSi med njimi pa je bil Platygaster
robiniae (Buhl in Duso, 2008). Ugotovili so, da se stopnja parazitiranosti skozi leto
spreminja in svoj vrhunec doseze avgusta in septembra, ko lahko delez napadenih $isk
preseze 40 %. Pernek in Matosevi¢ (2009) porocata o 15,6 % parazitiranosti SiSk na
HrvaSkem, vendar raziskavi nista primerljivi zaradi majhnih vzorcev.

3.11.2 Parectopa robiniella (Clemens, 1837) — robinijev listni zavrta¢
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracillariidae

Na zgornji strani listov so vidne zvezdaste mine od bele do svetlo rumene barve (slika 32),
ki jih delajo gosenice robinijevega listnega zavrtaca.
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Slika 32: 1zzZrtine, ki jih delajo gosenice vrste Parectopa robiniella so vidne na zgornji strani listov

To severnoamerisko vrsto so v Evropi prvi¢ odkrili blizu Milana leta 1970. V slovenski Istri
je prisoten Ze od leta 1980, v celinskem delu drZave pa od 1982 (Macek, 1984).

Letno ima 2 ali 3 generacije. Metulji prve generacije izletijo maja ali junija. Samica odloZi
jajceca na spodnjo stran lista. Po izvalitvi se li¢inke zavrtajo v list. Gosenica ima Sest
larvalnih stadijev. Gosenica zadnjega larvalnega stadija se po nitkah spusti na tla, kjer se
zabubi med odpadlim listjem ali plitko v tleh (Matosevi¢, 2007)

3.11.3 Phyllonorycter robiniella (Clemens, 1859) — listni zavrta¢ robinije

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracillariidae

IzZrtine, ki jih povzroca listni zavrtaé robinije, so ovalne oblike in so vidne na spodnji
strani listov (slika 33).

Slika 33: IzzZrtine, ki jih delajo gosenice vrste Phyllonorycter robiniella so vidne na spodnji strani listov

Vrsto so v Evropo zanesli iz Severne Amerike. V Evropi so jo prvi¢ nasli leta 1983 v Baslu
v Svici, od koder se je razSirila po celi Evropi (Matosevi¢, 2007).

Samica jajéeca odlozi na spodnjo stran lista. Razvoj li¢inke, ki se izleZe, poteka skozi pet
larvalnih stadijev. S hranjenem gosenica oblikuje izZrtino, ki je omejena z glavno listno Zilo.
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Na enem listu je lahko ve¢ izZrtin, ki se zdruZijo v eno. Gosenica se zabubi v kokonu, Ki je
pritrjen na zgornjo stran izzrtine. Metuljéek prezimuje kot imago v razpokah lubja
(Matosevi¢, 2007).

Ob gradacijah lahko listje prezgodaj odpade. Obicajno se je ne zatira, vendar bi se v primerih,
ko je pomemben izgled drevesa, lahko uporabilo inhibitorje sinteze hitina (Sefrov4, 2002a).
Pri nas se uporaba FFS v naravi in urbanem okolju odsvetuje.

3.12 SALIX BABYLONICA L. - VRBA ZALUJKA

3.12.1 Marssonina salicicola (Bres.) Magnus (1906) — marsoninska listna pegavost in
odmiranje poganjkov na vrbi

Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Helotiales, Dermateaceae

Bolezen, ki se pojavlja na razli¢nih vrstah vrb, povzroca rjave nekroti¢ne pege na listih (slika
34), zato se ti susijo in prezgodaj odpadajo. Povzroca tudi nekroze poganjkov (slika 35) in
ozige skorje Se zelenih poganjkov, kar je vidno kot 1-3 cm dolge ¢rne pege, zaradi katerih
skorja poka (Macek, 2008).

.5 -
Slika 34: Marssonina saliciola povzro¢a nekroti¢ne
pege na listih

Izjemoma se zatira se jo z bakrovimi pripravki (Macek, 2008).

3.13 SEQUOIADENDRON GIGANTEUM (LINDL.) BUCHHOLZ - MAMUTOVEC
3.13.1 Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De Not. (1863)

Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Botryosphaeriales, Botryosphaeriaceae

B. dothidea povzroca nastanek nekroz (slika 36) na deblu, vejah in poganjkih. Pri odraslih
mamutovih drevesih se rakaste rane pojavljajo na vejah in poganjkih, na mladih drevesih pa
se lahko pojavijo tudi na deblu (Worrall in sod., 1986). Drevo poskuSa rane zapreti s

tvorjenjem kalusa, kar pa obicajno ne prepre¢i odmrtja veje. V primeru hujsih okuzb lahko
odmrejo deli krosnje ali cela kro$nja, kar povzro¢i odmrtje drevesa.
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Slika 36: 1z rakaste rane na mamutovcu izteka smola

Gliva v drevo vstopi skozi poSkodovano skorjo, vendar obstaja velika verjetnost, da so za
njen vstop dovolj Ze mikroskopske rane ali mrtva skorja (Cech in Tomizcek, 2013;Worrall
in sod., 1986). Glive iz rodu Botryosphaeria proizvajajo encime, ki razgrajujejo celi¢ne
stene, kar jim omogoca, da zivijo in se razmnoZujejo na mrtvem tkivu medtem, ko
kolonizirajo $e zivece tkivo, kar prispeva k uspednosti pri Sirjenju na nove gostitelje.

B. dothidea je splosno razsirjen endofit, ki okuZuje priblizno 170 razli¢nih vrst lesnatih
rastlin. Gliva tako preras¢a notranja rastlinska tkiva, pri tem pa vsaj del svojega zivljenjskega
cikla ne povzroc¢a vidnih simptomov okuzbe. Patogena postane Sele takrat, ko je drevo pod
stresom, ki lahko nastopi zaradi okoljskih stresorjev, kot so na primer susa, zmrzal, vecje
mehanske poSkodbe ter defoliacija, ki jo povzro¢ijo zuzelke (Kenaley in sod., 2011).
Pogosto se pojavlja kot saprofitna gliva na Stevilnih odmrlih lesnatih rastlinah (Piskur in
Jurc, 2011)

Na obolelem rastlinskem materialu se obic¢ajno pojavlja anamorf Fusicoccum aesculi
(Worrall in sod., 1986). Kmalu po okuzbi za¢nejo v ¢rnih piknidijih (slika 37) nastajati
nespolni trosi — konidiji (slika 38). Trosi so prozorni, vretenasti, enoceli¢ni in S0 v naSem
primeru merili 16,6-22,6 (18,8) x 5,7-7,6 (6,6) um.
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Slika 37: Trosisce glive Fusicoccum aesculi (foto: T. Slika 38: Konidiji glive Fusicoccum aesculi

Hauptman)

Spolna trosi$¢a (periteciji) se razvijejo le na nekaterih drevesnih vrstah (Worrall in sod.,
1986).

Bolezen zatiramo posredno, in sicer tako, da izboljSamo rastne razmere rastline.
Iz vzorcev nabranih na mamutovcih smo izolirali Se eno glivo, ki prav tako spada v rod
Botryosphaeria. Na podlagi meritev konidijev (slika 39), ki so merili 20,4-27,6 (24,0) x

10,2-12,3 (11,2) um smo zakljucili, da gre za glivo Diplodia mutila (teleomorf:
Botryosphaeria stevensii) ali Diplodia seriata (anamorf: Botryosphaeria obtusa).

By N

20 6m
Slika 39: Konidiji glive iz rodu Diplodia (foto: T. Hauptman)

Ker je trose gliv iz rodu Botryosphaeria zaradi velike variabilnosti zelo tezko lo¢iti med
sabo, bi za natan¢no dolocitev morali opraviti molekularno analizo.
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3.14 TILIA CORDATA MILL. - LIPOVEC

3.14.1 Cercospora microsora Sacc. (1880) — cerkosporna lipova listna pegavost
Taksonomska uvrstitev: Fungi, Ascomycota, Capnodiales, Mycosphaerellaceae

Glivo prepoznamo po 1-3 mm velikih rjavo¢rnih bles¢ecih pegah (slika 40), ki so
enakomerno razporejene po listni ploskvi in vidne na obeh straneh lista. Pojavijo se od junija

do avgusta. V primeru, da se pojavi na listnih pecljih, pride do prezgodnjega odpadanja
listov. Gliva povzroc¢a tudi nekroze poganjkov (Macek, 2008).

U3
F

Slika 40: Pege, ki jih na listih lipovca poAzroéa gliva Cercospora microsora
Julija se predvsem na spodnji strani listov na ¢rnorjavih pegah pojavijo svetlorjavi Sopi
trosonoscev s konidiji. V pozni jeseni se na mestu rjavocrnih peg oblikuje spolni stadij glive
z imenom Mycosphaerella microsora (Macek, 2008).
Trose, s katerimi se gliva Siri, prenasajo veter, vodne kapljice ali ZuZelke. Znacilne simptome
na listih lahko pripiSemu toksinu cercosporinu, ki uni¢uje celicne membrane gostiteljske
rastline (Bernadovicova in Ivanova, 2008) .
Obicajno ne povzroca gospodarske Skode, vendar drevo lahko oslabi, ¢e se pojavi Steviléno
dve leti zapored. C. microsora je prisotna na vseh vrstah lip, odpornej$a naj bi bila le Tilia
tomentosa (Macek, 2008).
3.14.2 Eriophyes lateannulatus (Schulze, 1918)
Taksonomska uvrstitev: Arachnida, Acarina, Eriophyidae

Prsica povzroca nastanek majhnih, do 5 mm velikih 8isk (slika 41).
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. & |
Slika 41: Eriophyes lateannualtus povzroca nastanek $isk na listih

Najprej so zelene, nato pa rdece barve. Na listih se pojavljajo od pomladi do jeseni
(Matosevic, 2004).

3.14.3 Phyllonorycter issikii (Kaumata, 1963) — lipov listni zavrta¢
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Lepidoptera, Gracilariidae
Gosenice lipovega listnega zavrtaca povzrocajo izZrtine na spodnji strani lipovih listov. Ta

je elipticne do podolgovate oblike, bele barve in se obicajno nahaja na razcepu primarne in
sekundarne Zile (slika 42). Iztrebki so nakopic¢eni na robu mine (MatoSevié, 2007).

o

» - -
Slika 42: 1zzZrtina, ki jo je obliko

J

vala gosenia Phyllonorycter issikii

Vrsta izvira iz vzhodne Azije. Leta 1982 so jo nasli v evropskem delu Rusije, od koder se je
razSirila v 20 evropskih drzav (Jurc, 2012). Obstajajo razli¢ne teorije o tem, kako je metulj
priSel v Evropo, skoraj zagotovo pa to ni bilo po naravni poti (Sefrova, 2002).

V Sloveniji je bil prvi¢ najden leta 2006 na Rozniku v Ljubljani (Jurc, 2012).

Vrsta ima dve generaciji letno, prezimijo tako bube kakor tudi odrasli osebki druge
generacije. Samicke druge generacije v zacetku maja odlozijo posami¢na zelenkasta jajceca
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na spodnjo stran in le izjemoma na zgornjo stran lipovih listov. Metulji prve generacije se
pojavijo konec maja ali v zacetku junija (Sefrova, 2002).

Li¢inke P. issiki zajeda ve¢ vrst parazitoidskih osic, izmed katerih vecina pripada druzini
Eulophidae (Ermolaev in sod. 2011, Yerfremova in Mischensko 2008). Vendar je zaradi
majhnega vpliva na smrtnost, le malo verjetno, da bi osice lahko ustavile Sirjenje metulja po
Evropi.

3.15 TILIA PLATYPHILLOS SCOP. - LIPA

3.15.1 Eriophyes tiliae (Pagenstecher, 1857) — prstasta lipova prsica SiSkarica
Taksonomska uvrstitev: Arachnida, Acarina, Eriophyidae

Zoocecidiji so obi¢ajno Steviléni in razporejeni po zgornji listni ploskvi, vendar ne na listnih

Zilah. Veliki so od 5 do 12 mm, imajo ostro ali zaobljeno konico in spominjajo na Zeblje
(slika 43). Barva variira od zeleno rumene do roZnate ter rdece in rjave (Keifer in sod., 1982).

o N
Slika 43: Sigke, ki jih povzro¢a Eriophyes tiliae spominjajo na Zeblje

Na listih se pojavijo junija, dozorijo julija ali avgusta (Keifer in sod., 1982).

3.16 TAXUS BACCATA L. - TISA

3.16.1 Pulvinaria floccifera (Westwood, 1870)

Taksonomska uvrstitev: Insecta, Hemiptera, Coccidae

Kaparji sesajo rastlinske sokove in s tem slabijo rastlino. Prizadete iglice porumenijo ali
postanejo blede. Pogostejsi so na rastlinah, ki jih je prizadela sua, poSkodba korenin ali
bolezen. Na tisi smo njihovo prisotnost prepoznali po belih bombazastih vreckah (slika 44),

ki vsebujejo jajceca, iz katerih se zgodaj poleti izvalijo mladi kaparji, ki se hranijo na spodnji
strani listov (Landgren in Porter, 2013).
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Slika 44: Samice Pulvinaria floccifera imajo podolgovato jajéno vrec¢ko, s skoraj vzporednimi boki
3.16.2 Taxomyia taxi (Inchbald, 1861)
Taksonomska uvrstitev: Insecta, Diptera, Cecidomyiidae

T. taxi povzroda nastanek $idk na iglicah in brstih. Zivljenjski cikel te muhe $iskarice je dolg
eno ali dve leti. Osebki z dvoletnim razvojnim krogom se razvijajo v SiSkah podobnih
arti¢okam (slika 45), tisti z enoletnim pa v $idkah, ki se naredijo na brstih. Ceprav sta $igki
zelo razlicni, so si larve in kasneje odrasli osebki iz obeh popolnoma enaki (Redfern in
Hunter, 2005).

Slika 45: Siska, ki jo je povzro¢ila Taxomyia taxi
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Zuzelka veéino Zivljenja prezivi v $iski v obliki larve. Larvalni stadiji so trije, njihova
dolzina pa se razlikuje glede na dolzino zivljenjskega cikla. Ko odrasli osebki izletijo iz
SiSke, Zivijo le dan ali dva (Redfern in Hunter, 2005).
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4 RAZPRAVA

Vecina vrst Zuzelk, prsic ali patogenih gliv, ki smo jih nasli v parku povzro¢a poskodbe
asimilacijskega aparata obravnavanih lesnatih rastlin. S tem slabijo vitalnost dreves in kazijo
njihov izgled. V parku je oboje zelo pomembo. Vitalnost zato, ker Zelimo, da drevesa
docakajo ¢im Vi§jo starost in dosezejo velike dimenzije, hkrati pa ne smejo ogrozati varnosti
obiskovalcev. Videz dreves pa je pomemben zaradi njihove estetske funkcije.

Ukrepi za zmanjSanje gostote populacij nekaterih Skodljivih vrst Zuzelk in patogenih gliv so
veCinoma higienski in mehanski. Ti ukrepi se v parku dolgo ¢asa niso izvajali. Grabljenje in
seziganje listja je ucinkovit in cenen nacin redukcije Skodljivcev in patogenih gliv, Ki
prezimujejo v listnem opadu. V listnem opadu prezimujeta tudi listni zavrta¢ divjega
kostanja in listna suSica divjega kostanja, ki sta vzrok zgodnjega susenja in odpadanja listov
navadnega divjega kostanja. Napadi/okuzbe teh dveh vrst so tako mnozi¢ni, da samo
mehansko zatiranje ni ve¢ dovolj, zato se ga kombinira z bioti¢nimi in kemi¢nimi metodami,
kar podrazi ves postopek, tezave pa vseeno ne odpravi.

Izgled drevoredov divjega kostanja (A. hippocastanum) je okrnjen, saj posamezna drevesa
Ze avgusta izgubijo listje (slika 46).

Slika 46: Divji kostanj, ki je prezgodaj izubil listj zaradi napa listnega zavrtaca divjega kostanja in
okuZzbe z listno suSico divjega kostanja

Verjetno je Ze Cas, ko je potrebno vrsto A. hippocastanum zamenjati z drugo ustreznejsSo
drevesno vrsto. Dornik (2011) predlaga zamenjavo s kaksno A. hippocastanum sorodno, a
odpornejSo vrsto. Izbira ni ravno preprosta, ker vse vrste, ki so bolj ali manj odporne na
Cameraria ohridella, niso tudi odporne na Guignardia aesculi. Aesculus californica, ki je
razvil veliko odpornost na obe Skodljivi vrsti (O'Brien in Hudler, 2013; Lees in sod., 2009),
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nima pa najbolj primernega habitusa za drevored, saj doseZe precej manjSo visino. Od vrst
rodu Aesculus, bi bil verjetno Se najprimernejsi hibrid A. x carnea, ki ga kot alternativo A.
hippocastanum v urbanem okolju priporo¢a Spes (2010). Vsekakor bo potrebno pred konéno
odlocitvijo natan¢no preuciti vse moznosti in tudi razmisliti o zamenjavi divjega kostanja s
povsem drugo drevesno vrsto, ki je bolj odporna na Skodljive biotske vplive v naSih
razmerah. V prihodnosti bo verjetno novo nevarnost divjemu kostanju pri nas predstavljala
bakterija Pseudomonas syringae pv. aseculi, ki se Ze Siri po Evropi in povzroca nastanek
nekroz na deblih razli¢nih vrst rodu Aesculus (Pseudomonas ..., 2014).

V parku je bilo vec¢ let opazno odmiranje krosenj orjaskih sekvoj (slika 47), ki rastejo na
Gozdni trati. Vzrok temu je gliva Botryosphaeria dothidea, ki je lahko v drevesu prisotna
skozi njegovo celotno Zivljenje, poskodbe pa se pokazejo Sele, ko je drevo izpostavljeno
stresnim dejavnikom. Bolezen je pogosta tudi v Kaliforniji, kjer so mamutovci naravno
razsirjeni, vendar povzroca skodo na drevesih, ki so bila posajena izven naravnega areala,
na nizje leZece in toplejSe lege (Bega, 1978).

Slika 47: Mamutovcu so odmrle &tevilne debelejse veje

Mamutovci so v Rimskih Toplicah dobro rastli ve¢ desetletij. Nenaden pojav bolezni so
verjetno sproZile vedno pogostejSe poletne suSe, za katere sta Piskur in Jurc (2011) ugotovila,
da so bile vzrok za pojav bolezni na ¢rnem gabru (Ostrya carpinifolia) na Krasu. Odmiranje
¢rnega garbra so prvié¢ opazili leta 1997, najbolj izrazito pa je bilo leta 2003, ko so Evropo
prizadele izjemne visoke temperature in ekstremna suSa. Do tedaj B. dothidea Se ni bila
zabeleZzena kot patogen te drevesne vrste. Na podlagi populacijske raznolikosti in
patogensoti izolatov te glive sta sklenila, da je bila gliva na tem obmo¢ju samonikla in ni
bila vnesena od drugod. Glivo sta nasla tudi na Stevilnih drugih drevesnih vrstah, vendar so
bili iz neznanega razloga najbolj prizadeti ¢rni gabri, ki sicer veljajo za izrdeno odporno
drevesno vrsto.
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Cristin Schoeneweiss (1974) sta s svojo raziskavo, Ki sta jo opravila na sadikah breze (Betula
alba), pokazala, da se z nizanjem vodnega potenciala v rastlini veca verjetnost pojava
nekroz. Z vzpostavitvijo normalnih razmer se je Sirjenje rakastih ran upocasnilo.

Drevesa mamutovcev bo zato v ¢asu pomanjkanja vode potrebno izdatno in predvsem
enakomerno zalivati ob robu projekcije krosSnje. Seveda obstaja moznost, da je prisoten Se
kakSen drug stresni dejavnik, na primer pomanjkanje hranil. Drevesa bi bilo v tem primeru
potrebno dognojevati na osnovi predhodno opravljene foliarne analize, ki nam pokaze
koli¢ino hranil in razmerja med njimi, ki so dejansko na voljo drevesu.

Na robinijah v parku smo nasli tri tujerodne vrste, ki jih lahko zaradi hitrega Sirjenja
obravnavamo kot invazivne. PoSkodbe smo opazili na vseh drevesih, a se na prvi pogled zdi,
da so bolj prizadete samonikle robinije kot okrasna drevesa, katera so ostala lepa in olistana
vse do jeseni.

Med rezultati naSe analize je navedena alga iz rodu Trentepohlia, ki dreves ne poskoduje,
vendar je lahko zaradi sprememb, ki jih povzro¢i na deblu, nezazelena. Ker je pogosta, bi jo
morali oskrbovalci parka poznati in uposteavati pri gospodarjenju z drevnino.

V prihodnosti lahko v Evropi pri¢akujemo Se ve¢ novih skodljivcev in bolezni. Deloma tudi
zaradi vse pogostejSih tujerodnih rastlinskih vrst, ki jih radi sadimo predvsem v parke in so
ustrezni gostitelji tujerodnim vrstam Zzuzelk, prsic, gliv ali bakterij. S tem olajSamo
invazivnim Skodljivim vrstam, da laZje najdejo primeren habitat in vzpostavijo stalno
populacijo (Vanhanen in sod., 2007).

Pricakuje se, da bo urbano drevje postalo Se dovzetnejSe na pojav Skodljivcev in bolezni.
Vzrok temu bodo pric¢akovane podnebne spremembe, zaradi katerih bodo drevesa
izpostavljena dodatnemu stresu. Ker imajo drevesa dolgo Zivljenjsko dobo, se bodo na te
spremembe prilagodila pocasneje in kasneje kot zuzelke, ki imajo ve¢ generacij letno (Tubby
in Webber, 2010).

Zaostrene vremenske razmere, Se posebej dolgotrajne suSe, bodo ustrezale patogenim glivam
iz rodov Botryosphaeria, Sphaeropsis, Cytospora in Biscogniauxia, ki se pojavljajo ob
pomanjkanju vode in povzrocajo nastaneck nekroz ter odmiranje gostiteljskih rastlin
(Desperez-Loustau in sod., 2006).
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5 POVZETEK

Park v Rimskih Toplicah ima bogato zgodovino, ki se seze vse do druge polovice 19. stoletja.
Nekdaj pomembno zdravilis¢e je bilo zaprto 20 let, v tem ¢asu so propadale stavbe, propadal
pa je tudi park. Vecletni vpliv Skodljivih abiotskih in biotskih dejavnikov je pustil na drevju
posledice, katerim bi se lahko vsaj deloma izognili, ¢e bi bil park vseskozi redno vzdrzevan.

Zdravje najpomembnejSih lesnatih rastlin smo ocenili v poletnih mesecih leta 2013.
Uporabili smo metodo, pri kateri smo v dolo¢enem ¢asu pregledali izbran del parka. Hkrati
smo nabrali vzorce poSkodovanih rastlinskih delov, poskodbe in morebitne Skodljivce pa
fotografirali. Ve¢ino povzrociteljev smo dolo¢ili kar na terenu, druge pa smo dolocili kasneje
z uporabo ustreznih taksonomskih kljucev. Glive smo dolocili na osnovi laboratorijske
analize nekaterh patogenih izolatov ha mamutovcu.

Ocenili smo intenziteto poskodb, ki jih povzrocajo biotski dejavniki na izbranih lesnatih
rastlinah (Aesculus hippocastanum, Platanus % hispanica, Sequoiadendron giganteum).
Ocena posSkodovanosti listov je pokazala, da je bila 4. 7. 2013, v ¢asu pojava prve generacije
Cameraria ohridella, intenziteta poSkodb zaradi tega metulja srednja (v povpre¢ju so bile
mine prisotne na 2 od 10 listov), medtem ko je bila intenziteta poSkodb zaradi Guignardia
aesculi zelo mo¢na (poskodovanih je bilo 6 listov od 10). 18 . 8. 2013 je bila jakost poSkodb
za obe vrsti zelo mocéna (poskodovanih je bilo 10 od 10 vzorcenih listov). Zaradi
prehranjevanja Corythucha ciliata na Platanus x hispanica je bila poskodovana polovica od
10 pregledanih listov, to pomeni, da je bila jakost poskodb mo¢na. Mo¢no so poskodovani
tudi mamutovci (Sequoiadendron giganteum), saj so nekroze, ki jih povzroca gliva
Botryosphaeria dothidea prisotne na 60 % vseh vej.

Odkrili smo 21 Zuzelk, 8 gliv in 5 prdic. Zuzelk je najve¢ iz redov Lepidoptera (Caloptilia
spp., Cameraria ohridella, Parectopa robiniella, Phyllonorycter isskii, Phyllonorycter
maestigella, Phyllonoricter platani, Phyllonoricter robiniella, Phyllonorycter roboris) in
Diptera (Acericecis vitrina, Craneiobia corni, Hartigiola annulipes, Mikiola fagi,
Obolodiplosis robiniae, Taxomyia taxi). Preostale pripadajo redovom Hemiptera (Psylla
buxi, Pulvinaria floccifera), Homoptera (Phyllaphis fagi), Coleoptera (Rhynchaenus fagi,
Rhynchaenus quercus), Heteroptera (Corythucha ciliata) in Hymenoptera (Pediaspis
aceris).

Vse determinirane glive vse sodijo med zaprtotrosnice. Po dve glivi smo doloc¢ili iz razredov
Botryosphaeriales (Botryosphaeria dothidea, Guignardia aesculi) in Rhytismatales
(Rhytisma acerinum, Rhytisma punctatum). Po eno glivo smo dolocili iz razredov
Diaporthales (Apiognomonia errabunda), Erysiphales (Erysiphe alphitoides), Helotiales
(Marssonina saliciola) ter Capnodiales (Cercospora microsora).

Dolocili smo naslednje prSice: Artacris cephaloneus, Eurytetranychus buxi, Eriophyes
erineus, Eriophyes lateannulatus, Eriophyes tiliae.

Zdravje lesnatih rastlin v parku lahko, ozirajo¢ se na njegovo zgodovino, ocenimo kot
relativno dobro. Vecjo pozornost je treba posvetiti nosilnim drevesnim vrstam kot so
Aesculus hippocastanum, Platanus x hispanica in Sequoiadendron giganteum. Na prvih
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dveh drevesnih vrstah smo ugotovili Skodljive ZuZzelke in patogeno glivo. Nacin oskrbe teh
drevesnih vrst in zmanjSevanje poskodb zaradi opisanih biotskih dejavnikov je znan.
Poseben problem predstavlja mamutovec (S. giganteum), na katerm smo ugotovili patogeno
glivo Botryosphaeria dothidea. Mamutovci v parku predstavljajo posebno vrednoto in je
treba skrbno spremljati zdravje teh redkih dreves in upoStevati vsa navodila, ki so na kratko
opisana v nalogi.

Hkrati moramo poudariti, da naSa ocena zdravja drevnine temelji le na centralnem delu
parka, ki smo ga pregledali. Celoten park je obseZen, biodiverziteta preucevanih skupin
organizmov pa tako pestra, da bi takSen pregled presegel casovne omejitve za izdelavo
diplomske naloge.
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