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Raziskava je prispevek k poznavanju ZuZelk, ki napadajo obeljene, progasto obeljene
in neobeljene smrekove panje iz zimske in poletne se¢nje. Panje je naselilo 9 vrst
floeofagnih in 3 vrste ksilomicetofagnih podlubnikov. Najpogostejsi je bil Dryocoetes
autographus, ki je bil prisoten na 58,7 % panjev, najnevarnejsi pa Ips typographus, ki
je bil najden na 15,3 % manj vlaZnih velikih panjih. Ksilomicerofaga Trypodendron
lineatum in Hylocoetes dermestoides sta se zavrtala v vlaZne panje iz zimske secnje.
Litinke kozlitkov so gosto naselile vse panje. V rovnih sistemih fitofagnih insektov
so se zadrZevali njihovi plenilci. Najpogostejsi je bil Thanasimus formicarius, dokaj
pogoste pa so bile tudi li¢inke iz druZine Syrphidae, za katere se je izkazalo, da so
plenilci podlubnikov.
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The research is a contribution to the knowledge of insects, which attack debarking,
striped debarking and nondebarking spruce’s stumps from winter and summer cur.
The stumps were colonized by 9 species of phloeophagous and 3 species of
xylomycetophagous bark beetles. The most frequent bark beetle Dryocoetes
autographus was settled in 58,7 % of stumps and the dangerous Ips typographus
colonized 153 % of less wet big stumps. Xylomycetophagous Trypodendron
lineatum and Hylocoetes dermestoides were drilled in moist stumps from winter cut.
Larvae of Cerambycidae were very dense on all of the stumps. In the galleries of
phytophagous insects their predators retained. The most frequent were Thanasimus

formicarius. Very often there were also the larvae of Syrphidae. They turned out to be
predators of bark beetles.
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1 UVOD

V strategiji obvladovanja podlubnikov je gozdni red sestavni del preprecevalnih ukrepov. S
prepreéevalno-zatiralnimi ukrepi (profilaksa) poskusa gozdarska operativa preprediti nastop
gradacij podlubnikov, zlasti tistih, ki so trofi€no vezani na iglavce. Najnevarnejsi so pac ust, ki
naseljujejo smreko, ki je bila v Sloveniji v preteklosti najbolj pospeSevana drevesna vrsta tudi
na zanjo najbolj neustreznih rastis¢ih. Tam jo po ujmah ali v pogojih nesmotrnega gozdnega
gospodarjenja ogrozata zlasti knaver (Ips typographus) in Sesterozobi smrekov lubadar

(Pityogenes chalcographus).

V sklop problemov, ki so v zvezi z nesmotrnim gozdnim gospodarjenjem, sodi tudi opus¢anje
ali vzpostavljanje gozdnega reda po setnji iglavcev, kajti z opusanjem gozdnega reda se
mnoZijo ekoloske niSe za podlubnike, ki se v takih pogojih lahko prebijejo v progradacijo in

gradacijo.

7. gozdnovarstvenega vidika pomeni vzpostavitev gozdnega reda predvsem imunizacijo se¢nih
ostankov (obdelava vrha&ev in $kartirane oblovine ter zlaganje vej v smislu gozdnega reda) in
beljenje panjev. Z obema ukrepoma Zeli gozdarska stroka prepreciti podlubnikom, da bi

zalegali jajéeca na zanje v ekolo§kem pogledu najbolj prijazno gradivo.

SveZi panji iglavcev, Se zlasti smreke, pa ne predstavljajo ekoloske niSe samo za razvoj
flocofagnih in ksilomicetofagnih podlubnikov, temvet tudi za vrtovine (Lymexylonidac), obe

vrsti rjavih rilékarjev (Hylobius sp.) in za nekatere kozlitke (Cerambycidae).

Da bi onemogoéili prenamnoZitve omenjenih dendrobiontov, obravnavajo vprasanje beljenja
panjev iglavcev tudi zakon o gozdovih in iz njega izpeljani podzakonski akdi. Ne glede na
zakonska dolotila so mnogi izvajanje gozdnega reda opuscali iz malomarnosti ali pa so ga
opravili nekvalitetno. Spet drugi so ga opus€ali v prepri¢anju, da beljenje panjev sploh ni

potrebno, ker, da ne predstavlja nevarnosti za prenamnoZitev podlubnikov.
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S pri¢ujoto raziskavo smo poskusali osvetliti nekatere dileme v zvezi z beljenjem smrekovih

panjev in pri tem odgovoriti na naslednja vpraSanja:
1. Katere rastlinojede in mesojede ZuZelke naselijo smrekove panje?

2. Kolik3en je delez na smrekovih panjih naseljenih floeofagnih in ksilomicetofagnih insektov,

ki bi po prenamnoZitvi utegnili postati nevarni gozdnim sestojem in posekanemu lesu?

3. Kateri plenilci se pojavijo v rovnih sistemih lubadarjev?

1. Ali je beljenje smrekovih panjev vedno potrebno, oziroma v katerih primerih bi se mu lahko

odpovedali ali ga nadomestili z beljenjem v progah?
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2 BELJENJE SMREKOVIH PANJEV

Podlubniki nenehno ogroZajo gozdove. Pri nas je bila najvefja gradacija knaverja in
jesterozobega smrekovega lubadarja v letih od 1992 do 1995. Zaradi nje je bilo posekanih okoli
450.000 m? lesa smreke (PERKO in POGAENIK, 1996). V povojnih letih je bilo v Sloveniji ve¢
prenamnoZitev podlubnikov, zlasti smrekovih. V letih 1945 - 1952 je bilo posekanih okoli
546.000 lubadark (273.000 m? lesa). Velike gradacije so bile Se v letih 1971 - 1976 in po

velikem vetrolomu na Gorenjskem v letu 1984.

Vendar so bile bile prenamnozitve podlubnikov poznane tudi Ze prej, o Cemer pritajo pisni
dokumenti. Zapisi iz 17. in 18. stoletja porofajo o velikih opustoSenjih gozdov, kot
povzrotitelja pa navajajo “Die Wurmtrocknis” (PAVLIN, 1992 po STAACK, 1985). Ob koncu 19.
stoletja je lubadar povzrotil na milijone goldinarjev $kode na Ceskem (NOVICE, 1879; SALZER,
1876). Na nevarnost, ki jo je predstavljal lubadar, so zato opozarjali Ze v tistih ¢asih (NOVICE,
1866 in 1879; SCHEYER, 1869; SALZER, 1876). SCHEYER (1869) je pisal, “da je lubadni kukec
ali knaver gozdom silno nevaren, ker je tako ¢udovito plodovit, da le en par v enem letu izvali
do petdeset tisu¢ mladih, kajti prva zalega in druga Ze v istem letu spet zalego naredi. Na
nekaterih drevesih se je Ze do 20 tisu¢ kuk&evih parov naslo in v skorji dolgi in Siroki 12 palcev

Se ¢ez tisu€ ¢rvov ali zapredkov.”

Najnevarnej$a med podlubniki na smreki sta prav gotovo veliki in Sesterozobi smrekov
lubadar. Velikega smrekovega lubadarja so imenovali tudi zakoZni &rv, knaver, muha, keber.
Znano je bilo celo ime smrekov volk. Vet je tudi latinskih imen. Ips typographus je bil takrat
poznan pod imenom Bostrichus typographus, SCHWENKE (1974) pa navaja zanj 3e sinonima

Dermestes typographus L. 1758 in Dermestes octodentatus Payk. 1800.

B T —————————
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Da bi preprecili gradacije podlubnikov, se pri obvladovanju teh ZuZelk posluZujemo integralne
metode, ki zajema (TITOVSEK, 1993):

1. preprecevalne ukrepe ali gozdno higieno,

2. preprecevalno-zatiralne ukrepe ali profilakso,

3. zauralne ukrepe ali gozdno terapijo.

Beljenje panjev iglavcev je le eden izmed preprecevalnih ukrepov varstva pred podlubniki

(TITOVSEK, 1993).

SCHEYER (1869) in SALZER (1876) beljenja panjev v svojih delih ne omenjata. Poudarjata
pravotasno odkrivanje lubadarja, posek napadenega lesa, beljenje oblovine, pravotasen izvoz
lesa iz gozda in zlaganje vrha&ev ter vej. Pal pa je beljenje panjev prvi¢ omenjeno v Oznanilu
c. kr. deZelne vlade za Kranjsko z dne 30. maja 1875, ki ga objavlja Salzer. Oznanilo vsebuje
naredbe za odvrnitev nevarnosti, ki pretijo gozdovom na Kranjskem zaradi namnoZitve

lubadarja.

Od tedaj naprej je beljenje panjev predpisano v vseh Oznanilih, Pravilnikih, Uredbah ali
Odredbah, ki se nanaSajo na gozdni red ali zatiranje podlubnikov. Beljenje panjev je
predpisano celo v nekaterih zakonih o gozdovih, npr. v zakonu o gozdovih iz leta 1965
(GABROVSEK, 1966). Tudi v 30. ¢lenu Zakona o gozdovih iz leta 1993 piSe, da “mora lastnik
gozdne lesne sortimente smreke, bora in bresta oziroma posekana drevesa smreke, bora in
bresta in njihove panje po seénji obeliti ne glede na to, ali so bili posekani v gozdu ali zunaj

2 ”
njega.

Pravilno beljenje naj bi bilo beljenje do tal (do zemlje), da se v panjih onemogo¢i prezimovanje
7uzelk (SLANDER, 1951). S tak$nim beljenjem se poleg prezimovanja onemogoé&i tudi

zaleganje vseh floeofagnih vrst ZuZelk.

V praksi poteka beljenje panjev ponekod tudi tako, da se panje beli le v progah ali pasovih. To
delo se opravi navadno s sekiro, nekateri pa se posluZijo kar motorne zage. Dovolj naj bi bile tri

proge. V Selski dolini izhaja taks$no beljenje iz prepri¢anja ljudi, ki delajo od mladih nog v
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gozdu in so svoje prepri¢anje prevzeli od svojih prednikov. Po njihovem je beljenje
pomembno zato, da panj ne bo veC rasel in da ne bo naredil obrobka, kar da se posebno rado

zgodi pri jelki.

Nekateri si beljenje panjev razlagajo kot ukrep, ki povzroti hitrejsi razpad panja. Zlasti na
severnih pobogjih bi ostali nekateri panji sveZi tudi Se po dvajset let ali bi celo rasli naprej.
Nekateri posamezniki so priceli ta problem reSevati tako, da pri tleh okrog in okrog z motorno

7ago zareZejo v panj ¢rto, da se soku prekine pot navzgor (slika 2).

[T T ————————
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3. RAZISKOVALNO OBMOC]JE

3.1 ZGODOVINA

Z zgodovino Seldke doline se je ukvarjal BLAZNIK (1973). Gozdovi so v zgodovini Selske

doline imeli pomembno vlogo. Ljudje so vse do nedavnega Ziveli ve¢inoma od pridobivanja in

predelave lesa.

Najstarejse najdbe kaZejo na poselitev teh krajev v neolitiku. Najdba slabo obdelane Zlindre na
hribu Stalica nad Kalisi se pripisuje HalStatski dobi, kar kaZe na ukvarjanje z Zelezarstvom.

Rudo so talili na primitiven nadin z vetrenjem, za kar so za 100 kg Zeleza porabili 300 do 800 kg

oglja.

Selsko dolino so naéreno kolonizirali freisinski $kofje, ki so to ozemlje prejeli z darilno listino z
dne 30. junija 973 kot del loSkega gospostva. Uvedli so hubni sistem kolonizacije. Obdelovalno
zemljo so razdelili med koloniste, nerazdeljeni pa so ostali pasniki in gozdni svet ter tudi

obseZnejse senoZeti. Del gozdov si je gospostvo pridrzalo zase kot dominikalno last.

Delitev nerazdeljene skupne zemlje se je pri¢ela okrog leta 1500. Najprej so bile razdeljene
senoZeti, potem gozdovi in nazadnje 3¢ pa3niki. Po katastrskih podatkih iz leta 1825 je

razvidno, da razdelitev skupnih povr3in ni bila naértna. V vegini naselij tedaj ni bilo ve¢ skupne

posesti.

V prvih zapisih so omenjeni tudi gozdarji. Ti so bili niZji gospo3¢inski nameS€enci, ki jih je
postavljal oskrbnik in so izvirali iz podloZniskih vrst. Obseg njihovega dela je razviden iz
nagrade, ki jim je pripadala. Gozdarje je gospostvo pritegovalo tudi k drugim dolZnostim, po

poloZaju pa so bili takoj za Zupanom.

Gozdovi so bili vir stalnih sporov. Spori so se priceli potem, ko je leta 1277 $kof Albreht 1. dobil
od kralja rudarski regal in je v Zeleznike naselil fuZinarje. Povetala se je potreba po oglju. S
povetano eksploatacijo pa so se pri¢ela porajati trenja med fuZinarji in sosednjim kmetskim

zivljem, ki se je bal, da se mu z zmanjSevanjem gozdnih povrSin izmakne eden od temeljev

|

|
i
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i
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njegovega gospodarstva. Spori so se Se povetali, ko je rudarski regal leta 1575 presel v roke

deZelnega kneza.

Skofje so skusali zad&ititi ogroZeno posest s pospeSevanjem rovtarstva in laznidtva, ki se je
pricelo okrog leta 1560. Skof si je od tega obetal tudi nove dohodke, &eprav ga je vznemirjalo
porotilo komisije o opusto$enosti najlepsih gozdov. Zato se je za posamezne primere pricelo
izdajati dovoljenja za obseg se¢nje. Dovoljenja je izdajal oskrbnik na temelju kascarjevih

porotil, pri tem pa se je §e posebej naslanjal na gozdarje.

V zatetku leta 1803 je prislo do sekularizacije loSkega ozemlja. Tako je tudi SelSka dolina

postala komorna last, vendar se njen notranji ustroj s tem ni bistveno spremenil.

FuZinarji so vsebolj vlagali svoja sredstva v gozdove, ker so izgubljali zaupanje v Zelezarstvo
(ZUMER, 1973 a). V 2. polovici 19. stoletja so bili ti nakupi vse pogostejsi. Zelezarstvo je
propadlo, vsebolj se je razvijala domaca obrt, zlasti sodarstvo. Leta 1902 je bila na Cesnjici

ustanovljena Sodarska zadruga za SelSko dolino (ZUMER, 1973 b).

Vest o nastanku prve Zage v dolini sega v leto 1358. V 18. stoletju je bilo v dolini Ze vet
venecijank. Med letoma 1900 in 1910 jih je obratovalo okrog 40 (BLAZNIK et al, 1973), zato se
je veliko trgovalo tudi z Zaganim lesom iglavcev, ki je po zgraditvi gorenjske Zeleznice 1870

postal najpomembnejie izvozno blago doline (ZUMER, 1973 a).

Sodarstvo, Zagarstvo in zadruZni$tvo so temelji, na osnovi katerih se je po 2. svetovni vojni
razvijala lesna industrija Sel$ke doline (BLAZNIK et al, 1973). Ta je 3e danes skupaj z gozdovi

pomemben gospodarski dejavnik, ni pa ve¢ prevladujo€a panoga, ki je v preteklih stoletjih dala

delo in zasluZzek vedini ljudi.

Gozdovi Selske doline so bili po 2. svetovni vojni vkljuéeni v kranjsko gozdnogospodarsko

obmo¢je. Od takrat naprej so gospodarjeni enotno z drugimi slovenskimi gozdovi.
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3.2 GOZDNOGOSPODARSKA ENOTA SELCA
3.2.1 Relief in vodovje

Gozdnogospodarska enota Selca lezi na prehodu predalpskega v alpski svet. Enoti pripadajo na
desnem bregu Selske Sore leZeCi severni obronki Skofjeloskega hribovja in juZni predeli
Jelovice ter hribovje, ki se spuica do kranjske ravnine na levem bregu Sore. Gozdovi enote

sravitirajo potemtakem v dolino Selske Sore.

Vetina gozdov pokriva motno razgiban svet s Stevilnimi strmimi grapami in hrbri z zaobljenimi
vrhovi, grebeni in poloZnejsimi pobo¢ji. Obmocje enote sega od 380 m (dolina Sore) do 1374 m

nadmorske visine (Mladi vrh).

Obmoéje ima mnogo potokov, ki se vsi, razen potoka Lipnik, izlivajo v Soro. Pritoki na
silikarnih kamninah imajo kratke in strme tokove ter hitro odvajajo vodo. Ob Sori je nekaj

logov in mog&virij.

3.2.2 Geoloska podlaga in tla

Geoloska podlaga GGE Selca je dokaj enotna. Prevladujejo permokarbonski skladi (temnosivi
glinasti skrilavei, sljudnati kremenovi alevraliti in pes€enjaki ter kremenovi konglomerati), ki
zavzemajo ves osrednji, vzhodni in juzni del enote. Drugi po povriini so vulkanogeni
sedimenti (keratofir, porfir, porfirit, piroklastit, sericitni in kloritni skrilavec, diabaz, spilit), ki
se vletejo v zelo Sirokem pasu po severnem delu enote. VzdolZ Seldke Sore in njenih pritokov
se nahajajo razli¢ni prodi (aluvialni zasip). Le na obrobju enote se pojavljajo mlajie kisle in tudi

karbonatne kamnine. Karbonatne podlage je le 12 %.

V enoti previadujejo kisla rjava tla. Ponekod prehajajo v rankerje oziroma so oglejena. Redkeje

sreujemo rjava pokarbonatna tla in rendzine.

s o




o ——_——

i

TR T

Jagodic, F.: Podlubniki in beljenje smrekovih panjev.
Diplomska naloga, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarstvo, 1997. 9

3.2.3 Podnebje

Gozdovi GGE Selca se nahajajo na sti¢is¢u predalpskega in alpskega podnebja. Padavin je od
1600 do 1900 mm na leto. Pogosti so hudi jesenski nalivi. Najve¢ padavin je novembra,
najmanj februarja. Razporeditev padavin v &asu vegeracije je ugodna. Od konca aprila do srede

oktobra pade pribliZzno 50 % letnih padavin.

Nad 700 metri nadmorske visine se pojavlja Zled. Sneg lezi okoli 3 mesece, lokalno tudi dalj

¢asa. Snezna odeja je lahko dokaj visoka.

Srednje letne temperature zraka se gibljejo med 7 in 9°C. Srednje meseéne temperature zraka
pod 0°C trajajo od 60 do 80 dni. Temperaturni ekstremi so zelo visoki (-25,7°C do 35,4°C),
vendar jih blaZi visoka zra¢na vlaga, ki se pojavlja zaradi velikih koliin padavin. VlaZnostne
razmere so tako dokaj ugodne za gozdno vegetacijo. Slana lahko nastopa Se v zatetku maja,

jeseni pa se pojavi Ze sredi oktobra.

3.2.4 Gozdni sestoji

Prete?ni del gozdov se nahaja v arealu bukve. Na ekstremnih rastis¢ih so se obdrzali
toploljubni listavci in rdegi bor. Pri zaselkih sta prigospodarjena graden in domati kostanj. Ob

vodotokih sre¢amo skupine jesena, javorja, jels in vrb.

Gozdovi pripadajo 28 gozdnim zdruzbam. Prevladujejo paraklimaksne zdruZbe na silikatnih
kamninah. V vetini (77 %) so to kisli bukovi gozdovi (Blechno-Fagetum, Luzulo-Fagetum),

znatno manj (11 %) je kislih jelovih gozdov (Bazzanio-Abietetum, Dryopterido-Abietetum).

Zaradi majhnega deleZa karbonatnih kamnin in raztresenosti lokacij le teh se klimatogene
gozdne zdruzbe alpskega in predalpskega fitogeografskega teritorija (Anemone-Fagetum,
Hacquetio-Fagetum, Enneaphyllo-Fagetum, Abieti-Fagetum, Adenostylo-Fagetum  in
Querco-Carpinetum) pojavljajo le na manjiih povriinah na obrobju enote. Zavzemajo le 7 %

povrine gozdov.
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V enoti prevladuje sestojno raznodobna zgradba, v smrekovih jelovjih skupinsko raznodobna

do skupinsko prebiralna, na odmaknjenih in strmih karbonatih pa enodobna in enomerna.

! V preteklosti je €lovek mo€no pospeseval smreko na ratun listaveev. Najve€ nasadov smreke
I je nastalo po mo¢nih posekih v &asu oglarjenja, zadnje mo¢nejse zasmreCenje pa se je zgodilo v

70. letih. Smreka je nasemenitveno zelo agresivna in ker je bila delezna nadpoprene gojitvene

skrbi, je njen deleZ vztrajno naraséal. Jelovia je ¢&lovek osiromasil z nesmotrnim

gospodarjenjem. Druge degradacijske stadije je povzroéil s steljarjenjem in paso.

96 % gozdov je v lasti 535 zasebnikov. Velikosti njihovih gozdnih posesti so zelo razlicne.
Posesti s 5 do 25 ha gozdov pripadajo manj§fm in ve¢jim kmetijam ter polkmetijam. Posesti z
nad 25 ha so vefinoma v last kmetij, za katere je dohodek iz gozda Se kako pomemben.
Njihovi lastniki delajo v gozdu sami in so za to delo dobro opremljeni. Tudi mnoge veéje

posesti niso celovite, temveé so razparcelirane, najpogosteje v obliki grud.

3.2.5 Pojavljanja podlubnikov

g T—

Ce izvzamemo oZje obmoCje gozdnega kompleksa Hrastnik, v preteklosti ni bilo vecjih
problemov s podlubniki. Ob¢asno se je pojavljal lubadar v manjsih Zaris€ih le na prisojnih
legah. V preteklem desetletju se je lubadar najpogosteje pojavljal v smrekovih drogovnjakih in
debeljakih na rastis¢ih zdruzbe Blechno-Fagetum. Njegov pojav so gozdarji pripisali fizioloski
’ oslabelosti smreke, neizvajanju gozdnega reda, visokim neobeljenim panjem in manj$im

golosekom.

1 Kot sem Ze navedel, izstopa v pogledu ogroZenosti obmoéje Hrastnika. Hrib je bil v preteklosti
pogozden s smreko. V letih od 1986 do 1993 se je v teh smrekovih monokulturah pojavilo 161

Zzans¢ lubadarja. Posekane lubadarke so dale 1500 m? lesa.

|_—————_—-—
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4 METODE DELA
4.1 TERENSKE METODE DELA
4.1.1 Izlo¢itev raziskovalnih ploskev

Raziskovalne ploskve s panji iz zimske se€nje smo izbrali decembra 1994, ploskve s panji iz
poletne se¢nje pa aprila 1995. Pri izboru sta sodelovala revirna gozdarja iz GGE Selca. Ploskve
se nahajajo v zasebnih gozdovih, zato je bilo najprej potrebno dobiti dovoljenje lastnikov za

raziskavo v njihovem gozdu.

Izbrana so bila najvecja secis¢a v GGE Selca, ki so bila tedaj na voljo. V okviru raziskovalne

ploskve so bili panji razprSeni po skupinah.

Raziskovalne ploskve se nahajajo v gospodarskem razredu 7.2 GGE Selca, v katerem so
zdruZeni spremenjeni gozdovi kisloljubnega bukovja. To so v vetini skupinsko do sestojno
raznodobni zasmre€eni sestoji s posamezno do gnezdasto primesjo bukve. Rasti$¢a ustrezajo
smreki, ki je kakovostna. V predelih, kjer so v letih 1994/95 sekali smreko, so bile izbrane tri

ploskve na se€i3¢u zimske in $tiri na se€i3¢u poletne secnje.

Za vsako raziskovalno ploskev smo izdelali skico razporeditve panjev in dolo¢ili nagin priprave

posameznih panjev (neobeljen, progasto obeljen, obeljen).

Z obeljenih panjev je bila odstranjena skorja prav do tal. Panjev iz zimske se¢nje ni bilo
mogoce beliti, zato so bili obsekani. Obsekana je bila samo skorja, tako da so ponekod na teh

panjih ostale manj$e krpice li¢ja.

Progasto obeljene panje smo pripravili tako, da je 10 do 15 cm Siroki neobeljeni progi sledila

prav tako Siroka vzdolZno obeljena proga.

{ Tretja skupina panjev je ostala nedotaknjena.

-. —L——-——
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SLIKA 2: Zelo napaden neobeljen panj po odstranitvi skorje. Panj je pri tleh zaZagan z

motorno Zago (Foto: F. Jagodic)
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1.1.1.1 Raziskovalne ploskve na secis¢ih zimske secnje

RAZISKOVALNA PLOSKEV 1 (Oddelek 70)

Zdruzba: Blechno-Fagetum Horvat 1950
Nadmorska viina: 550 - 600 m Nagib: 25° Lega: JZ-Z
Geoloska podlaga: glinasti skrilavci Tla: kisla rjava tla

Drevesne vrste: sm 69 %, je 16 %, bu 14 %, &.j3 1 %

Razvojne faze: mladovje 15 %, drogovnjak 35 %, debeljak 44 %, sestoj v obnavljanju 6 %

Sednja: december 1994 in februar 1995
Stevilo panjev: obeljeni: 15 progasto obeljeni: 21 neobeljeni: 9

RAZISKOVALNA PLOSKEV 2 (Oddelek 71)

ey L R ol T T N

If Zdruzba: Blechno-Fagetum Horvat 1950

t Nadmorska viSina: 650 - 700 m Nagib: 25° Lega: IV-Z

H Geoloska podlaga: kremenovi pestenjaki Tla: kisla rjava tla

Drevesne viste:  sm 62 %, je 3 %, bu 22 %, gr 8 %, ko 1%, g.ja 1 %, v.js 2 %, &.j5 3 %
Razvojne faze: mladovje 9 %, drogovnjak 23 %, debeljak 60 %, sestoj v obnavljanju 8 %

_- Se&nja: marec 1995

5 Stevilo panjev: obeljeni: 6 progasto obeljeni: 6 neobeljeni: 12

]

RAZISKOVALNA PLOSKEV 3 (Oddelck 83 in 84)

‘ Zdruzba: Blechno-Fagetum Horvat 1950

Nadmorska vi§ina: 750 - 800 m Nagib: 25° Lega: S-SZ

Geoloska podlaga: kremenovi pe3tenjaki Tla: kisla rjava tla
Drevesne viste:  sm 79 %, je 3 %, bu 18 %
Razvojne faze: mladovije 7 %, drogovnjak 13 %, debeljak 67 %, sestoj v obnavljanju 13 %

Seénja: december 1994 in februar 1995
Stevilo panjev: obeljeni: 9 progasto obeljeni: 9 neobeljeni: 15

[ ————————— AL
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4.1.1.2 Raziskovalne ploskve na secis¢ih poletne secnje

RAZISKOVALNA PLOSKEV 4 (Oddelek 72)

Zdruzba: Blechno-Fagetum Horvat 1950
Nadmorska vi§ina: 550 - 600 m Nagib: 25° Lega: JZ-Z
Geoloska podlaga: kremend&evi skrilavci Tla: kisla rjava tla

Drevesne viste:  sm 62 %, je 4 %, r.bo 1 %, bu 18%, gr 10 %, ko 1 %, v.js 4 %

Razvojne faze: mladovje 8 %, drogovnjak 26 %, debeljak 61 %, sestoj v obnavljanju 5 %

Seénja: maj 1995
Stevilo panjev: obeljeni: 12 progasto obeljeni: 15 neobeljeni: 15

RAZISKOVALNA PLOSKEV 5 (Oddelek 4)

Zdruzba: Blechno-Fagetum Horvat 1950
Nadmorska visina: 440 - 500 m Nagib: 25° Lega: V-JZ

Geologka podlaga: kremenovi pestenjaki Tla: kisla rjava tla
Drevesne viste:  sm 48 %, je 2 %, r.bo 1 %, ma 2 %, bu 15 %, gr 20 %, b.ga 3 %, V.15 9 %

Razvojne faze: mladovje 18 %, drogovnjak 44 %, debeljak 36 %, sestoj v obnavljanju 2 %

Se&nja: maj 1995
Stevilo panjev: obeljeni: 4 progasto obeljeni: 4 neobeljeni: 4

RAZISKOVALNA PLOSKEV 6 (Oddelek 1 1)

Zdruzba: Blechno-Fagetum Horvat 1950
Nadmorska vi$ina: 400 - 460 m Nagib: 15° Lega: S-SZ
Geoloska podlaga: kremenovi pestenjaki Tla: kisla rjava tla

Drevesne viste:  sm 80 %, r.bo 1 %, bu 17 %, g.ja 1 %, gr 1 %, ko, v.js

Razvojne faze: mladovje 13 %, drogovnjak 53 %, debeljak 30 %, sestoj v obnavljanju 4 %

Seénja: maj 1995
Stevilo panjev: obeljeni: 6 progasto obeljeni: 6 neobeljeni: 7

-%
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Zdruzba:

Nadmorska visina:

Geoloska podlaga:

Drevesne vrste:

Seénja:

Stevilo panjev:

RAZISKOVALNA PLOSKEV 7 (Oddelek 22 in 23)

Blechno-Fagetum Horvat 1950
480 - 560 m Nagib: 25° Lega: S-Z
glinasti skrilavci Tla: kisla rjava tla

sm 66 %,je 1 %, bu28 %, grl1%,ko2%,g.jal%,v.js1%

Razvojne faze: mladovje 12 %, drogovnjak 77 %, debeljak 9 %, sestoj v obnavljanju 2 %

maj 1995

obeljeni: 5 progasto obeljeni: 5 neobeljeni: 4

4.1.2 Zbiranje podatkov

v naslednjem zaporedju:

Smrekove panje iz zimske in poletne senje smo secirali po skupinah v treh ¢asovnih obdobjih

1 panje iz zimske secnje od 12. do 17. junija 1995

2. panje iz poletne secnje od 6. do 9. julija 1995

3. panje iz zimske se¢nje od 24. do 28. julija 1995

4, panje iz poletne senje od 17. do 21. avgusta 1995
i panje iz zimske se¢nje od 7. do 12. septembra 1995
6. panje iz poletne senje od 1. do 4. oktobra 1995

Pri analizi panjev smo uporabili destrukcijski postopek, ki je zahteval za vsako naslednjo
obdelavo druge panje. Panji so bili neposredno pred obdelavo temeljito pregledani, na njihovi
povriini zbrane ZuZelke usmréene z ocetnim etrom (etilacetat) ter v plasti¢énih tuleih
pripravljene za prenos v laboratorij. Pri seciranju panjev je bila najprej odluséena skorja, nato
so bili z njene notranje povriine in s povriine obeljenega panja odvzeti, usmréeni in fiksirani
] insekti oziroma njihove razvojne stopnje ter diagnosticirani morebitni rovni sistemi. Sledila je

drobitev skorje, nato pa obsekavanje obeljenih panjev v plasteh po branikah, tako da smo prish
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%e do subkortikalnih in ksilofagnih ZuZelk, ki so bile po ustaljenem postopku pripravljene za
prenos v laboratorij. Zbrani podatki so bili vneseni v popisni list. Med seciranjem panja je bila

izdelana tudi skica.

4.2 LABORATORIJSKE METODE DELA
4.2.1 Determinacija vrst

Determinacijo vetine ZuZelk je opravil dr. Janez Titoviek na Gozdarskem oddelku
Biotehnidke fakultete. Vrste iz druZine Nitidulidae in Colydidae je dolocil dipl. biol. Savo
Brelih. Litinke iz druZin Alleculidae in Rhaphididae so bile dolotene le do roda, medtem ko
so ostali nedolo&eni predstavniki druZin Staphylinidae in Syrphidae. Pri diagnosticiranju so bili
uporabljeni klju¢i Die Kifer Mitteleuropas, Band 1, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 in 14 avtorjev

FREUDE er. al. in LOHSE et. al, ter stereomikroskop znamke Reichert.

4.2.2 Vzgoja bub Rhagium inquisitor L.

Tri delno pigmentirane bube kozlickov smo prinesli v laboratorij in jih vloZili v petrijevko.

Razvoj je potekal pri sobni temperaturi in ustrezni viagi.

4.3 KABINETNE METODE DELA
4.3.1 Zbiranje informacij

Informacije o ekologiji ZuZelk, ki so naselile smrekove panje, smo dobili v razpoloZljivi
liceraturi Oddelka za gozdarstvo BiotehniSke fakultete. Dodatno literaturo smo zbrali v

ljubljanskih knjiznicah s pomogjo referenténe publikacije Forestry Abstract. Gradivo o
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e i

raziskovalnem obmo¢ju nam je bilo na razpolago na krajevni enoti Zavoda za gozdove v Skofji

Loki.

4.3.2 Obdelava podatkov

Pri raziskavi smo bili zaradi razmeroma majhnega Stevila vzorénih panjev prisiljeni uporabiti le
enostavne metode obdelave in analize podatkov: vsota, odstotni deleZ, aritmeti¢na sredina in

koeficient variacije.

Rezultati so prikazani v preglednicah in grafikonih.
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S REZULTATI

51 PREGLED FLOEOFAGNIH, KSILOMICETOFAGNIH, ZOOFAGNIH IN
DETRITOFAGNIH INSEKTOV 1Z SMREKOVIH PANJEV

Podan je pregled ZuZelk, ki so naselile smrekove panje na 7 raziskovalnih ploskvah. Zuzelke

pripadajo 3 redovom in 17 druZinam.

Red: Coleoptera
Druzina: Scolytidae (Ipidae)
1. Crypturgus pusillus Gyllenhal
Dryocoetes autographus Ratzeburg
Hylastes ater Paykul

Hylastes cunicularius Erichson

Sl R T

Hylurgops palliatus Gyllenhal
6. Ips amitinus Eichhoff
7. Ips typographus Linné
8. Orthotomicus laricis Fabricius
9. Polygraphus poligraphus Linné
10. Trypodendron lineatum (Xyloterus lineatus) Olivier
11. Xyleborus monographus Fabricius
12. Xyleborus saxeni Ratzeburg
DruZina: Lymexylonidae
1. Hylocoetus dermestoides L.
DruZina: Cerambycidae
1. Rhagium inquisitor L.
DruZina: Curculionidae
1. Hylobius abieus L.
Druzina: Cleridae

1. Thanasimus formicarius L.
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DruZina: Nitidulidae
1. Pityophagus ferrugineus L.
2. Epuraea pygmea Gyll
3. Epuraea pussilla IlL
4. Epuraea neglecta Heer.
5. Glischrochilus quadriguttatus Oliv.
DruZina: Rhizophagidae
1. Rhizophagus ferrugineus Payk.
2. Rhizophagus dispar Payk.
DruZina: Histeridae
1. Paromalus parallelepipedus Hbst.
2. Platysoma lineare Er.
DruZina: Cucujidae
1. Silvanus bidentatus F.
DruZina: Colydiidae
1. Colydium elongatum F.
2. Ditoma crenata F.
DruZina: Trogositidae (Ostomidae)
1. Nemosoma elongatum L.
DruZina: Tenebrionidae
1. Hypophloeus unicolor Pill.
DruZina: Alleculidae
1. Omophlus sp.
Druzina: Lachrididae
DruZina: Staphylinidae
Red: Diptera
Druzina: Syrphidae
Red: Rhaphidides
Druzina: Rhaphididae

1. Rhaphidia sp.

L |
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VLOGA

5.2.1 Delez napadenih panjev

5.2 FLOEOFAGNI PODLUBNIKI V SMREKOVIH PANJIH, NJIHOVA EKOLOGIJA IN

Na 189 analiziranih panjih smreke je bilo najdenih devet razlitnih vrst floeofagnih

podlubnikov (preglednica 1).

PREGLEDNICA 1: Pojav floeofagnih podlubnikov na smrekovih panjih glede na ¢as se¢nje

Skupaj Zimska se¢nja Poletna se€nja
Vrsta podlubnika Stevilo |Delez v| Stevilo |Delez v| Stevilo |Delez v

panjev % panjev % panjev %

189 100 102 54,0 87 46,0

1 |Crypturgus pusillus 9 4,8 5 4.9 -+ 4,6

2 |Dryocoetes autographus 111 58,7 80 78,4 31 35,6
3 [Hylastes ater 1 0,5 0 0,0 1 1,1
4 |Hylastes cunicularius 11 5,8 4 3.9 7 8,0
5 [Hylurgops palliatus 29 15,3 22 21,6 7 8,0
6 |Ips amitinus 1 0,5 1 1,0 0 0,0

7 |Ips typographus 29 15,3 18 17,6 11 12,6
8 |Orthotomicus laricis 9 4,8 8 7,8 1 1,1
9 |Polygraphus polygraphus 1 0,5 1 1,0 0 0,0

Najpogostejii podlubnik na smrekovih panjih je bil Dryocoetes autographus, ki je naselil vet
kot polovico vseh panjev. Izrazito izstopa na panjih iz zimske se¢nje, kjer se pojavlja 2,2-krat

pogosteje kot na panjih iz poletne se¢nje.

Sledita vrsti Hylurgops palliatus in Ips typographus, vendar sta prisotni na 3,8-krat manjSem
stevilu panjev kot Dryocoetes autographus. Tudi Hylurgops palliatus se pojavlja pogosteje na
panjih iz zimske se&nje in to kar 2,7-krat pogosteje kot na panjih iz poletne se¢nje. Razmerje v
frekvenci napada na panje zimske in poletne se¢nje pri vrsti Ips typographus ni tako izrazito
kot pri prej$njih dveh vrstah, saj je naselila le 1,4-krat ve¢ panjev iz zimske kot iz poletne

secnje.

._
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Vsaka od preostalih 6 vrst podlubnikov je bila najdena na manj kot 6% vseh panjev; nikoli
mnoZiéno, vecinoma le v sledovih. Tudi Orthotomicus laricis, ki ima podoben ekoloski status,
kot ga imata Dryocoetes autographus in Hylurgops palliatus, se pojavlja predvsem na panjih iz
zimske se¢nje. Crypturgus pusillus ne kaZe posebnih zahtev glede Casa se¢nje, medtem ko se
obe vrsti iz rodu Hylastes pogosteje pojavljata na panjih iz poletne se¢nje. Ips amitinus in

Polygraphus polygraphus sta bila naseljena le po enkrat.

Obeljene panje iz poletne se¢nje ni naselil noben podlubnik, prav tak¥ne panje iz zimske
setnje pa sta napadla le Dryocoetes autographus in Hylurgops palliatus. Na obeljenih panjih iz
zimske se¢nje so bili rovni sistemi v 22,2 % primerih razviti pod skorjo, ki je bila v stiku z
zemljo, v 77,8 % primerov pa je za naselitev obeh vrst zadostovala 7e majhna krpica

neodstranjenega li¢ja, vendar se v 56,6 % primerov razvoj nove generacije sploh ni zacel.

Ne glede na &as seénje so vrste Dryocoetes autographus, Hylurgops palliatus, Ips typographus
in Orthotomicus laricis napadle tako progasto obeljene kot neobeljene smrekove panje. Med
obema skupinama panjev ni bistvenih razlik v pogostosti napada. Crypturgus pusillus in

Hylastes cunicularius sta bila pogosteje najdena na neobeljenih panjih (preglednice Z, 3 in 4).

PREGLEDNICA 2: Pojav floeofagnih podlubnikov na smrekovih panjih iz zimske seénje

glede na stopnjo obeljenosti

Obeljeni panji | Progasto obeljeni | Neobeljeni panji
panji
Vrsta podlubnika Stevilo | Delez v | Stevilo | Delez v | Stevilo |Delez v
panjev % panjev % panjev %
30 100 36 100,0 36 100,0
1 |Crypturgus pusillus 0 0,0 2 5,6 3 8,3
2 |Dryocoetes autographus 17 56,7 33 91,7 30 83,3
3 |Hylastes ater 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4 |Hylastes cunicularius 0 0,0 1 2,8 3 8,3
5 |Hylurgops palliatus 1 33 12 33,3 9 25,0
6 |Ips amitinus 0 0,0 1 2,8 0 0,0
7 |Ips typographus 0 0,0 9 25,0 9 25,0
8 |Orthotomicus laricis 0 0,0 4 11,1 - 11,1
9 |Polygraphus polygraphus 0 0,0 1 2,8 0 0,0
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PREGLEDNICA 3: Pojav floeofagnih podlubnikov na smrekovih panjih iz poletne seCnje

glede na stopnjo obeljenosti

Obeljeni panji | Progasto obeljeni | Neobeljeni panji
panji
Vrsta podlubnika Stevilo | Delez v | Stevilo | Delez v Stevilo | Delez v
panjev % panjev % panjev %
27 100 30 100,0 30 100,0
1 |Crypturgus pusillus 0 0,0 1 3.9 3 10,0
2 |Dryocoetes autographus 0 0,0 16 53,3 15 50,0
3 |Hylastes ater 0 0,0 0 0,0 1 33
4 |Hylastes cunicularius 0 0,0 2 6,7 5 16,7
5 |Hylurgops palliatus 0 0,0 3 10,0 4 13,3
6 |Ips amitinus 0 0,0 0 0,0 0 0,0
7 |Ips typographus 0 0,0 6 20,0 5 16,7
8 |Orthotomicus laricis 0 0,0 1 3,3 0 0,0
9 |Polygraphus polygraphus 0 0,0 0 0,0 0 0,0

PREGLEDNICA 4: Pojav floeofagnih podlubnikov na smrekovih panjih iz zimske in poletne

se¢nje glede na stopnjo obeljenosti

Obeljeni panji | Progasto obeljeni Neobeljeni panji
panji
Vrsta podlubnika Stevilo | Delez v | Stevilo | Delez v | Stevilo | Delez v
panjev % panjev % panjev %
57 100 66 100,0 66 100,0
1 |Crypturgus pusillus 0 0,0 3 4,5 6 9,1
2 |Dryocoetes autographus 17 29,8 49 74,2 45 68,2
3 |Hylastes ater 0 0,0 0 0,0 1 LS
4 |Hylastes cunicularius 0 0,0 3 4.5 8 12:1
5 |Hylurgops palliatus 1 1,8 15 22.7 13 19,7
6 |Ips amitinus 0 0,0 1 1.5 0 0,0
7 |Ips typographus 0 0,0 15 22,7 14 21,2
8 |Orthotomicus laricis 0 0,0 5 7,6 + 6,1
9 |Polygraphus polygraphus 0 0,0 1D 0 0,0

l_" —-
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Podlubniki Dryocoetes autographus, Hylastes cunicularius in Ips typographus so naseljevali
panje precej enakomerno &ez celo leto. Crypturgus pussilus se je pojavljal v juniju in juliju ter
na enem panju v oktobru. Hylurgops palliatus je bil najden na panjih predvsem v juniju in

juliju, pozneje pa ga je bilo vse manj.

Ips typographus, Ips amitinus, Polygraphus polygraphus, Hylastes ater in Hylastes cunicularius
so podlubniki, ki postanejo primarni in s tem gozdu nevarni, Ce se prenamnoZijo. DeleZ
potencialno nevarnih podlubnikov na progasto obeljenih in neobeljenih panjih ter delez
ostalih naseljenih vrst floeofagnih podlubnikov je prikazan v preglednici 5. Navedene vrste le
neznatno bolj pogosto napadajo neobeljene kot progasto obeljene panje in panje iz poletne

setnje bolj pogosto kot panje iz zimske se¢nje.

PREGLEDNICA 5: Delez panjev, ki so bili napadeni s smrekovemu gozdu potencialno

nevarnimi vrstami podlubnikov

DeleZ panjev Skupaj Zimska se€nja Poletna se¢nja
Tip panja 21,4 % 17,3 % 30,6 %
Obeljeni panji 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Progasto obeljeni panji 21.7% 19,0 % 27,6 %
Neobeljeni panji 25,3 % 20,7 % 33,3%

7 gozdnovarstvenega vidika je zanimiva primerjava v pogostosti naselitve panjev med
podlubnikom Ips typographus, ki nastopa primarno po prenamnoZitvi, ter vrstama Dryocoetes
autographus in Hylurgops palliatus, ki sta izrazito sekundarni vrsti. Vse tri vrste so na panjih
zastopane z velikim deleZem. Sestina panjev je poseljena s knaverjem, ostalih pet Sestin pa z

obema drugima vrstama (preglednica 6).

T ————
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PREGELEDNICA 6: Delez smrekovih panjev, naseljenih z Ips typographus, glede na vrsti

Dryocoetes autographus in Hylurgops palliatus

DeleZ panjev Skupaj Zimska se¢nja Poletna seénja
Tip panja 17,2 % 15,0 % 22,4 %

Obeljeni panji 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Progasto obeljeni panji 19,0 % 16,7 % 24,0 %
Neobeljeni panji 19,4 % 18,8 % 20,8 %

Ips typographus je naseljeval panje prek celega poletja. Pri junijskem pregledu panjev iz
zimske se¢nje in julijskem iz poletne se¢nje so bili po odstranitvi skorje najdeni le nedodelani
materinski hodniki knaverja, v katerih sta bila popretno po dva hro$¢ka. Zapuitenih

materinskih hodnikov in hodnikov z ve¢ kot dvema hro$¢ema je bilo zelo malo.

Junija in julija je bilo 3tevilo zastavljenih materinskih hodnikov knaverja na posameznem
panju naslednje:
zimska se¢nja
progasto obeljeni panji: 2, 7, 25 in 63;
neobeljeni panji: 2, 10 in 20;
poletna se¢nja

neobeljeni panji: 2 in 5.

Materinski hodniki knaverja so bili najdeni na ve&jih panjih in na mo&nih nadzemnih
koreninah. Tako na progasto obeljenih panjih iz zimske se&nje kot na neobeljenih panjih iz

poletne seénje je posamezne hodnike zalivala smola.

Pri seciranju panjev, ki je bilo opravljeno v ¢asu od julija do oktobra, je bila potrjena Ze znana
ugotovitev, da roji knaver od pomladi do jeseni. Na panjih smo preko poletja sledili nove
nalete in vhodne odprtine, bolj ali manj razvite materinske hodnike s hro$¢i ali brez njih ter
rovne sisteme z bolj ali manj razvitim zarodom. Posamezni rovni sistemi so bili tudi zaliti s
smolo ali oplenjeni. Novi in stari rovni sistemi ter deleZi starih razvitih in propadlih rovnih

sistemov knaverja so prikazani v preglednicah od 7 do 10.
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PREGLEDNICA 7: Rovni sistemi knaverja na panjih iz zimske se&nje, analizirani julija

Progasto obeljeni panji

Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi

panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih DeleZ propadlih
1. panj 2 15 46,7 % 53,3%
2. panj 5 25 48,0 % 52,0 %
3. panj 0 34 38,2 % 61,8 %

Neobeljeni panji

Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi

panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih DeleZ propadlih
1. panj 2 2 100,0 % 0,0 %
2. panj 0 55 3,6 % 96,4 %

PREGLEDNICA 8: Rovni sistemi knaverja na panjih iz zimske se&nje, analizirani v

septembru
Progasto obeljeni panji

Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi

panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih DeleZ propadlih
1. panj 0 8 0,0 % 100,0 %
2. panj 0 78 15,4 % 84,6 %

Neobeljeni panji

Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi

panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih DeleZ propadlih
1. panj 0 12 0,0 % 100,0 %
2. panj 0 -+ 50,0 % 50,0 %
3. panj 4 19 15,8 % 84.2 %
4. panj 0 1 100,0 % 0,0 %
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PREGLEDNICA 9: Rovni sistemi knaverja na panjih iz poletne se¢nje, analizirani v avgustu

Progasto obeljeni panji
Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi
panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih DeleZ propadlih
1. panj 0 49 12,2 % 87,8 %
2. panj 0 popolnoma ? ?
zaseden
3. panj 1 2 0,0 % 100,0 %
Neobeljeni panji
Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi
panja Stevilo Stevilo Delez razvitih DeleZ propadlih
1. panj 0 2 100,0 % 0,0 %

PREGLEDNICA 10: Rovni sistemi knaverja na panjih iz poletne se¢nje, analizirani v oktobru

Progasto obeljeni panji
Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi
panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih Delez propadlih
1. panj 0 3 66,7 % 33,3%
2. panj 0 4 100,0 % 0,0 %
3. panj 0 popolnoma ? ?
zaseden
Neobeljeni panji
Stev. | Novi rovni sistemi Stari rovni sistemi
panja Stevilo Stevilo DeleZ razvitih Dele? propadlih
1. panj (20) popolnoma ? >
zaseden
2. panj 0 -4 100,0 % 0,0 %

Ce ne upojtevamo popolnoma zasedenih panjev, se je na enem panju v popregju dokoncno

razvil zarod iz 46,9 % rovnih sistemov knaverja.
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Trije panji iz poletne se¢nje so bili popolnoma zasedeni z rovnimi sistemi knaverja. Te rovne
sisteme je bilo nemogot&e presteti in ugotoviti deleZ razvitih ter propadlih. Ve¢inoma so bili Ze
zabrisani. Redko je bil v njih prisoten Se del zaroda. Zraven so bile pogoste tudi plenilske in
detritofagne vrste ZuZelk. V enem od teh panjev so se v najman] poskodovanih delih zavrtavali

mladi hro§¢i, ki so se razvili v tem istem panju.

.

‘ Panji, napadeni s knaverjem, so bili na svetlih in suhih legah. Kjer so se ekoloki pogoji prek
' leta spremenili, kar je bilo posledica razrasle pritalne vegetacije, so osnovani rovni sistemi
] : : :

! knaverja v celoti propadli.

I

:

ﬁ

!

%

SLIKA 3: Ips typographus in njegovi rovni sistemi (Foto: J. Titoviek)
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5.2.2 Ekologija in vloga posameznih vrst
Crypturgus pusillus Gyllenhal

Je sekundarna vrsta, ki naseljuje drevesa iglavcev, ki so jih ugonobili drugi podlubniki.
Nastopa v tankolubnih in debelolubnih drvesnih delih kot parazit prostora v rovnih sistemih
drugih podlubnikov. Najpogosteje se hrod¢i zavletejo skoz vhodno odprtino kakega
podlubnika in na koncu njegovega hodnika zastavijo svoj materinski hodnik. Tudi ob

prenamnoZitvah ne postane primaren.

Ta vrsta podlubnika je naselila mesta na panju, kjer je skorja Ze odstopila, najpogosteje je bil to
rob rezne ploskve. Le enkrat je bila najdena v rovnem sistemu Dryocoetes autographusa. Z
vrsto Crypturgus pusillus naseljeni panji so bili v ve¢ kot polovici primerov Ze poprej mo¢no

napadeni z drugimi vrstami podlubnikov.

Dryocoetes autographus Ratzeburg

Kosmati smrekov lubadar ima izrazito sekundarno - terciarni zna¢aj. Prvenstveno zalega na
panje, na debla odmrlih stoje¢ih in posekanih dreves smreke, rdefega bora, zelenega bora,
izjemoma tudi jelke in macesna, vse dokler je lubje 3¢ dovolj vlaZno. Cesto se pojavlja na
smreki, ki je bila poprej napadena s knaverjem, so€asno in skupaj s podlubnikoma Hylurgops
palliatus in H. glabratus v vi§jih predelih. Je zelo pogosta in splo$no razSirjena vrsta v iglastih in
listnatih gozdovih na senénih in vlaZnih mestih. BRAUNS (1964) omenja, da vrsta ni popolnoma

nepomembna pri humifikaciji panjev.

Kosmati smrekov lubadar je bil prisoten na najvet panjih in hkrati z najve€jo frekvenco.
Najden je bil na senénih in vlaznih mestih, kar se sklada s podatki iz literacure (BRAUNS, 1964;
KARAMAN, 1971; KOVAGEVIE, 1956; KOCH, 1989 ¢; SCHWENKE, 1974; TITOVSEK, 1988; VASIE,

1971).
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Hylastes ater Paykul

Zalega na leZe&a debla, na koreninski vrat in korenine rde€ega bora in smreke. Glede zaleganja
je sekundarna vrsta, saj napada le oslabljena drevesa. Vendar more nastopiti tudi primarno, saj
gredo mladi hro3¢i po zapustitvi rojstnega mesta pogosto na zrelostno hranjenje mlade, 3- do
10-letne bore, ki jih na koreninskem vratu lahko tako poskodujejo, da v kratkem ¢asu

propadejo.

Vrsta je bila najdena na enem samem panju, na katerem so samice v sedmih rovnih sistemih

odlagale jajceca.

Hylastes cunicularius Erichson

Zalega pod lubjem na koreninskem vratu ali na debelejSih povriinskih koreninah in panjih
oslabelih smrek ter na podrtih drevesih. Mladi hro¥¢i opravljajo zrelostno Zrtje v obmotju
bubilnice, pogosto pa tudi na koreninskem vratu mladih smrek, zaradi Cesar lahko postanejo

primarni.

Posamezni rovni sistemi so bili najdeni v pritalnem delu panjev ali na koreninah, kjer je skorja

debela. Na panju se je navadno nahajal po en rovni sistem, izjemoma tudi do pet.

Hylurgops palliatus Gyllenhal

Je izrazito sekundarno - terciarna vrsta, ki navadno naseli leZeta posekana drevesa, panje in
drugo neobeljeno oblovino ter seéne ostanke, tudi metrski les. Njegov gostitelj je predvsem
smreka, pa tudi macesen, jelka in bor. SCHWENKE (1974) trdi, da zelo pogosto naseli drevesa,
ki so e napadena z drugimi podlubniki, da se mo¢neje pojavi po kalamitetah drugih
podlubnikov, po podrtijah itd. ter pri mo¢ni namnoZitvi presko¢i tudi na e zdrava drevesa.

ZadrZuje se predvsem na sen&nih in vlaZnih mestih iglastih in meSanih gozdov.

B T ——
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Vrsta je bila najdena na sen&nih in vlaZnih mestih panjev, podobno kot Dryocoetes
autographus, pogosto kot njegova spremljevalna vrsta, vendar je bila prisotna na bistveno

manj$em Stevilu panjev in z manjSo frekvenco pojavljanja na teh panjih.

Ips amitinus Eichhoff

Pojavlja se v visjih legah, navadno nad 1000 m. Zalega na fiziolosko oslabelih in na sveie
posekanih drevesih, predvsem smreke, omorike, ru$ja, cemprina, redkeje rdefega bora,
izjemoma ¢rnega bora, macesna in jelke. Nastopa sekundarno, vendar se po ujmah na podrcem
in polomljenem drevju lahko tako namnoZi, da postane prav tako nevaren kot knaver. Zaradi
navezanosti na vi§je lege, kjer vlada ostreja klima, pa ima v gozdnovarstvenem pogledu manjsi

pomen kot knaver.

Najden je bil samo enkrat na spodnji strani panja blizu tal.

Ips typographus Linné

Zalega najraje na Se sveZe odmrlo stojee ter na sveZe posekano drevje oz. na neobeljeno
oblovino, preteZno na debelolubne drevesne dele, tudi na sveZe panje. Napada predvsem
starej$a drevesa oziroma debeljake in starejSe drogovnjake. Od Zivega drevja se loti najpre]
fiziolosko oslabelih dreves tik pod kro¥njo in je izrazito sekundaren. Ob ustrezni koli¢ini
materiala za zaleganje in v ugodnih klimatskih razmerah preide v progradacijo in postane
primaren. Tak3na stanja so lahko katastrofalna in lahko trajajo ve¢ let. Tedaj napada zdrava in
vitalna drevesa vseh starostnih stopenj in jih sam ali skupaj s Sesterozobim smrekovim
lubadarjem v kratkem &asu uni&i. Njegov glavni gostitelj je smreka, redkeje tudi sitka, rdeci
bor in cemprin, v &asu gradacije pa se najde tudi na drugih vrstah, kot so macesen, duglazija,
zeleni bor, &rni bor in jelka (SCHWENKE, 1974). Knaver se pojavlja v Sloveniji povsod, kjer je

smreka, v njenem arealu in izven njega. Je zelo pogost in najnevarnejsi podlubnik, ki stalno

ogroza smreko.




=

Jagodic, F.: Podlubniki in beljenje smrekovih panjev.
Diplomska naloga, Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarstvo, 1997. 32

Vrsta je bila najdena na mo¢nih koreninah in na vedjih dobro osvetljenih, ne preve¢ vlaznih

panjih.

Orthotomicus laricis Fabricius

Napada predvsem bolna in drugade oslabljena drevesa ter sveZe posekane osebke vrst iz rodu
Pinus, redkeje tudi smreko, jelko in macesen. Prednost daje debelolubnim drevesnim delom.

Je zelo pogost, vendar izrazito sekundaren in zato za gozdno varstvo brez pomena.

Najdeni so bili posamezni rovni sistemi na nekaterih panjih, ponavadi skupaj z vrstama
Dryocoetes autographus in Hylurgops palliatus. Nekajkrat je bil najden sam na panjih, ki z

drugimi vrstami e niso bili napadeni.

Polygraphus polygraphus Linné

Zalega na tankolubnih poskodovanih in odmrlih deblih smrek, redkeje tudi borov in jelk,
mlaj$ih razvojnih faz, najpogosteje v starosti od 20 do 40 let. Redko se pojavi tudi v debeljakih
na potisnjenih in poSkodovanih smrekah. Je sekundarna vrsta, ki pa postane primarna, ¢e se

prenamnoZi in zato sodi med na3e tri najnevarnejse fleofagne podlubnike na smreki.

Vrsta je bila najdena samo na enem panju.
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5.3 KSILOMICETOFAGNI PODLUBNIKI IN DRUGE KSILOMICETOFAGNE VRSTE
V SMREKOVIH PANJIH, NJJHOVA EKOLOGIJA IN VLOGA

Na analiziranih panjih so se pojavile Stiri vrste ksilomicetofagnih ZuZelk: Trypodendron
lineatum, Xyleborus monographus, Xyleborus saxeni in Hylocoetes dermestoides. Njihove
larve se v hodnikih, ki potekajo globoko v les, hranijo z micelijem in s trosi gliv ambrosia. Tri

vrste pripadajo podlubnikom (Scolytidae), ena pa sodi v druZino vrtovinov ( Lymexylonidae).

5.3.1 DeleZ napadenih panjev

Ksilomicetofagne vrste so bile vse razen lesarja Xyleborus monographus, ki se je pojavil le

enkrat, najdene na panjih zimske secnje.

Trypodendron lineatum (Xyloterus linca tus) Olivier

Progasti lestvi€ar se je zavrtal v vse tri tipe panjev zimske se&nje. Najbolj so bili napadeni

progasto obeljeni panji, najmanj pa obeljeni (grafikon 1).

H junij julij [@ september B3 Skupaj

Dele? napadenih panjev (%)
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&
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GRAFIKON 1: Dele? panjev zimske se¢nje, napadenih s progastim lestvi¢arjem
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Znak napada so bile predvsem vhodne odprtine, ki so nastale Ze spomladi. Pri prvi analizi so

bili najdeni tudi hro3¢i, pri drugi li¢inke, pri tretji pa so bili hodniki Ze prazni in &rni.

Progasti lestvicar roji le enkrat v letu in to zelo zgodaj, navadno Ze marca in aprila. Potemtakem

napada le panje iz zimske secnje.
Najve¢ vhodnih odprtin progastega lestvi¢arja je bilo v srednjem pasu na spodnji strani panjev.

Jakost napada progastega lestviarja na panje je bila zelo razli¢na. Koeficient variacije je velik.
Najve¢ vhodnih odprtin so imeli progasto obeljeni panji. Glede na jakost napada na progasto
obeljene panje in na delez napadenih progasto obeljenih panjev je mogole sklepati, da
progasto obeljeni panji progastega lestvi¢arja bolj privabljajo kot obeljeni in neobeljeni panji

(preglednica 11).

PREGLEDNICA 11: Stevilo vhodnih odprtin in koeficient variacije (%) progastega lestvi¢arja

na panjih
Minimalno Maksimalno Popreéno Koeficient
Tip panja Stevilo vhodnih | Stevilo vhodnih Stevilo variacije
odprtin odprtin vhodnih (%)
odprtin

Obeljen 1 5 2,2 66,80
Progasto obeljen 4 230 47,5 109,92
Neobeljen 1 98 31,6 86,42

Na obeljenih panjih je bilo Stevilo vhodnih odprtin najmanjSe. Raziskava kaZe, da napada
progasti lestvi¢ar smrekove panje le, ¢e so Se dovolj sveZi, sicer daje prednost panjem v skorji,

ki ostajajo dalj Gasa sveZi.
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Xyleborus monographus Fabricius

Na neobeljenem panju iz poletne sefnje se je za skorjo zadrZfevala samica Xyleborus
monographus. Gre za lesarja, ki sicer napada listavce, predvsem hrast. Vendar pa to ni edini
primer, da je bila ta vrsta najdena na iglavcih. Vasi¢ in Karamanova (VASI¢, 1971; KARAMAN,
1971) navajata, da jo je prof. Kurir z Dunaja naSel na smreki. Vasi¢ je hro¥¢a dobil tudi na

¢rnem boru, vendar ne v lesu.

Xyleborus saxeni Ratzeburg

Saxenijev lesar je bil zavrtan v dveh neobeljenih panjih iz zimske se&nje. Najdba je zanimiva,
ker vrsta pri inventarizaciji podlubnikov Slovenije ni bila najdena (TITOVSEK, 1983). Je pa zelo

pogosta v Srbiji (ZIVOJINOVIE, 1970), v Makedoniji je to najpogostejsi lesar (KARAMAN, 1971).

SLIKA 4: DruZinski hodnik lesarja Xyloterus saxeni (zgoraj) in rovni sistem progastega

lestvitarja ( Trypodendron lineatum) (spodaj) (Foto: J. Titoviek)
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Hylocoetus dermestoides Linné (Lymexylonidac)
Bukov vrtovin je bil zavrtan samo v panje iz zimske se¢nje.

Napadeni so bili vsi trije tipi panjev. Najmanj napadeni so bili obeljeni panji, medtem ko med

progasto obeljenimi in neobeljenimi panji ni bilo razlike (grafikon 2).

juliy [ september [ Skupaj

Dele# napadenih panjev (%)

ﬂll

Obeljen Progasto obeljen Neobeljen

Tip panja

GRAFIKON 2: DeleZ panjev zimske se¢nje, napadenih z bukovim vrtovinom

Vendar je zelo varirala jakost napada na panje. Koeficient variacije pri neobeljenih panjih

presega celo 100 %. Najbolj so bili napadeni progasto obeljeni panji (preglednica 12).
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PREGLEDNICA 12: Stevilo izmetnih odprtin in koeficient variacije (%) bukovega vrtovina

na panjith
Minimalno Maksimalno Popreéno Koeficient
Tip panja Stevilo stevilo Stevilo variacije
izmetnih izmetnih izmetnih (%)
odprtin odprtin odprtin
Obeljen 1 20 9,7 81,13
Progasto obeljen 4 105 42,0 97,42
Neobeljen 2 40 10,3 122,45

Vsi napadeni panji so bili relativno visoki in masivni. Nahajali so se v vlaZnem okolju.

5.3.2 Ekologija in vloga posamezne vrste
Trypodendron lincatum (Xyloterus lineatus) Olivier

Je pomemben tehni¢ni skodljivec iglavcev. Naseljuje drevesa, ki so jih poskodovale ujme,
sveZe posekana drevesa oz. njihovo oblovino, debelejie setne ostanke ter panje. Je 1Zrazito
sekundarno-terciarna vrsta. V vegji gostoti populacije se pojavlja navadno po gradacijah
fleofagnih podlubnikov in e vet let po poskodbah, ki so jih povzrotile ujme. Naselitev
hros¢ev je odlo¢ilno odvisna od stopnje vlaZnosti lesa. Deblovino iglaveev, ki leZi v senci,
napade mogneje kot deblovino, ki leZi na prostem, ker se slednja hitreje susi. V vlaznih pogojih
naseli tudi obeljeno oblovino. Ge se v lesu ekoloski pogoji poslab$ajo (vlaga), potem samica

zapusti svoj hodnik in v drugem 3e dovolj sveZem lesu zasnuje sestrsko generacijo.
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Xyleborus monographus Fabricius

Zalega le v sveZe posekan les ter v poskodovano in bolno stojete drevje ali panje s 3e sotno
skorjo. Najdemo ga predvsem v starejsih hrastih, pa tudi v bukvi, kostanju, brestu, velikem
jesenu, belem gabru in orehu. Je najvedji in najpogostejsi tehnini Skodljivec hrastovine;

povzrota musifavost.

Xyleborus saxeni Ratzeburg

Vrsta Xyleborus saxeni je izjemno polifagen evropski podlubnik, ki naéeljujc tako listavce kot
iglavce. Po KOCHU (1989 ¢) se v iglastem lesu nahaja le posamezno. Zavrtava se v podrta,
polmrtva in bolna debla dreves slabe vzrasti, v debelej$e veje in panje raznih listavcev, pogosto
tudi sadnega drevija. Je izrazito sekundaren tehni¢ni $kodljivec, ki povzrota musi¢avost lesa.
Lahko pa postane tudi fiziolo3ki Skodljivec, Ce napade mlade kulture. ZadrZuje se tudi na

lesnih skladis¢ih. Napada les s skorjo in brez skorje, ki je Se dovolj svez.

Hylocoetus dermestoides Linné (Lymexylonidac)

Navadni ali bukov vrtovin je izrazito polifagna vrsta, ki tako kot Xyleborus saxeni napada
listavee in iglavee (VASIE, 1971). Najdemo ga pod lubjem in v lesu soénih panjev ter oblovine
listavcev in iglavcev. Liginke se prehranjujejo z glivo Endomyces hylocoeti Neg., ki se razvija
v hodnikih v lesu. Hodniki, izgrizeni v les, potekajo najpogosteje v radialni smeri; dolgi so do

26 cm. To je izrazito sekundarna vrsta, ki povzrota tehni¢no §kodo na lesu.
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SLIKA 6: Izmetne odprtine li¢ink bukovega vrtovina med rizomorfi in micelijem Armillaria

mellea (Foto: ]. Titoviek)
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5.4 KOZLICKI (Cerambycidae) IN RILCKAR]I (Curculionidae) NA SMREKOVIH
PANJIH, NJIHOVA EKOLOGIJA IN VLOGA

5.4.1 Kozlicki

Kozlitki so kot dendrobionti znagilni prebivalci gozdov. Li€inke Zivijo pod skorjo in v lesu.

Redkokdaj se zavihtijo v gradacijo.

Na smrekovih panjih se razvijajo zelo pogosto. Nase raziskave so pokazale, da so bili prisotni

kar na 57,1 % vseh panjev.

Pri seciranju panjev iz zimske se¢nje sredi junija kozli¢kov in njihovih li¢ink $e nismo zasledili.
Li¢inke so se pojavile ele v zatetku julija na panjih iz poletne se¢nje. Od konca julija dalje so

bili z njimi zasedeni skoraj vsi progasto obeljeni in neobeljeni panji (grafikon 3).

A Progasto obeljeni panji [ Neobeljeni pani

®
- e - -
S 0
i E A .
L
2
a 3 e
et -
L 204 e
[5] i
Q104 o

Junij Zat julija  Konmecjul.  Avgust  September Okrober
(zimska  (polema  (zimska  (polema  (zimska (poletna
setnja) setnja) setnja) setnja) setnja) setnja)

GRAFIKON 3: Dele# progasto obeljenih in neobeljenih smrekovih panjev z naseljenimi li¢inkami

kozlitkov
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Iz grafikona 3 je razvidno, da so kozli¢ki panje zelo hitro osvojili in zasedli na njih Se vse proste
nise. Na panjih, ki so bili Ze napadeni s podlubniki, so bile li€inke kozlitkov najdene med
rovnimi sistemi podlubnikov. Le pri mo&no zaostreni kompeticiji prihaja do sukov med
licinkami podlubnikov in kozlitkov. Tedaj se rovni sistemi obeh skupin ZuZelk tudi kriZajo

med seboj.

Litinke kozli¢kov so vrtale v spodnjem delu panjev, na prehodu k mo¢nejsim koreninam.

SLIKA 7: Liginke kozlitkov v rovnih sistemih nabitih s &rvino (Foto: ]J. Titoviek)

Ker na temelju morfologije li¢inke v veini primerov ni mogo&e dolotiti vrste kozlitka, ki mu

pripada, kozli¢ki niso bili doloeni. Zanesljivo je bilo mogote diagnosticirati le nekatere izmed

ligink, ki smo jih odkrili oktobra pri seciranju zadnje skupine panjev. Gre za li¢inke, ki se

| zabubijo pod lubjem v z iverijem obdanih bubilnicah. Prav slednje pa so znatilne za kozlicke iz
rodu Rhagium. Poleg li¢ink smo nasli tudi tri bube. Iz njih se je v laboratoriju razvil Rhagium

inquisitor L.
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Rhagium inquisitor L. je kozli¢ek, ki se pojavlja predvsem na smreki, sicer tudi na boru, jelki
in macesnu, v&asih celo na listavcih (breza in hrast). Pogosto naseljuje tudi panje. Li¢inke

vrtajo hodnike pod skorjo, kjer se tudi zabubijo. Je izrazito terciaren.

Vetina li¢ink se je zavrtala v les in nato izdolbla navzdol kljukaste hodnike. Oktobra so bile v
njih $e vedno li¢inke. Verjetno so pripadale kozlitkom iz roda Tetropium, kajti na spodnjih
delih debel se pojavljata vrsti Tetropium fuscum F. in Tetropium luridum Gyll. (KOVAEEVIC,
1956: BRAUNS, 1964). Po Braunsu se pojavljata na panjih tudi tri leta po poseku. Zivita
predvsem na smreki, najdeta pa se S¢ na boru in jelki. Sta sekundarna. Znani so tudi primeri,
da sta se pojavila na fiziolosko oslabelih drevesih. Na lesu povzro&ata zaradi hodnikov tehni¢no

skodo, sicer pa pospesujeta razkroj panjev (BRAUNS, 1964).

Razkroj smrekovih panjev pospeSujeta tudi Leptura rubra L. (BRAUNS, 1964; SCHWENKE,
1974) in Acanthocinus aedilis L., ki ima podoben razvoj kot Rhagium vrste (SCHWENKE,

1974).

Imenovane vrste kozli€kov nimajo pomembnejSega negativnega vpliva na gozdni ekosistem.
Njihovo pojavljanje je pomembno za nemoten potek bioloskih procesov. Pojavljajo se zelo
Stevilno, dokon&no pa se razvije le del njihovega zaroda. Smrtnost je zelo velika zaradi

abiotskih in biotskih dejavnikov (SCHWENKE, 1974).

Od abiotskih faktorjev jih najbolj prizadenejo neustrezne temperaturne in vlaZnostne razmere.
Med biotskimi dejavniki so zelo pogoste glivi¢ne bolezni. Li¢inke imajo veliko Stevilo
parazitoidov med koZokrilci, predvsem iz druzin najezdnikov (Ichneumonidae in Braconidae).
Zelo jih prizadenejo tudi goseni¢arke (Tachinidae), Nematode in Acaridae. Z njimi se hranijo
plenilski insekti (pisanci, kamelovratnice, pokalice, mravlje) in insektivorni sesalci. Zelo

pomembna hrana so pticam, zlasti Zolnam.
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SLIKA 9: Rovni sistemi kozli¢kov rodu Tetropium se kon&ajo v lesu, kjer se li¢inke

zabubijo (Foto: F. Jagodic)
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5.4.2 Rilckarji

! Veliki rjavi rilékar (Hylobius abietis 1..)

Veliki rjavi rilékar se je pojavil le na Stirih smrekovih panjih. Na treh so se hro$¢i zadrzevali v

spodnji polovici panja, le nekaj centimetrov nad tlemi oziroma v obmo¢ju sti¢is¢a panjev z

S ——

zemljo, na Cetrtem panju pa sta bila dva hro$¢a najdena na debelejsi korenini v humusnem
horizontu tal. Ni ugotovljeno, ¢e sta na korenini pod zemljo zalegala jajéeca. Toda odlaganju

! jajéec pod povrdino zemlje pritrjujeta NORDENHEM in NORDLANDER (1994). Ugortovila sta, da

samice lahko odlagajo jajéeca v zemljo oziroma pesek ve¢ kot 50 mm pro¢ od substrata za

zaleganje.

Vzrok za redko pojavljanje tega ril¢karja na analiziranih panjih je verjetno v sistemu
gospodarjenja z gozdovi, kjer so se panji nahajali. Se¢nje so bile skupinsko postopnega znacaja,
kjer so le redke posamezne skupine obsegale ve¢ kot deset dreves. Skupinice so tako prece;j

razpriene po gozdu, zato so razprSeni tudi imagi rilékarja. Prav tako so razprene pomlajene

povrsine, ki so v ve€ini primerov naravnega izvora.

Veliki rjavi ril¢kar napada iglavce, najpogosteje smreko in bor. Zalega na sveZe panje in
nadzemne dele korenin. Li¢inke se razvijajo pod lubjem, kjer se tudi zabubijo. Hro3¢i se

dopolnilno hranijo z objedanjem lubja na mlajsih iglavcih.

Hylobius abietis je opisan kot vrsta, ki je zelo pogosta in povzrota velike gospodarske $kode
predvsem v nasadih smreke in bora, kjer se imagi dopolnilno ali regeneracijsko hranijo z

objedanjem skorje in kambija na steblih in poganjkih sadik. Tovrstne $kode so zlasu zelo

velike pri golose¢nem gospodarjenju. Gostota velikega rjavega ril¢karja je mo¢no odvisna od
Stevila posekanih dreves (SPEIGHT in WAINHOUSE, 1989). Vendar je Zivljenjski prostor tega
rilkarja lahko tudi prebiralen gozd (EIDMANN, 1974). ZUMR in STARY (1994) sta z lovom
plaze¢ih se osebkov ugotovila, da je bilo pojavljanje populacij v razli¢énih tipih gozdov in pri
razliénem gospodarjenju v njunem primeru brez ofitnih razlik, vendar je bila raziskava

izvedena na ploskvah, ki so bile dokaj blizu druga drugi.
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SLIKA 10: Veliki rjavi rilékar (Hylobius abietis) na panju med ovipozicijo (Foto: ].

] Titoviek)
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5.5 ZOOFAGNE IN DETRITOFAGNE VRSTE NA SMREKOVIH PAN]JIH, NJIHOVA

EKOLOGIJA IN VLOGA

5.5.1 Coleoptera

Cleridae

DruZini pisancev pripadajo izkljuéno plenilske vrste. Hro$¢i in li¢inke se v preteZzni meri

hranijo s ksilofagnimi insekti. Vrste iz rodu Thanasimus (1. formicarius L., T. rufipes Brahm.

in 7. mutillarius F.) so specialisti za plenjenje podlubnikov. Li€¢inke vseh omenjenih vrst Zivijo

v hodnikih in rovih podlubnikov pod lubjem in v lesu, kjer plenijo njihov zarod. Hro3¢i tekajo

po drevesnih delih in plenijo hroi¢e na skorji (AMANN, 1959; KARAMAN, 1971; TITOVSEK,

i 1988).

Na panjih, ki so jih kolonizirali podlubniki, so se zadrZevali tudi pisanci. Hro3¢e smo sledili

junija in julija, pozneje pa samo 3e njihove li¢inke (grafikon 4). Pri seciranju neobeljenih in

progasto obeljenih panjev so bile li¢inke najdene v rovnih sistemih naslednjih podlubnikov:

Dryocoetes autographus, Hylurgops palliatus, Orthotomicus laricis in Ips typographus.

E3 Hro3&1

M Hro¥&i in lisinke M LiSinke

Stevilo panjev

Junij Zaé. julija  Konec jul.
(zimska  (poletna  (zimska
secnja) setnja) setnja)

Avgust
(poletna

setnja)

September

(zimska
secnja)

Oktober
(poletna

sefnja)

GRAFIKON 4: Hro&¢i in licinke Thanasimus sp. na smrekovih panjih

B —————————
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Pisanci so pogosteje nastopali na panjih iz zimske kot na panjih poletne se¢nje. Na obeljenih
panjih se niso pojavljali nikoli. Med vsemi plenilci so se najbolj uveljavili, saj so naselili kar
33,3 % progasto obeljenih in neobeljenih panjev (preglednica 13). Najpogostejsi so bili na
i progasto obeljenih panjih, kamor so jih privabili primarni (progasto obeljeni panji) ali pa
sekundarni atraktanti (naravni populacijski feromoni podlubnikov), morda celo kombinacija
| obeh vabilnih sredstev. Tudi pisanci se namre¢ odzivajo na kemi¢ne signale, da tako laZe

pois¢ejo svoj plen.

PREGLEDNICA 13: Pojav pisancev na progasto obeljenih in neobeljenih panjih

E
i
Skupaj Progasto obeljeni Neobeljeni
\ Stevilo Delez Stevilo Delez Stevilo Delez
i popisanih panjev s popisanih panjevs | popisanih [ panjevs
1 panjev pisanci (%) panjev pisanci (%) panjev | pisanci (%)
'l Skupaj 132 33,3 66 40,9 66 25,8
; Skupaj | Hros¢i 132 10,6 66 15,2 66 6.1
i Licinke | 132 24,2 66 28,8 66 19,7
i Zimska | Hros¢i 72 18,1 36 273 36 8.3
} se¢nja | Liginke 72 34,7 36 38,8 36 30,6
: Poletna | Hros¢i 60 1.4 30 0 30 3.3
seCnja Li¢inke 60 9,7 30 16,7 30 6,7

Thanasimus formicarius je pomemben regulator podlubnikov. Njegova sposobnost zaznavanja
napadenih dreves omogo¢a, da Ze pri niZjih populacijah gostote podlubnikov skupaj s 3e
drugimi plenilci sodeluje pri prepre€evanju pojavljanja gradacij podlubnikov (MILLS, 1985;
'_ ZIVOJINOVIE, 1970).
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SLIKA 11: Liginka Clerus sp. mlaj$ega razvojnega stadija v rovnem sistemu podlubnika

(Foto: ]. Titoviek)

Nitidulidae

Na analiziranih panjih je bilo najdenih 5 vrst iz druZine svetlinov: Pityophagus ferrugineus L.,
Epuraea pygmea Gyll., Epuraca pussilla 1ll., Epuraca neglecta Heer., in Glischrochilus

quadriguttatus Oliv.

Med njimi je bil najiteviléneje zastopan Pityophagus ferrugineus. Najden je bil na 17 panjih.
Enkrat se je nahajal pod odstopljeno skorjo, 16-krat pa v rovnih sistemih podlubnikov
Dryocoets autographus, Hylurgops palliatus, Ips typographus in Hylastes ater. Nemalokrat so
ga spremljale 3e druge vrste hros¢ev kot Rhizophagus ferrugineus, Platysoma lineare, Silvanus
bidentatus ter litinke Thanasimus sp. in Syrphid. Pojavljal se je le na progasto obeljenih in

neobeljenih panjih, na katerih so bili vedno prisotni tudi floeofagni podlubniki. Motno je
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prevladoval na panjih iz zimske se¢nje (76 %). Zadrzuje se v iglastih in me3anih gozdovih ter
] na gozdnih robovih pod lubjem iglavcev, ki so napadeni s podlubniki, na podrtem in
obeljenem lesu in v sude€em se lesu iglaveev. KOCH (1989 b) navaja, da se hrani s podlubniki

? iz rodov Ips in Hylastes.
i

Pityophagus ferrugineus sledi po zastopanosti Epuraea pygmea, ki je bila najdena na Sesth
panjih. Tudi ta Zivi v iglastih in meSanih gozdovih, v parkih in na gozdnih robovih, kjer se
nahaja pod trohne€im lubjem iglavcev, ki so napadeni s podlubniki. Epuraeca pygmea je
plenilec knaverja (RUDINSKY et al., 1971). Po enkrat je bila najdena v rovnem sistemu knaverja
in kosmatega smrekovega lubadarja, dvakrart se je nahajala pod odstopljenim delom skorje in
dvakrat je bila odvzeta s povrsine panja. Eden od obeh panjev je bil zelo napaden s podlubniki
Dryocoetes autographus, Hylurgops palliatus, Ips typographus in Trypodendron lineatum.
Vrsta se je pojavila petkrat v juniju na panjih iz zimske se¢nje in enkrat v zacetku julija na

panju iz poletne se¢nje.

Epuraea pussilla je bila prisotna na Stirih panjih. Enkrat je bila najdena na skorji, trikrat pa pod
odstopljenim vlaZznim delom skorje. Po KOCHU (1989 b) zivi v iglastih in me3anih gozdovih ter
na gozdnih robovih pod lubjem iglavcev (posebno smreke in bora), ki so jih napadli
podlubniki, potem v z glivami prepredenem dra&ju bora in smreke, v vejah in vejicah iglavcev

(posebno bora), tudi na soku hrasta in na holosaprobnih glivah na listih.

Preostali dve vrsti svetlinov, Epuraea neglecta in Glischrochilus quadriguttatus, sta naselili

panje le po enkrat.

Epuraea neglecta je bila najdena pod krpico li¢ja na panju iz zimske se&nje. Vrsta se zadrZuje v
listnatih gozdovih, posebno suhih, predvsem na iztekajotem soku bukve, pa tudi bresta, gabra,

breze, topola, tudi pod so&nim lubjem debel listavcev in panjev.

Glischrochilus quadriguttatus se je pojavil na skorji panja iz zimske seCnje. Vrsta se sicer
zadr?uje v listnatih in me$anih gozdovih ter na gozdnih robovih, predvsem na iztekajotem
soku in pod so&nim lubjem debel in panjev hrasta, bukve, gabra, breze, vrbe, robinije itd.; v

alpinskem svetu tudi pod so¢nim lubjem iglavcev.

| _
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Svetline najdemo na cvetovih, pod drevesno skorjo, na odtekajotem drevesnem soku, v gobah,
na posu$enem sadju in na mrevih Zivalih (AMANN, 1959). Vrste iz rodov Pytiophagus in Epurea
so predatorji, ki se preteZno hranijo s podlubniki, predstavniki rodov Meligethes, Cyllodes in
Glischrochilus pa s hrano rastlinskega izvora: pelodom, glivami, rastlinskimi sokovi in
podobnim (BABUDER in BRELIH, rokopis). Vendar pa se v hodnikih podlubnikov najdejo

poleg plenilcev tudi komenzali iz rodu Glischrochilus (SCHWENKE, 1974).

Plenilske vrste iz te druZine sodelujejo potemtakem v kompleksu bioloskega dela odpora

okolja pri uravnavanju gostote populacije podlubnikov.

Rhizophagidae
Na panjih sta bila najdena Rhizophagus ferrugineus Payk. in Rhizophagus dispar Payk.

Rhizophagus ferrugineus se je pojavljal nekoliko pogosteje kot Rhizophagus dispar. Najden je
bil na devetih panjih v rovnih sistemih podlubnikov Trypodendron lineatum, Dryocoetes
autographus, Hylurgops palliatus in Ips typographus. Dve tretjini panjev je bilo iz zimske in
tretjina iz poletne se¢nje. Literatura ga omenja kot plenilca vrste Ips typographus (BRAUNS,
1964) in Trypodendron lineatum (KUBISZ, 1992). Rhizophagus ferrugineus prebiva v iglastih
in mesanih gozdovih, na posekah v iglastem gozdu, na gozdnih robovih. ZadrZuje se pod
lubjem iglavcev, ki so napadeni s podlubniki, predvsem na smreki, toda tudi na podrtih deblih

in zlozenem lesu v skladovnicah.

Rhizophagus dispar je bil najden v rovnem sistemu podlubnika Hylasts cunicularius, v
katerem so bile li¢inke in bube. KOCH (1989 b) opisuje, da se ta vrsta zadrZuje pod vlaznim
lubjem iglavcev in listavcev, v mezo- do holosaprobnih lesnih gobah, tudi na iztekajotem
drevesnem soku in v strohnelem lesu. Vrsta je v literaturi poznana kot predator vec vrst
podlubnikov, med njimi tudi ksilofagnih, nekaterih rilékarjev iz rodu Pissodes in kozlitkov

(KUBISZ, 1992). SCHWENKE (1974) omenja, da pleni celo jajceca bukovega vrrovina.
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V srednji Evropi je druZina Rhizophagidae zastopana s 14 vrstami. Vse so poznane Kot
predatorji fleofagnih in ksilofagnih ZuZelk, predvsem podlubnikov, njihove Zrtve pa so lahko
! tudi nekateri hro$éi iz druZine Cerambycidae in rilkarji iz rodu Pissodes Germ. Hro3¢i iz
druzine Rhizophagida uniCujejo jajeca in li¢inke, njihove li¢inke pa li¢inke in bube
podlubnikov. Vetina predatorskih vrst iz obravnavane druzine pleni ve¢ razliénih wvrst
podlubnikov, nekatere pa so se specializirale na eno samo vrsto. Tak je npr. Rhizophagus
grandis, ki je predator vrste Dendroctonus micans Kug. (JACOBS in RENNER, 1974; SPEIGHT in

WAINHOUSE, 1989; KUBISZ, 1992).

Rhizophagidae, ki so pomembni plenilci podlubnikov, na panjih niso bili pogosto najdeni.
KUBISZ (1992) navaja, da so bili predstavniki te druZine najpogostejsi plenilci, najdeni v lovnih

pasteh, opremljenih s feromonom linoprax.

Histeridae

Na analiziranih panjih so bili prisekan&ki med najpogostej§imi plenilci. Pojavljala sta se
Paromalus parallelepipedus Hbst. ter Platysoma lineare Er., in sicer na progasto obeljenih in
neobeljenih panjih kot spremljevalca podlubnikov v rovnih sistemih Dryocoetes autographus,
Hylurgops palliatus, Orthotomicus laricis in Ips typographus. V istih rovnih sistemih so se
nahajale 3¢ druge ZuZelke kot Nemosoma elongatum, Pytiophagus ferugineus, Silvanus
bidentatus, Rhizophagus ferugineus, Epurea pygmea, Thanasimus formicarius, ter

predstavniki iz druZin Syrphidae in Staphylinidae.

Paromalus parallelepipedus je bil prisoten na 6 progasto obeljenih in 3 neobeljenih panjih.
Trije panji so bili iz zimske, 6 pa iz poletne se¢nje. Platysoma lineare pa je bila prisotna na 28
panjih. 17 panjev je bilo progasto obeljenih in 11 neobeljenih, 16 iz zimske, 12 iz poletne
se¢nje. Tako je Paromalus parallelepipedus pogostejsi na panjih poletne se¢nje, Platysoma

lineare pa na panjih zimske se¢nje. Obe vrsti sta pogostejSi na progasto obeljenih panjih.

Hros¢i iz rodov Platysoma in Paromalus so predatorji podlubnikov (ESCHERICH, 1923;

KARAMAN, 1971; REISCH, 1974).

- SRS
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Paromalus parallelepipedus Zivi v iglastih in meSanih gozdovih predvsem pod lubjem odmirlih
iglavcev, kjer se hrani z li¢inkami podlubnikov. Platysoma lineare Zivi le v iglastih gozdovih,
zlasti na posekah borovja, kjer se zadrZuje pod odmrlim lubjem smreke in bora, hrani pa se

prav tako z li€inkami podlubnikov. BRAUNS (1964) jo omenja kot plenilca knaverja.

i e

Cucujidae

Na 3Sestih panjih je bil junija in v za¢etku julija najden Silvanus bidentatus F. in to na treh
progasto obeljenih in treh neobeljenih panjih. Zivi predvsem pod strohnelim in z glivami
na¢etim lubjem debel listavcev, smreke, bora in jelke. Posami¢no se najde tudi v listju in mahu

na koreninskem vratu starih dreves.

Kar zadeva ekolosko niSo hros¢ev iz druZine Cucujidae, so mnenja avtorjev deljena. Nekateri
;' navajajo, da jith pogosto najdemo v hodnikih podlubnikov, kjer se hranijo z detritusom
(TTTOVSEK, 1988), drugi, da pogosto Zivijo kot plenilci v rovih ksilofagnih insektov (KUHNT,
1912) in uniCujejo mnoge insekte, ki Zivijo pod skorjo gozdnega drevja (ZIVOJINOVIE, 1970), da
jih pogosto najdemo v hodnikih podlubnikov, kjer se hranijo z detritusom ali pa so plenilci
(KARAMAN, 1971; SCHWENKE, 1974). V druZino Cucujidae spadajo tako mesojede kot

rastlinojede vrste (BABUDER in BRELIH, rokopis).

Colydiidae
Na panjih sta bili najdeni vrsti Colydium elongatum F. in Ditoma crenata F.

Colydium elongatum je bil najden v juniju pri zapu$fanju rovnega sistema progastega
lestvi¢arja na progasto obeljenem panju iz zimske se¢nje. Je predartor, ki se hrani s ksilofagnimi
insekti. Sicer se zadrZuje pod preperelim lubjem in v trohneem lesu debel, panjev ter

zlozenem metrskem lesu hrasta, bukve, gabra, jelke, smreke, bora in macesna.

[T ———————_
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Ditoma crennata je bila najdena na dveh progasto obeljenih panjih. Enkrat se je nahajala v
starih rovnih sistemih podlubnikov vrst Dryocoetes autographus in Hylurgops palliatus, drugié
pa za odstopljenim delom skorje na prehodu med obeljenim in neobeljenim segmentom panja.
, Po podatkih iz literature #ivi pod odmrlim in vlaZnim lubjem na panjih, pod prav tak$nim

lubjem na odmrlih in podrtih deblih in v suhih drevesnih gobah (Trametes versicolor) na
i panjih. Ditoma crennata nepretrgoma Fivi v panjih, ki jih tudi skoz vec generacij ne zapusti
(OTTE, 1989). Hrani se z insekti in prsicami, predvsem licinkami in bubami podlubnika

Taphrorhynchus bicolor.

Viste iz druzine Colydiidae Zivijo v drevesnih gobah, pod drevesno skorjo in v rovnih sistemih
podlubnikov (KUHNT, 1912). V hodnikih podlubnikov se hranijo z detritusom (KARAMAN,
1971: TITOVSEK, 1988). Rod Colydium F. se omenja kot predator podlubnikov (KARAMAN,

1971; SCHWENKE, 1974).

Trogositidae (' Ostomidac)

Nemosoma elongatum L. je bil najden na dveh progasto obeljenih panjih iz zimske se¢nje.
Oba panja sta bila motno napadena s podlubniki. Na prvem panju se je nahajal v rovnem
sistemu enega izmed naslednjih podlubnikov: Dryocoetes autographus, Hylurgops palliatus ali
Orthotomicus laricis. Poleg plenilca Nemosoma elongatum se je v istem rovnem sistemu
nahajal $e Pityophagus ferrugineus. Na drugem panju pa se je zadrZeval v rovnem sistemu
enega izmed naslednjih podlubnikov: Ips typographus, Dryocoetes autographus ali Hylurgops
palliatus. Poleg omenjenih podlubnikov je bil ta panj naseljen 3¢ z naslednjimi hro3¢i:

Crypturgus pusillus, Ti rypodendron lineatum in Paromalus paralellopipedus.

Hroste, ki pripadajo tej druZini, pogosto najdemo v hodnikih podlubnikov, kjer se hranijo z
detritusom (TITOVSEK, 1988), ali pa so plenilci podlubnikov (SCHWENKE, 1974). Nemosoma
elongatum Zivi pod lubjem listaveev in iglavcev. Hrosti in li€inke se hranijo z li¢inkami in
ekskrementi podlubnikov, predvsem z VISto Pityogenes calcographus L. (WIGGER, 1994). Je

pomemben plenilec podlubnikov.

L :
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Tenebrionidae

Na progasto obeljenem panju iz zimske setnje se je v nerazvitem hodniku vrste Ips
typographus zadrieval Hypophloeus unicolor Pill. To je bila edina najdba tega hro3¢a. Za
nekatere vrste iz rodu Hypophloeus, ki se zadrZujejo v hodnikih podlubnikov, e ni dokonéno
opredeljen ekoloski status (TITOVSEK, 1988; JACOBS in RENNER, 1974; SCHWENKE, 1974), za
Hypophloeus unicolor pa je ugotovljeno, da je scolytidophag. Zivi pod lubjem listavcev in
iglavcev, ki so bili poprej napadeni s podlubniki in okuZeni z glivami. Hrani se s podlubniki,

predvsem z vrstami iz rodov Xyloterus in Xyleborus, morebiti tudi s ¢rvino hroicev.

Tenebrionidae #ivijo na tleh in v gnijotih snoveh Zivalskega izvora, rod Hypophloeus pa pod
drevesno skorjo (KUHNT, 1912). Karamanova navaja Tenebrionidae kot komenzale v hodnikih

podlubnikov (KARAMAN, 1971).

Alleculidae
Na progasto obeljenem panju iz zimske senje je bil najden hro3¢ iz rodu Omophlus.

Alleculidae #ivijo v trohnetih drevesnih delih. Med njimi so rastlinojede in mesojede vrste.
Mesojedci Zivijo na radun Zivalskih ostankov (zoofagni saprofagi) in so za gozdarstvo

indiferentni.

Lathridiidae

Osebek iz druzine Lathridiidae, ki je bil najden na obeljenem panju iz poletne setnje, ni bil

dolocen.

Hros¢ki, ki sodijo v to druZino, se hranijo s sporami in micelijem niZjih gliv, nekateri pa tudi z

lignivornimi glivami.
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Staphylinidae

Hros¢i iz te druzine so bili najdeni na 18 panjih. V 17 % so se nahajali v rovnih sistemih
podlubnikov Ips typographus in Dryocoetes autographus, na 33 % panjev so bili za
odstopljenim delom skorje, na 50 % panjev pa so se zadrZevali na skorji. Naselili so vse tri tipe
panjev (17 % obeljenih, 50% progasto obeljenih in 33% neobeljenih). Sledili smo jih prek
celega leta. Njihova Stevilénost je bila najvetja v juniju in v prvi polovici julija. Determinacija

kratkokrilcev ni uspela do vrste.

Kratkokrilci so vefinoma karnivori, Stevilni pa so micetofagi, polenofagi in saprofagi. Vetje
vrste, ki se prehranjujejo predatorsko, plenijo hrosce in polZe, medtem ko manjSe vrste,
posebno njihove larve, plenijo podlubnike, ki jih zasledujejo v njihovih rovnih sistemih
(AMANN, 1959). ZIVOJINOVI¢ (1970) navaja, da manj$e vrste gredo v hodnike podlubnikov in
drugih 3kodljivih insektov, ki Zive v lesu, kjer se hranijo z njihovimi jajéeci, litinkami in
bubami ter da so mnoge vrste kratkokrilcev specializirane na doloCene vrste podlubnikov.
Pogosto najdemo v hodnikih podlubnikov tudi vrste, ki se tam hranijo z detritusom

(SCHWENKE, 1974; TITOVSEK, 1938).

Kot plenilce podlubnikov literatura najpogosteje omenja vrste iz rodov Placusa in Quedius
(KARAMAN, 1971), BRAUNS (1964) dodaja 3e rod Leptusa, KOVACEVI¢ (1956) pa rodova .
Rhinosinus in Atheta. Najnatanénejsi je REISCH (1974), ki v pregledu plenilskih vrst
podlubnikov pri kratkokrilcth poleg vrst iz 7¢ omenjenih rodov navaja 3¢ naslednje:
Staphylinus caesareus Cederh., Nudobius lentus Gr., Coryphium angusticolle St., Acrulia

inflata Gyll., ter rodove Omalium, Phlocopora, Homalota in Baprolinus.
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5.5.2 Diptera

Syrphidae

Pri seciranju panjev smo v rovnih sistemih podlubnikov Dryocoetes autographus in Ips
typographus naleteli tudi na li€inke trepetavk. ZadrZevale so se celo v hodnikih progastega
lestvicarja in bukovega vrtovina. Nasli smo jih na 14 vlaznejsih panjih, na 13 iz zimske in na
enem iz poletne se¢nje. DeleZ panjev iz zimske se¢nje z naseljenimi Zerkami trepetavk je
prikazan v preglednici 14. Nanje smo naleteli le na progasto obeljenih in na neobeljenih

panjih.

PREGLEDNICA 14: Dele# panjev iz zimske se¢nje z Zerkami trepetavk

Skupaj Progasto obeljeni panji Neobeljeni
panji
Stevilo Delez panjev Stevilo Delez panjev Stevilo Delez panjev
popisanih z li¢inkami popisanih z li¢inkami popisanih z litinkami

panjev trepetavk (%) panjev trepetavk (%) panjev trepetavk (%)
Skupaj 48 27,1 24 333 24 20,8
Julij 24 33,3 12 41,6 12 25
September 24 20,8 12 25 12 16,7

V vlaznih gozdovih pod lubjem starih drevesnih debel Zivijo visoko vzbotene Zerke iz rodu
Microdon. Na pogled so tako svojevrstne in tako drugagne od vseh drugih znanih ZuZel¢jih
litink, da so jih prvotno, preden so spoznali njihovo pravo pripadnost, opisali kot gole polZe
(KLOTS in KLOTS, 1970). Zerke plen preprosto nabodejo s svojimi ustnimi kaveljcki, cel
obustni del telesa vpotegnejo v prvi telesni obrogek in tega v naslednjega, tako da se uplenjena
%ival sploh ne more premakniti in tudi ne braniti (KLOTS in KLOTS, 1970). Pri pregledu teh
serk pod stereomikroskopom smo se lahko sami prepricali, kako je imela ena izmed njih na

ustnem aparatu nabodenga hro3ca vrste Dryocoetes autographus.

Li¢inke trepetavk so se izkazale kot zelo u€inkoviti plenilci podlubnikov, saj so na vseh panjih,

na katerih so se pojavile, izplenile njihov zarod.

R g
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5.5.3 Rhaphidides

Rhaphidiae

Na neobeljen panj iz zimske se¢nje, ki je bil zelo napaden s podlubniki Dryocoetes
autographus, Hylurgops palliatus, Ips typographus, Trypodendron lineatum in Crypturgus
pusillus, je junija naletela kamelovratnica iz rodu Rhaphidia. Z njeno li¢inko smo se srecali v
avgustu pri seciranju progasto obeljenega panja; nahajala se je v rovnem sistemu podlubnika

Hylurgops palliatus.

Kamelovratnice ali Raphidiac se kot preteZno epikortikolni plenilci lotevajo poleg drugih
suzelk tudi podlubnikov. Razviti osebki plenijo hrote, njihove li¢inke pa zarod podlubnikov.

Kot nespecializirani evrifagni predatorji v svetu podlubnikov nimajo vecje regulacijske moci.
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6 UGOTOVITVE

1. Smrekove panje je naselilo 9 wvrst floeofagnih podlubnikov (Crypturgus pusillus,
Dryocoetes autographus, Hylastes ater, Hylastes cunicularius, Hylurgops palliatus, Ips
amitinus, Ips typographus, Orthotomicus laricis in Polygraphus poligraphus), 3 vrste
ksilomicetofagnih (7Trypodendron lineatum, Xyleborus monographus in Xyleborus
saxeseni), po ena vrsta iz druZine vrrovinov (Hylocoetes dermestoides) in rilckarjev
(Hylobius abietis) ter domnevno ve¢ vrst kozlickov. Kot spremljevalci so se pojavljali

predvsem plenilci omenjenih fitofagov iz 13 druZin.

2. Najpogostejsi podlubnik je bil Dryocoetes autographus, ki je napadel 58,7 % vseh panjev;
predvsem panje iz zimske setnje. Njemu je sledil Hylurgops palliatus, ki se je zavrtal v
15,3 % panjev. Hylastes ater, Ips amitinus in Polygraphus polygraphus so se pojavili le v

sledovih.

3. Ips typographus napada manj vlaZne panje na osvetljenih poloZajih. Zasledili smo ga na
15,3 % vseh panjev, tako na panjih iz zimske (17,6 %) kot poletne (12,6 %) se¢nje. 51,7 %

panjev, napadenih s knaverjem, je bilo progasto obeljenih, 48,3 % pa neobeljenih.

4. Progasti lestviar ( Trypodendron lincatum) se je zavrtaval v panje iz zimske se¢nje (34,3
%), predvsem v progasto obeljene (52,7 %) in neobeljene (30,5 %), lotil pa se je tudi

obeljenih (16,7 %).

5. Xvyleborus monographus je bil najden na enem neobeljenem panju iz poletne se¢nje,

Xyleborus saxeni pa na dveh iz zimske se¢nje.

6. Hylocoetus dermestoides je zalegel na 16,6 % panjev iz zimske seCnje, 19,4 % progasto
obeljenih in prav tako 19,4 % neobeljenih, pa tudi 10,0 % obeljenih. Stevilo izmetnih

odprtin je bilo najvedje na progasto obeljenih panjih.

7. Na smrekovih panjih se pogosto razvijajo li¢éinke kozlickov, ki panje povsem zasedejo.

Determinirali smo le vrsto Rhagium inquisitor.
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8.

2

10.

Veliki rjavi ril¢kar je bil v nasprotju s pri¢akovanji opaZen le na 2,1 % vseh panjev.

V rovnih sistemih podlubnikov so se zadrZevali njihovi plenilci. Najpogostejsi so bili
Thanasimus formicarius (23,3 %), Platysoma lineare (14,8 %), Pityophagus ferrugineus (9,0
%), Rhizophagus ferrugineus (4,8 %), Paromalus parallelepipedus (4.8 %), Silvanus

bidentatus (3,1 %), Epuraea pygmea (3,1 %) in li¢inke Syrphid (7,4 %).

Panji iz zimske se¢nje so bili s podlubniki bolj napadeni (74,5 %) kot panji iz poletne
setnje (44,8 %); ksilomicetofagi so z izjemo Xyleborus monographus naselili izkljuéno
vlazne panje iz zimske se€nje. Tudi vrste, ki se zadrZujejo v rovnih sistemih podlubnikov,
so bile zato pogostejSe na panjih iz zimske segnje. Pa¢ pa so panje iz poletne sefnje zato

bolj zasedli kozli¢ki.
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7 RAZPRAVA IN USMERITVE ZA NADALJNA RAZISKOVAN]JA

Smrekovi panji so v ekoloskem pogledu primerna ekoloska niSa za Stevilne vrste ZuZelk, ki se
pojavljajo na vet trofi¢nih nivojih in pripadajo razli¢nim taksonomskim enotam. Skorja, ki se
drZi panja, je osnovni pogoj za zaleganje floeofagnih vrst ZuZelk, ki Zivijo v obmo&ju li¢ja in
kambija, v lesu pa Zivijo ksilomicetofagne vrste. V rovnih sistemih jih spremljajo njihovi

plenilci in komenzali.

V skupini dendrobiontov, ki so naselili neobeljene in progasto obeljene smrekove panje, so z 9
vistami prevladovali floeofagni podlubniki; od ksilomicetofagnih so se pojavile 3 vrste.
BRAUNS (1964) navaja le dve vrsti floeofagnih (Dendroctonus micans in Hylastes cunicularius)
in eno ksilomicetofagnih (Trypodendron lineatum) podlubnikov, ki so znadilne za smrekov
panj. Ce primerjamo nase izsledke z navedbami Braunsa, potem vidimo, da na naem seznamu

ni floeofaga Dendroctonus micans. Ta vrsta je pri nas zelo redka.

Floeofagne 7uZelke, ki naseljujejo panje, so pomembne predvsem za njihovo razgradnjo. Tudi
podlubniki, ki so na panjih pogosto prisotni, sodelujejo v tem procesu, saj se na njih mnoZi¢no

pojavljajo le sekundarno-terciarne vrste (Dryocoetes autographus, Hylurgops palliatus).

Vendar so bili na panjih prisotni tudi podlubniki, ki napadajo oslabela in Se zdrava drevesa, ¢e
se prenamnoZijo. Med njimi je izstopal edino knaver, ki velja v centralni in severni Evropi za
najnevarnejSega podlubnika na smreki (Picea abies (L..) Karst.) (ANDERBRANDT et al, 1985;
ZUMR, 1992; SCHLYTER IN ANDERBRANDT, 1993). Pri zaleganju daje prednost manj vlaZnim
drevesnim delom (GRUNWALD, 1986), kar se ujema tudi z na§imi rezultati, saj je naseljeval le
dobro osvetljene panje oziroma njihove manj vlazne segmente. Na panjih, kjer se je v Casu
razvoja zaroda Ips typographus zaradi zasentitve s pritalno vegetacijo vlaZnost povetala, je bila

smrtnost zaroda vecja.

S staranjem gradiva za zaleganje se spreminja kvaliteta hranil v li¢ju in kambiju (TITOVSEK,
1988), zato potencialno nevarne vrste podlubnikov panjev ne napadajo ve¢. Od floeofagnih
podlubnikov Zivita na smrekovih panjih po treh letih le $e Hylurgops palliatus in Dryocoetes

autographus, ki imata izrazito razgrajevalno viogo (BRAUNS, 1964).

_
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Beljenje panjev je zamudno opravilo. ZIVOJINOVI¢ (1970) zato predlaga, da naj bi pri se¢nji
pusdali &m niZje panje. Ce so panji niZji od 18 cm, jih ni potrebno beliti, saj je na takih panjih
premalo prostora za razvoj nevarnih vrst. Do podobnih ugotovitev smo prisli tudi mi, kajti Ips
typographus je bil najden le na visokih panjih. Tudi ksilomicetofagne vrste napadajo le velike,
masivne panje. Po ruskih izsledkih skorje s panjev, kjer je bila se¢nja izvrSena v ¢asu od junija
do avgusta, ni potrebno odstraniti (ZIVOJINOVIE, 1970), ker so ti panji s podlubniki slabo
poseljeni. Tudi mi smo opazili, da so bili panji iz poletne seénje s podlubniki manj poseljeni
kot panji iz zimske se¢nje, vendar ne toliko manj, da bi se na ve¢jem Stevilu panjev ne mogli
povzpeti prek Zeleznega praga. Treba je namred upostevati, da klimatske razmere na obmocju

Rusije knaverju ne omogocajo razvoja dveh generacij.

Nasi izsledki kaZejo, da bi bilo beljenje panjev smreke vendarle mogoce opustiti v dolo¢enih
pogojih. Raziskava je potekala v gozdovih zdruZbe Blechno-Fagetum Horvat 1950, za katero je
znaéilna pri tleh visoka zratna vlaga (MARINZEK, 1987). Ta pa ustreza predvsem sekundarno-
terciarnim vrstam Dryocoetes autographus in Hylurgops palliatus, manj pa vrsti  Ips
typographus. Zato sta se tudi prvi dve vrsti pojavili na mnogo vetjem deleZu panjev kot
knaver. Za drugaéne ekoloske pogoje in za razli¢ne sisteme gospodarjenja pa bi bilo potrebno

opraviti dodatne raziskave.

Inicialna gostota populacije posameznih vrst ZuZelk ima prav gotovo pomemben vpliv na
gostoto njihove naselitve na panje. Mi pri naSih raziskavah te gostote nismo poznali,
predvidevamo pa lahko, da je bila nizka, saj v oZjem in 3irfem obmo&ju nadih raziskovalnih
ploskev ni bilo vegjih Zaris¢. Glede na dobljene rezultate predvidevamo, da se je Ips

typographus nahajal v latentnem stanju.

Potencialno nevarni floeofagni podlubniki priénejo ogroZati gozd 3ele po prenamnoZitvi. V
biolosko stabilnem gozdu se na majhnem 3tevilu panjev podlubniki ne morejo zavihteti v
progradacijo. Obstaja pa potencialna nevarnost prenamnoZitve knaverja na panjih, ki se
nahajajo v bliZini Zari3¢, zato je v tak3nih primerih panje nujno beliti. MoZna reSitev bi bila

tudi, da se prek panjev zloZijo veje posekanih dreves v smislu gozdnega reda. VlaZnost v kupu
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bi onemogocila razvoj knaverju. Predlagana resitev bi prispevala k poenostavitvi dela pri se¢nji

in izdelavi, vendar pa bi bilo potrebno najprej preuciti, ¢e je dovolj u€inkovita.

V naselitvi floeofagnih podlubnikov na progasto obeljenih in neobeljenih panjih ni opaziti

razlik, iz ¢esar sklepamo, da s progastim beljenjem panjev problem beljenja panjev ni ustrezno

resen.

Pa¢ pa so bile ksilomicetofagne vrste pogostejSe na progasto obeljenih panjih, zato sklepamo,
da so jih ti panji bolj privabljali. Pojavljale so se celo na obeljenih panjih, &e so bili ti $e dovolj
vlaZni, drugale pa dajejo prednost lesu v skorji. Isto ugotavlja tudi KOVAEEVIE (1956).
Xyleborus saxeseni smo naSli na spodnji strani panja, obrnjeni proti severu, kar se ujema s
podatki iz literature. BRAUNS (1964) pravi, da se Xyleborus saxeseni zavrtava samo na severni

strani v vlaZne panje v prvem stadiju razgradnje.

Od kozli¢kov smo determinirali le vrsto Rhagium inquisicor L., poleg njega se na panjih
pojavljajo po BRAUNSU (1964) Se Rhagium bifasciatum F., Tetropium fuscum F., Tetropium

luridum Gyll. in Leptura rubra 1.. Zaradi teh kozli¢kov panjev ni potrebno beliti.

Veliki rjavi ril¢kar je bil v nasprotju s pri€akovanji zelo redek, vzrok za to pa pripisujemo
razprienosti se¢enj in pomlajenih povrsin, ki so v ve&ini primerov naravnega izvora. Mladje
naravnega izvora je na napade ril¢karja odpornejse (KOVAEEVIE, 1956; ZIVOJINOVIE, 1970;
VAJDA, 1974). Hylobius abietus L. se lahko razvija tudi na podzemnem delu panja
(NORDENHEM in NORDLANDER, 1994), zato ga beljenje panjev ne moti. Pa¢ pa se z

beljenjem panjev zmanjsa trofi¢na kapaciteta, s Simer se pove€a intraspecifitna kompeticija

med li¢inkami.

Posamezne vrste plenilcev, ki so se zadrZevali v rovnih sistemih podlubnikov, nimajo ve&je
regulacijske mo¢i uravnavanja njihovih populacij, vse vrste skupaj pa Ze predstavijajo
pomemben del kompleksa biotskih dejavnikov. Plenilci podlubnikov so tudi Syrphidae,
Ceprav jih literatura opisuje le kot izredno pomembne regulatorje listnih u$i (KLOTS in KLOTS,
1970; ZIVOJINOVIE, 1970), pa tudi li€ink listnih os in metuljev (HARTSCH er al, 1965; VAJDA,

1974).
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8 POVZETEK

S pri¢ujoco raziskavo smo poskusali osvetliti nekatera vpraSanja v zvezi z beljenjem smrekovih
panjev. Smreka je bila v preteklosti v Sloveniji najbolj pospeSevana drevesna vrsta tudi na njej
neustreznih rasti3¢ih. Tam jo po ujmah ali v pogojih nesmotrnega gozdnega gospodarjenja
ogrozata zlasti knaver (Ips typographus) in Sesterozobi smrekov lubadar (Pityogenes
chalcographus). Beljenje njenih panjev je eden od preprefevalnih ukrepov varstva pred

podlubniki.

Smrekove panje je naselilo 12 vrst podlubnikov, 9 floeofagnih in 3 ksilomicetofagni.
Floeofagni podlubniki so pogostej§i na panjih iz zimske kot na panjih iz poletne se¢nje, med
progasto obeljenimi in neobeljenimi panji pa ni bistvene razlike. Prevladovale so vrste, ki so
pomembne za razgradnjo panja, najpogostejii je bil Dryocoetes autographus. Ips typographus
je bil od nevarnih vrst edini, ki se je pojavljal pogosteje. Najden je bil na 15,3 % manj vlaZnih

velikih panjih. Od ksilomicetofagnih podlubnikov je bil pogostejsi le Trypodendron lineatum.

V les se je pogosto zavrtaval tudi Hylocoetes dermestoides. Naselil je izklju€no vlaZne in

velike panje iz zimske se¢nje.

V rovnih sistemih podlubnikov se zadrZujejo plenilci in komenzali. Najpogostejsi je bil
Thanasimus formicarius, sledili so mu Platysoma lineare, Pityophagus ferrugineus,
Rhizophagus ferrugineus, Paromalus parallelopipedus, Silvanus bidentatus ter predstavniki
druzin Staphylenidac in Syrphidae. Syrphidae so se izkazale kot ufinkoviti plenilci
podlubnikov.

Vse panje so mnoZi¢no naselili kozli¢ki. Kozli¢ki, ki se razvijajo na panjih, imajo v ve€ini

primerov razgrajevalni pomen.

Beljenje smrekovih panjev bi bilo vendarle mogote v dolofenih pogojih opustiti, vendar je
raziskava potekala le v gozdovih zdruzbe Blechno-Fagetum z relativno majhnim vzorcem, zato
rezultatov ne moremo posplosevati ali iz njih izpeljati trdnih zaklju€kov. Pa¢ pa nam kaZejo
potrebe po Se dodatnih raziskavah, izvedenih na enak nadin z vejim vzorcem in za razli¢ne

gozdove.

. .;
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9 SUMMARY

We intend to answered some questions about debarking of spruce’s stumps with this research.
Spruce was the most promoted tree species in Slovenia in the past, also on the unsuitable sites.
There it is threaten by Ips typographus and Pityogenes chalcographus, if the forest
management is not suitable or after natural disasters. Debarking of its stumps is one of the

prevented steps of protection before bark beetles.

Spruce’s stumps were colonized with 12 species of bark beetles, 9 phloeophagous and 3
xylomycetophagous. Phloeophagous bark beetles were frequently on the stumps from the
winter cut then on the stumps from the summer cut. Between striped debarking and non
debarking stumps in phloeophagous there is no difference. Species important for the
decomposition of stumps were prevail. The most frequent bark beetle was Dryocoetes
autographus. Ips typographus was the only one of the dangerous species, which was often
found. It colonized 15,3 % less wet big stumps. From xylomycetophagous were often only

Trypodendron lineatum.

Hylocoetes dermestoides often drilled in the wood. It colonized only moist big stumps from

the winter cut.

In the galleries of bark beetles their predators and comensals retained. The most frequent
were Thanasimus formicarius, after it was Platysoma lineare, Pityophagus ferrugineus,
Rhizophagus ferrugineus, Paromalus parallelopipedus, Silvanus bidentatus and representatives
of families Staphylenidae and Syrphidae. Syrphidae turned out to be efficient predators of

bark beetles.

All of the stumps were dense occupied with Cerambycidae. Cerambycidae developed on the

stumps are mostly decomposing important.

In some conditions we nevertheless could leave off debarking of spruce’s stumps. But the
research was made only in forests of Blechno-Fagetum with relative small sample, so the
results can not be generalized. We also can not execute the firm conclusions. We found out
that, more researches should be done in the same way with bigger sample and for different

type of forests.
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