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Z magistrskim delom smo Zeleli raziskati razlike drjaponskim FEallopia japonicg in ¢eSkim
dresnikom Fallopia x bohemicd v gospodarjenju z vodo in fotoketni ucinkovitosti fotosistem

Il ter na podlagi rezultatov ugotovitzakaj je ceSki dresnik uspesnejSi pri naseljevanju n
habitatov. Ugotoviti smo Zzeleli tudi, ali je rezanpoganjkov primeren tm za odstranjevanje
razvijajaiih se sestojev in ali se taksona razlikujeta vigiapivne kolonizacije Raziskava je v leti
2009 in 2010 potekala na ragti§japonskega ideSkega dresnika, v letu 2015 pa smo izviediini
poskus. Rastline smo vzgoijili iz 10 cm dolgih kakerNadzemne poganjke rastlsmo ve&krat
porezali, rastline izpostavili pomanjkanju vode wgremljali njihov fizioloski in rastni odziv.
Spremljali smo: fotokemino winkovitost FS Il, stomatalno prevodnost, vodni paieal, viSino
rastlin, Stevilo internodijev, premer baze stelyalzvejanost, Stevilo glavnih poganjkov, Ste
socvetij, Stevilo listov ter ob koncu sezone tudiz in suho maso nadzemnih in podzemnih organov.
Stopnjo glivne kolonizacije koreninskega sistemao stolaali s pom@jo barvanjakorenin :
barvilom tripan modro. Ugotovili smo, da je stopgjavne kolonizacije pri obeh taksonihzka in
primerljiva. Temno septirani endofiti so bili v gledanih vzorcih pogostejSi kot arbuskularno-
mikorizne asociacije. Nadzemni poganjki japonske@anika so bili v primerjavi s pogangeéskeg;
dresnika nizje, imele so e Stevilo listov, ki so bili v povpkgu manjsi, njihovi poganjki pa so |
saditvi korenik hitreje izra&li. Japonski dresnik je imel dje Stevilo poganjkov in wgo skupnc
biomaso.Glede na izmerjene vrednosti vodnega potencialesotea spadata v ekoloSko skug
zelnatih mezofitovBiomasa celotne rastline je bila v primeru pomanjavode pri japonske
dresniku manjSa kot pri rastlinateSkega dresnika. Podobennuleje bil razviden tudi pri Stevi
internodijev in viSini rastlin Ker se je biomasa posajenih rastlin po dvakratneranju bistven
zmanjSala, predvidevamo, da je koSnja primerenpukee odstranjevanje nekaterih manj3ibya
vzpostavljenih sestojev japonskega@$kega dresnika.
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The aim of the master thesis was to study the réiffees invater management and photocherr
efficiency of PS Il betweertallopia japonica and Fallopia x bohemicaand to point out tF
advantages &#. x bohemican comparison té. japonicain colonizing new habitats. We also war
to examine the difference in fungal colonizatiotwmEen taxa and the efficiency of cutting for cot
and eradication of deloping stands. The field experiment was conduict&®09 and 2010, while
pot experiment in 2015. The plants in pot experinggew from 10 cm long rhizome fragments.
aboveground shoots were cut several times and splexpposed to the water defictgn The
physiological response and response of plants grgatameters wermonitored. The followin
parameters were measured: photochemical efficiehB¥s Il, stomatal conductanceater potentia
plant height, number of internodes, basal diamebeanching, number of stems, number
inflorescences, number of leaves and fresh andnégs of above-ground and undgound organ
at the end of the season. The staining witpdryblue dye for defining fungal colonization obt
system was used. Bothxa had low fungal colonization rate and no siattdifferences wel
obtained between the two taxa. Dark septate endephyere more common tharbuscula
mycorrhizal associations. TIke japonicaplants were lower comparing o x bohemicaF. japonica
had larger number of leaves, which were smallersimubts had faster growth rake.japonicahac
more stems and larger total bioma&scording to the measured values of water potertiiath taxi
belong to the group of herbaceous mesophytes.d& aadrought treatment, the total biomas§ .of
japonice was lower than biomass Bf x bohemicaas it was also a case when comparing the nu
of internodes and plant height. The biomass oftplan pot experiment was significantly redu
aftercutting therefore we assume that cutting may beitalde way for eradication of younger,
fully established-. japonicaandF. x bohemicastands.
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1 UvOD

Preseljevanje rastlinskih in zivalskih vrst je nama proces, ki se v zadnjefasu odvija Se
posebej intenzivno. Z ¥anjemclovesSke populacije, razvojem moderne druzbe, pramet
trgovine in globalizacije, se je hitrost preseljejavrst namré& zelo povéala.

Vecina tujih oziroma tujerodnih organizmov v novem lpkone prezivi, saj nanj niso
prilagojeni, zato se z novimi dejavniki okolja neomjo Winkovito spopasti. V redkih
primerih, ko ima tujerodna vrsta tekmovalne predinpsed domorodnimi vrstami, in
predvsem v primeru, ko v novem okolju nima naravsalvraznikov, lahko postane tudi
invazivna. Negativen vpliv, ki navadno sledi pojamvazivne vrste, je razviden predvsem
kot zmanjSanje biotske raznovrstnosti, vpliv nasegieme in habitate, kar pogosto vodi tudi
do ekonomske Skode za ljudi, saj smo odvisni ogiskemskih storitev.

Poleg sprememb, ki jih v ekosistemih neposrednozmmda clovek (npr. s prenosom
organizmov, fizEnimi posegi v okolje, fragmentacijo habitatov, amegevanjem,...) se
postopoma spreminja tudi zemeljsko @paKlimatske spremembe, poviSane koncentracije
ogljikovega dioksida v oztgu, pogostejSi ekstremni dogodki kot so npr. suge¢na
dezevja in poplave ter s tem povezana pawea erozija, predstavljajedalje veji stres za
rastlinske vrste. Znanstveniki predvidevajo, dadmo izredna prilagodljivost invazivnih
tujerodnih vrst na omenjene spremembe v okoljugpnipgla k njihovi dodatni Siritvi (Dukes

in Mooney, 1999).

Invazivni predstavniki rodudrallopia se zunaj avtohtonega okolja pojavljajo predvsem v
antropogeno spremenjenih habitatih, npr. odlagli&amnolomih, cestnih bankinah in
zelezniskih nasipih. Pogosto se pojavljajo tudoreggovih rek (Pysek in Prach, 1993; Zelnik
in sod., 2015), predvsem na tistih delih, kjer gbibvedeni regulacijski ukrepi ali drugi
gradbeni posegi, s katerimi je bila avtohtona lessgetacija odstranjena ali poSkodovana.
Vse pogosteje jih stamo tudi v Sloveniji, kjer se predvsefaski Fallopia x bohemica
(Chrtek & Chrtkova) J. B. Bailey) in japonski drésiiFallopia japonica(Houtt.) Ronse
Decraene) v zadnjeiasu zelo hitro Sirita in izpodrivata avtohtono @ggo.

Za odstranjevanje rastlin rodeallopia sect. Reynoutria obstaja veliko bolj ali manj
ucinkovitin nainov odstranjevanja kot so npr.: puljenje, koSp@sSa, odstranitev dela tal
skupaj z rastlinskim materialom, nepropustno pajgakuzene zemljine in zakopavanje na
mestu On-site burria), prekrivanje, uporaba membrane za korenimeot( barier
membranes sejanje avtohtonih vrst, Skropljenje s soljermme, obravnavanje s paro in
bioloSka kontrola. Vsi navedeni ¢iai odstranjevanja imajo poleg svojih prednostiitud
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Stevilne slabosti, ri#n, ki je med manj Skodljivimi za okolje, pa je itno odstranjevanje
(Murrell in sod., 2011; Brabec in PySek, 2000; Fanmmn Kesseli, 2003).

Ker japonski E. japonicg in ¢eSki dresnik . x bohemica tudi v Sloveniji predstavljata
cedalje véjo teZzavo, je namen magistrske naloge gitenjune ekofizioloSke znalnosti ter
vpliv in uspesnost njunega fiziega odstranjevanja. Z magistrskim delom Zelimaagt
tudi, katere so funkcionalne lastnosgkega dresnika, ki mu omaggo hitrejSe zasedanje
novih habitatov v primerjavi z japonskim dresnikom.

Cilji magistrskega dela:

— raziskati razlike v izbranih funkcionalnih lastnibsfaponskega iteSkega dresnika
glede gospodarjenja z vodo in svetlobo;

— ugotoviti, zakaj jeeski dresnik uspesnejsi pri naseljevanju novih ta#v, na kar
opozarjajo nekateri avtorji (Mandak in sod., 2004);

- glede na ekofizioloSke ztinosti japonskega ieSkega dresnika ugotoviti, ali je
rezanje poganjkov primeren ¢ia za odstranjevanje razvijd@jitn se sestojev, ki
nastajajo s prenasanjem korenik.

Delovne hipoteze:
(1) med japonskim inteSkim dresnikom obstaja razlika v gospodarjenjuodovin
fotokemiéni ucinkovitosti fotosistema lI;
(2) japonski inceski dresnik se razlikujeta v stopnji glivne kolremije;
(3) veckratno odstranjevanje nadzemnih delov rastlin negat vpliva na rast
japonskega ideSkega dresnika.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 INVAZIVNE VRSTE

Za invazivne tujerodne vrste je zilao, da se v novem okolju zlahka ustalijo, se &mmj
uspesSno razmnozujejo in Sirijo ter s svojo n&mostjo povzréajo Skodo okolju (Elton,
1958). Vzrok za pojav invazivnih vrst v okolju rednoclovek, dejstvo pa je, da se je Stevilo
invazivnih vrst, geografski obseg njihovega pojanja ter njihova pogostost @
pove&ala ravno Wasu razvoja transporta in trgovine (Mack in so@Q@®.

Naselitev invazivnih vrst v novem okolju ima lahkooleg nekaj pozitivnih, predvsem
Stevilne negativne posledice. Prisotnost invaziwnst lahko vpliva na domorodne vrste
(invazivne vrste so lahko njihov tekmec za zivighg pomembne vire, njihov plenilec ali
celo prenaSalec bolezni). Tujerodne vrste lahkoovem okolju spremenijo medvrstne
odnose (Topp in sod., 2008), krozenje hranil (Dagdle in sod., 2005; Maurel in sod.,
2010) ter fizikalne in kemijske dejavnike. Vplivaja gospodarstvo ter tudi na zdravije ljudi.

Razlogi za uspesnost invazivnih tujerodnih vrstaamoliki. Vrste v novem okolju pogosto
nimajo naravnih sovraznikov (Elton, 1958gprav rezultati nekaterih novejSih raziskav
pomembnost tegainka zmanjSujejo (Hierro in sod., 2005). Tujerodastlinske vrste so v
novem okolju pogosto podvrzene hitrim spremembanotyea zaradi selektivnih pritiskov
okolja (Maron in sod., 2004), zara¢isar v novem okolju razvijejo ¥@ odpornost na
razlicne dejavnike okolja kot njihove sorodnice v avtoi@m okolju (Maron in sod., 2004).
Ena izmed hipotez o uspesSnosti tujerodnih vrstwimokoljih govori tudi o tem, da lahko
organizmi v novem okolju zapolnijo ekoloSke niSesd Se proste (Elton, 1958). To teorijo
podpira tudi dejstvo, da so biotsko pestri ekosisteavadno bolj odporni proti naselitvam
tujerodnih vrst (Elton, 1958; Levine in D’Antoni@999). K uspesnosti tujerodnih vrst v
novih okoljih pogosto pripomorejo tudi njihovi olondni mehanizmi, s katerimi se avtohtoni
organizmi sréajo prvic. Tak mehanizem je na primer alelopatija (Baisad.s2003), ki na
primer vrsti glavinca Centaurea diffusa_am.) in cesnovki Alliaria petiolata Cav. &
Grande) daje kompetitivno prednost zunaj avtohtanegmdja Evrazije (Callaway in
Aschehoug, 2000; Prati in Bossdorf, 2004), znangepadi pri rastlinah roddérallopia
(Dommangeta in sod., 2014).

K uspesnosti naseljevanja novih habitatov tujenadimvazivkam prispevajo tudi dalene
fizioloSke, morfoloSke in fenoloSke ztimosti (Kleunen in sod., 2010; Funk, 2013).
Invazivne rastlinske vrste so pogosto uspesnejgarigzemanju hranil kot avtohtone vrste
zaradi véje biomase korenin oziroma §jega razmerja med podzemnimi in nadzemnimi
organi (DeFalco in sod., 2003), kar jim omoégdudi hitrejSe in &ginkovitejSe privzemanje
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vode in lazje uspevanje v dolgih poletnih suSatofkapp in Rejmanek, 2007; Dawson,
1993; Witkowski, 1991; Morris in sod., 2011; Cavale Sack, 2010). Mozno je, da k
uspeSnemu gospodarjenju z vodo pripomorejo tudiipee zn&ilnosti ksilema,ceprav
mehanizmi Se niso podrobno raziskani (Funk, 20W&pesSnost privzemanja duSika pri
nekaterih invazivnih tujerodnih vrstah péugejo tudi simbiotske asociacije z bakterijami,
ki fiksirajo dusik (Vitousek in Walker; 1989; Fuirk Vitousek, 2007; Rodriguez-Echeverria
in sod., 2009). Prednost invazivnih tujerodnih vpsed avtohtonimi je pogosto tudi
sposobnost hitre rasti, v povppe manjSa masa listov na povrsino (LMA) oziromajae
specifina listna povrSina (SLA) (Steers in sod., 2011shman in sod., 2007; Heberling in
Fridley, 2013). Ker so listi tanjsi, je za njihopoodukcijo potrebna manjSa ké&ha snovi,
velika kolicina fotosintetskih povrSin pa omaogo uspesno asimilacijo ogljika (Nagel in
Griffin, 2004). Rastline z wgo povrsino listov so sicer bolj izpostavljene pankanju vode
zaradi véje stopnje transpiracije, kar pa pogosto uspeSnwlemzirajo z globokim in dobro
razvitim koreninskim sistemom ali z zakldjtvijo faze rasti pred nastopom suse, kot je to
zn&ilno za enoletnice (Angert in sod., 2007; Huxmarsaal., 2008). Tujerodne invazivne
vrste imajo pogosto visoko vsebnost duSika in figafe listih, hitrejSo asimilacijo ogljika
in bolj winkovit fotosintetski aparateprav asimilacija ogljika po navadi poteka na enak
n&in, kot pri avtohtonih vrstah (Leishman in sod.02p

Invazivne tujerodne vrste pogosto néetliu vegetacijske sezone iztaf in razvijajo liste
hitreje kot avtohtone vrste (Wolkovich and Clelagdl1). Posledno tudi hitreje porabljajo
razpoloZljiva hranila in vodo ter s s&mjem ovirajo rast avtohtonim rastlinam (Standish i
sod., 2001; Funk in McDaniel, 2010). Le redke togkre invazivne rastline so prilagojene
na uspevanje v razmerah z nizko intenziteto svetl@artin in sod., 2010), vendar jih
sre&gamo tudi v takih habitatih, saj jim ravno hiter kim hitra produkcija asimilacijskih
povrSin omogoa izrast Se pred zasmmjem ostalih rastlin (Martin in sod., 2010). Zitao

za invazivne tujerodne vrste je tudi, da se zefe&s0 razmnoZzujejo in Sirijo (Seabloom in
sod., 2003) ter so fiziolosko in morfolosko boljagodljive (Valladares in sod., 2002; Funk,
2008) kot avtohtone vrste.

Stopnja mikoriznih asociacij se med invazivnimiengdnimi vrstami zelo razlikuje. Med
njimi so vrste, ki niso mikorizne, so fakultativmakorizne, imajo arbuskularno mikorizo
ali pa ektomikorizo (Pringle in sod., 2009). Prsmtt mikorize se razlikuje tudi med
regijami. Analiza kalifornijske flore je pokazalia so glivhe asociacije prisotne \Cjyeneri
pri avtohtonih vrstah kot pri tujerodnih invazivkahVeliki Britaniji pa je bilo ravno obratno
(Pringle in sod., 2009).
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2.2 RODFALLOPIAADANSON

V Sloveniji rod Fallopia Adanson (incl.ReynoutriaHoutt.) obsega ovijalke (slakovce)
(Fallopia sect.Fallopia in Fallopia sect. Sarmentosge ki jih zastopata avtohtoni vrsti
navadni E. convolvulus(L.) A. Léve) in hostni slakoved=( dumetorum(L.) Holub) ter
tujerodna vrsta grmasti slakovele. (baldschuanicgRegel) Holub) (VreS, 2007). Strgulc
KrajSek in Jogan (2011) omenjata, da se v Sloveagko pojavlja tudi krizanec med
navadnim in hostnim slakovcem, ki se imen&jex convolvuloides(Brugger) Holub.
slakovec je razsSirjen raztreseno po vsej Slovejinizin do montanskega pasu, grmasti
slakovec pa se pojavlja predvsem na Primorskems(\2@07). Grmasti slakovec se kriza z
japonskim dresnikom, krizanec se imenkijex conollyanalJ. P. Bailey. Glede na to, da se
vrsta pojavlja na Primorskem skupaj z japonskinsdiieom, je mozno, da se ta krizanec
pojavlja tudi v Sloveniji, vendar za enkrat Se hipotrjen (Strgulc KrajSek in Jogan, 2011).

Rod Fallopia obsega tudi grmasto razrasle predstavnike — dkes(itallopia sect.
Reynoutrid. V Sloveniji se pojavljata tujerodni vrsti japdmsiresnik E. japonica(Houtt.)
Ronse Decraene) in sahalinski dresiikgachalinensigF. Schmidt) Ronse Decraene) ter
njun krizaneceski dresnik . x bohemicaChrtek & Chrtkova) J. P. Bailey) (Vres, 2007).
Japonski dresnik je razSirjen po vsej Slovenijimdzin do spodnjega montanskega pasu,
sahalinski dresnik pa raztreseno v nizinah do nmakiaga pasu (VresS, 2007). Strgulc
KrajSek in Jogan (2011) navajata, da je pojavljaafkega dresnika potrjeno v predalpskem
in alpskem fitogeografskem obwjo Slovenije, vendar opozarjata, da je verjetndow&niji

Se veliko bolj mnozino prisoten.

2.2.1 Rod Fallopia sect.Reynoutria — dresniki

2.2.1.1 Morfologija obravnavanih taksonov

Avtohtoni predstavniki sekcijeallopia (slakovci) so v slovenski flori, za razliko s sgfc

Reynoutriaki jo predstavljamo v nadaljevanju, enoletne ptazelnate ovijalke. Tujerodni
grmasti slakovecH. baldschuanicg ki pripada sekcijSarmentosage lesnata trajnica in
je, prav tako kot avtohtoni slakovci, ovijalka. Obekciji tako zlahka kimo od sekcije

Reynoutria saj so njeni predstavniki grmasto razrasli.

Japonski dresnikHallopia japonicg je 2 m visoka rastlina, lahko pa dosezZe tudi@3$me
(Beerling in sod., 1994). Listi so skoraj okroglo &irokojafasti z zaokrozenim ali
prisekanim dnom in navadno dolgi do 15 cm. Listieskve so debele, gladke in na otip
usnjate. Na spodnji strani listnih ploskev so gnegosaniine enocetine papile (Bailey in
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sod., 1996; Strgulc KrajSek in Jogan, 2011). Cvetthevalo je belo, vsi cvetovi na rastlini
so enospolni, Zenski (Beerling in sod., 1994; Str¢grajSek in Jogan, 2011). V Evropi se
sicer pojavljata dve varieteti japonskega dresnika:japonica var. japonicg ki je
oktoploidna (2n = 8x = 88) in tetraploidna (2n =4Ax%4)F. japonicavar.compactaBailey

in sod., 2009), vendar slednja v Sloveniji Se ta bdkrita.

Sahalinski dresnikHallopia sachalinensjszraste tudi do 4 m v viSino (Bailey in sod., 1996
Listi so dolgi do 40 cm, podolgastajapti do stasti z rahlo sfastim dnom (Bailey in sod.,
1996). Listne ploskve so tanke in na otip hrapaespodnji strani listnih ploskev pa so
predvsem po Zilah prisotni posamii dolgi laski, ki so vidni Ze s prostintesom (Bailey in
sod., 2009; Strgulc KrajSek in Jogan, 2011). LaKibi bili sestavljeni iz 8 ali wecelic
(Gammon in sod., 2007). Vsi cvetovi na rastlinzemski ali dvospolni (Strgulc KrajSek in
Jogan, 2011).

Ceski dresnik Fallopia x bohemicy, ki je krizanec med japonskim in sahalinskim
drsnikom, ima morfoloSke znake, ki so nekje na vinswpnji med znaki njegovih starSev.
Rastline so visoke od 2,5 do 4 m, imajo liste dalge25 cm, listno dno pa je navadno vsaj
nekoliko stasto. Na spodnji strani listov so prisotni posamkratki, nekajcelini laski
(Bailey in sod., 1996; Bailey in sod., 2009; StgKrajSek in Jogan, 2011). ¥iea cvetov

je enospolnih, moskih, med njimi so tudi posamidvospolni cvetovi (Strgulc KrajSek in
Jogan, 2011).

Slika spodaj prikazuje razlike v obliki listov pstdvnikov roduFallopia sect.Reynoutria
(Beiley in sod., 2009).
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.Q@

Fallopia sachalinensis Fallopia x bohemica Fallopia japonica Fallopia japonica
var. japonica var. compacta
SAHALINSKI DRESNIK CESKI DRESNIK | |
JAPONSKI DRESNIK

Slika 1: Oblika listov predstavnikov rodrallopia sect.Reynoutria(povzeto po: Beiley in sod., 2009).

Figure 1:Fallopia sect.Reynoutriadleaf shapes (based on: Beiley in sod., 2009).

2.2.1.2 Razmnozevanje

2.2.1.3 Vegetativnho razmnozevanje

Dresniki se zunaj avtohtonega obfj@o razSirjajo predvsem s pokjo vegetativhega
razmnoZevanja. V njihovih naravnih populacijah ggetativni ndin razmnoZzevanja tudi
prisoten, vendar je manj pomemben od razmnoZewasggmeni (Barney in sod., 2006). Za
uspesno rast nove rastline zatoZe ko8ek korenike z 0,7 g oziroma povpn® dolZzino

1 cm (Bailey in sod., 2009). Rastlinski fragmermtisposobni uspevati in tvoriti korenine v
tleh na globini tudi do 1 m (Barney in sod., 20a&yrenine tvorijo tudi v vodi (Bimova in
sod., 2003). Taksoni rodiallopia sect.Reynoutria(v nadaljevanju tudi: »dresniki«) se
razragajo s pomojo macno razraslih korenik. Korenike zrastejo tudi 1520/ dolzZino,
segajo 2—3 m globoko v tla (Conolly, 1977) in olzgeglve tretjini celotne biomase rastline
(Barney in sod., 2006). Ugotovili so, da lahko @vpresno razvitih korenik na povrsini 1m
nastane we kot 230 propagulov (Barney in sod., 2006). Kerjserastlina sposobna
regenerirati iz katka korenike, ki ima maso le 0,7 g, lahko predviadewada bi iz 1
koreninskega sistema potencialno lahko nastaldizmitn2000 novih rastlin (Barney in sod.,
2006). Dresniki so sposobni regeneracije tudi idzeannih organoweprav je uspesnost
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take vrste regeneracije nekoliko slabsa. De W&D12 je v svoji raziskavi dokazal, da je
japonski dresnik Kallopia japonicg sposoben vegetativne regeneracije iz 40 mm dolgih
delov stebla. Regeneracijo iz stebel so potrddi 8imova in sod. (2003), ptiemer so
ugotovili, da je uspesSnost regeneracije stebel@gmentov v&a v vodi kot v substratu.
Raziskovalci so ugotovili tudi, da ima med dresnildjvejo sposobnost regeneracije
krizanecF. x bohemicaBimova in sod., 2003; PySek in sod., 2003; Panegad., 2013).

2.2.1.4 Spolno razmnozevanje

Do nedavnega je veljalo, da je pojav semen namahkthrst roduFallopia sect.Reynoutria

v Evropi prej izjema kot pravilo (Bailey in sodQ@), medtem ko je v domovini (Zhou in
sod., 2003) in v Severni Ameriki dokaj pogost (Famin Kesseli, 2003; Gammon in sod.,
2007; Grimsby in sod., 2007). Zadij@gse se pojavljgedalje veé objav, ki omenjajo pojav
viabilnih semen pri dresnikih tudi na obtjw Evrope. Tako kot drugje po Evropi (Bailey in
sod., 1996), so tudi v Sloveniji zaenkrat potrjengenske rastline vrste japonski dresmik (
japonicg (Strgulc KrajsSek in Jogan, 2011). S pateomolekulskih metod (Hollingsworth
in sod., 1998; Hollingsworth in sod., 1999; Hollawgprth in Bailey, 2000; Gammon in sod.,
2007; Tiébré in sod., 2007; Tiébré in sod., 20@@amsby in sod., 2007; Sheng in sod.,
2010; Richards in sod., 2012; Suda in sod., 204@0d3n sod., 2011) je bilo dokazano, da
so vse rastline japonskega dresnika, ki so ran&n Evropi, potomke ene same rastline,
ki je bila prinesena v Evropo (Hollingsworth in Bsi, 2000; Hollingsworth in sod., 1998).
Navedeno pa zanimivo ne drzi za Zdruzene drzaverkmekjer so prisotne zenske, moske
(Grimsby in sod., 2007) in dvospolne rastline (Fanmn Kesseli, 2003), kar kaze na
veckraten, I&en vnos rastlin na obmy@ (Gammon in Kesseli, 2010). Ne glede na to, da so
v Sloveniji prisotne le zenske rastline japonskexgsnika, te Se vedno lahko tvorijo semena,
saj ostali taksoni rodBallopia proizvajajo viabilen pelod in predstavljajo poteben vir za
krizanje. Uspesnost kalitve semen v laboratorijsiabmerah je zelo velika, v naravi pa
nekoliko manjSa, saj kalitev in obstoj kalic, vsajEvropi, otezujejo predvsem nizke
temperature, suSa ali prevelika vlaga,¢emije starSevskih rastlin, s semeni pa se rade
prehranjujejo tudi ptice (Formain in Kesseli, 20B8gler in sod., 2011). Za razliko z Evropo
je v Severni Ameriki Sirjenje predvsetasSkega dresnikd( x bohemicd s semeni dokaj
pogosto (Gaskin in sod., 2014). Ker rastline naeguhoizvedejo veliko Stevilo semen, ki se
lahko z vetrom Sirijo tudi do 16 m délez vodnim tokom pa Se dlje, to predstavlja veliko
groznjo okolju (Tiébré in sod., 2007; Engler in s@&D11). V Sloveniji sta o uspesni kalitvi
semen dresnika pisala Ze UrbiaZemljic in Skerlavaj (1999), podrobneje pa je kaljivost
semen dresnikov preiskovala Strgulc KrajSek s gil1; 2015). Ugotovili so, da semena
japonskega dresniké& (japonicg zelo uspesno kalijo, manj uspesSna pa so selfesikega
(F. x bohemicain sahalinskega dresnikg.(sachalinensis
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2.2.1.5 Morfogeneza

Nova rastlina se lahko razvije iz semena ali daddline, kot je opisano v zgornjem poglavju.
Rastlina tvori sistem korenik, iz konice korenilege ohiajno razvije nadzemni poganjek.
Ob koncu rastne sezone nadzemni poganjki na bagnpka razvijejo podzemne zimske
popke, nadzemni deli rastline pa odmrejo. Spomsadiz zimskih popkov razvijejo novi
nadzemni poganjki, t.i. Sop poganjkov (Adachi id.sd996), blizu materinskega poganjka
(poganjka prejSnje vegetacijske sezone), stransgkippa ostanejo dormantni. Ko Sop
poganjkov odmre (Zivljenjska doba v okolju, iz kaiga rastlina izhaja, je priblizno 5 let;
Adachi in sod., 1996), se prekine dormanca nekatgmanskih popkov. Stranski popki
rastejo horizontalno kot nove veje korenik in ty@rnove Sope poganjkov. Japonski dresnik
(F. japonicg tvori dokaj velike Sope poganjkov, povezane gl in tankimi korenikami,
medtem ko sahalinski dresnik.(sachalinensistvori manjSe in tesneje povezane Sope
poganjkov, ki rastejo v vrstaleski dresnik . x bohemicd ima zn&ilnosti obeh star3ev,
saj tvori manjSe Sope poganjkov kot japonski diesndaljSe tanke korenike med njimi kot
sahalinski dresnik (Bailey in sod., 2009).

LETNI NADZEMNI
ZIMSKI
(MATERINSKI) POPEK

POGANJEK \

STRANSKI
KORENIKA POPEK

VEJA
KORENIKE

KORENINA

Slika 2: Struktura Sopa poganjkov s korenikami.

Figure 2: Structure of shoot clump with rhizomerimtzes.
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2.2.1.6 Fiziologija

Nadzemni poganjki predstavnikov rodhallopia sect.Reynoutriarastejo izjemno hitro.
Hitrost rasti v zgodnji spomladi v ZDA je priblizap7 cm/dan (Wolf, 1971), nekateri avtorji
navajajo celo hitrost do 15 cm/dan (Bailey in s@@09). Podobno hitrost rasti so potrdili
tudi raziskovalci v Evropi. Zaradi izjemno hitrestea(Maruta, 1983), se je pojavila ideja
uporabe dresnika kot moznega obnovljivega vira mazpodnjo energije. Znanstveniki
(Callaghan in sod., 1984) so ocenili, da je japods&snik ena izmed najbolj produktivnih
rastlin v Veliki Britaniji, saj dosega donose t@&#-37 t suhe mase/ha/leto.

Dresniki so obutljivi na poznopomladanske in zgodnjejesenske airki povzraijo
pocrnitev in untenje okutljivin poganjkov. OButljivi so tudi na poletno suso (Conolly,
1997) in méne spomladanske vetrove (Beerling in sod., 1994).

Fotoasimilati ob koncu rastne sezone potujejo agapjkov proti koreninam, kar zmanjSuje
izgubo hranil v zimskih mesecih in ustvarja rezeraoove poganjke v slegieastni sezoni.
Meritve kolitine izotopa“C so pokazale, da je bilo maja v korenike preusenerj5 %
fotoasimilatov, medtem ko se je vrednost septemmoazpela na 67 %. Kalina
preusmerjenih fotoasimilatov v cvetove je bila sembra manjSa od 5 % (Price in sod.,
2002).

Razporeditev suhe mase in duSika v rastlinah jd@wesdresnikaH. japonicg je odvisna
od koncentracije duSika, ki je rastlini dostopnargse, 1987). Njegovo pomanjkanje
povzrai alokacijo razpolozljivega dusSika iz listov v koiae, kljub temu da se kélha suhe
snovi v listih bistveno ne zmanjSa. Nizke koncacije duSika v substratu zavirajo primarno
produkcijo japonskega dresnika predvsem n&umazmanjSane rasti listov. Visoke
koncentracije duSika povztigo pospeseno rast korenin (Hirose in Kitajima, @p&Rastline
japonskega dresnika so sposobne obdrzati visolmjstaasti, ne glede na razpolozljivo
koncentracijo hranil v substratu (Hirose, 1987).

Prilagoditev stopnje fotosinteze glede na jakogtlebe je bila podrobneje raziskana pri
rastlinah sahalinskega dresnikka 6achalinensis Maksimalna stopnja fotosinteze je bila
izmerjena pri rastlinah, ki so bile popolnoma izpetene soncu (23,2 pmol G@ys),
nekoliko niZja pri rastlinah, ki so bile vzgojeneastni komori pri 800 pmol fotonovAs
fotosintetsko aktivnega sevanja (PAR) (16,0 pmol/@85), Se nizja pri rastlinah,
izpostavljenih delni senci (13,2 umol @®?s), najniZja pa pri rastlinah, vzgojenih v rastni
komori pri 150 pumol fotonov/és PAR (10,4 umol Cém?s) (Patterson in sod., 1977). Neto
fotosinteza pri kultivarjlF. sachalinensisigniscum« je bila pri poskusu s 30 % vlaznostjo
prsti: priblizno 6 pmol C@m?s (pri 20 °C in vlaznosti zraka 74 %), 9 pumol AFs (pri
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25 °C in vlaznosti zraka 53 %) in 5 umol &@s (pri 30 °C in vlaznosti zraka 51 %)
(Mantovani in sod., 2014).

Stopnja transpiracije pri sahalinskem dresniku ¢6achalinensis je priblizno med

2 mmol/nts (pri 10 °C) in 7 mmol/As (pri 20 °C) (Larcher, 2003: 281). Izmerjena sfapn
transpiracije listov pri kultivarjuFallopia sachalinensisslgniscum« je bila podobna, in
sicer: priblizno 4 mmol/is (pri 20 °C in vlaznosti zraka 74 %), 9 mmad¥ngpri 25 °C in
vlaznosti zraka 53 %) ter 6 mmofs(pri 30 °C in vlaznosti zraka 51 %) (Mantovani in
sod., 2014). Kultivar »lgniscum« ima nizjéinkovitost rabe vode kot npr. koruza. Ne glede
nato, pa je zmozen uspevati tudi na susnih easti# sicer predvsem zaradi dobro razvitega
in globokega koreninskega sistema ter sposobnéstkavite alokacije zaloznih snovi v
pomladanske poganjke (Mantovani in sod., 2014).

2.2.1.7 Fenologija

Rastline roduFallopia sect.Reynoutriav Evropi pozenejo nadzemne poganjke v sredini
pomladi (konec marca—maja). Cvetenje séneakonec avgusta in lahko traja tudi do
oktobra. Ze septembra pa lahko navadno opazimoplodove. Rastlina fotosintetizira do
jesenske zmrzali, ko nastopi senescenca (Beentrgpd., 1994; Barney in sod., 2006).
Maksimalna celotna suha biomasa podzemnih in nacireorganov je bila n&eskem
doseZena v sredini junija z 976 g/fBarney in sod., 2006).

2.2.1.8 Zgodovina naselitve

Znanstveniki so podrobno raziskali zgodovino vngaponskega dresnikaF#llopia
japonica v Evropo. Vnos prvih rastlin naj bi bil izvedekrog leta 1825 na obnif Velike
Britanije. Rastline naj bi izvirale s Kitajske, zafli pa so jih v movirnatem delu vrta v
Chiswicku, vendar ni podatkov o tem, da bi katedaastlin prezivela (Bailey in Conoly,
2000). Naslednji vnos rastline v Evropo je bil hadpeSen. Leta 1841 naj bi vrtnar Philipe
von Siebold rastlino prinesel z Japonske na Nizak@nRastlina je bila leta 1847 nagrajena
z zlato medaljo institucije Society of Agricultu€eHorticulture v Utrechtu kot zanimiva
nova rastlina leta. Od leta 1848 naprej je bila 3ploSni prodaji (Bailey in Conoly, 2000).
Vnos japonskega dresnika na olitjegoZDA je bil izveden v 1870-tih (Bailey in Conoly
2000; Weston in sod., 2005; Barney in sod. 2006)880-tih pa je bila rastlina Ze
naturalizirana (Bailey in Conolly, 2000; Westorsiod., 2005). Prvi herbarijski primerek je
za obmdje ZDA znan iz leta 1877 (Forman in Kesseli, 2008%ta je bila n&eskem prwt
zabelezena leta 1892 (PySek in Prach, 1993), nopegatki pa navajajo letnico 1883
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(Mandak in sod., 2004). Japonski dresnik se na ¢éhurelovenije pojavlja Ze vsaj od leta
1908 (Hayek, 1908: 210, cit. po Strgar, 1981).

Po podatkih raziskovalcev Bailey in Conoly (200@) bi sahalinski dresnikFallopia
sachalinensis na zahodni obali otoka Sahalin leta 1855 odkirilidg dr. H. Weyrick in
rastline prinesel v Rusijo oziroma natarje v St. Petersburg. Naslednji, ki je rastline
prinesel v Evropo z otoka Sahalin, je bil P. vorl@l leta 1863, C. J. Maximovicz pa je
rastline sahalinskega dresnika leta 1864 prinesiponske. V tem obdobju so rastline
razposlali po vrtnarijah po vsej Evropi. V VelikriBaniji je bila v prosti prodaji od leta 1869
naprej, prav s tega leta pa obstajajo prvi podagidjavljanju te vrste ndeskem (Py3ek in
Prach, 1993). Po podatkih Strgarja (1981) so sagkdlidresnik prinesli v Slovenijo kot
okrasno rastlino iz Ne#éije okrog leta 1935.

KrizancaFallopia x bohemicasta prvé opisala Chrtek in Chrtkova leta 1988ahoslovaski
reviji Casopis narodniho musea, Oddfifedowdny. Prva najdba krizanca v Veliki Britaniji
je bila dokumentirana leta 1872 v botarem vrtu v Manchestru (Bailey in Conoly, 2000).
Prvi primerekéesSkega dresnika v Sloveniji je bil herbariziraral#989 (Strgulc KrajSek in
Jogan, 2011).

2.2.1.9 Arbuskularna mikoriza

Mikoriza je mutualisiina asociacija med rizosfernimi glivami in koreninamastlin.
Mikorizna kolonizacija pov&uje dostopnost hranil z ¥anjem povrSin, skozi katere rastline
privzemajo hranila in vodo ter z aktivnimi metabolnprocesi spreminja obliko nutrientov,
ki bi bili sicer rastlinam nedostopni (Smith in Rleal997). Arbuskularna mikoriza je
najpogostejSa oblika podzemne mikorize, ki jo vekmnah gostiteljskih rastlin tvorijo
simbiotske glive debl&lomeromycotdSchufiler in sod., 2001). Dvokalice naj bi imele
vecjo stopnjo glivne kolonizacije kot enokatice (Cornwell in sod., 2001), kar pa ne drzi
za druzindPolygonaceagkamor spadajo tudi predstavniki roBallopia.

Temno septirani endofiti naj bi, podobno kot arhuakno-mikorizne glive, pomagali
rastlini pri privzemu hranil in vodégprav njihova vloga ni Se nataro razjasnjena, rezultati
raziskav pa so pogosto kontradiktorni (Jumpponed &rappe, 1998; Mandyam and
Jumpponen, 2005).

Za japonski Fallopia japonicg in sahalinski dresnikHallopia sachalinensisje veljalo, da
sta nemikorizna (Harley in Harley, 1987a, 1987lenhdar so kasneje raziskovalci to trditev
ovrgli. Wu in sod. (2004) so dokazali, da sahalingkesnik €. sachalinensis tvori
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arbuskularno mikorizo, kar so potrdile tudi kaseejaziskave (Tsuyuzaky in sod., 2005;
Obase in sod., 2008). Tsuyuzaky in sod. (2005)gswavili, da sahalinski dresnik tvori tudi
ektomikorizne povezave. Kok@a in sod. (2011) pri pregledu koreninskega maliri
sahalinskega H. sachalinensis japonskega K. japonicg in c¢eSkega dresnikaF( x
bohemica mikorize niso odkrili, so pa potrdili, da arbuskuno mikorizo japonski iteski
dresnik lahko tvorita ob nacepitvi rastlin z izolat arbuskularno-mikoriznih gliv. Vsi
omenjeni znanstveniki navajajo, da je bila frekvaegtivne kolonizacijede je bila odkrita)

pri vseh treh vrstah nizka. Ugotovili so tudi, dasttine, ki imajo tvorjene mikorizne
povezave, uspevajo enako dobro, kot tiste, ki nideonimajo. Navedeno kaze na to, da so
dresniki fakultativno mikorizni.

2.2.1.10Habitat in razSirjenost

Rastline roduFallopia sect.Reynoutriaso prisotne v v@ni evropskih drzav med 39° in
63°N zemljepisne Sirine in 24'30°E zemljepisne oh@zna vzhodu, z dvema dodatnima
tockama, ki lezita Se vzhodneje, in sicer na ojmdijeva in Moskve. Najbolj severno se
pojavljajo na norveski (Kristiansund) in finski (&sa) obali. Na jugu se pojavljajo na
Portugalskem in v Bolgariji (Beerling in sod., 19®ySek, 2006). V ZDA so mnaZio
prisotne na obmgu drzav na jugu kot je Louisiana in Severna Kaalido drzav na
severovzhodu. V Kanadi se pojavljajo od Nove Fumdife do Winnipega. Na zahodu se
pojavljajo od Kalifornije do Skalnega gorovja, naverozahodu pa tudi v Britanski
Kolumbiji (Beerling in sod., 1994). Vrsta je bilaidentirana tudi v drugih drzavah sveta kot
npr. v Novi Zelandiji in Avstraliji (Beerling in sh, 1994; Barney in sod., 2006). Avtoriji
(Beerling in sod., 1994; Groeneveld in sod., 2@pHzarjajo, da zaradi segrevanja podnebja
lahko pretakujemo dodatno Siritev dresnikov proti severu nsje nadmorske visine.

Japonski dresnikHallopia japonicavar.compacta je v svojem prvotnem okolju pionirska
rastlina, ki naseljuje ekstremne habitate ugaslilkanov na visokih nadmorskih viSinah
(Adachi in sod., 1996). Japonski avtorji (Nashikisod.) so Ze leta 1986 opisovali, da se
japonski dresnikK. japonicavar.japonicg Siri v urbane habitate na pasnike in ob ceste ter
postaja eden izmed najbolj trdovratnih plevelovdilwineavtohtonih habitatih se japonski
dresnik E. japonicavar. japonicg pojavlja v prvi vrsti v habitatih, na katere jplival
¢lovek s svojim delovanjem (Mandak in sod., 2004jddgosteje se pojavlja ob vodotokih
in cestah ter na degradiranih ohbfjio (Mandak in sod., 2004; PySek in Prach, 1993;
Beerling, 1991; Dawson in Holland, 1999), kar j® lpotrjeno tudi v raziskavi na obia
Triglavskega narodnega parka (Petras Sackl in Maipeg2012).
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Pojavljanje tujerodnih dresnikov na ob&wRepublike Slovenije prikazujejo slike spodaj.
Japonski dresnikH; japonicg je prisoten raztreseno po celotnem objmdRepublike
Slovenije, rasti& sahalinskega dresnik&. (sachalinensispa so relativho redka. Karta
preverjenih podatkov razSirjenosteSkega dresnikaF( x bohemica kaZze na njegovo
majhno razSirjenost, vendar Strgulc KrajSek in #0@a011) opozarjata, da podatki
najverjetneje niso popolnoma pravilni. V Slovergski dresnik do leta 2007 ni bil znan.
Ker je po morfoloSkih znakih dokaj podoben japomsuairesniku, obstaja velika verjetnost,
da se del starejSih nepreverjenih podatkov za glpairesnik v resnici nanasa na krizanca
(Strgulc Krajsek in Jogan, 2011).

45 4 47 48 49 S0 S1 S2 53 54 S5 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 45 4 47 48 49 S0 51 52 S3 54 S5 S6 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66

Fallopia japonica

Fallopia x bohemica

Slika 3: Znana razSirjenost japonskegallopia japonicg, sahalinskegaHallopia sachalinensijsin ceSkega
dresnika Fallopia x bohemicd na obmdju Republike SlovenijeCrne pike — preverjeni podatki, prazne pike
— nepreverjeni podatki (Strgulc KrajSek in Jogail D).

Figure 3: Known distribution ofallopia japonica Fallopia sachalinensisand Fallopia x bohemicain
Slovenia. Black dots — confirmed determination, te/ldots — unchecked material (Strgulc KrajSek igaig
2011).

2.2.1.11Potencialna uporaba in negativne posledice naselitv

Rastline rodurallopia so bile (in so Se vedno) zelo cenjene zaradi eekasvojih izjemnih
lastnosti. V tradicionalni kitajski in korejski miethi se rastline uporabljajo za zdravljenje
dermatitisa, gonoreje, artritisa, boleznéifehepatitisa, opeklin, za pomirjanje kaslja ter §
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veliko drugih bolezni in zdravstvenih tezav, sajkamano delujejo protivnetno in
protiboletinsko. Vsebujejo antibakterijske, protiglivne irtiaksidativne snovi (Han in sod.,
2012; Zhang in sod., 2013). Znizujejo raven holedtepri podganah (Beerling in sod.,
1994) in zavirajo rast rakavih celic (Shin in sd2D11). Mlade poganjke rastlin so Ze od
nekdaj uporabljali za hrano, zaradi visoke vsebmosteinov v listih pa tudi za krmo Zivali,
pri nas pa so jih sadili predvsem kot poznoc¥etmastlino za paséebelam. Listi so se
uporabljali za zadto sadja pred soncem na trznicah, ostali delliraga tudi kot kurivo in
material za proizvodnjo vZzigalic (Marigo in Pautdi998). V 2. svetovni vojni naj bi liste
rastlin roduFallopia uporabljali tudi kot nadomestek tobaka (Beerlimgsod., 1994).
Rastline so uporabljali kot sredstvo za utrjevae§gih bregov, zaradi hitre rasti pa so bile
predlagane tudi za proizvodnjo energije (StraSiKara, 2010). S tem namenom je nastal
tudi kultivar Fallopia sachalinensis>lgniscums, ki je bil patentiran leta 2010 (Rogsan
2010). Dresniki imajo sposobnost akumulacije teXakin (predvsem kadmija, svinca in
cinka) (Kubota in sod., 1988; Nishizono in sod.89P Z zmanjSevanjem koncentracije
hranil v evtrofnih tleh in powevanjem koncentracije v oligotrofnih vplivajo napareditev
hranil v tleh (Dassonville in sod., 2008).

Avtorji poro¢ajo o velikih negativnih posledicah naselitve rastiodu Fallopia sect.
Reynoutriav Evropi in Ameriki. V gostih sestojih, ki jih tvijo, je zaradi pomanjkanja
svetlobe onemogeno uspevanje drugim rastinam - navadno prezZivi@
zgodnjespomladanski geofiti (Beerling in sod., 1994ihove alelopatske snovi pa Se
dodatno prepraijejo uspevanje drugim rastlinskim vrstam (Vrchatav Sera, 2008; Fan in
sod., 2010; Murrell in sod., 2011; Moravcova ins@011; Dommangeta in sod., 2014).
Navedeno zmanjSuje raznolikost avtohtone vegetédigurel in sod., 2013), kar vpliva na
prehrambno verigo in privede do zmanjSanja pesttostiskih vrst v sestoju (Maerz in sod.,
2005; Kappes in sod., 2007; Lecerf in sod., 20@Aplin sod., 2008; Gerber in sod., 2008;
Claeson in sod., 2014). Shaw in Seiger (2002) qadap da je ekonomska Skoda zaradi
dresnikov ogromna in ocenjujeta, da je posledica:
— neposrednih poskodb na objektih (stavbah, tlakdwvgavrSinah, kanalizacijskih
sistemih, ...);
— posrednih stroskov zaradi p@ame poplavne ogrozenosti, ki so posledica poskodb
na protipoplavnih objektih in ugasnjenega vodnega toka zaradi gostih sestojev);
— posrednih stroSkov zaradi izgube vrednosti zetljisa katerih se pojavljajo
invazivne vrste dresnikov (ocenjeno je bilo, dadhoyia prisotnost pova strosSke
gradnje za 10 % zaradi odstranjevanja in stroSlepodiranja materiala);
- zmanjSanja kotine pridelkov na kmetijskih zemlg#h;
— zmanjSanja prihodkov zaradi negativnega vplivaunaticno industrijo (zmanjSanja
atraktivnosti razglednih mest, slabSega dostopae#p izpodrivanja avtohtonega
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rastlinstva in potencialnega zmanjSanja verjetngrgianja z redkimi avtohtonimi
prosto Ziveéimi zivalskimi vrstami (Charles in Dukes, 2007);

— urejanja cestne in ZelezniSke infrastrukture zaradtiranja pogleda na vodil§ in
zelezniskih prehodih (Hollingsworth in Bailey, 2000

V Veliki Britaniji za prepréevanje Sirjenja dresnikov vsako leto namenijo prig 153
milijonov funtov oz. priblizno 183 milijonov evro{Ehaw in sod., 2009), kar je eden izmed
razlogov, da je Velika Britanija ze leta 1981 zaasm (Wildlife and Countryside Act 1981)
prepovedala njihovo sajenje, leta 1990 (EnvironmleRtotection Act 1990) pa opredelila
zemljino, ki vsebuje rastlinski material dresnikdwgt nevaren odpadek, ki se ga lahko
odlaga le na za to dalenih odlagali&ih. Prodaja in uporaba dresnikov je z zakonom
regulirana tudi v nekaterih zveznih drzavah ZDAa(8tNoxious Weed List and Schedule of
Monetary Penalties: WAC 16-752-610, 2015; Minne$taious Weed Law, 2016).

2.2.1.12N&Cini odstranjevanja

Ker so predstavniki rod&allopia sect.Reynoutriav drzavah izven svojega avtohtonega
okolja tako velik ekoloSki in ekonomski problem,s®znanstveniki po vsem svetu zavzeto
lotili odkrivanja winkovitih n&inov njihovega odstranjevanja. V preglednici spopaj
povzetek njihovih ugotovitev.
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ni negativnega vpliva na druge organizme -
uspesSno na man;jsih, izoliranih povrSinah in
mladih sestojih (Colleran in Goodall, 2014) -

ni negativnega vpliva na druge organizme
poceni v primeru manjsih povrsin
uspesno na manjSih povrSindle, se izvaja 2x -
ali vetkrat na mesec (Soll, 2004; Bond in sod.,
2007), predvsem med aprilom in avgustom,-
kasneje 1x megeo (bolje vé&krat) do zmrzali
(rastline ne smejo nikoli zrasti ¥&ot 15cmv -
viSino) (Soll, 2004)

z rednim rezanjem se v mladem sestoju prgpre
razrast podzemnih delov rastline (Murrell in
sod., 2011)

rezanje zmanjSa proizvodnjo alelopatskih snovi-
(Murrell in sod., 2011)

podobno kot pri ko3nji -

dolgotrajno (man;jSi sestoji so bili ueini Sele po treh letih
puljenja, ki je bilo izvedeno 1x na leto (Bond ods, 2007)
pogosto netinkovito (Beerling in sod., 1994) tudi na
manjsih obmgjih (Bond in sod., 2007)

problem odstranjevanja populijenega materiala
izvedljivo le v primeru, da je na razpolago doviddjcne
sile

izvedljivo le, ¢e je primeren substrat (peha tla ali
droben pesek)

izvedljivo (puljenje z roko) le naj¢edo eno leto po
naselitvi (Colleran in Goodall, 2014)

izvedljivo le v primeru, da je na razpolago dovijcne
sile

ni primeren n&in odstranjevanja za ¥@ obmaja (Soll,
2004)

ob uporabi kosilnice obstaja nevarnost Sirjenjdlirasa
okoliska obméja in dolvodno po vodotoku

ucinkovito le,¢e se koSnja izvaja, ko so rastline Se majhn
in nerazvite, v&noma pa netinkovito tudi, ¢e kosnjo
izvajamo ve let zaporedoma (Baker, 1988), saj le zaustav
nadaljnjo Siritev rastlin, uti jih pa ne (Brabec in PySek,
2000)

problem odstranjevanja pokoSenih delov rastlinaitekh
se lahko razvijejo nove rastline (HollingsworthBailey,
2000)
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zavira razvoj invazije, vendar rastlin ne tin{Brabec in
Pysek, 2000)

pasne Zivali naredijo Skodo tudi drugi — avtohtoni-
vegetaciji (Brabec in Pysek, 2000)

primerna samo za mlade rastline, saj starejSiimastali

ne marajo (Bond in sod., 2007)
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destruktiven poseg v okolju (Forman in Kesseli,200
problem z odlaganjem izkopanega materiala (Forfiman
Kesseli, 2003)
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drago

kompleksen poseg (material je treba zakopati ngjraam
globoko, ¢e je obdan s kopreno pa najmanj 2 m globoko)
(Payne in Hoxley, 2012)

ni podatkov o tem, da bi na tadgiakjerkoli uspesSno odstranili
dresnik (Soll, 2004)
glede na slabo uspesnost relativho drago (Sol400

ni namenjeno odstranjevanju rastlin, cpaa prepréitvi
njihovega Sirjenja

v urbanih obmgjih
neposkodovano zaradi
(Bashtanova in sod., 2009)

je  membrano teZko ohraniti
pogostin  gradbenih  posegov

newinkovito: sejanje avtohtonih vrst (predvsem traw) p
izpeljanem 2 letnem odstranjevanju dresnika s ko3nj
Skropljenjem z glifosfatom 2x letno in sejanjem ahtbnih
vrst ni untilo sestoja dresnika (Skinner in sod., 2012)
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BioloSka kontrola

u¢inkovito (ob veé&kratnem ponavljanju) (Beerling, 1990;
Forman in Kesseli, 2003)
poceni (De Wall, 2001)

ekolosko sprejemljivejSe od uporabe fitofarmacattsk
sredstev

ekolosko sprejemljivejSe od uporabe fitofarmacattsk
sredstev

vrstno specitino

dresniki so dober objekt za bioloSko kontrolo,s&y&inoma

razmnoZzujejo vegetativno (Shaw in sod., 2009)

predlagani organizmi za bioloSko kontrolo:

— bolSicaAphalara itadori(v Veliki Britaniji leta 2010 prv
izpu&ena v naravo) (Shaw in sod., 2009; Shaw in
2011; Clewley, 2014)

— gliva Mycosphaerella polygoni-cuspidgtKurose in sod
2006; Kurose in sod., 2009)

— Mpyrica gale— rastlina, ki proizvaja alelopatske snovi
zavirajo rast dresnikov (Popovici in sod., 2011)

— listni zavijas Euops chinesi§Wang in sod., 2010)

ekolosko sporno (Forman in Kesseli, 2003
(najmanj problematno vbrizgavanje direktno v
stebla)

Se posebej sporno ob vodotokih (Pravilnik o
pravilni uporabi fitofarmacevtskih sredstev, 2014)
ni izvedljivo na obseznih/velikih obniph (De
Wall, 2011)

velike, dobro razra&ne sestoje je skoraj
nemogd@e odstraniti samo z enim nanosom (Soll,
2004)

prisotnost prahu na listih zmanjSa&inkovitost
prehajanja herbicidov v liste (Bashtanova, 2009)
potrebno je veliko znanja za pravilno uporabo
(pravic¢as nanaSanja in koncentracije) (Bashtanova,
2009)

alueraljepeu

ni podatkov o uspeSnosti metode (Mclean, 2010)

ni podatkov o uspesSnosti metode (Mclean, 2010)

drage in dolgotrajne raziskave
ob neustrezno opravljenih raziskavah je lahko vpliv
na avtohtono floro in favno utujoc¢
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 METODOLOGIJA DOLQCANJA VRST

KrizancaFallopia x bohemicalahko od starSevskih vrstdiono na podlagi morfoloskih

znakov (Bailey in sod., 2009; Gammon in sod., 2Q0Ka in Jacobson, 2003). Vrste smo
dolacili na podlagi kombinacije Stirih razinih znakov: dolzine listov, oblike dna listne
ploskve, dolzine trihomov na spodniji strani listovdejstva ali so na rastlini prisotni zenski
ali moski cvetovi oziroma oboje (preglednica 2). da@aocanje morfoloskih znakov smo

ey

ki so bili vi§ji od 1,5 m in s tem zagotovili, da bile rastline res polno razvite.

Preglednica 2: MorfoloSke razlike med japonskif japonicavar. japonicg, ¢eskim E. x bohemicd in
sahalinskim dresnikonf( sachalinensis(Strgulc KrajSek in Jogan, 2011; Bailey in s&009; Gammon in
sod., 2007).

Table 2: Morphological characteristics of Japan@sgaponicavar. japonicg, Bohemian . x bohemica
and Sakhalin knotweedF( sachalinensis(Strgulc KrajSek in Jogan, 2011; Bailey in s@&009; Gammon in
sod., 2007).

DolZina Dno listne Trihomi Cvetovi
lista ploskve
F. japonica var. | do 15 cm prisekano posamezne vsi cvetovi enospolni, Zenski
japonica enoceléne papile
F. x bohemica do 25 cm vsaj nekoliko posamini kratki 2— vefina cvetov  enospolnih,
srcasto 4 celi¢ni laski moskih in posanthi dvospolni
cvetovi
F. sachalinensis | do 40 cm izrazito $asto do 14 celic dolgi vsi cvetovi Zenski ali vsi
laski cvetovi dvospolni

Raziskavo smo izvedli na varieté&li japonicavar.japonica Da gre za varietet@ponica

in necompactasmo dolgili na podlagi morfoloskih znakov( japonicavar.compactae

v primerjavi zF. japonicavar.japonicanizja — visoka do 1 m, ima manjSe liste, ki sorako
tako dolgi kot Siroki (slika 1), cvetovi pa so ndwa rd€kasto obarvani) (Bailey in sod.,
2009; Beerling in sod., 1994). Ko je v nadaljevanploge v povezavi z naSo raziskavo
omenjend. japonicaje vedno misljena varietefa japonicavar.japonica

3.2 LOKACIJE IZVEDBE POSKUSA IN IZVORA MATERIALA

3.2.1 Lokacije poskusa na terenu in izvora vzorcev za laimi poskus

Za izvedbo raziskav smo izbrali 5 lokacij. Dve lokiav Ljubljani — ob Cesti dveh cesarjev
(C2C) in na Vrhovcih (VRH) ter dve lokaciji v blizi Medvod, in sicer eno ob Savi (PIR)
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in eno ob nogometnem igéi$ (VER). Izbrana je bila tudi lokacija na desnemdur Save za
bencinskim servisom v Medvodah (GKY: 455359, GKX:0473), ki pa je bila zaradi
izgradnje parkiri8&a avgusta 2009 ufena. Lokacija je bila zato iz nadaljnje raziskave
izlocena. Izbrane lokacije rastifaponskega iteSkega dresnika so bile prostorskéelwe,
ampak Se vedno dovolj blizu, da je bil mozen hgeemik iz ene na drugo lokacijo ter
izvedba meritev v primerljivih pogojih.

Ker se v Evropi pojavlja le en genotip japonskegesdika Fallopia japonicg (Bailey in
sod., 1996) smo za izvedbo poskusa izbrali le ekadijo z japonskim dresnikom. Po
navedbah nekaterih avtorjev (Rouifed in sod., 2@EL¥inek materinske rastline izhj ¢e
rastline pred z&gtkom poskusa rastejo &éednov, zaradtesar smo sklepali, da bo ena
lokacija za potrebe naSega poskusa zadostovalku$smo izvedli na treh ¢enih rastigih
ceSkega dresnika, saj je za razliko z japonskimnikesn v Evropi prisotnih v&genotipov
ceSkega dresnika (Bailey in sod., 1996), razisk®mn@va in sod., 2003; Rouifed in sod.,
2011) pa so pokazale, da je standardna deviagjainaparametrov med posameznimi
sestojiceskih dresnikov velika.

Povzetek vremenskih razmer (temperatur, padavirvl@&nosti zraka) véasu poteka
poskusov je predstavljena v poglavju 3.3 in v miila.

Slika 4: Untena lokacija vzdenja v blizini bencinskega servisa v Medvodah (fbtaPasnik).

Figure 4: Destroyed sampling location near petatian in Medvode (photo: L. Raik).
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3.2.1.1 Cesta dveh cesarjev

Lokacija vzotenja z imenom »Cesta dveh cesarjev« (kratica C2QG)abaja v Ljubljani
med bencinskim servisom »Ljubljana Barje sever€asto dveh Cesarjev (GKY: 459913,
GKX: 98676). Pred izgradnjo obvoznice in bencinskegrvisa so bili na obrjoi vrtovi, o
c¢emer préajo povrSine, na katerih Se vedno uspevajo vrtgeda, sadno drevje in okrasno
grmicevje. Sestoj dresnika je lociran ob cesti, vendarzirajno Siri na obnige opusgenih
vrtov. Lokacija je dobro os@ena, saj v blizini ni viSje vegetacije, ki bi r&sa secila.
Sestoj dresnika ni zelo obseZen (pokriva ofjme povrsini priblizno 250 1), saj ga na eni
strani omejuje prometnica, na drugi pa ajams vrtovi, ki pa so deloma obdelani Se danes.
Po pregledu morfoloSkih znakov in cvetov ob konegetacijske sezone smo ugotovili, da
gre za vrsto japonski dresnik.(japonicg.
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Slika 5: Lokacija vzafenja ob Cesti dveh cesarjev.

Figure 5: Cesta dveh cesarjev sampling location.



23
Panik L. Razlike v izbranih ekofizioloSkih za@nostih japonskega itleSkega dresnika.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehnigkakulteta, 2016

Figure 6: Stand of Japanese knotweed at Cestaadsatnjev (photo: L. Raik).

3.2.1.2 Pirnice

Lokacija, ki smo jo poimenovali »Pie« (kratica PIR) smo izbrali na levem bregu reke
Save, juzno od Spodnjih Pitni(GKY: 456512, GKX: 109666). Obni@ je ma@&no
zaselieno z obvodno vegetacijo in&@sno poplavljeno. Poplavam je bilo izpostavljerd tu
v casu poteka naSe raziskave septembra 2010, v kateribili nadzemni deli rastlin
polomljeni, zaradéesar jesenskih meritev na tej lokaciji nismo maglesti. Sestoj dresnika
na izbrani lokaciji je zelo obsezen (priblizno DAF). Vetina pregledanih cvetov v sestoju
je bilo moskih, manjSe Stevilo je bilo tudi dvospibl Na podlagi pregleda cvetov in
morfoloSkih znakov smo ugotovili, da ja na obfjugprisotenceski dresnik . x bohemica.
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Slika 7: Lokacija vzatenja v Spodnjih Pirgah.

Figure 7: Spodnje Piréé sampling location.

e .

Slika 8: SestogesSkega dresnika v Spodnjih Pt (foto: T. Panik).
Figure 8: Stand of Bohemian knotweed at Spodnjeid@ir(photo: T. Pénik).
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3.2.1.3 Vrhovci

V Ljubljani ob ulici Za opekarno, na degradiraneem#jiscu v blizini TehnolosSkega parka,
smo izbrali lokacijo, ki smo jo poimenovali »Vrhouckratica VRH) (GKY: 458871, GKX:
100654). Na obmgu je bila odlozena vga kolicina gradbenega materiala, predvsem
zemljine in peska. Obndge je ze dalgasa opueno, ocemer prtajo nekaj let stare vrbe.
Rasti€e je vlazno, kar lahko sklepamo po velikem deleBokih SaSevqarexsp.), ki se
pojavljajo na obmgu. Na lokaciji ni viSje vegetacije, ki bi rastes sedila. Sestoj je bil v
¢asu izvajanja prve raziskave leta 2009 manj obse&ndar se v zadnjegasu uspesno
3iri. Obsega povrsino priblizno 1.200>nNa podlagi morfoloskih znakov in cvetov (vsi
pregledani cvetovi v sestoju so bili moski) smorgiit predvidevanje, da se na obtpo
pojavljac¢eski dresnik . x bohemica.
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Slika 9: Lokacija vzafenja na Vrhovcih.

Figure 9: Vrhovci sampling location.
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Slika 10: SestojesSkega dresnika na Vrhovcih (foto: L.¢Ri).

Figure 10: Stand of Bohemian knotweed at Vrhovbofp: L. P&nik).

3.2.1.4 Verje

Lokacija vzotenja »Verje« (kratica VER) (GKY: 455307 GKX: 11093ibsega pohipe
nad redno koSenim travnikom med naseljem Verjeko 1Savo, ki se @lasno uporablja za
organizacijo prireditev. Drevesne vegetacije na aljmni, zato je rastife dobro oso¥eno.
Ker so bujne rastline dresnika motile izvedbo tngov lokostrelcev, so maja 2010¢Meot
polovico obmdja raziskave uuili, zaradi cesar meritev v poletnem in jesenskeéasu
nismo mogli izvesti. Zaradi &aa izvedbe raziskave, nadomestitev lokacije ra bibzna,
vendar ocenjujemo, da je izpeljava zaéov mozna navkljub manjkajon podatkom s
tega rasti&. Sestoj dresnika na lokaciji je relativno maji{essti€e obsega priblizno
700 nf) in omejen na pohige nad travnikom. Posamezne rastline lahko opazimbna
travniku, vendar redna kosnja zavira njihovo Sjgeivsi pregledani cvetovi so bili moski,
sc¢imer je bila potrjena naSa domneva, da gre za ¢estki dresnik E. x bohemica.
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Slika 11: Lokacija vzatenja na Verju.

Figure 11: Verje sampling location.

'y oy A o y

Slika 12: Sestofeskega dresnika na Verju (foto: L.dR).
Figure 12: Stand of Bohemian knotweed at Verje {phio. Pa&nik).
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3.2.2 Lokacija izvedbe lonénega poskusa

Lon¢ni poskus je potekal na redno koSenem, negnojenavniku v naselju Podborst v
obcini lvancna Gorica (GKY: 490158, GKX: 86755). V neposreditibi lokacije izvedbe
poskusa ni bilo visjih rastlin ali grajenih objekidi bi serili rastline. Lokacijo smo izbrali
predvsem zaradi blizine zbiralnika dezevnice iralesinfrastrukture, potrebne za izvedbo
poskusa. Povzetek vremenskih razmer (temperatdavpain vlaznosti zraka) &asu poteka
poskusov na najblizji vremenski postaji je razvidempriloge A. Razmere na dan meritev
fizioloSkega odziva rastlin prikazuje slika 15.

.,
|
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,"pf?odb’qrétf / St
. ) /

Legenda
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Slika 13: Lokacija izvedbe I@nega poskusa.

Figure 13: Location of pot experiment.
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Slika 14: Rastline v lamem poskusu (foto: L. Baik).

Figure 14: Plants in pot experiment (photo: Lérkk).

3.3 RAZMERE V CASU IZVEDBE POSKUSOV

Povpré&na temperatura zraka v letih 2009 in 2015 je balkagl visoka, kokiina padavin pa
relativno majhna. V letu 2010 je bila povpna koliina dezZja vé&ja, temperatura zraka pa
VvV povpreju nizja. Povpréna temperatura zraka odcetka aprila do konca septembra v letu
2009 je bila 18,6 °C, v letu 2010 17,5 °C, v leil2 pa 18,7 °C. V letu 2010 je padla
nadpovpréno velika koltina dezja — 5,6 mm, najij@ koli¢ina je padla v tretiem tednu
septembra, ko je bila izmerjena poupre tedenska kdfina deZja kar 39 mm. Velike
koli¢ine deZja so povzide poplave in posledino tudi unéenje (poplavljenje) naSe lokacije
poskusa v Spodnjih Piah (PIR). V letu 2009 je padlo povpr® 3,6 mm padavin, v letu
2015 pa 4,0 mm. Povphea zr&na vlaznost je bila od Zatka aprila do konca septembra
leta 2009 69,6 %, leta 2010 70,9 %, leta 2015 [@6/6 %. Povpree tedenske vrednosti
meritev temperatur zraka, relativne &@ra vlaznosti in kotine padavin so prikazane v
prilogi A.1.

Ker je fizioloSki odziv rastlin zelo odvisen od atskih dejavnikov, so v tabeli spodaj podani
datumi izvedbe meritev fotoketime winkovitosti FS I, stomatalne prevodnosti in vodaeg
potenciala. Slika 15 prikazuje abiotske dejavnil@nperaturo zraka in relativno Zre
vlaznost, zaas izvedbe meritev stomatalne prevodnosti pa &rdperaturo listov. Za leto
2015 je prikazana tudi vlaznost tal v loncih s gkevanimi rastlinami. Nat&ne podatke o
razmerah na rastih (mikroklimi) bi lahko dobili s pom&o datalogerja meteoroloskih
parametrov, vendar potrebne oprema nismo imelampaiago.
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Preglednica 3: Datumi izvedbe meritev fotoké&mai Wwinkovitosti FS Il, stomatalne prevodnosti in vodaeg
potenciala.

Table 3: Dates of conducting measurements of Phetoizal efficiency of PS Il, Stomatal conductanond a
Water potential.

Fotokemiéna uéinkovitost FS Il Stomatalna prevodnost Vodni potacial
18. 6. 2009 18. 6. 2009
23.7.2009 23.7.2009
2009 27.8.2009 27.8.2009
26.9.2009 (PIR, VER) 26. 9. 2009 (PIR, VER)
27.9.2009 (C2C, VRH) 27.9. 2009 (C2C, VRH)
11. 7. 2015 12.7.2015
2015 6. 8. 2015 7.8.2015 8. 8. 2015

18. 9. 2015 19. 9. 2015 20.9. 2015
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Slika 15: Temperatura zraka (povigma dnevna temperatura zraka ékim, maksimalna temperatura zraka —
zgornja vrednost in minimalna temperatura zrakpedsja vrednost) in povptea vlaZznost zraka (RZV) na
najblizji vremenski postaji (Ljubljana — Bezigra@rhiv — opazovani ..., 2015), povpiea temperatura listov
(n=10) in povpréna vlaznost tal v loncih s preiskovanimi rastlinaim&10), izmerjena na dan, ko so bile
izvedene meritve fotokerhe winkovitosti FS I, stomatalne prevodnosti in vodagmptenciala v letih 2009
in 2015.

Figure 15: Air temperature (mean daily air tempat point, maximum air temperature - the maxinwatue
and minimum air temperature - the lower value) gr@average air humidity (RZV) at the nearest warath
station (Ljubljana — Bezigrad) (Arhiv — opazovani, 2015), the average temperature of the leaves1®)=
and average soil moisture in the pots with thepksits (n = 10), measured on the day when the unements
of photochemical efficiency FS II, stomatal conduntte and water potential in 2009 and 2015 wereuwtiad.
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3.4 POTEK POSKUSA

3.4.1 Poskus na terenu

Na vseh izbranih lokacijah smo v obdobju med 1@®09 in 15. 6. 2009 porezali dje
povrsine (priblizno 75 ) japonskega inceSkega dresnika. PribliZzno mesec kasneje,
23. 7. 2009, smo ponovno porezali dve tretjini peatho porezanih nadzemnih poganjkov.
27. 8. 2009 smo nadzemne poganjke porezali Setenkradar samo eno tretjino predhodno
porezanih. Na ta ga smo dobili Stiri skupine, in sicer:

— neporezane (kontrolne),

— enkrat porezane (porezane junija 2009),

— dvakrat porezane (porezane junija in julija 2009),

— trikrat porezane (porezane junija, julija in avgu2009).

Nadzemne poganjke smo rezali na viSini do 3 cmtleadi. Vsaka izmed treh porezanih
skupin je imela povrino priblizno 25°m

Pred vsakim rezanjem smo opravili meritve st#uleparametrov na 10-tih nakfjoo
izbranih rastlinah:

- fotokemine winkovitosti FS Il (k/Fmin'Y),

— stomatalne prevodnosti.

Meritve fotokeméne winkovitosti FS Il in stomatalne prevodnosti smoedir 18. 6. 2009,
23. 7. 2009, 27. 8. 2009, 26. 9. 2009 (na lokadj#h in VER) in 27. 9. 2009 (na lokacijah
C2C in VRH). Temperature zraka in listov ter rela@ vlaznosti zraka ¥asu izvajanja
meritev so razvidne iz slike 15.

26. 9. 2009 (na lokacijah PIR in VER) in 27. 9. 20@a lokacijah C2C in VRH) smo
nadzemne poganijke, ki so bili izpostavljeni rezapprezali Se enkrat in iz vsake skupine
nakljucno izbrali 10 primerkov, na katerih smo opraviktrgo analizo. Analizirali smo tudi
10 nakljieno izbranih neporezanih primerkov. Merili smo:

- viSino,

— Stevilo internodijev,

— premer baze stebla,

— razvejanost (Stevilo stranskih poganjkov prvega)ed

— Stevilo socvetij.

Naslednjo vegetacijsko sezono (v letu 2010) smoitweeizvedli Stirikrat: 20. 4. 2010,
14.5. 2010, 19. 7. 2010 in 24. 9. 2010. Zaradnmivne rasti nadzemnih organov rastlin
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smo spomladi izvedli dve meritvi, eno meritev poblet eno jeseni — ob zakklu
vegetacijske sezone. Na vseh zgoraj omenjenih skbhEmo merili:

— viSino rastlin,

— premer baze stebla,

— gostoto rastlin (3tevilo rastlinfn

Vse meritve smo izvajali na nak§oo izbranih nadzemnih poganjkih. Nadzemni poganjki,
na katerih smo izvajali meritve, so bili med sebdgaljeni v& metrov, saj smo s tem
zmanjSali verjetnost, da smo meritve opravikkmt na isti rastlini. Meritev nismo izvajali
na mlajSih rastlinah na robu sestoja.

3.4.2 Lon¢éni poskus

Lonc¢ni poskus je potekal leta 2015 od maja do oktdPrawtevali smo vpliv rezanja in vpliv
pomanjkanja vode. 30. 5. 2015 smo na trehdrabriokacijah (Spodnje Piréé — PIR, Verje
—VER, Vrhovci — VRH) nabrali vzorce korenikSkega dresnikdéllopia x bohemicd, na
lokaciji Cesta dveh cesarjev (C2C) pa vzorce jakega dresnikaRallopia japonic3.
Vzorce rastlin smo nabirali ¢enetrov narazen in s tem zmanjSali verjetnostedaworcu
veckrat pojavi ista rastlina. Predstavniki roBallopia uspevajo na zelo razhih tipih tal
(na glinenih in ilovnatih tleh, aluvialnih nanosge£enih in Sotnih tleh ter tudi na obwjin
opu&enih premogovnikov in na s tezkimi kovinami obrefeerh tleh) s Sirokim razponom
pH (od 3.0 do 8.0) (Beerling in sod., 1994), zatézxedbo poskusa nismo izbrali posebnega
substrata papa smo uporabili vrtni substrat. Dan po nabiramporcev smo v lonce
napolnjene z vrtnim substratom z volumnom 7 L pds&@ cm dolge ko&ke korenik. V
poskusu smo uporabili korenike zato, ker se rastjgponskega ireSkega dresnika
najpogosteje vegetativno razmnoZzujejo ravno s kkaem (Bimova in sod., 2003), iz 8 cm
dolgih kogkov korenik pa se rastline uspesno regeneriraj® ¥9primerov (Sasik in Jnr,
2006). Korenikam smo pred saditvijo izmerili masopremer ter jim presteli brste. Z
enosmerno ANOVO in Tukey HSD testom smo dokazadi, ded vzorci korenik ni
statisttno zn&ilnih razlik (p < 0,05) (priloga C). Korenike smo$adili vodoravno, 5 cm
globoko v substrat. Za vsako lokacijo v&emja in nd&in obravnave (Stevilo rezanj in
obravnavo s su$o) smo posadili po 10 korenik.ckens korenikami smo po nakéjnem
vrstnem redu razporedili po travniku, kjer je pakkoskus. Za preptgev pregrevanja
lockov bi bilo bolje,¢e bi jih zakopali v tla, vendar nam razmere (kamtid) tega niso
dopugale. Rastline smo po potrebi zalivali z dezevnidanost substrata ni bila nikoli
nizja od 10 % VSW) ter spremljalas, potreben za vznik. Vlaznost substrata smo inzeril
napravo MP306 Moisture Probe (ICT International Bty, Armidale, Avstralija). Rastline,
ki niso odgnale oziroma so tekom poskusa propadie,iz poskusa iztdli in jih zamenjali
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z rezervnimi. Tekom poskusa so propadle 3 rastitheskupno 200-tih. Propadle rastline
niso bile statistino zn&ilno povezane s taksoni ali njihovo obravnavo. @ndu poskusa
(26. 9. 2015) smo rastline porezali tetilidiste in socvetja od stebel. Loke s substratom
in podzemnimi organi smo shranili na suho in temmesto ter v obdobju dveh tednov z njih
odstranili substrat ter jih sprali v vodi.

3.4.2.1 N&in izvedbe raziskave vplivov rezanja

Nadzemne poganjke japonskegaceskega dresnika smo ptvporezali Sest tednov po
sajenju (11. 7. 2015), nato Se enkrat Stiri tedaenkje (8. 8. 2015). S tem smo dobili tri
skupine rastlin:

— neporezane (kontrolne) rastline,

— enkrat porezane rastline (porezane julija),

— dvakrat porezane rastline (porezane julija in ategus

Nadzemne poganjke smo rezali v viSini substratan¥kiu.

3.4.2.2 N&in izvedbe raziskave vplivov pomanjkanja vode

Pomanjkanje vode vpliva na prakib vse procese v rastlini. PovZeo zmanjSanje
prostornine celic, viSanje koncentracije vsebinkuade in dehidracijo protoplazme, kar
posledéno vpliva na metabolne procese ter rast in razasilin (Larcher, 2003: 405). V
raziskavi vpliva pomanjkanja vode, ki smo jo izvedlletu 2015 vzporedno z izvedbo
raziskave vpliva rezanja, smo uporabili 20 cm dddgeenike, ki smo jih prepolovili. 10 cm
dolg kogek korenike smo posadili v [¢ak, ki smo ga izpostavili susi, drugi del korenike
pa v lortek s kontrolo. Rastline smo po saditvi normalnavadil do Sestega tedna rasti
(11. 7. 2015). Od 11. 7. 2015 do konca poskusa928015) so bile rastline izpostavljene
pomanjkanju vode. Latke z rastlinami smo pred dezjem &#B s prosojno folijo, ki pa je
bila nad rastlinami namésna le kadar je dezevalo. Rastline smo zalili fgimneru, da je
bila vlaznost substrata na globini 5 cm manjSa 8d ¥SW. Ce je bila vlaZnost substrata
manjSa od 5 % so rastline zetenjale veneti. Venenje rastlin lahko privede dokpd®
biomembran in prekinitve delovanja osmotskega miate kar rastlinam onemogo
privzemanje vode (Larcher, 2003: 237). Z vzdrzesanjvlaznosti substrata nadcko
venenja, sSmo se temu izognili. ko venenja v povezavi z vlaznostjo substrata smo na
testnih rastlinah dotwli med pripravami na raziskavo. Vlaznost substrstao merili z
napravo MP306 Moisture Probe (ICT International Riyl, Armidale, Avstralija).
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Raziskavo bi lahko nataneje izvedli s pom&o avtomatskega ®@a zalivanja in merjenja
vlaznosti tal ter rastlinjaka, vendar potrebne opren aparatur nismo imeli na voljo.

3.4.2.3 Merjeni parametri

Pred vsakokratnim rezanjem smo nadzemnim poganjkonarili:
— premer baze stebla,
— Stevilo internodijev,
— Stevilo listov,
— Stevilo glavnih poganjkov,
— razvejanost (Stevilo stranskih poganjkov prvegayed
— potencialno in dejansko fotoketnio winkovitost FS 1l in
— stomatalno prevodnost.

Temperature zraka in listov ter relativna vlazravaka véasu izvajanja meritev so razvidne
s Slika 15: Temperatura zraka (povjma dnevna temperatura zraka ékim, maksimalna
temperatura zraka — zgornja vrednost in minimaémaperatura zraka — spodnja vrednost)
in povpre&na vlaznost zraka (RZV) na najblizji vremenski jpgisfLjubljana — Bezigrad)
(Arhiv — opazovani ..., 2015), povanea temperatura listov (n=10) in pov{na viaznost
tal v loncih s preiskovanimi rastlinami (n=10), ierjena na dan, ko so bile izvedene meritve
fotokemine winkovitosti FS 1, stomatalne prevodnosti in vodaggptenciala v letih 2009
in 2015.Slika 15.

Med izvedbo poskusa smo nadzemnim poganjkotkrae izmerili tudi viSino, in sicer: tri
tedne po sajenju (20. 6. 2015), Sest tednov pajsajel. 7. 2015), deset tednov po sajenju
(8. 8. 2015), trinajst tednov po sajenju (29. 830n ob koncu poskusa — sedemnajst tednov
po sajenju (26. 9. 2015). Dvakrat v sezoni (8.08.2in 20. 9. 2015) smo izmerili tudi vodni
potencial.

Poskus smo zaklfuli konec septembra 2015, saj Sele ob zakijusezone v rastlinah
japonskega iteskega dresnika p@e translokacija hranil v korenike (Price in sod02).

Ob zakljuweku poskusa (ob kamem rezanju 26. 9. 2015) smo poleg zgoraj nastetih
parametrov izmerili tudi svezo in suho maso nadabnmpodzemnih organov. Maso listov
in nadzemnih delov stebel smo merikémo. Socvetja smo stehtali skupaj s stebli, daijge
njihova masa zanemarljivo majhna.
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3.5 MERITVE IN ANALIZE
3.5.1 Fizioloski u€inki

3.5.1.1 Fotokeména winkovitost

Z modulacijskim fluorometrom OS-500, Opti-Scienc&gngsboro, Massachusetts, ZDA
smo merili potencialno in dejansko fotoke€mo winkovitost. Meritve smo izvedli na terenu
ob sonem vremenu med 11. in 17. u€te je bilo le moZno smo meritve opravili na drugem
ali tretiem polno razvitem listu, gledano od zgomayzdol, oziroma na najviSjem polno
razvitem listu, ki smo ga dosegli. Odziv reakcifskentrov rastline je namiedvisen od
polozaja lista na rastlini in starosti lista (Laech2003: 112). Jakost svetlobe smoagu
meritev fotokemine winkovitosti merili s pom&jo merilca sotinega sevanja Li-1000, Li-
Cor, Lincoln, ZDA, ki s pomgo kvantnega senzorja meri gostoto toka fotosiktetktivin
fotonov (PPFD) v obmyu fotosintetsko aktivhega sevanja (PAR). Jakostlebe je bila v
¢asu meritev fiziolo3kih tinkov vedno visja od 1100 pmolfs

Dejansko fotokentno winkovitost FS Il (Y — Yield) smo merili tako, da sma list
namestili §ipalko aparature, ki je pod kotom 60 °C osvetligd $ pulzom saturacijske bele
svetlobe (PPFD ~ 9000 pmofs) trajanje 0,8 s).

Potencialno fotokemino winkovitost FS 1l (k/Fm) smo merili na nén, da smo liste rastlin
za 20 minut zatemnili s posebningigalkami in jih nato osvetlili s saturacijskim poln
bele svetlobe (PPFD ~ 8000 pmolantrajanje 0,8 s).

Klorofil v FS 1l odda del eksitacijske energije kitlworescenco, zaradiesar spremembe
fluorescence odrazajo stanje FS Il oziroma njedgotakemino winkovitost. V normalnih
razmerah predstavlja fluorescenca od 3 do 4 % teksske energije (Bjorkman in Demmig-
Adams, 1994). Delez oddane energije v obliki flsoence se pova v stresnih razmerah,
ko se vsa absorbirana svetlobna energija ne maabiiaza fotosintezo. Fluorescenca zato
odraza stanje FS Il oziroma njegovo fotoké&mai LEinkovitost.

V rastlinskih listih, ki so temotno adaptirani,re@kcijski centri odprti, saj so vsi prejemniki
elektronov v elektronski verigi oksidirani. Fluocesitni signal, ki ga izmerimo na takem
listu, imenujemo osnovna ali minimalna fluoresceteraotno adaptiranega vzorca),fKo
osvetlimo list s svetlobo zelo riwe jakosti (saturacijska svetloba), se reakcijskitc
zaprejo in fluorescentni signal se psa€Maxwell in Johnson, 2000). Ta signal imenujemo
maksimalna fluorescenca temotno adaptiranega vZBkgaVariabilna fluorescenca (fFe
merilo obsega redukcije kinonov in jo izteaamo kot razliko medsHn F. Razmerje #Fm

je merilo potencialnedinkovitosti FS Il in je sorazmerno fotosintezi (Kise in Weis, 1991).
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F/Fm je pri vitalnih rastlinah priblizno 0,83 (Schrigbm sod., 1995). Nizje vrednosti
nakazujejo na to, da je rastlina izpostavljenasst{®axwell in Johnson, 2000).

Potencialna fotokemé&na uéinkovitost: ..(D
F,,—F,
F,/Fn = mF—m

Fm — maksimalna fluorescenca temotno adaptiranegaazo
Fo—minimalna fluorescenca temotno adaptiranega vzorca

Dejansko fotokendno winkovitost FS Il (Y) lahko izréunamo iz meritev fluorescence na
svetlobno adaptiranih listih. Iz izmerjenega mininega signala fluorescence s An
maksimalne fluorescence po saturacijskem svetlobpalnu osvetljenega vzorca n($f
lahko izr&unamo dejansko fotokefimo winkovitost, ki je navadno manjSa od potencialne.
Dejanska in potencialna fotoketna winkovitost bi bili enaki le v primerwe bi rastlina
uspevala v optimalnih razmerah.

Dejanska fotokemina ucinkovitost: ...(2)
Y = Fms - Fs
Fms

Fms— maksimalna fluorescenca osvetlijenega vzorca
Fs — minimalna fluorescenca osvetljenega vzorca

e Y X N ‘._ AR YO
& 2 sl /| ; : 5 vl 4
Slika 16: Izvedba meritev z modulacijskim Fluororoet OS-500, Opti-Sciences, Tyngsboro, Massachuysetts
ZDA (foto: T. P&nik).

Figure 16: Performing measurements with Fluorom@g8r500, Opti-Sciences, Tyngsboro, Massachusetts,
ZDA (photo: T. Panik).
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3.5.1.2 Stomatalna prevodnost

Stomatalno prevodnost smo merili s pa@mpgrorometra SC-1, Decagon Devices, Pullman,
Washington, ZDA. Meritve smo izvedli na terenu @ocsiem vremenu ¥asu med 10. in
16. uro. Ker je odziv listnih rez odvisen od stéirlista, od razmer, v katerih je bil list razvit
in od polozaja lista na rastlini (Larcher, 20030R27smo meritve opravili na drugem ali
tretiem polno razvitem listu, gledano od zgorajzdol. Ce so bile rastline tako visoke, da
drugega oziroma tretjega lista nismo dosegli, sredtev opravili na najvisjem listu, ki smo
ga dosegli. Zapisali smo si tudi temperaturo listov

Porometer je merilna naprava, s katero merimo d@n@ prevodnost (prevodnost listnih
rez). Stomatalna prevodnost je mera, ki nam powbkdk ogljikovega dioksida oziroma
vodne pare prehaja skozi listne reZe listov. Potemmeri hitrost prehajanja vodne pare
skozi listne reZze. Naprava iZima stomatalno prevodnost s pdatoodveh elementov, ki
imata znano prevodnost.

Slika 17: lzvedba meritev s porometrom SC-1, DenaBevices, Pullman, Washington, ZDA (foto: T.
Panik).

Figure 17: Performing measurements with Leaf Potem8C-1, Decagon Devices, Pullman, Washington,
ZDA (foto: T. P&nik).

3.5.1.3 Vodni potencial

Vodni potencial v rastlinah smo merili s po& tlacne (Scholanderjeve) komore
(Scholander in sod., 1964). Pri merjenju 8ritakomoro predpostavljamo, da je vrednost
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ksilemskega vodnega potenciala blizu vrednestinega potenciala za cel organ, saj ima
vectino celic v listu neposredni stik s ksilemom, hkrga osmotska komponenta
zanemarljivo malo prispeva h ksilemskemu potencidieritev poteka tako, da sveze
odrezan list neprodusno zapremo \ika komoro na nan, da je del odrezanega peclja
zunaj. V tla&ni komori poveujemo tlak, dokler se na odrezani povrSini ne pidfailemska
tekatina. Tlak, ki ga po tem @ttamo, po velikosti ustreza ksilemskemu negativnéliaku,

ki ga je imel list, preden smo ga odrezali. Vodotigmcial smo izmerili na drugem ali tretjem
polno razvitem listu, gledano od zgoraj navzdolrike so potekale v opoldanskemasu.

Slika 18: Scholanderjeva 8laa komora (foto: L. Ranik).

Figure 18: Scholander pressure chamber (photoatnil®.

3.5.2 Rastni parametri in habitus rastlin

Nadzemnim poganjkom smo izmerili viSino (od bazeydw stebla) in s kljunastim merilom
izmerili premer baze stebla 1 cm nad substratomdaene na nodiju. PreSteli smo Stevilo
internodijev, Stevilo glavnih poganjkov, stransgibganjkov prvega redin Stevilo socvetij.
Liste in socvetja smo &ili od stebel. Liste, stebla, socvetja in korensneo lateno zavili v
aluminijasto folijo in jih suSili v suSilniku MemmeGmbH & Co., Schwabac, Nefija pri
105 °C toliko¢asa, da so dosegli konstantno maso. SuSenje sksifja materiala na 105 °C
je ustaljen postopek. Ustreznost postopka so ddikaga Samuelsson in sod. (2006). Po
24-ih urah smo vzorce stehtali na elektronski teht@PA224S Sartorius AG, Nefija.

1 Nadzemni poganijki, ki so pognali iz vzorca kor@n#io v nalogi poimenovani z izrazom »glavni pogaqjk
stranjski poganjki, ki so pognali iz glavnih podeoy in tvorijo razvejitve pa so imenovani kot »siséi
poganjki prvega reda.
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Socvetja smo susili in tehtali skupaj s stebli, jgapila kolkina socvetij zanemarljivo
majhna.

3.5.3 Glivna kolonizacija

Korenine rastlin za oceno glivne kolonizacije smabinali avgusta in septembra 2010.
Analizirali smo japonski Kallopia japonicg in ¢eski dresnik Fallopia x bohemica
Material smo nabrali na lokaciji C2C (Cesta dvesecgv) in VRH (Vrhovci). Ocenili smo,
da bo za grobo oceno stopnje glivne kolonizacigozsala po ena lokacija japonskega in
ceSkega dresnika. Na vsaki lokaciji smo izkopaliekmne 10-tih rastlin, ki so bile
izpostavljene raztnim rezimom rezanja: vzorce rastlin, ki niso bigrane, rastlin, ki so
bile porezane enkrat, rastlin, ki so bile porezdwekrat in rastlin, ki so bile porezane trikrat.
Rastlinam smo s koreninskega sistema s spiranjewidmo odstranili substrat. Korenine
smo nato sprali z destilirano vodo in jih shranif0 % etanolu.

3.5.3.1 Barvanje vzorcev in priprava preparatov

Stopnjo glivne kolonizacije koreninskega sistemao stolatali z barvanjem korenin z
barvilom tripan modro po metodi Philips in Hayma®70). Predhodnoc@gcene korenine,
ki smo jih sprali z destilirano vodo in narezalivetje fragmente, smo vstavili v epruvete s
premerom 16 mm. Fragmente smo prelili z 10 % KOHsnko ga pripravili iz 100 g KOH
in 900 ml destilirane vode. Epruvete smo prekritizzico in jih postavili v susSilnik. Vzorce
smo segrevali 30 minut pri 90 °C, nato iz epruvdilicKOH in korenine vekrat sprali pod
tekato vodo. V epruvete smo dolili 0,05 % raztopino danpmodrega, pripravljenega iz
0,08 g tripan modrega, 40 g destilirane vode, 4@letne kisline in 80 g glicerola ter
fragmente v suSilniku na 90 °C segrevali Se 35 mifdpan modro smo nato odlili in
koreninice veékrat sprali pod tekip vodo. Tako pripravijene vzorce smo hranili v

hladilniku.

3.5.3.2 Ocena stopnje glivne kolonizacije

Predhodno obarvane korenine smo razrezali na cetgimrelike fragmente in iz vsakega
vzorca naredili po dva preparata s po 15 fragmBngiparate smo fiksirali z laktoglicerolom.
Vzorce smo pregledali s svetlobnim mikroskopom sakemu fragmentu na osnovi
6 stopenjske lestvice (Trouvelot in sod., 1986)odibl stopnjo mikorizne kolonizacije

(priloga B — slika B.1). Na osnovi 4 stopenjskevae istih avtorjev smo ocenili gostoto
arbuskulov, svitkov in veziklov (priloga B — slik&.2). Poleg vezikularno arbuskularne
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mikorize smo ugotavljali tudi prisotnost temno septih endofitov ¢lark septate
endophytes Njihovo prisotnost smo ocenjevali na enakingkot smo ocenjevali prisotnost
arbuskulov, veziklov ali svitkov. Iz dobljenih ocemo s pomgo formul 1-11 (priloga B

— preglednica B.3) in tainalniSkega programa Mycocalc izuaali parametre mikorizne
kolonizacije (Trouvelot in sod., 1986). Razlaga o parametrov prikazuje preglednica
B.3 v prilogi B.

3.5.4 Vlaznost tal

Vlaznost tal smo merili s poni tipala MPM 160, ICT International Pty Ltd, Auslia.
Tipalno meri vlaznost tal na globini 5 cm na podldiglektricne konstante tal, ki ji je s
poma:jo kalibracijske krivulje pripisana volumetna vsebnost vode v tleh (VSW%).

Slika 19: Tipalo za izvedbo meritev vlaznosti suitst MPM 160, ICT International Pty Ltd, Austra(fato:
L. Pa&nik).

Figure 19: Moisture sensor MPM 160, ICT InternadibiAty Ltd, Australia (photo: L. Raik).
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3.5.5 Statistiéna obdelava podatkov

Za statisitno obdelavo podatkov smo uporabili program IBM SP&%zija 23 (SPSS Inc.,
Chicago, lllinois, ZDA).

Rezultate meritev fotokerme &inkovitosti, stomatalne prevodnosti in rastne asBmo
predstavili kot histograme, s prikazom aritmieiin sredin in standardnih deviacij. Ré&nle
¢rke nad rezultati v grafih (za primer glej sliko)28i preglednicah (za primer glej prilogo
D) prikazujejo statistino zndilne razlike (p < 0,05), ki smo jih, v primeru, sa bili podatki
porazdeljeni normalno, izéanali s pomgjo enosmernega ANOVA testa. V primeru, da so
bile variance homogene, smo uporabili Tukey HSDX-pog test, v primeru nehomogenih
varianc pa smo upostevali rezultat Games-HowelpostestaCe vrednosti spremenljivke
niso bile porazdeljene normalno, smo statmgiizn&ilne razlike v skupini iskali s pond
Kruskal-Wallis testa, med vzorci pa z Mann-Whitrigyestom. Normalnost porazdelitve
smo preverjali s ponégo Shapiro-Wilk testa, homogenost varianc pa z bevem testom.
Koeficient korelacije smo ugotavljali s potjo Spearmanovega korelacijskega koeficienta.

Grafi rastnih parametrov (viSine, premera bazeedtebzvejanosti, Stevila listov in Stevila
internodijev) v poskusu leta 2015 prikazujejo réatid meritev najvisjega glavnega poganjka
v lon¢ku, grafi biomase pa seStevek meritev celotneinasfVseh poganjkov).
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4 REZULTATI
4.1 FIZIOLOSKI UCINKI

4.1.1 Fotokemiéna uéinkovitost fotosistema I

Rezultati merjenja potencialne fotoke&me (Einkovitosti fotosistema Il (##Fm) v letu 2009
so bili blizu vrednosti 0,83, z manjSimi odstopanjzmerjene vrednosti dejanske
fotokemitne winkovitosti fotosistema 1l (Y) so bile v letu 20@8icakovano nizje od JHAm
(slika 20), saj je fluorescentni signal temotnomolanega lista vedno minejSi od signala
svetlobno adaptiranega lista. Raab Stevilo rezanj ali lokacije niso statésto zn&ilno

(p < 0,05) vplivale na ff=m — specifénega trenda nismo zasledili (priloga D — pregleanic
D.1.1 in preglednica D.1.2).

Izmerjene vrednosti A m v letu 2015 so bile med 0,71 in 0,80. Vrednostissopreko
vegetacijske sezone za spoznanje viSale (slika 12ferjene vrednosti JFn dvakrat
porezanih rastlin so se na vseh lokacijah statistizn&ilno (p < 0,05) razlikovale od
kontrolnih rastlin. Izmerjene vrednosti/Fn dvakrat porezanih rastlin so se na vseh
lokacijah statistino zn&ilno (p < 0,05) razlikovale tudi od enkrat porezanastlin, razen
pri lokaciji VER. Statistino zn&ilnih razlik (p < 0,05) v Fm med posameznimi lokacijami
nismo zasledili (priloga D — preglednica D.2.1)nkrjene vrednosti Y dvakrat porezanih
rastlin so se septembra 2015 statrsiizn&ilno (p < 0,05) razlikovale od kontrolnih rastlin
pri vseh lokacijah, razen pri VER (priloga D — pesipica D.2.2).

Izmerjene vrednosti /A m rastlin, izpostavljenih pomanjkanju vode, so l@legusta blizu
vrednostim kontrolnih rastlin, medtem ko so se ara od njih statistho zn&ilno
razlikovale (p < 0,05) (slika 22). Statisio zn&ilnih razlik med lokacijami ni bilo, razen v
primeru septembrske meritve, kjer so se izmerjageenosti k/Fm rastlin z lokacije C2C
statisttno zn&ilno razlikovale (p < 0,05) od ostalih lokacij (jaga D — preglednica D.3.1).
Izmerjene vrednosti Y so bile nizje od . Y rastlin, izpostavljenih pomanjkanju vode, se
je septembra statigtio zn&ilno razlikovala (p < 0,05) od kontrolnih rastliprloga D —
preglednica D.3.2).
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Slika 20: Potencialna (Fv/Fm) in dejanska (Y) fanicna winkovitost FS 1l merjena junija (A), julija (B),
avgusta (C) in septembra (D) 2009 pri rastlinalojekega (FJ) ikeSkega (FxB) dresnika, izpostavljenih
rezanju. Podatki so aritmetie sredine £ SD, n=10. Rezultati testov sta&stizn&ilnih razlik so prikazani v
prilogi D — preglednici D.1.1 in D.1.2.

Figure 20: The potential photochemical efficiené¢y& Il (R/Fn) and the actual photochemical efficiency PS
I (Y) in June (A), July (B), August (C) and Septeen (D) 2009 of Japanese (FJ) and Bohemian knotweed
(FxB) subjected to mechanical control. Data reprtssthe mean = SD, n=10. Significant difference®magn
treatments are shown in Appendix D — table D.1d @rl..2.
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Slika 21: Potencialna (Fv/Fm) in dejanska (Y) faoikna winkovitost FS 1l merjena v lamem poskusu
julija (A), avgusta (B) in septembra (C) leta 204 rastlinah japonskega (FJ) éeSkega (FxB) dresnika,
izpostavljenih rezanju. Podatki so aritndag sredine = SD, n=10. Rezultati testov st&tistiznailnih razlik

so prikazani v prilogi D — preglednici D.2.1 in 22

Figure 21: The potential photochemical efficiené¢y& Il (R/Fn) and the actual photochemical efficiency PS

Il (Y) in pot experiment in July (A), August (B) drSeptember (C) 2015 of Japanese (FJ) and Bohemian
knotweed (FxB) subjected to mechanical controlaDapresents the mean + SD, n=10. Significantraiffees
among treatments are shown in Appendix D — tab®1Dand D.2.2.
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Slika 22: Potencialna (Fv/Fm) in dejanska (Y) faokina winkovitost FS Il merjena julija (A), avgusta (B)
in septembra (C) 2015 pri rastlinah japonskega (RJfeSkega (FxB) dresnika v ldmem poskusu,
izpostavljenih pomanjkanju vodd2odatki so aritmetne sredine + SD, n=10. Rezultati testov statigti
znailnih razlik so prikazani v prilogi D — pregledniBi.3.1 in D.3.2.

Figure 22: The potential photochemical efficienéyP& Il (Fv/Fm) and the actual photochemical edfiy
PS 11 (Y) in July (A), August (B) and September @015 of Japanese (FJ) and Bohemian knotweed (iRxB)
pot experiment subjected to drought conditionsaDapresents the mean + SD, n=10. Significantmiffees
among treatments are shown in Appendix D — tab&1Dand D.3.2.

4.1.2 Stomatalna prevodnost

V letu 2009 se je stomatalna prevodnost preko aegske sezone viSala in septembra
dosegala vrednosti tudi do 440128 mmol HO/n¥s. Trendov spreminjana stomatalne
prevodnosti glede na obravnavo ali lokacijo nismsledili (slika 23, priloga E — preglednica
E.1).

Tudi v letu 2015 je bila stomatalna prevodnostigdohcu vegetacijske sezone visja, vendar
so bile vrednosti, izmerjene septembra, nekoligerkot leta 2009, in sicer 34664 mmol
H.O/n?s. Rezanje ali lokacija nista statistb znailno vplivala na stomatalno prevodnost
(slika 24, priloga E — preglednica E.2).
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Vlaznost tal je bila wasu meritev stomatalne prevodnosti kontrolnih iagtllija 2015
priblizno 19 %, avgusta 21 % in septembra 15 %zMbst tal v logkih z rastlinami,
izpostavljenimi pomanjkanju vode, je bila avgust#®lgFZno 6 %, septembra pa 4 % (slika
15). Povpreéna dnevna temperatura zraka in relativna vlazn@dtazsta bila na najblizji
vremenski postaji tasu meritev julija 2015: 23 °C in 57 %, avgusta: “24in 63 %,
septembra: pa 18 °C in 65 % (priloga A — slika ARgastline, ki so bile izpostavljene
pomanjkanju vode, so imele statisib zn&ilno nizjo stomatalno prevodnost od kontrolnih
rastlin. Najnizje izmerjene vrednosti so bile tpdd 100 mmol HO/mPs. Septembra so bile
izmerjene vrednosti viSje kot avgustaprav so bile vrednosti temperature zraka in viaéino
prsti véasu meritev niZje. Lokacija ni statigto zn&ilno vplivala na stomatalno prevodnost
(slika 25, priloga E — preglednica E.3).
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Slika 23: Stomatalna prevodnost merjena junija jdljja (B), avgusta (C) in septembra (D) 2009nastlinah
japonskega (FJ) iteSkega (FxB) dresnika, izpostavljenih rezaRjadatki so aritmetne sredine = SD, n=10.
Rezultati testov statigto zndilnih razlik so prikazani v prilogi E — preglednigil.

Figure 23: Stomatal conductance in June (A), JB)y August (C) and September (D) 2009 of Japanedg (
and Bohemian knotweed (FxB) subjected to mecharioatrol. Data represents the mean + SD, n=10.
Significant differences among treatments are shiowkppendix E — table E.1.
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Slika 24: Stomatalna prevodnost merjena julija @ygusta (B) in septembra (C) 2015 vdoem poskusu pri
rastlinah japonskega (FJ) deSkega (FxB) dresnika, izpostavljenih rezafjodatki so aritmetne sredine +
SD, n=10. Rezultati testov statisid znailnih razlik so prikazani v prilogi E — pregledniEi2.

Figure 24: Stomatal conductance in July (A), AugB3$tand September (C) 2015 in pot experiment padase
(FJ) and Bohemian knotweed (FxB) subjected to machhcontrol. Data represents the mean + SD, n=10.
Significant differences among treatments are shiowkppendix E — table E.2.
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Slika 25: Stomatalna prevodnost merjena julija @Ajgusta (B) in septembra (C) 2015 pri rastlingiojsskega
(FJ) inceSkega (FxB) dresnika v ldbmem poskusu, izpostavljenih pomanjkanju vadedatki so aritmetne
sredine £ SD, n=10. Rezultati testov statisti znailnih razlik so prikazani v prilogi E — pregledniEi3.

Figure 25: Stomatal conductance in July (A), Aug{Bt and September (C) 2015 of Japanese (FJ) and
Bohemian knotweed (FxB) in pot experiment subjettediought conditions. Data represents the me@b +
n=10. Significant differences among treatmentsshmvn in Appendix E — table E.3.
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4.1.3 Vodni potencial

Povpré&na vlaznost tal v loncih s kontrolnimi rastlinanai pila avgusta, na dan izvedbe
meritev vodnega potenciala, 17,5 %, septembra ga%3Povpréna vlaznost tal v loncih

z rastlinami, ki so bili izpostavljeni susi, je dibvgusta 5,4 %, septembra pa 4,0 % (slika
15). Izmerjene vrednosti vodnega potenciala koniinalastlin so bile avgusta in septembra
zelo podobne, in sicer med -1,1 in -1,5 MPa. Reatiutheritev vodnega potenciala pri
rastlinah, izpostavljenih pomanjkanju vode, so bifiji, avgusta med -1,4 in -1,6 MPa ter
septembra med -1,5 in -1,8 MPa (slika 26). Rastlingostavljene susi, so se statist
zn&ilno razlikovale (p < 0,05) od kontrolnih rastliprioga F — preglednica F.1). Statésto
zn&ilnih razlik med taksoni nismo zasledili.
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Slika 26: Vodni potencial, merjen avgusta (A) ipteenbra (B) 2015 pri rastlinah japonskega (FXeigkega
(FxB) dresnika v lotnem poskusu, izpostavljenih pomanjkanju vodedatki so aritmetne sredine + SD,
n=10. Mann-Whitney U test, raztie ¢rke nad vrednostmi pomenijo statéstd zn&ilno razliko (p < 0,05) v
okviru posamezne obravnave med raii lokacijami. Rezultati testa posamezne lokaaied razknimi
obravnavami so prikazani v prilogi F — preglediici.

Figure 26: Water potential in August (A) and Segiem(B) 2015 of Japanese (FJ) and Bohemian knotweed
(FxB) in pot experiment subjected to drought candi. Data represents the mean + SD, n=10. Manrtiai

U test, different letters indicates significantfeiences (p < 0,05) among locations. Significaffecknces
among treatments are shown in Appendix F — taldle F.

4.2 RASTNI PARAMETRI IN HABITUS RASTLIN

4.2.1 ViSina in hitrost izraS¢anja

Rastline so potrebovale od 7 do 23 dni za vzni&tiSkno zn&ilno (p < 0,05) so najhitreje
izraZale rastline japonskega dresnikBallopia japonicg, medtem ko je bila hitrost
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izra&anja rastlinfeSkega dresnikdréllopia x bohemica z vseh treh lokacij dokaj podobna
(slika 27).
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Slika 27: Stevilo dni od sajenja do vznika prvegmgnjka pri rastlinah japonskega (FJ)askega (FxB)
dresnika v lognem poskusu leta 2015=50. Podatki so prikazani kot Skatle s 1. kvamilanediano in 3.
kvartilom; rataji z neizstopajémi podatki; izstopajdi (°) in ekstremni (*) podatki. Mann-Whitney U test
razlicne ¢rke nad stolpci pomenijo stati&tio zn&ilno razliko (p < 0,05) med razhimi lokacijami.

Figure 27: Time of shoot emergency of JapaneseafielBohemian knotweed (FxB) in pot experimentaary
2015. n=50. Data are box-whiskers plots withquartil, median and'8quartil; whiskers are minimum and
maximum values without outliers; outliers (°) andreme outliers (*). Mann-Whitney U test, differdatter
indicates significant differences (p < 0,05) amtowations.

Visina nadzemnih poganjkov kontrolnih — neporezaasilin je bila na rasitth septembra
2009 med 324,6 +5 cm péeSkem dresnikuF, x bohemica na lokaciji PIR in 212,9
+ 57,5 cm na lokaciji VER. Japonski dresnik {aponicg je dosegel viSino 213,8 + 23,2
cm. ViSina nadzemnih poganjkov enkrat porezanitilinagaponskega dresnika je bila
statisttno zn&ilno razlicna (p < 0,05) od viSingeSkega dresnika na lokaciji PIR in VER,
ne pa tudi od viSine nadzemnih poganjkov na lok&ad§H. Nadzemni poganjki dvakrat
porezanih rastlin japonskega dresnika niso biltigtano zn&ilno razlicni od viSine
nadzemnih poganjko¢eSkega dresnika, viSina trikrat porezanih nadzenpaiganjkov
japonskega dresnika je bila statisth zn&ilno razlicna le od viSingeSkega dresnika na
lokaciji VER (slika 28). Ob koncu naslednje veggske sezone leta 2010 so imeli
nadzemni poganjki neporezanih rastlin japonskegssrika viSino 280,2 + 15,5 cm,
nadzemni poganjkieSkega dresnika na lokaciji VER pa 312,1 + 21, slika 29). ViSine
nadzemnih poganjkov japonskega dresnika so sel\2{&t0 statistino zn&ilno (p < 0,05)
razlikovale odteSkega dresnika na lokaciji VER v vseh obravnaizgdma so bile le dvakrat
porezane rastline aprila, dvakrat porezane rastha@, trikrat porezane rastline julija in
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enkrat porezane rastline septembra (priloga G gigdeica G.1). Povpteo nizZje vrednosti
meritev viSine nadzemnih poganjkov na lokaciji VR&idvakrat in trikrat porezane rastline
so posledica nakljine izbire nizjih rastlin in ne dejstva, da so s&liae preko vegetacijske
sezone znizale. Ob koncu poskusa leta 2015 somaétiiemni poganjki japonskega dresnika
visino 30,2 + 3,0 cm¢eSkega dresnika z lokacije PIR 38,9 £+ 3,9 cm, adgk VER 37,5
5,9 cm, z lokacije VRH pa 33,8 + 6,3 cm. ViSina natinih poganjkov japonskega dresnika
se je v veéini obravnav statistho zn&ilno (p < 0,05) razlikovala od viSine poganjkov
¢eSkega dresnika na lokaciji PIR in VER, od pogawnjkdokacije VRH pa ne (slika 30).

ViSina nadzemnih poganjkov rastlin japonskega dkasnzpostavljenega pomanjkanju
vode, je bila septembra 2015 19,6 + 1,8 éeskega dresnika z lokacije VER 30,2 + 3,3 cm,
Z lokacije VRH 27,9 £ 5,0 cm, z lokacije PIR pa2%,5,1 cm. Nadzemni poganijki rastlin,
izpostavljenih suSi, so bili statistio zn&ilno nizji (p < 0,05) od nadzemnih poganjkov
kontrolnih rastlin z istih lokacij v vseh primeribgzen v primeru lokacije VRH in pri eni
meritvi z lokacije VER (priloga G — preglednica (.2/iSina nadzemnih poganjkov
japonskega dresnika, ki so bili izpostavljeni pojkanju vode, se je v vseh meritvah
statisténo zn&ilno (p < 0,05) razlikovala od viSikesSkega dresnika z vseh lokacij (slika 31,
priloga G — preglednica G.2).
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Slika 28: ViSina rastlin japonskega (FJ)deSkega (FxB) dresnika septembra 2009, izpostafljezrdanju.
Podatki so aritmethe sredine £ SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamirke nad stolpci pomenijo stati&tio
zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravaaved raztinimi lokacijami.

Figure 28: Plant height in September 2009 of Jagar{eJ) and Bohemian knotweed (FxB) subjected to
mechanical control. Data represents the mean +nSmQ. Mann-Whitney U test, different letter indiesit
significant differences (p < 0,05) among locations.
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Slika 29: ViSina rastlin japonskega dresnika natijk C2C (A) ter viSina rastlideSkega dresnika na lokaciji
VRH (B) v letu 2010, izpostavljenih rezanjRodatki so aritmetne sredine = SD, n=10. Rezultati Mann-

Whitney U testa so prikazani v prilogi G — pregleil®.1.
Figure 29: Plant height in September 2009 of JaggmiEJ) knotweed at C2C location (A) and Bohemian

knotweed (FxB) at VRH (B) location subjected to mmaaical control. Data represents the mean + SDQn=1
Significant differences among treatments by Mannitidy U test are shown in Appendix G — table G.1.
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Slika 30: ViSina rastlin japonskega dresnika z tijeaC2C (A) ter rastlitieSkega dresnika z lokacij PIR (B),
VRH (C) in VER (D) v lognem poskusu leta 2015, izpostavljenih rezaRjodatki so aritmetne sredine +
SD, n=10. Mann-Whitney U test, ragiieérke nad vrednostmi pomenijo statistd znailno razliko (p < 0,05)
v okviru posamezne obravnave med agini lokacijami.

Figure 30: Plant height in 2015 of Japanese (Févkeed from C2C location (A) and Bohemian knotweed
(FxB) from locations PIR (B), VRH (C) and VER (D) pot experiment, subjected to mechanical conirata
represents the mean + SD, n=10. Mann-Whitney U thfferent letter indicates significant differescp <
0,05) among locations.
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Slika 31: ViSina rastlin japonskega dresnika z tjeaC2C (A) ter viSina rastlideskega dresnika z lokacije
PIR (B), VRH (C) in VER (D) v lotinem poskusu leta 2015, izpostavljenih pomanjkanjdevPodatki so
aritmetiéne sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdi¢rke nad vrednostmi pomenijo statistd
znailno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravaaved raztinimi lokacijami.

Figure 31: Plant height in 2015 of Japanese (Féjvikeed from C2C location (A) and Bohemian knotweed
(FxB) from locations PIR (B), VRH (C) and VER (D) pot experiment, subjected to drought conditirata
represents the mean * SD, n=10. Mann-Whitney U tierent letter indicates significant differeisc@ <

0,05) among locations.

4.2.2 Stevilo internodijev

Stevilo internodijev nadzemnih poganjkov je bilgtsenbra 2009 pri kontrolnih rastlinah
japonskega dresnika manjSe od kontrolnih rastiiskega dresnika. Stevilo internodijev
nadzemnih poganjkov obeh taksonov na vseh lokagdahilo veje od 20. Pri rastlinah
ceSkega dresnikaFallopia x bohemica na lokaciji VRH je bilo Stevilo internodijev
statisttno zn&ilno (p < 0,05) ve&je kot pri rastlinah iz ostalih lokacij (slika 32%t.
internodijev rastlin v lotnem poskusu leta 2015 je bilo ob istem Stevilu mgrzanjSe kot
na rastigih leta 2009. Enkrat porezanim rastlinam se je medtvijo avgusta in septembra
Stevilo internodijev powgevalo hitreje kot kontrolnim rastlinam. Steviloeémodijev se je
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med julijem in avgustom najmanj pasao rastlinam japonskega dresnikBallopia
japonicd. SploSnega trenda, ki bi ga imelo rezanje nailstévernodijev glede na takson,
nismo opazili (slika 33). Rastline japonskega ditesrki so bile izpostavljene susi, so imele
manjSe Stevilo internodijev kot kontrolne rastliRel rastlinahteSkega dresnika podobnega
trenda nismo zasledili (slika 34, priloga H — pesfglica H.1).
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Slika 32: Stevilo internodijev japonskega (FJ)émskega (FxB) dresnika septembra 2009, izpostakljeni
rezanju. Podatki so aritmethe sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, rami¢rke nad vrednostmi
pomenijo statistino zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravmaved raztinimi lokacijami.

Figure 32: Number of internodes in September 2G09panese (FJ) and Bohemian knotweed (FxB) swgject
to mechanical control. Data represents the meab,mS§10. Mann-Whitney U test, different letter iodies
significant differences (p < 0,05) among locations.
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Slika 33: Stevilo internodijev japonskega dresrrkakacije C2C (A) ter Stevilo internodij@eskega dresnika
z lokacij PIR (B), VRH (C) in VER (D) v lafnem poskusu leta 2015, izpostavljenih rezaRjadatki so
aritmetiéne sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, ramicrke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p
< 0,05) v okviru posamezne obravnave med ¢airhi lokacijami.

Figure 33: Number of internodes in 2015 of Japariedg knotweed from C2C location (A) and Bohemian
knotweed (FxB) from locations PIR (B), VRH (C) axi&R (D) in pot experiment, subjected to mechanical
control. Data represents the mean + SD, n=10. Mihitney U test, different letter indicates signéfit

differences (p < 0,05) among locations.
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Slika 34: Stevilo internodijev japonskega dresrrkakacije C2C (A) ter Stevilo internodij@eskega dresnika
z lokacij PIR (B), VRH (C) in VER (D) v lofnem poskusu leta 2015, izpostavljenih pomanjkamjdev
Podatki so aritmetne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, radicrke pomenijo statistho znailno
razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravnave maticnimi lokacijami.

Figure 34: Number of internodes in 2015 of Japariedg knotweed from C2C location (A) and Bohemian
knotweed (FxB) from locations PIR (B), VRH (C) aRd&R (D) in pot experiment, subjected to drought
conditions. Data represents the mean + SD, n=1GwnMahitney U test, different letter indicates sfigant
differences (p < 0,05) among locations.

4.2.3 Premer baze stebla

Premer baze stebla kontrolnih (neporezanih) raglisil v letu 2009 najwgi pri rastlinah
ceSkega dresnikd@@llopia x bohemica na lokaciji PIR (21,5 £ 5,7 mm), najman;jSi pa na
lokaciji VER (15,8 = 4,6 mm). Spedtfih trendov manjSanja premera baze stebel pri
taksonih glede na obravnavo (slika 35) ni bilo dfpaRazlike v premeru baze stebel so bile
vidne tudi v letu po opravljenem rezanju (v letd.@P(slika 36). Premer baze stebetkega
dresnika z lokacije VRH je bil sploSnodieod premera baze stebel japonskega dresnika
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(Fallopia japonicd ne glede na obravnavo. Najye razlika pri japonskem dresniku je bila
med kontrolnimi in enkrat porezanimi rastlinami, dtean ko je bila prceSkem dresniku
razlika med kontrolnimi in enkrat porezanimi rasdimi minimalna, velika razlika pa je bila
med enkrat in dvakrat porezanimi, ter dvakrat ikrét porezanimi rastlinami. Navedeno
potrjujejo tudi rezultati Mann Whitney U testa (p0s05), ki so navedeni v prilogi | —
preglednici I.1.

Premer baze stebla rastlin, posajenih v letu 2@15i] sploSno man;jSi od rastlin, rasito v
sestoju leta 2009 in 2010. Statistd zn&ilno niZje (p < 0,05) vrednosti premera baze stebel
smo izmerili priceSkem dresniku z lokacije VER (slika 37).

Rastlinam, izpostavljenim pomanjkanju vode, smorimprjavi s kontrolnimi rastlinami
izmerili statisténo zn&ilno (p < 0,05) niZje vrednosti premera baze stelzi@ema je bil le
ceSki dresnik z lokacije VER. Posevanje premera baze stebel se je po enem mesecu
izpostavljenosti suSnim razmeram, skoraj ustawlixg 38, priloga | — preglednica I.2).
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Slika 35: Premer baze stebla japonskega (FXIeskega dresnika (FxB) septembra 2009, izpostakljeni
rezanju.Podatki so aritmethe sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdi¢rke nad vrednostmi
pomenijo statistino zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravaaved raztinimi lokacijami.

Figure 35: Basal diameter in September 2009 ofnkg® (FJ) and Bohemian knotweed (FxB) subjected to
mechanical control. Data represents the mean £nS). Mann-Whitney U test, different letter indieat
significant differences (p < 0,05) among locations.
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Slika 36: Premer baze stebla rastlin japonskeganika na lokaciji C2C (A) ter premer baze steblstlim
¢eSkega dresnika na lokaciji VRH (B) v letu 201@gagtavljenih rezanjlPodatki so aritmethe sredine, n=10.
Rezultati Mann-Whitney U testa in SD so prikazapiriogi | — preglednici 1.1.

Figure 36: Basal diameter in 2010 of Japanesekfdweed at C2C location (A) and Bohemian knotweed
(FxB) at locations PIR (B), VRH (C) and VER (D) $etted to mechanical control. Data represents thamm
+ SD, n=10. Significant differences and SD are sihawAppendix | — table I.1.
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Slika 37: Premer baze stebla japonskega dresrlikieazije C2C (A), tekeSkega dresnika z lokacij PIR (B),
VRH (C) in VER (D) v lognem poskusu leta 2015, izpostavljenih rezaRjodatki so aritmetne sredine +
SD, n=10. Mann-Whitney U test, raglie¢rke nad vrednostmi pomenijo statistd znailno razliko (p < 0,05)

v okviru posamezne obravnave med ka@ini lokacijami.
Figure 37: Basal diameter in 2015 of Japanesekfiat)veed from C2C location (A) and Bohemian knotsvee

(FxB) from locations PIR (B), VRH (C) and VER (D) pot experiment, subjected to mechanical confrata
represents the mean * SD, n=10. Mann-Whitney U tiferent letter indicates significant differeisc@ <

0,05) among locations.
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Slika 38: Premer baze stebla japonskega dresriiideazije C2C (A) ter premer baze stebéskega dresnika
z lokacij PIR (B), VRH (C) in VER (D) v lofnem poskusu leta 2015, izpostavljenih pomanjkamjdev
Podatki so aritmetne sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, tadicrke nad vrednostmi pomenijo
statisttno zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obraw@awed raztinimi lokacijami. Rezultati testa
v okviru posamezne lokacije med r&riimi obravnavami so prikazani v prilogi | — preghéd 1.2.

Figure 38: Basal diameter in 2015 of Japanesekgiat)veed from C2C location (A) and Bohemian knotevee
(FxB) from locations PIR (B), VRH (C) and VER (D) pot experiment, subjected to drought conditi®eta
represents the mean + SD, n=10. Mann-Whitney U thfferent letter indicates significant differescép <
0,05) among locations. Significant differences agwaatments are shown in Appendix | — table 1.1.
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4.2.4 Razvejanost

Stevilo razvejanih nadzemnih poganjkov se je takestoju leta 2009 (slika 39), kot tudi v
lonénem poskusu leta 2015 (slika 40) manjSalo s Stevilezanj. Stevilo stranskih
poganjkov prvega reda je bilo leta 2015 nekolikoj®a kot v letu 2009. NajmanjSe Stevilo
stranskih poganjkov v obeh sezonah, ko so se ievajaritve, so imele rastlingeSkega
dresnika Fallopia x bohemica z lokacij PIR in VER.

Izpostavljenost rastlin pomanjkanju vode ni bistvemmanjSala deleza razvejanih
nadzemnih poganjkov ali zmanjSala njihovega Stegiiaa 41).
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Slika 39: Razvejanost nadzemnih poganjkov (Sthskifh poganjkov prvega reda) japonskega dresnika na
lokaciji C2C (A) ter razvejanost rastlieSkega dresnika na lokacijah PIR (B), VRH (C) inrR/D) septembra
2009, izpostavljenih rezanju. Stolpci prikazujejdstotek rastlin, ki so bile razvejanecke pa aritmetine
sredine Stevila stranskih poganjkov prvega redeejanih nadzemnih poganjkov + SD, n=10.

Figure 39: Ramification of above-ground shoots (hamof primary ramifications) in September 2009 of
Japanese knotweed at C2C location (A) and Bohehkmatweed at locations PIR (B), VRH (C) and VER (D)
subjected to mechanical control. Bars representseptage of ramificated above-ground shoots, points
represent means of primary ramifications + SD, n=10
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Slika 40: Razvejanost nadzemnih poganjkov (St.nskifa poganjkov prvega reda) japonskega dresnika z
lokacije C2C (A) ter razvejanost rastlieaSkega dresnika z lokacij PIR (B), VRH (C) in VHBR) (v lonénem
poskusu septembra 2015, izpostavljenih rezétpipci prikazujejo odstotek rastlin, ki so bilevajane, téke

pa aritmetine sredine Stevila stranskih poganjkov prvega radaejanih nadzemnih poganjkov + SD, n=10.

Figure 40: Ramification of above-ground shoots (hamof primary ramifications) in September 2015 of
Japanese knotweed from C2C location (A) and Boherietweed from locations PIR (B), VRH (C) and
VER (D) in pot experiment, subjected to mechanicaitrol. Bars represents percentage of ramificabexle-
ground shoots, points represent means of primanyfications + SD, n=10.
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Slika 41: Razvejanost nadzemnih poganjkov (St.nskifn poganjkov prvega reda) japonskega dresnika z
lokacije C2C (A) ter razvejanost rastlieSkega dresnika z lokacij PIR (B), VRH (C) in VHBR) (v lonénem
poskusu septembra 2015, izpostavljenih pomanjkaafie. Stolpci prikazujejo odstotek rastlin, ki so bile
razvejane, ttke pa aritmetine sredine Stevila stranskih poganjkov prvega nedarejanih nadzemnih
poganjkov = SD, n=10.

Figure 41: Ramification of above-ground shoots (hamof primary ramifications) in September 2015 of
Japanese knotweed from C2C location (A) and Boherkietweed from locations PIR (B), VRH (C) and
VER (D) in pot experiment, subjected to droughtditians. Bars represents percentage of ramificabeye-
ground shoots, points represent means of primanyfications + SD, n=10.
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4.2.5 Stevilo listov

Najvesje Stevilo listov so imele v letu 2015 rastlinegapkega dresnikd @llopia japonica,
najmanjSe pa rastlinéeskega dresnikaFallopia x bohemica z lokacije PIR. Porezane
rastline japonskega dresnika, so imele statistzn&ilno (p < 0,05) veje Stevilo listov od
rastlin ¢eskih dresnikov, razen pri septembrski meritvi ahkyorezanih rastlin (ni bilo
zn&ilnih razlik z rastlinamiceSkega dresnika z lokacije VER) in v primeru dvékra
porezanih rastlin (slika 42).

Z izpostavljenostjo rastlin pomanjkanju vode seSjevilo listov statistino zndilno
zmanjSalo pri rastlinah z vseh lokacij, razen pstlinahcesSkega dresnika z lokacije VRH
(slika 43, priloga J — preglednica J.1).
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Slika 42: Stevilo listov japonskega dresnika z W@ C2C (A) ter Stevilo listoweskega dresnika z lokacij
PIR (B), VRH (C) in VER (D) v lotinem poskusu leta 2015, izpostavljenih rezaRjodatki so aritmetne
sredine £ SD, n=10. Mann-Whitney U test, r&zd ¢rke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p < 0,05) v

okviru posamezne obravnave med razhni lokacijami.
Figure 42: Number of leaves in 2015 of Japanesg KRdtweed from C2C location (A) and Bohemian

knotweed (FxB) from locations PIR (B), VRH (C) aW&R (D) in pot experiment, subjected to mechanical
control. Data represents the mean + SD, n=10. Mahitney U test, different letter indicates signdfitt

differences (p < 0,05) among locations.
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Slika 43: Stevilo listov japonskega dresnika z W@ C2C (A) ter Stevilo listoweskega dresnika z lokacij
PIR (B), VRH (C) in VER (D) v lotinem poskusu leta 2015, izpostavljenih pomanjkanjdevPodatki so
aritmettne sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdiérke pomenijo statistho znailno razliko (p
< 0,05) v okviru posamezne obravnave med ¢airhi lokacijami. Rezultati testa v okviru posameiwiacije

med razlénimi obravnavami so prikazani v prilogi J — preglii J.1.

Figure 43: Number of leaves in 2015 of Japanesg KRdtweed from C2C location (A) and Bohemian
knotweed (FxB) from locations PIR (B), VRH (C) aRd&R (D) in pot experiment, subjected to drought
conditions. Data represents the mean + SD, n=1@wnMahitney U test, different letter indicates sfipant
differences (p < 0,05) among locations. Significdiferences among treatments are shown in Appehdix

table I.1.
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4.2.6 Stevilo glavnih poganjkov

Stevilo glavnih nadzemnih poganjkov je bilo v I&D15 najvéje pri japonskem dresniku
(Fallopia japonicg in statisttno zn&ilno razlicno (p < 0,05) od predstavnikaieSkega
dresnika Fallopia x bohemica z vseh lokacij. Novi glavni poganjki so se prinkmInih
rastlinahceSkega dresnika pojavljali predvsem do meritveadgne v zéetku avgusta,
kasneje v vegetacijski sezoni pa n&.v@eri japonskem dresniku so novi glavni poganjki
izraZali preko celotne vegetacijske sezone. &n#é razlik med japonskim irtesSkim
dresnikom v odzivu rastlin, glede na raab Stevilo rezanj, nismo opazili (slika 44, priloga
K — preglednica K.2). ige Stevilo glavnih poganjkov pri japonskem dresnikprimerjavi

s predstavnikéeskih dresnikov smo opazili tudi na rastideta 2009 (priloga K — slika K.1).
Rastline, izpostavljene pomanjkanju vode, so insthdisttno zn&ilno manjSe Stevilo
glavnih poganjkov, razen rastliteSkega dresnika z lokacije VRH, pri katerih je Silevilo
enako kot pri kontrolnih rastlinah. Rastline japkea dresnika, ki so bile izpostavljene susi,
so imele statistno zn&ilno (p < 0,05) veje Stevilo poganjkov od rastliteskega dresnika,
ki so bile izpostavljene enaki obravnavi. Zmaih razlik med kontrolnimi rastlinami in
rastlinami, izpostavljenimi susi ni bilo (slika 45)
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Slika 44: Stevilo glavnih poganjkov japonskega diks z lokacije C2C (A) ter Stevilo glavnih pogamjk
¢eskega dresnika z lokacij PIR (B), VRH (C) in VHR { lonénem poskusu leta 2015, izpostavljenih rezanju.
Podatki so aritmetne sredine, n=10. Mann-Whitney U test, r&amicrke pomenijo statistho zn&ilno razliko
(p < 0,05) v okviru posamezne obravnave med daizlii lokacijami. Rezultati testa v okviru posamezne
lokacije med raztinimi obravnavami so prikazani v prilogi K — preghéei K.2.

Figure 44: Number of stems in 2015 of Japanese KRdjweed from C2C location (A) and Bohemian
knotweed (FxB) from locations PIR (B), VRH (C) axi&R (D) in pot experiment, subjected to mechanical
control. Data represents the mean + SD, n=10. Mihitney U test, different letter indicates signéfit
differences (p < 0,05) among locations. Significgdifferences among treatments by Mann-Whitney Waes
shown in Appendix K — table K.2.
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Slika 45: Stevilo glavnih poganjkov japonskega diks z lokacije C2C (A) ter Stevilo glavnih pogamjk
¢eSkega dresnika z lokacij PIR (B), VRH (C) in VER)(v loncnem poskusu leta 2015, izpostavljenih
pomanjkanju vodePodatki so aritmethe sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdicrke pomenijo
statisttno zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obraveaved raztinimi lokacijami.

Figure 45: Number of stems in 2015 of Japanese KRd)weed from C2C location (A) and Bohemian
knotweed (FxB) from locations PIR (B), VRH (C) aRd&R (D) in pot experiment, subjected to drought
conditions. Data represents the mean + SD, n=10wnMahitney U test, different letter indicates sfggant
differences (p < 0,05) among locations.
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4.2.7 Biomasa in vsebnost vode

Najvelji delez k biomasi rastlin v lamem poskusu, izvedenem leta 2015, so prispevali
njihovi podzemni deli. Najwgo skupno suho biomaso so imele kontrolne rastline
japonskega dresnikddllopia japonicg (31,0 £ 3,7 g) (slika 46). Razlika s povgme
skupno biomaso rastliteSkega dresnikd&llopia x bohemicaje bila priblizno 5 g, vendar
razlike niso bile statistho zn&ilne (p < 0,05) (priloga L — preglednica L.1). Kavihe
rastline so zacvetele v prvem tednu septembraliRastzpostavljene rezanju ali susi, niso
cvetele. Ker sta bila Stevilo socvetij in njihovasa zanemarljivo majhna (priloga M — slika
M.2) smo jih stehtali skupaj s stebli. Rastline,ski bile porezane, so imele statist
zn&ilno manjSo skupno biomaso kot neporezane rasthiapigja razlika je bila v masi
podzemnih organov.

Rastline, izpostavljene pomanjkanju vode, so inbede/eno manjSo biomaso od kontrolnih
rastlin (slika 47, priloga L — preglednica L.1).9Rme japonskega dresnika so, za razliko z
rezultati pri obravnavi z rezanjem, imele manj3antso odtesSkih dresnikov.

Rastline japonskega tfeSkega dresnika imajo relativno visoko vsebnosewodadzemnih
pri rastlinahceskega dresnika. Delez vode v listih je bil pri tcomih rastlinah septembra
2015 priceSkem dresniku priblizno 25 %, pri japonskem péaliamo 28 %. Delez vode v
steblih je bil priblizno med 5 (pri rastlinateSkega dresnika) in 6 % (pri japonskem
dresniku). Podzemni organi japonskega dresnikassbavali priblizno 23 % vode, medtem
ko je bila vsebnost vode podzemnih orgatieskega dresnika med 17 in 21 % (slika 48).
Vsebnost vode v nadzemnih organih obeh taksonge sg@ovéevanjem Stevila rezanj in
izpostavljenosti pomanjkanju vode zmanjSevala. Yissb vode pri dvakrat porezanih
rastlinah je bila v v@ni primerov nekoliko nizja kot pri rastlinah, ko sile izpostavljene
susi (sliki 48 in 49, priloga L — preglednica L.2).
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Slika 46: Biomasa kontrolnih, (A), enkrat poreza(®) in dvakrat porezanih (C) rastlin japonskegd)(in
¢eSkega dresnika (FxB) v ldmem poskusu septembra 20Pmdatki so aritmethe sredine, n=10. Rezultati
Mann-Whitney U testa in SD so prikazani v priloglpreglednici L.1.

Figure 46: Biomass of control group plants (A),ni¢acut once (B) and plants cut twice (C) of Japane
knotweed (FJ) and Bohemian knotweed (FxB) in ppeexnent in September 2015. Data represents tha mea
+ SD, n=10. Significant differences and SD are shawAppendix L — table L.1.
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Slika 47: Biomasa kontrolnih rastlin (A) in rastlizpostavljenih pomanjkanju vode (B) japonskegd) (R
¢eSkega (FxB) dresnika v [dmem poskusu septembra 20Padatki so aritmetne sredine, n=10. Rezultati
Mann-Whitney U testa in SD so prikazani v prilogtlpreglednici L.1.

Figure 47: Biomass of control group plants (A) gridnts subjected to drought conditions (B) of Jagen
knotweed (FJ) and Bohemian knotweed (FxB) in p@eexnent in September 2015. Significant differences
and SD are shown in Appendix L —table L.1
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Slika 48: Delez vode v listih (A), steblih (B) immgzemnih organih (C) japonskega (FJx&s$kega dresnika

(FxB), izpostavljenih rezanju, v Iénem poskusu septembra 2015. Podatki so aritnetsredine, n=10.
Rezultati Mann-Whitney U testa in SD so prikazapiriogi L — preglednici L.2.

Figure 48: Percentage of water content in leav@sgtams (B) and underground organs (C) of Japanes
(FJ) and Bohemian knotweed (FxB), subjected tarayttn pot experiment in September 2015. Data
represents the mean = SD, n=10. Significant diffees and SD are shown in Appendix L — table L.2.
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Slika 49: Delez vode v listih (A), steblih (B) immgzemnih organih (C) japonskega (FJx&s$kega dresnika
(FxB), ki sta bila izpostavljena pomanjkanju vodéonénem poskusu septembra 2015. Podatki so aritrmeti
sredine, n=10. Rezultati Mann-Whitney U testa inseprikazani v prilogi L — preglednici L.2.

Figure 49: Percentage of water content in leavgsgt&ams (B) and underground organs (C) of Japanes
(FJ) and Bohemian knotweed (FxB), subjected to glibaonditions, in pot experiment in September 2015
Data represents the mean + SD, n=10. Significdfegrdnces and SD are shown in Appendix L — tab® L.

4.3 GLIVNA KOLONIZACIJA

V vzorcih korenin japonskegaF#llopia japonicg in c¢eSkega dresnikaFéllopia x
bohemica so bili prisotni vezikli in hife, arbuskulov invgkov nismo zasledili. Pogosteje
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kot arbuskularno-mikorizne strukture so se v vdombjavljali mikrosklerociji — strukture,
ki so zn&ilne za temno septirane endofite. Frekvenca gliaienizacije (F%), v kateri smo
upoStevali le kolonizacijo z arbuskularno-mikormmiglivami (AM), je bila pri vzorcih
japonskega dresnika z lokacije Ceste dveh cesangd 0 in 63,3 %. Frekvenca glivhe
kolonizacijeceSkega dresniku z lokacije Vrhovci je bila nizjasicer od 0 do 23,3 % (slika
50). Trenda zviSevanja ali znizevanja frekvencenglikolonizacije glede na Stevilo rezan;
ni bilo zaslediti (priloga N — preglednica N.1).I&mna intenziteta AM glivhe kolonizacije
(M%) je bila pri japonskem dresniku od 0 do 13,9p¥% ¢eSkem dresniku pa od 0 do 4,3 %
(slika 51). Vrednosti intenzitete AM glivne koloaizje v koloniziranih odsekih (m%) so
bile pri japonskem dresniku med 0 in 30 %, g@$kem dresniku pa med 0 in 43 % (slika
52). Gostota mikrosklerocijev v koreninskem sistdiMi$%) je bila pri japonskem dresniku
med 0 in 1,4 %, prteSkem pa med O in 4,3 % (slika 53). Pri japonskeesrdku je bila
gostota mikrosklerocijev v delu koreninske skorglizno kolonizacijo (ms%) v vrednostih
med 0 do 73,5 %, ptieSkem dresniku pa od 0 do 98,1 % (slika 54).
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Slika 50: Frekvenca AM glivne kolonizacije (F%) posameznih lokacijah in Stevilu rezanj pri japomsKé)
in ¢eSkem dresniku (B). n=5. Podatki so prikazani katlg s 1. kvartilom, mediano in 3. kvartilomgegi z
neizstopajéimi podatki; izstopajsi (°) in ekstremni (*) podatki. Mann-Whitney U tesazlicneérke pomenijo
statisténo zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obrav@avwed raztinimi lokacijami. Rezultati testa
v okviru posamezne lokacije med raniimi obravnavami so prikazani v prilogi N — preghéz N.1.

Figure 50: AM mycorrhizal frequency (F%) in diffetdocations and different numbers of cuttingsagfanese
(A) and Bohemian knotweed. n=5. Data are box-whiskéots with  quartil, median andSquartil; whiskers
are minimum and maximum values without outlierstliets (°) and extreme outliers (*). A differentter
indicates significant differences (p < 0,05) amdogations (Mann-Whitney U test). Significant diféerces
among treatments are shown in Appendix N — table N.
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Lokacija izvora in Stevilo rezanj

Slika 51: Splosna intenziteta AM glivne kolonizaciiM%) po posameznih lokacijah in Stevilu rezanj pr
japonskem (A) iteSkem dresniku (BRodatki so prikazani kot Skatle s 1. kvartilom, med in 3. kvartilom;
rocaji z neizstopajéimi podatki; izstopajsi (°) in ekstremni (*) podatki. Mann-Whitney U tesazlicne ¢rke
pomenijo statistino zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravmawed razlinimi lokacijami.
Rezultati testa v okviru posamezne lokacije metdami obravnavami so prikazani v prilogi N — preghéd
N.1.

Figure 51: Relative AM mycorrhizal intensity (M%) different locations and different numbers of itigs of
Japanese (A) and Bohemian knotweed. n=5. Dateoxravhiskers plots withsLquartil, median andBquartil;
whiskers are minimum and maximum values withouliens; outliers (°) and extreme outliers (*). Afdifent
letter indicates significant differences (p < 0,0&hong locations (Mann-Whitney U test). Significant
differences among treatments are shown in AppeNdixable N.1.
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Lokacija izvora in Stevilo rezanj

Slika 52: Intenziteta AM glivne kolonizacije v kaliziranih odsekih (m%) po posameznih lokacijahteviu
rezanj rezanj pri japonskem (A)dasSkem dresniku (BRodatki so prikazani kot Skatle s 1. kvartilom, raed
in 3. kvartilom; r&aji z neizstopajéimi podatki; izstopajéi (°) in ekstremni (*) podatki. Mann-Whitney U
test, razléne ¢rke pomenijo statistho zndilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravmawed
razlicnimi lokacijami. Rezultati testa v okviru posameiwieacije med raztinimi obravnavami so prikazani v
prilogi N — preglednici N.1.

Figure 52: Absolute AM mycorrhizal intensity (m%) different locations and different numbers of icgts
of Japanese (A) and Bohemian knotweed. n=5. Datdax-whiskers plots withs1quartil, median and'8
quartil; whiskers are minimum and maximum valuethaut outliers; outliers (°) and extreme outliefs A
different letter indicates significant differendgs< 0,05) among locations (Mann-Whitney U testyn8icant
differences among treatments are shown in AppeNditable N.1.
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Lokacija izvora in Stevilo rezanj

Slika 53: Gostota mikrosklerocijev v koreninskemstainu (MS%) po posameznih lokacijah in Stevilu ngza
rezanj pri japonskem (A) iteSkem dresniku (BPodatki so prikazani kot Skatle s 1. kvartilom, med in
3. kvartilom; r@&aji z neizstopajéimi podatki; izstopajdi (°) in ekstremni (*) podatki. Mann-Whitney U test
razlicne ¢rke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obraveaved raztinimi

lokacijami. Rezultati testa v okviru posamezne tijeamed razinimi obravnavami so prikazani v prilogi N
— preglednici N.1.

Figure 53: Relative intensity of microsclerotia (M¥in different locations and different numberscaftings
of Japanese (A) and Bohemian knotweed. n=5. Datdax-whiskers plots withs1quartil, median and'8
quartil; whiskers are minimum and maximum valuethaut outliers; outliers (°) and extreme outliefs A

different letter indicates significant differendqgs< 0,05) among locations (Mann-Whitney U tesiyn8icant
differences among treatments are shown in AppeNdixable N.1.
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Lokacija izvora in Stevilo rezanj

Slika 54: Gostota mikrosklerocijev v delu koreniasgkorje z glivno kolonizacijo (ms%) po posameznih
lokacijah in Stevilu rezanj pri japonskem (A) éaSkem dresniku (B)Podatki so prikazani kot Skatle s 1.
kvartilom, mediano in 3. kvartilom; ¢aji z neizstopajéimi podatki; izstopajdi (°) in ekstremni (*) podatki.
Mann-Whitney U test, razihe ¢rke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne
obravnave med razlimi lokacijami. Rezultati testa v okviru posamewieacije med razéinimi obravnavami
so prikazani v prilogi N — preglednici N.1.

Figure 54: Absolute abundance of microsclerotiegnis different locations and different numbersoftings
of Japanese (A) and Bohemian knotweed. n=5. Datdax-whiskers plots withs1quartil, median and'8
quartil; whiskers are minimum and maximum valuethaut outliers; outliers (°) and extreme outliefs A
different letter indicates significant differendgs< 0,05) among locations (Mann-Whitney U testyn8icant
differences among treatments are shown in AppeNdixtable N.1.
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Slika 55: Vezikli (V) in glivne hife (H), opazeni v Slika 56: Mikrosklerociji (MS), opazeni v koreninah
koreninah neporezane rastline japonskega dresnilgporezane rastline japonskega dresnika z lokacije
z lokacije C2C (foto: L. Ranik). C2C (foto: L. Panik).

Figure 55: Vesicles (V) and hyphae in roots dfigure 56: Microsclerotia (MS) in roots of uncut
uncut plants of Japanese knotweed from C3flants of Japanese knotweed from C2C location
location (photo: L. Panik). (photo: L. Panik).

4.4 POVEZANOST WINKOV

NajmanejSo pozitivno soodvisnost v letu 2015 (priloga-Qoreglednica O.1) so imele
baze stebla in §t. internodijev (r > 0,7; p < 0)0®ozitivho soodvisnosteprav nekoliko
manj ma&no (0,3 <r<0,7; p <0,001), so imeli tudi sléidearametri: datum-visina, datum-
St. glavnih poganjkov, datum-stomatalna prevodnasttum-potencialna fotoketima
ucinkovitost FS I, viSina-St. stranskih poganjkowega reda, viSina-st. listov, premer baze
stebla-St. stranskih poganjkov prvega reda, prebaae stebla-St. listov, St. stranskih
poganjkov prvega reda-St. internodijev, St. strangloganjkov prvega reda-St. listov, St.
internodijev-St. listov, St. listov-5t. glavnih pmgkov, St. listov-potencialna fotoketna
ucinkovitost, stomatalna prevodnost-potencialna fetokna winkovitost. Negativna
soodvisnost (0,3 <r<0,7; p <0,001) je bila pims pri sled&éih kombinacijah parametrov:
obravnava-stomatalna prevodnost, premer baze stebdgavnih poganjkov, St. stranskih
poganjkov prvega reda-st. glavnih poganjkov, germodijev-St. glavnih poganijkov.
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5 RAZPRAVA
5.1 FIZIOLOSKI UCINKI

5.1.1 Vpliv rezanja na fotokemiéno uéinkovitost in stomatalno prevodnost

Izmerjene vrednosti potencialne fotokéme inkovitosti FS Il (k/Fm) v letu 2009 so bile
blizu maksimalnim vrednostim (med 0,80 in 0,83)H(&&ber in sod., 1995). Vrednosti v tem
razponu smo, z manjSimi odstopaniji, izmerili v 12209 preko celotne sezone, ne glede na
Stevilo rezanj ali lokacijo rastia. Iz rezultatov meritev je razvidno, da rastliapgnskega
(Fallopia japonicg in ¢eSkega dresnikaéllopia x bohemica v sestoju navkljub rezanju
niso kazale vgih znakov stresa. Price in sod. (2002) so ugotodd med rastlinami skozi
korenike poteka izmenjava snovi. V primeru, da s&atere izmed rastlin izpostavljene
slabSim rastnim razmeram, lahko manjkajsnovi pridobijo od ostalih rastlin v sestoju.
Mozno je, da so rastline tudi v naSem poskusu iegudmpenzirale s ponim korenik z
ostalim delom sestoja, ali pa so bile zaloge sug@odzemnih organih tako obsezne, da tudi
po ve&kratnem rezanju niso kazale znakov stresa.

Pri rastlinah, ki so bile v raziskavi leta 2015 gjese v lokdke, smo izmerili vrednostiyAm

v razponu med 0,71 in 0,80. Nizje vrednostiFr, Se posebej tiste, ki so nizje od 0,72
(Critchley, 1998), so lahko posledica fotoinhibecijki jih lahko povzréijo kronicne
(dolgotrajne) stresne razmere. Iz navedenega |asklepamo, da so bile rastline v tej
raziskavi izpostavljene obseznejSim stresnim defawn. Razlog za to so lahko (ravno
nasprotno kot v primeru rastlin v sestoju) manjaéoge snovi v podzemnih organih,
odsotnost izmenjave snovi z drugimi rastlinami stegi ali pa zahtevnejSe mikroklimatske
razmere (npr. pregrevanje substrata, omejendikalsubstrata ter hranil in vode v njem) ter
posSkodbe posajenih korenik.

Izmerjene vrednosti#Fm dvakrat porezanih rastlin v letu 2015 so bileist&nho zn&ilno

(p < 0,05) nizje od kontrolnih in enkrat porezaralstlin (razen pri lokaciji VER), medtem
ko izmerjene vrednostivFm enkrat porezanih rastlin niso bile statist zn&ilno niZje od
kontrolnih. 1z navedenega lahko sklepamo, da enkreg¢zanje rastlini ne povatiovecjega
stresa, medtem ko se rezanje dvakrat v sezonirazadot dolgotrajni stres, ampak le v
primeru, da je sestoj mlad in da so porezane \&#n@a v sestoju. Zalozne snovi v 10 cm
dolgih korenikah, ki smo jih uporabili v raziskawo Se zad@ale za ponoven vznik in
relativno normalno delovanje fotosinteznega apawestine po enkratnem rezanju, medtem
ko jih je po drugem rezanju verjetno ze primanjkovEnak trend (v@i stres po dvakratnem
rezanju) je razviden tudi iz rezultatov meritevategke fotokendne winkovitosti (Y), kar
nakazuje, da so bile rastline izpostavljene tuahitnim stresnim razmeram. Razlik v odzivu
na rezanje med japonskimdaskim dresnikom, ki bi se odrazal v fotokémiucinkovitosti
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FS Il, nismo opazili, razvidno pa je, da imajo liast ki imajo veje Stevilo listov, hkrati
tudi vi§jo potencialno fotokertmo winkovitost FS 1.

Stomatalna prevodnost japonskega dresnika, ki seepdi Kogami in sod. (2001) je bila pri
jakosti svetlobe 750 pmolAs 220 mmol HO/ns. Izmerjene vrednosti v nasi raziskavi so
bile visje — priblizno 440 mmol #/n?s na lokaciji rasti& vzornih rastlin in priblizno
350 mmol HO/nPs pri rastlinah v lotnem poskusu. Visje izmerjene vrednosti so bile
pricakovane, saj se stomatalna prevodno&a zev&anjem jakosti svetlobe (Larcher, 2003:
100). Svetlobne jakosti so bilesasu nasih meritev nanireisje (vidje od 1100 umol/fs),

kot pri zgoraj omenjeni raziskavi (Kogami in sa2001). Larcher (2003: 267) ocenjuje, da
so vrednosti stomatalne prevodnosti nad 400 mraOlik’s Ze zelo visoke, kar velja tudi
za rastline japonskega teSkega dresnika v naSem poskusu.

Odziv listnih rez rastlin na spremembe v okoljuaaikuje med rastlinskimi vrstami in celo
med razltnimi genotipi iste vrste (Larcher, 2003: 269, 2A@ndar razlik v stomatalni
prevodnosti med japonskim igeSkim dresnikom nismo ugotovili. Odstranjevanje
nadzemnih organov ni zé&io vplivalo na stomatalno prevodnost. Izmerjemedwnosti
stomatalne prevodnosti so podobne kot pri predgtdvnavadne Fagopyrum esculentum
Moench) in tatarske ajdé-ggopyrum tataricun{L.) Gaertn) (Breznik, 2007), kjer so bile
izmerjene vrednosti priblizno 400 mmob®/n?s. Stomatalna prevodnost pri rastlinah se
viSa z nara&anjem temperature zraka in z nizanjem relativnndati zraka (Larcher, 2003:
263). Izmerjena stomatalna prevodnost se je v hargvi rastlinah v losinem poskusu proti
koncu vegetacijske sezone zviSala. Ker razlog bilsozviSane temperature zraka ali nizka
relativna vlaznost zraka, lahko sklepamo na zmaigSadzivnosti listnih rez ob koncu
vegetacijske sezone, ki so lahko posledica fizkdga ali fiztnega mehanizma rastline.
Vecja odprtost rez ob koncu vegetacijske sezone jélmagudi za rastline navadnega trsta
(Phragmites australigCav.) Trin. ex Steud.), za katerega so znanstvegotovili, da ob
koncu rastne sezone listne reze postanejo bolj, togadicesar ostanejo bolj ali manj
konstantno odprte (Herbst in Happen, 1999). S tegimvezanostidinkov smo préakovano
dokazali tudi povezanost med potencialno fotokamiwtinkovitostjo FS Il in stomatalno
prevodnostjo, saj so rastline, ki so imele viSgmstalno prevodnost, imele hkrati tudi visjo
potencialno fotokendno winkovitost.
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5.1.2 Vpliv pomanjkanja vode na fotokemino u¢inkovitost, stomatalno prevodnost
in vodni potencial

KrajSa (enomes®a) izpostavljenost rastlin susi ni vidno vplivaka zmanjSanje izmerjenih
vrednosti F/Fn in Y, medtem ko je dvome&eo pomanjkanje vode zé&iio vplivalo na
njuno zmanjSanje. Razlog za to bi lahko bile po$ieofibtosistema ll, ki jih lahko povzib
pomanjkanje vode (Canaani in sod., 1986).

Razliko v ve&ji odpornosti japonskega dresnikaa{lopia japonicg na pomanjkanje vode v
primerjavi scesSkim dresnikomRallopia x bohemicd smo opazili le v primeru septembrske
meritve R/Fm. Richards in sod. (2008) so raziskovali vpliv pojkanja vode na japonski
in ¢eSki dresnik na slanih rastiB. Soli v tleh znizujejo vodni potencial, kar rasam
otezuje sprejem vode, solni ioni pa delujejo ndlireestudi tokséno (Larcher, 2003: 418).
Richards in sod. (2008) z&ilih razlik v izmerjenih vrednostih fotoketine winkovitosti
FS Il med taksonoma niso odkrili. Njihovih rezuttatzaradi razlik v metodologiji ne
moremo neposredno primerjati z nasSimi, vendar @envs nakazujejo na to, da mogo
razlik med japonskim igeSkim dresnikom v odpornosti na pomanjkanje vod&aio in
zaradi dejstva, da smo razlike med taksonoma tesliseptembrski meritvi, ocenjujemo,
da bi bile potrebne dodatne raziskave, na podlaigri bi lahko z gotovostjo potrdili ¥@®
odpornost japonskega dresnika na pomanjkanje vode.

Pomanjkanje vode v rastlinah povarzlocanje abscizinske kisline in zapiranje listnih rez
(Larcher, 2003: 274). Iz izmerjenih vrednosti sttefr@e prevodnosti lahko razberemo, da
imata japonski inceski dresnik relativno visoko stomatalno prevodrtestda imata oba
taksona razvito sposobnost regulacije zapiranjaitigez (podobno kot sahalinski dresnik
(Fallopia sachalinensis(Larcher, 2003: 280), ki pa ni popolna. V nagiskavi izmerjene
vrednosti stomatalne prevodnosti so bile viSjeotopolistni kislici Rumex obtusifolius
L.) (Pearson in sod., 1995), ki je prav tako katsmhiki, predstavnica druziflygonaceae
Rastline japonskega &esSkega dresnika, ki so bile izpostavljene pomamkande, so imele
zn&ilno nizjo stomatalno prevodnost, kar sovpada myai z ugotovitvami Breznikove
(2007) ter Xiang in sod. (2013) pri tatarski in adwai ajdi. Povezavo med izhlapevanjem
vode in vlaznostjo tal so pri kultivarju sahalingkedresnika »lgniscum« dokazali tudi
Mantovani in sod. (2014), vendar neposredna powezaed rezultati nase in njihove
raziskave zaradi neprimerljive metodologije ni mazn

Odziv rastline na stresne dejavnike, ki jim je igf@@vljena rastlina v primeru pomanjkanja
vode, se odraza v vodnem potencialu njenega tkavazultatov meritev vodnega potenciala
je razvidno, da so rastline japonskega ¢eskega dresnika, ki so bile izpostavljene
pomanjkanju vode, dozivljale vodni stres, ki sesjasoma stopnjeval. 1z rezultatov nasSe
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raziskave ni mozno sklepati, da bi bil kateri iznmaklsonov bolj odporen na suso. Glede na
izmerjene vrednosti vodnega potenciala, taksonalagpav ekoloSko skupino zelnatih
mezofitov (Larcher, 2003: 276).

5.2 RASTNI PARAMETRI IN HABITUS RASTLIN

5.2.1 Splosne ugotovitve

Iz izmerjenih rastnih parametrov (viSine, Stevitgernodijev, premera baze stebla in
razvejanosti) je mozno sklepati, da so bile rastliirsestoju veliko bolj vitalne od tistih, ki
so rastle v lotkih. Omejena kotiina zaloznih snovi v 10 cm dolgih korenikah in podke
zaradi razreza korenik, so bile najverjetneje pobmamrazlog za manj vitalno rast. V
lonc¢kih je bila rast omejena tudi zaradi manjSe ok substrata (in najverjetneje tudi hranil
v njem),ceprav smo sledili zgledu drugih raziskovalcev (Milrm sod., 2011; Rouifed in
sod., 2011) in namenoma izbrali velike lonce, kilamogaali neovirano rast rastlinam.
Dodatno je stres povztalo pregrevanje oziroma veliko nihanje vsebnostiere substratu,
temperature substrata v ltkih, ter v primerjavi s starejSimi sestoji tudi otisost povezav
preko korenik z ostalimi deli rastline.

Test povezanosticinkov je razkril préakovane rezultate, kot npr. te, da se je rastlimam
viSino vealo Stevilo internodijev, Stevilo listov, premerzieastebla in razvejanost (Stevilo
stranskih poganjkov prvega reda). Zaejem premera baze stebel se jéal@ povpréno
Stevilo stranskih poganjkov prvega reda in Stehgitmv. Rastline, ki so imele ¢ge Stevilo
internodijev, so imele tudi v¥g Stevilo listov, bile pa so tudi bolj razvejanj&.
poveevanjem razvejanosti in Stevila glavnih poganjkawsp je ptiakovano povéalo tudi
Stevilo listov. S pomgo rezultatov koeficienta korelacije smo ugotovildi, da so imele
rastline, ki so imele \ige Stevilo glavnih poganjkov hkrati manjSi premaeb stebla, manjSe
Stevilo internodijev, bile pa so tudi manj razvegan

Za lazje in natatnejSe podajanje sklepov glede primerjave rezultedstnih parametrov (in
tudi fizioloskih winkov) med rastlinami na razhih rasti€ih, bi bilo treba izvesti analize
tal, na podlagi katerih bi lahko d&ib vpliv lastnosti tal na rezultate. Primerjava dne
japonskim in¢eskim dresnikom bi lahko podali zdje gotovostjo,ce bi uporabili vzorce
japonskega dresnika z&eazlicnih lokacij in¢e bi z molekularnimi metodami dokazali, da
smo v raziskavi imeli resémo ve razlicnih genotipowesSkega dresnika.
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5.2.2 Vpliv rezanja na rastne parametre in habitus rastln

V lonénem poskusu so nadzemni poganjki japonskega deesr&sali hitreje odceskega,
kar je v nasprotju z ugotovitvami Bimove in sodelav (2003). Izmerjena viSina rastlin
japonskega dresnik&&llopia japonicg je bila v vseh obravnavah nizja od rastieskega
dresnika Fallopia x bohemicg, kar je bilo glede na morfologijo taksonov (Vr&d07) tudi
pricakovano. Jasnih razlik v viSini rastlin med japanskn ¢eSkim dresnikom glede na
obravnavo, podobno kot Rouifed in sod. (2011), onig@znali. Iz rezultatov meritev rastlin
v sestoju leta 2010 je razvidno, da trikratno rgzaastlin sicer ne udi, jih pa izrpa.
Rastline so bile tudi v vegetacijski sezoni po teeem rezanjudno nizje od kontrolnih
— do konca naslednje vegetacijske sezone niso nmagleknaditi izgub zaloznih snovi, kar
sta v svoji raziskavi ugotovila tudi Brabec in Py$8000). Podoben trend kot pri viSini
rastlin smo piakovali tudi pri rezultatih meritev premera bazsbsi in Stevilu internodijev,
vendar temu ni bilo tako. Stevilo internodijev emeri baze stebel so bili, z izjemo premera
baze steblgeSkega dresnika z lokacije VER, v posamezni obrayhalj ali manj podobni.

Rastline japonskega iteSkega dresnika se v razvejanosti (Stevilu stranpkiganjkov
prvega reda) niso ztitno razlikovale. Podobno kot so to ugotovili Hegpy in sod. (2011),

So se tudi pri naSem poskusu rastlieékega dresnika s posameznih lokacij v razvejanosti
nadzemnih poganjkov med seboj bolj razlikovale dase razlikovale od rastlin japonskega
dresnika. Za razliko s Stevilom stranskih poganjqmwega reda, so imele rastline
japonskega dresnika v primerjavésskim veéje Stevilo glavnih nadzemnih poganjkov, ki
so enakomerno izrédli preko vse vegetacijske sezone, medtem ko selcstglavnih
poganjkov pri rastlinakieskih dresnikov po avgustu nidvbistveno poveéevalo. Podobno

so ugotovili tudi Rouifed in sod. (2011). Beerlimgsod. (1994) navajajo, da rezanje rastlin
japonskega iteSkega dresnika poige razrast in gostoto glavnih poganjkov, Se pgsebe
¢e se rezanje izvaja pred avgustom (Soll, 2004),skao potrdili tudi z nasSim lamim
poskusom. Rezanje julija je pri obeh taksonih pogify izrast ve&jega Stevila glavnih
poganjkov, medtem ko dodatno rezanje avgusta npitega winka. Povéevanje Stevila
glavnih poganjkov zaradi rezanja smo zaznali tudirperitvah leta 2009, ki so bile
opravljene na terenu, vendar moramo biti pri pdgiaju kakrsnihkoli zakljdgkov previdni,

saj je bilo Stevilo meritev majhno. Stevilo listfsv bilo pri japonskem dresniku ¢gloma
vecje od Stevila listov pri rastlinabesSkega dresnika v vseh obravnavah, kar ni skladno z
rezultati Rouifed in sod. (2011), ki razlik v Stievlistov med taksonoma glede na Stevilo
rezanj niso odkrili.

Rastline, izpostavljene pomanjkanju vode, so imaésmo tudi pkdakovali, nizjo vsebnost
vode v listih kot kontrolne rastline. Bolj zanimiya je dejstvo, da se je vsebnost vode v
listih nizala s pové&evanjem Stevila rezanj. Na prvi pogled nenavadenlta je verjetno
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posledica dejstva, da so bili listi dkat porezanih rastlin manjsi, zaragisar so imel
posledéno veji delez opornih in prevajalnih tkiv.

Vitalnost rastline se odraza v njeni biomasi, kar gosebej velja za rastline, ki se
razmnoZujejo pretezno vegetativno (Johnston in, &i0)4), kot je to v primeru tujerodnih
vrst dresnikov. Veéinski delez biomase japonskega &eSkega dresnika predstavilja
podzemna biomasa (Price in sod., 2002), kar smrdipatidi z naSim poskusom. Po rezanju
se je, v nasprotju z navedbami Beerlinga in so®94), najbolj zmanjSala biomasa
podzemnih organov. Biomasa podzemnih orgateskega dresnika se je po enkratnem
rezanju zmanjSala za priblizno 50 %, po dvakratpamza priblizno 82 %, kar je skladno z
ugotovitvami Murrell in sod. (2011). Glede na re¢ate raziskave Rouifeda in sod. (2011)
smo préakovali, da bo biomasa podzemnih organov japonskiegsnika v primerjavi s
¢eSkim manjSa, vendar temu ni bilo tako. V primenkratnega rezanja se je biomasa
podzemnih organov japonskega dresnika zmanjSalgpridizno 42 %, v primeru
dvakratnega pa za priblizno 77 %. Enkratno rezaaj@e bi vplivalo na biomaso nadzemnih
organov (Roufied in sod., 2011), vendar te trdivenaSim poskusom nismo potrdili.
Najvesjo skupno biomaso so imele, ne glede na Stevilanjezastline japonskega dresnika,
iz ¢cesar bi lahko sklepali, da so bolj odporne na pdBkmadzemnih organov kot rastline
c¢eSkega dresnika, vendar bi bilo treba za oblikavamkorgnih sklepov narediti raziskave
na ve&jemu Stevilu vzatnih populacij.

Rezultati naSe raziskave kazejo, da so novo nastali&a tujerodnih vrst dresnikov
ob¢utljiva na rezanje, ugotovitve pa bi lahk&nkovito uporabili pri ndrtovanju njihovega
odstranjevanja. Ker se japonski deski dresnik na nova obrja v zadnjemcasu Sirita
predvsem zaradi gradbenih posegov in premikov zeeljki so z gradbenimi posegi
nelcailjivo povezani, lahko s pra¢asnim ukrepanjem bistveno prispevamo k zmanjSanju
njunega Sirjenja. Na podlagi spremljanja stanjaemanu, ki bi moralo biti vzpostavljeno
takoj po zakljgku gradbenih del, bi lahko s takojSnjo koSnjo nadzé poganjkov
japonskega ikesSkega dresnika in po potrebi tudi z dodatnimi pkéepr. s puljenjem) ob
minimalnem ekonomskem vloZzku uspeSno zajezili vigpoev marsikaterega novega
Zari€a sestoja invazivnega dresnika. Zavedati pa semmrda je uspesnost odstranjevanja
poganjkov zelo odvisna od velikosti korenik ozirok@icine rastlinskega materiala, iz
katerega nastanejo novi sestoji japonskeg@$kega dresnika. Prav tako kot je pomembno
pravaiasno spremljanje stanja na gradihisje zato pomemben tudi popis obstdjdokacij
rasti€ invazivnih vrst dresnikov, predpis ¢iaa dela z okuzeno zemljino in deéltev
lokacij, kamor se okuzena zemljina lahko odpeljeloZpomembno je tudi izobrazevanje
gradbenih delavcev in ostalih udelezencev v progeadnje.
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5.2.3 Vpliv pomanjkanja vode na rastne parametre in habits rastlin

Pomanjkanje vode je v poskusu leta 2015 vplivaldalaitus obeh taksonov. Nizja viSina
nadzemnih poganjkov je bila lahko posledica motenprocesu delitve celic zaradi
zmanjSanega turgorja (Pugnaire in sod., 1999; lear@003: 315), kot so to opazili npr. pri
soji (Glycine maxL.) Merr.) (Desclaux in sod., 2000) ter wasnjene mitoze, ki povzta
zmanjSanje meristemske rasti (Larcher, 2003: 4@&xlika v viSini med kontrolnimi
rastlinami in rastlinami, ki so bile izpostavljepemanjkanju vode, je bila septembra 2015
vecja pri japonskem kot pdeskem dresniku. Teorijo 0 &eodpornosticeSkega dresnika
na suso podpirajo tudi rezultati Stevila internedijRastlineceSkega dresnika, ki so bile
izpostavljene susi, so nanirdosegle podobno Stevilo internodijev kot kontrotastline,
medtem ko je bilo Stevilo internodijev pri rastimgponskega dresnika manjSe. Poupee
dolzina internodijev je bila torej ptieSkem dresniku manjSa kot pri japonskem. KrajSanje
internodijev je eden izmed mehanizmov, ki rastlinammaga premagovati susnostni stres,
saj se s skrajSanjem internodijev skrajSa tudiidaliransportne poti, ki jo prepotuje voda
in v vodi raztopljene snovi (Larcher, 2003: 409).

Rastlinam japonskega dresnika so glavni pogangkrazliko z rastlinamieSkega dresnika,
izragali tudi v primeru, ko so bile rastline izpostavigesusi. Zaradi suSnostnega stresa so
imele rastline obeh taksonov (z izjemo ene metiegkega dresnika z lokacije VER) manjSe
Stevilo listov kot kontrolne rastline. Pomanjkamede je povzréilo zmanjSanje Stevila
listov npr. tudi pri evkaliptu Eucalyptus globulud.abill.) (Pugnaire in sod., 1999).
Izpostavljenost rastlin japonskega dasSkega dresnika pomanjkanju vode ni vplivalo na
njihovo razvejanost.

Pomanjkanje vode negativno vpliva na produkcijdlira¢Pimratch in sod., 2008), kar smo
potrdili tudi z nasSim poskusom. Rastlinam, izpojeawm pomanjkanju vode, se masa
nadzemnih organov, v primerjavi z maso podzemmaadno zmanjsa v ¥g meri. Na ta
n&in rastline zmanjSajo povrSine organov, skozi lategubljajo vodo, z obseznejSim
koreninskim sistemom pa bolj uspesno privzemajoovidédimbers in sod., 1998; Larcher,
2003: 409). Omenjeni odziv je pri rastlinah japagk inceSkega dresnika zasledil Walls
(2010), pa tudi Richards in sod. (2008), ki sowpliSe spremljali posredno, preko uspevanja
na slanih rast8h. V obeh primerih se je s pomanjkanjem vode ramne
podzemne/nadzemne biomase @@, medtem ko je bilo v naSem primeru ravno olwratn
Zavedati pa se moramo, da ptaea slanost rasti@ poleg fizioloSke suSe (osmotske
vezanosti vode v slanih tleh) povZeaudi druge spremembe, saj solni ioni ovirajo daige
celicnih encimov, kar zavira Stevilne cale procese (Larcher, 2003: 418). Mozno je, da so
rastline v zgoraj omenjenih raziskavah tvorile doegSi koreninski sistem zaradi omejene
kolicine substrata (in hranil), ki so ga raziskovalcorgbili za gojenje rastlin. V obeh
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raziskavah je bila namtauporabljena veliko manjSa kaiiha substrata kot v nasi raziskavi
(v prvem primeru so rastline gojili v 4 L |6kih, v drugem pa v latkih s prostornino samo
0,7 L). Rastline, ki rastejo v razmerah z omejemdickno hranil, navadno razvijejo
obseznejsi koreninski sistem (razmerje podzemneémade biomase se p@a saj na ta
n&ain bolj winkovito privzemajo hranila (James, 2012). Celdbi@nasa rastlin je bila pri
japonskem dresniku manjSa kot pri rastligaBkih dresnikih z vseh lokacij — pomanjkanje
vode je imelo vé&i vpliv na produkcijo biomase pri japonskem kot ggSkem dresniku.

5.3 GLIVNA KOLONIZACIJA

Glivho kolonizacijo smo pri pregledanih vzorcih gagzkega inceSkega dresnika sicer
potrdili, vendar je bilo njeno pojavljanje pri obpreiskovanih taksonih redko, kar je skladno
z rezultati raziskav ostalih avtorjev (Kae&4 in sod., 2011; Tsuyuzaky in sod., 2005; Obase
in sod., 2008). Relativno pogoste arbuskularno-mzke strukture v vzorcih so bile hife,
zelo redko pa so se pojavljali vezikli. Arbuskuliovsvitkov v pregledanih vzorcih nismo
zasledili, kar kaze na odsotnost aktivne mikorRegosteje kot arbuskularno mikorizne
asociacije so se v pregledanih vzorcih pojavljainho septirani endofiti, ki se navadno
mnozino pojavljajo v stresnih razmerah, ki so jim raslizpostavljene¢esar pa ne bi
mogli trditi za naSe vzone rastline, ki so rastle v dobro razi@dih sestojih.

Zn&ilnih razlik v stopnji glivne kolonizacije med rdéisami, ki so bile izpostavljene
razlicnim obravnavam (Stevilu rezanj), nismo opazili. Néenost japonskega dresnika od
glivne kolonizacije, na katero lahko sklepamo zangke stopnje, ki so jo imeli preiskovani
vzorci, mu omog®a naselitev ekstremnih okolij, kot so na primerrista obmaja
vulkanskih izbruhov, kjer se japonski dresnik pdggmjavlja kot pionirska rastlina. Nizko
stopnjo glivne kolonizacije, na katero lahko ski®paiz rezultatov nasega poskusa, je od
materinske rastline nasledil tudi krizari@ski dresnik.
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6 SKLEPI

(1) Med japonskim ideSkim dresnikom obstaja razlika v izbranih funkelarh lastnostih
glede gospodarjenja z vodo in svetlobo.

Nadzemni poganjki japonskega dresnika so bili mpriavi z nadzemnimi poganj&eskega
dresnika nizji, imeli so wge Stevilo listov, ki so bili v povpfgu manjsi, njihovi poganjki
pa so po saditvi korenik hitreje izeadi. Rastline japonskega dresnika so imelgevétevilo
poganjkov in véjo skupno biomaso. Ziddnih razlik med taksonoma v razvejanosti (Stevilu
stranskih poganjkov prvega reda), premeru bazeelst8kevilu internodijev, stomatalni
prevodnosti in vodnemu potencialu ni bilo, ozirojadila razlika med rastlinantesSkega
dresnika z raztinih lokacij veja, kot je bila razlika med taksonoma. Statisti zn&ilnih
razlik med taksonoma ni bilo niti v izmerjenih vrexbtih fotokemine winkovitosti FS 11,
ceprav se je ta parameter predhodno ze pokazalokatrgppokazatelj fizioloSkih razlik med
genetami dresnikov (Richards in sod., 2008). lnltatov lahko sklepamo, da je odziv obeh
taksonov v podobnih razmerah podoben.

Rastline, ki so bile izpostavljene pomanjkanju vasteimele nizjo potencialno in dejansko
fotokemino winkovitost FS Il ter vodni potencial. Oba taksometa, kot je to zn@no za
homoiohidre rastline, razvito aktivno gospodarjejevodo, saj se je ob poviSanih
temperaturah stomatalna prevodnost znizala, bigtwvaazlik med njima pa ni bilo opaziti.

Razlika v visSini nadzemnih poganjkov med kontrolnmastlinami in rastlinami, ki so bile
izpostavljene pomanjkanju vode, je bilacjgepri japonskem kot prtesSkem dresniku, iz
¢esar lahko sklepamo na ¢e oklutljivost japonskega dresnika na pomanjkanje vode.
RastlineteSkega dresnika, ki so bile izpostavljene susnosuirsgresu, so imele ¥je Stevilo
internodijev kot rastline japonskega dresnika, kare na prilagoditeveSkega dresnika —
na krajSanje transportnih poti v rastlini.dfienegativen vpliv pomanjkanja vode na japonski
dresnik je razviden tudi iz rezultatov meritve besa, saj je bila njegova skupna biomasa
zn&ilno manjSa odeSkega dresnika.

Hipotezo lahko delno sprejmemo. Med japonskinteskim dresnikom obstaja razlika v
rastnih parametrih in biomasi v primeru izpostawjsti pomanjkanju vode. Razlik med
taksonoma v ostalih parametrih nismo uspeli dokazat

(2) Japonski ir‘eski dresnik se razlikujeta v stopnji glivne kohawije.

Stopnja glivne kolonizacije je bila pri japonskem deSkem dresniku nizka. Razlik v
frekvenci pojavljanja arbuskularno-mikoriznih sttukin gostoti struktur temno septiranih
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endofitov med taksonoma ni bilo. Prav tako ni bigalik med vzorci razénih obravnav
(Stevilom rezanj). Odsotnost arbuskulov in svitkopregledanih vzorcih kaZze na odsotnost
aktivne mikorize. Oba taksona sta fakultativho mitkoa. Temno septirani endofiti so bili v
pregledanih vzorcih pogostejSi kot arbuskularnoeridne asociacije.

Na podlagi rezultatov lahko sklepamo, da se japdnsieski dresnik ne razlikujeta v stopniji
glivne kolonizacije — hipoteze nismo potrdili.

(3) Ve’kratno odstranjevanje nadzemnih delov rastlin negat vpliva na rast japonskega
in ceSkega dresnika.

Odstranjevanje poganjkov je vplivalo na nekatereed fizioloSkih odzivov preiskovanih
taksonov. Izmerjene vrednosti potencialne in déjanf@tokeméne inkovitosti FS |l
porezanih rastlin so bile z&ino nizje od kontrolnih rastlin. Razlika je bil&itha predvsem

v primeru dvakrat porezanih rastlin, medtem koifa tazlika pri enkrat porezanih manjsa.
Navedene razlike smo izmerili le v raziskavi le€d2, torej pri rastlinah, ki se na rastis
pojavljajo manj kot eno leto. StarejSe rastline,irkajo v podzemnih organih obsezne
koli¢ine zaloznih snovi in aktivhe povezave z ostalastlinami v sestoju, navkljub semu
Stevilu rezanj nadzemnih organov niso kazaleiima znakov izpostavljenosti stresnim
dejavnikom. Zavedati pa se moramo, da bi bil raziag nizke izmerjene vrednosti
fotokemine winkovitosti FS 1l v letu 2015 poleg navedenega lkdi v ekstremnejSih
mikroklimatskih razmerah (npr. pregrevanju subatramejeni koliini hranil in vode) in v
posSkodbah korenik, ki smo jih posadili. Ponavif@oezanje hadzemnih organov ni &ireo
vplivalo na stomatalno prevodnost. Razlik v izmeitjevrednostih stomatalne prevodnosti
nismo zaznali niti pri meritvah na rasii$, niti pri rastlinah v lodnem poskusu.

Iz rezultatov raziskave je razvidno, da se rasthterejSih, dobro razréénih sestojev
uspesSno regenerirajo po odstranjevanju nadzemnijanpoov, medtem ko so rastline s
slabSe razvitimi podzemnimi organi na tovrstenssbelj okEutljive. Vzorinih sestojev na
rasti€ih z dvakratnim rezanjem sicer nismo uspeli dakmnodstraniti, predvsem meritve
suhe biomase v Iénem poskusu pa kazejo na to, da je odstranjevgh@vih nadzemnih
delov zelo vplivalo na rast japonskega&@skega dresnika. Zaradi omejene rasti podzemnih
organov in zmanjSane koéine zaloznih snovi v njih lahko @akujemo, da bi lahko, z nekaj
dodatnimi rezanji, rastline, ki so nastale iz naasajenih korenik, uspesno odstranili.
Omenjene ugotovitve bi lahko uspeSno uporabiligofiotanju o ndinu ravnanja z novo
nastalimi rastid@, ki se pogosto pojavijo po izvedenih gradbenillindeki vkljucujejo
premike zemljine. 1z rezultatov sklepamo, da biobs takojSnjim odstranjevanjem
nadzemnih poganjkov in po potrebi z dodatnimi ukfepr. s puljenjem) ob minimalnem
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ekonomskem vlozku mozno uspeSno zajeziti vzpostaviharsikaterega novega Z&ds
sestoja invazivnih dresnikov.

Ne glede na to, da se je predvsem na podlagi obgazmela raziskovalcev in
naravovarstvenikov, ozawehost javnosti glede problematike invazivnih vrstadnjem

casu precej powala, pa bo potrebnega Se veliko dela, da se boshiirjenja invazivnih

vrst rastlin vsaj zmanjSalée ne Ze popolnoma zaustavila.

Odstranjevanje nadzemnih delov rastlin je negatplivalo na rast japonskegadesSkega
dresnika — hipotezo lahko sprejmemo.
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7 POVZETEK (SUMMARY)

7.1 POVZETEK

Zn&ilno za invazivne tujerodne vrste je, da se v nowkolju zlahka ustalijo, se v njem
uspesno razmnozujejo in Sirijo ter s svojo nawostjo povzréajo Skodo okolju. Sirjenje
organizmov v nova okolja je naraven proces, ki pavsadnjencasu, tudi s pomgo
¢loveka, odvija Se posebej hitro. Poleg spremembihkiv okolju povzr@a ¢lovek, se
spreminja tudi zemeljsko ozfje, ki bo, vsaj po predvidevanjih nekaterih znaastkov,
ustvarilo ugodne pogoje za nadaljnjo Siritev invaii tujerodnih vrst.

Naselitev invazivnih tujerodnih vrst v novem okailjoa lahko Stevilne negativne posledice
tako na Zive kot nezive dejavnike okolja. Invazivgerodne vrste s svojo prisotnostjo
ogrozajo biotsko raznovrstnost naravnega okoljpdezra:ajo velike ekonomske izgube v
kmetijstvu, gozdarstvu in drugih gospodarskih degstih. Znanstvenike Ze dolgo zanima
zakaj so nekateri izmed neofitov uspesSnejSi koblaene rastline. Pogosto je njihova
prednost pred avtohtonimi vrstami odsotnost narawswvraznikov, velika uspesSnost
razmnoZevanja indasih tudi prisotnost alelopatskih snovi. Invazivimgerodne rastline
imajo navadno veliko sposobnost prilagajanja rakimol habitatom, zelo hitro rastejo ter
imajo mnoge druge ekofizioloske lastnosti (npr.ssgamost uspesnejSega privzemanje vode
in hranil, bolj &inkovito asimilacijo ogljika ter hitro rast), kiri dajejo prednost pred
avtohtonimi rastlinami.

Japonski dresnikHallopia japonicg se je, navkljub dejstvu, da je v Evropi prisoteren
genotip te rastline, zelo uspesno razsiril pgem delu Evrope in tudi SirSe. Po krizanju s
sahalinskim dresnikomFéllopia sachalinensis je nastal ceSki dresnik Fallopia x
bohemicy, ki v zadnjentasu hitreje zaseda nova okolja kot materinski viker se japonski
in ¢eSki dresnik v zadnjerdasu tudi v Sloveniji zelo uspesno Sirita in predg#a resno
groznjo avtohtonim vrstam in ekosistemom, smo v istegkem delu preievali njune
ekofizioloSke zné&lnosti, vpliv pomanjkanja vode ter vpliv in uspe$h fizicnega
odstranjevanja njunih nadzemnih poganjkov.

Za potrebe izvedbe raziskave smo izbrali eno Igacjaponskim (»C2C« GKY: 459913,
GKX: 98676) in tri lokacije seSkim dresnikom (»PIR« GKY: 456512, GKX: 109666;
»VRH« GKY: 458871, GKX: 100654; »VER« GKY: 4553@KX: 110931). Raziskave so
potekale Wasu vegetacijske sezone v letih 2009, 2010 in 2018tu 2009 smo na vseh
izbranih lokacijah trikrat v sezoni porezali det&ga japonskega iteSkega dresnika, tako
da smo ob koncu sezone imeli rastline, ki so bddwZene Stirim raztnim obravnavam:
neporezane rastline, enkrat porezane, dvakrat goeemn trikrat porezane rastline. Pred
vsakim rezanjem smo rastlinam izmerili potencialmalejansko fotokenino winkovitost
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FS Il in stomatalno prevodnost, ob koncu vegetkeigezone pa dodatno Se rastne parametre
vseh skupin rastlin (viSino, Stevilo internodij@remer baze stebel, razvejanost in Stevilo
socvetij). Naslednjo vegetacijsko sezono (leta 2@hfo na rastlinah, ki so bile v letu 2009
podvrZzene rezanju, Stirikrat v sezoni izmerili m@inadzemnih poganjkov, premer baze
stebel in gostoto rastlin. V letu 2015 smo izvéalticni poskus na lokaciji GKY: 490158,
GKX: 86755. 10 cm dolge koke korenik, ki smo jih pridobili na istih lokacijakjer je v
letih 2009 in 2010 potekal poskus, smo posadilrbgtoboko v lonce s prostornino 7 L, ki
smo jih napolnili z vrtnim substratom. Rastline sayostavili razlénim obravnavam: poleg
kontrolnih rastlin smo imeli enkrat in dvakrat ppaee rastline, ter rastline, ki smo jih
izpostavili pomanjkanju vode. Pred vsakokratnimarggm smo rastlinam izmerili viSino,
premer baze stebel, Stevilo internodijev, Stevdtol/, Stevilo poganjkov, razvejanost, svezo
in suho maso listov, svezo in suho maso stebekng@lno in dejansko fotoketmo
ucinkovitost FS Il, stomatalno prevodnost in dvakvasezoni tudi vodni potencial. Ob
zakljuku poskusa konec septembra 2015 smo poleg zgdtatiteparametrov izmerili tudi
sveZo in suho maso nadzemnih in podzemnih organov.

Z raziskavo smo ugotovili, da sta tako japonski wati ceSki dresnik sposobna razviti
arbuskularno-mikorize asociacije, vendar je stomijane kolonizacije nizka. Odsotnost
arbuskulov v pregledanih vzorcih kaze na odsotmésivne mikorize. Temno septirani
endofiti so bili v pregledanih vzorcih pogostej®tkarbuskularno-mikorizne asociacije.
Razlik med japonskim igeskim dresnikom v frekvenci pojavljanja glivnihuttur ni bilo.
Oba taksona sta fakultativno mikorizna.

Rastline japonskega dresnika so bile v primerjaastlinamiceSkega dresnika nizje, imele
so ve&je Stevilo listov, ki so bili v povptgu manjsi, njihovi poganjki pa so po saditvi kodeni
hitreje izragali. Japonski dresnik je imel e Stevilo poganjkov in vgo skupno biomaso.
Izmerjene vrednosti Stevila stranskih poganjkovepevreda, premerov baze stebel, Stevila
internodijev, stomatalne prevodnosti, vodnega poéta in fotokemine winkovitosti FS I

so bile pri obeh taksonih podobne, ali pa je baalika med izmerjenimi vrednostmi pri
rastlinahceSkega dresnika z rasih lokacij veja, kot je bila razlika med taksonoma.

Biomasa celotne rastline je bila v primeru pomanjaaode pri japonskem dresniku manjSa
kot pri rastlinahlteSkega dresnika. Podoben trend je bil razvidenguditevilu internodijev

in viSini rastlin, kjer je bila razlika med kontromi rastlinami in rastlinami, izpostavljenimi
pomanjkanju vode, ¥ga v primeru japonskega dresnika. Podobnega tr@adaanimivo
nismo zasledili pri meritvah fizioloSkih odzivov stline, saj so bili rezultati meritev
stomatalne prevodnosti in vodnega potenciala pghdbhksonih podobni.
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StarejSe, dobro razr&ne rastline so v obravnavi z odstranjevanjem p&gankazale
manjSe znake stresa kot mlajSe, novo posajenéeasiitarejSe rezane rastline so bile visje
in bolj razvejane, imele so ¥je Stevilo internodijev ter \i§i premer baze stebel. Ne glede
na to, pa je bil vpliv rezanja na starejSe rastti¢ieen tudi v naslednji vegetacijski sezoni.
Rezane rastline so bile narareizje od kontrolnih.Ceprav je odstranjevanje poganjkov
vplivalo tudi na starejSe rastline, pa je imeldjvepliv predvsem na rastline, ki so zrasle iz
posajenih koXov korenik. 1z navedenega lahko predvidevamo, dabilm rezanje
nadzemnih organov japonskega t®eSkega dresnika eden izmed moznihcimav
odstranjevanja sestojev dresnika, ki nastanejorimaep po premikih z ostanki dresnikov
okuzene zemljine pri wgih gradbenih posegih. Uspesnost odstranjevanja pelo odvisna
od hitrosti ukrepanja in kaline rastlinskega materiala, ki se nahaja v zemljini

7.2 SUMMARY

Invasive alien species have ability to colonize eemwironment, successfully reproduce, and
cause damage with their presence. Dispersal oh@ga into new environment is a natural
process, which is nowadays even faster becausenadii activity. Climate changes, which

we are witnessing recently, can create even meifable conditions for the expansion of
invasive alien species.

Colonization of invasive alien species in new eowiment can have a number of negative
consequences on living organisms and non-livingpmments of ecosystems. Invasive alien
species threaten biodiversity of the natural emrent with its presence and cause
significant economic losses in agriculture, fongstind other economic activities. Scientists
are trying to discover why some of the neophytesmore successful than native plants.
Their advantages over native species are the absénatural enemies in new environment,
successful reproduction and often the presencdlebpathic substances. Invasive alien
plant species usually have a great ability to dalm variety of different habitats, due to
their high growth rate and several other ecophggichl characteristics (e.g. successful
uptake of water and nutrients, higher assimilatiatie and rapid growth), that gives them
advantage over native plants.

Japanese knotweeBdllopia japonicg has successfully expanded over most of the Europe
even though there is only one genotype of thistgbaesent in Europe. The hybridization
with Giant knotweed Rallopia sachalinesis resulted in hybrid Bohemian knotweed
(Fallopia x bohemicd, which lately spreads to new areas even fastn its parents.
Japanese knotweed and Bohemian knotweed succgsgitdlad and threaten native species
and ecosystems all over the world and also in Slave herefore, we decided to research
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their ecophysiological characteristics, their resm to drought and to examine the
consequences and the efficiency of cutting for ieedihn.

For this purpose, we have selected a stand of 8apgnC2C« GKY: 459913, GKX: 98676)
and three stands of Bohemian knotweed (»PIR« GKB6542, GKX: 109666; »VRH«
GKY: 458871, GKX: 100654; »VER« GKY: 455307, GKX10931). The research was
conducted in growing seasons of 2009, 2010 and.26}&ar 2009, we cut three times per
season a part of stand of Japanese and Bohemiandawin all selected locations. At the
end of the season, the cutting resulted in fouerdht plant groups: uncut plants (control
plots), plants cut only once, twice and three timégplants. Prior every cutting we measured
potential and actual photochemical efficiency ofIRStomatal conductance and at the end
of the season also the growth parameters of spigtds (plant height, number of internodes,
basal diameter, ramification and the number obnefscence) in all groups of plants. In the
next growing season (in 2010), we followed the dmwment of these plant groups by
measuring the height of plants, basal diameterth@dlensity of all plants four times in a
season. In 2015, we performed a pot experimenbeetibn GKY: 490158, GKX: 86755.
We planted 10 cm long rhizome fragments, which athered at the locations where we
performed field experiments in 2009 and 2010. Theome fragments were planted 5 cm
deep in 7 L pots filled with garden soil. The pkmiere exposed to different treatments:
control, plants subjected to one and two cuts,@adts, which were exposed to the water
deficiency. Before every cut we measured the ph@nght, basal diameter, the number of
internodes, number of leaves, number of stems,chiag, fresh and dry mass of leaves,
fresh and dry mass of stems, potential and achabphemical efficiency of PS II, stomatal
conductance and twice per season also water palteAti the end of the experiment in
September 2015, we measured the above mentionachetars and also fresh and dry mass
of above-ground and under-ground plant organs.

We found out that both, the Japanese and Bohermaiwked, are capable of developing
fungal colonization including arbuscular mycorrhizassociations, but the fungal
colonization was low. The lack of arbuscules inrexeed samples shows the absence of
active mycorrhiza. The most common association thascolonization of roots with dark
septate endophytes (DSE). There were no signifiddfgrences between Japanese and
Bohemian knotweed in frequency of occurrence ofgélnstructures. Both taxa are
facultatively mycorrhizal.

The height of Japanese knotweed plants was lowepaong to Bohemian knotweed.
Japanese knotweed had larger number of leaveshwigoe smaller and shoots had faster
growth rate. Japanese knotweed had more stemsaeget total biomass. No significant
differences in measured values were obtained maw branching, basal diameter, number
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of internodes, stomatal conductance, water potesmié photochemical efficiency of PS I
that were similar in both taxa. The variability amyalifferent stands of Bohemian knotweed
was even greater than between both taxa.

In the case of drought treatment, the total biontdsfapanese knotweed was lower than
biomass of Bohemian knotweed as it was the casa wdmparing the number of internodes
and plant height. However, the physiologic respsmi@ not differ significantly. The results
of stomatal conductance and water potential measmts were similar in both taxa.

Well established stands of both species showedlisegbance due to stress in comparison
to young plants growing separately, when subjetdexlitting. Plants from well-established
stands subjected to cutting treatment were taher lzad more branches, more internodes
and bigger basal diameter. The effect of cutting alao evident in well-established stands
in the following growing season. The biomass ohfdan pot experiment was significantly
reduced after cutting. Therefore, we assume th#ingumay be a suitable way for
eradication of younger, not yet fully establishthds of Japanese and Bohemian knotweed
that emerge especially e.g., when in different toc§on projects the soil that contains
viable parts of knotweed plants is transferredtt@olocations. The efficiency of removal
depends greatly on the speed of action and thetitpiahplant material, which is present in
the soil.
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Priloga A
Vremenski podatki ¥asu izbedbe raziskav
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Slika A.1: Povpréna tedenska temperatura zraka (Tpov), pasnaenaksimalna tedenska temperatura zraka
(Tmax), povpréna minimalna tedenska temperature zraka (Tmin)pmka tedenska kol. padavin (padav)
in povpre&na tedenska vlaznost zraka (RZV), v Ljubljani (Bgad) za leti 2009 in 2010 ter v Grosuplju za
leto 2015 (Arhiv — opazovani ..., 2015). Rie® ozn&ujejo ¢as izvedbe meritev.



Priloga B

Metodologija ocenjevanja stopnje glivne kolonizacij
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Slika B.1: Shematski prikaz ocenjevanja mikorizoéokizacije (Trouvelot in sod., 1986).

majhna srednja velika

Slika B.2: Shematski prikaz ocenjevanja gostotekstr (Trouvelot in sod., 1986).



Preglednica B.3: Mikorizni parametri in njihova laga

Mikorizni
Razlaga
parameter
F% mikorizna frekvenca (frekvenca z glivo kolonazrh fragmentov)
MOt sploSna intenziteta mikorize (intenziteta mikorizk@onizacije koreninskega
° sistema)
m% intenziteta mikorize v koloniziranih koreninskidsekih
A% gostota arbuskulov v koreninskem sistemu
a% gostota arbuskulov v delu skorje z mikoriznakdgtacijo
V% gostota veziklov v koreninskem sistemu
v% gostota veziklov v delu skorje z mikorizno kakacijo
S% gostota svitkov v koreninskem sistemu
s% gostota svitkov v delu skorje z mikorizno kolatijo
MS% gostota mikrosklerocijev v koreninskem sistemu
ms% gostota mikrosklerocijev v delu skorje z mikan kolonizacijo
Mikorizna frekvenca: ..(1)
&t.mikoriznih korenin
F% = * 100

St. vseh korenin

SploSna intenziteta mikorize: ..(2)
(95*ns +70*n, +30xn3+ 5*n, +nyq)

§t. vseh korenin
(m, ny, ... ns— St. odsekov z gostoto mikorizne kolonizacijeoggmeznih razredih)

M% =

Intenziteta mikorize v koloniziranih koreninskih odsekih (ko je F% nizek): ..(3)
m% = M% * St.vseh korenin _ M% =100
§t.mikoriznih korenin F%
Gostota arbuskulov v koreninskem sistemu: ..(4)
a% * M%
A% = ——

100



Gostota arbuskulov v delu skorje z mikorizno kolonzacijo: ...(B)
100* A3 + 50+ A, + 10+ 4,

m%

a% =
kjer je:
A1 = (95A1n5 + 70A1na + 30Ains + 5Ain2 + Aing) / St. mikoriznih korenin

Aini, Ainz, ..., Ains = St. segmentov z gostoto arbuskulowwAposameznih razredih za mikorizno
kolonizacijo. Podobno velja zaAn As.

Gostota svitkov v koreninskem sistemu: ...(6)
S0 = 5% * M%
°7 7100

Gostota svitkov v delu skorje z mikorizno kolonizago: .(7)
100 S3+50%S, + 10* S,

m%

5% =
kier je:
S = (95Sns+ 70Sn4a + 30Sn3+ 5Sin2 + Sina) / St. mikoriznih korenin

Sint, Sinz, ..., Sins = St. segmentov z gostoto svitkoy B posameznih razredih za mikorizno
kolonizacijo. Enako velja za, Ss.

Gostota veziklov v koreninskem sistemu: ...(8)
Vop = v% * M%
°~ 7100
Gostota veziklov v delu skorje z mikorizno kolonizaijo: ..(9)
100 xV; +50V, + 10V,
v% =
m%
kier je:

Vi = (95V1n5 + 70Vins + 30Vinz + 5Vino + V1n1) / $t. mikoriznih korenin
Vint, Ving ..., Vins = St. segmentov z gostoto vezikloy V posameznih razredih za mikorizno
kolonizacijo. Enako velja zaMn V.

Gostota mikrosklerocijev v koreninskem sistemu: ...(10)
MS% = ms% * M%
°T 7 100
Gostota mikrosklerocijev v delu skorje z mikoriznokolonizacijo: ..(11)
100 * MS3 + 50 * MS, + 10 * MS;
ms% =
m%
kjer je:

MS; = (95MSns + 7TOMSna + 30MSn3 + 5MSin2 + MSin1) / St. mikoriznih korenin
MSin1, MSiny, ..., MSins = 8t. segmentov z gostoto mikrosklerocijev MSosameznih razredih
za mikorizno kolonizacijo. Enako velja za Mi& MSs.



Priloga C
Parametri v letu 2015 posejenih korenik

Preglednica C.1: Masa, premer in St. nodijev poslajkorenik. Podatki so aritmeétie sredine + SD, n=40.
Enosmerna ANOVA, Tukey HSD test, ni statiath zndilnih razlik med lokacijami (p < 0,05).

Masa [g] Premer [mm] St. nodijev
C2C (FJ) 4415 69+14 40+1,9
PIR (FxB) 4,7+13 6,8+1,2 33x11
VRH (FxB) 42+1,0 6,4+1,0 33+1,0

45+13 7,1+1.2 3,7+1,2

VER (FxB)



Priloga D

Potencialna (\¥Fm) in dejanska (YY) fotokermiha winkovitost FS Il v letih 2009 in 2015

Preglednica D.1.1: Potencialna fotokéna winkovitost FS Il (R/Fn) merjena v letu 2009. Podatki so
aritmetitne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test. Ra#iirke pomenijo statistno zndilno razliko (p
< 0,05) v okviru posamezne obravnave med ¢&aizhi lokacijami (male tiskanérke) oziroma v okviru
posamezne lokacije med razlimi obravnavami (velike tiskangke).

junij Kontrola

C2C (FJ) 0,83+ 0,04

PIR (FxB) 0,75+ 0,1C

VRH (FxB) 0,78+ 0,06°

VER (FxB) 0,81+ 0,03¢

julij Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 0,85+ 0,01 0,81 0,0RA

PIR (FxB) 0,81+ 0,07 0,72+ 0,06*

VRH (FxB) 0,86+ 0,01 0,86t 0,0

VER (FxB) 0,82+ 0,02 0,82+ 0,03°

avgust Kontrola 1x porezani 2Xx porezani

C2C (FJ) 0,86+ 0,054 0,82+ 0,038 0,83+ 0,038

PIR (FxB) 0,85+ 0,044 0,81+ 0,048 0,71+ 0,05

VRH (FxB) 0,84+ 0,03 0,85+ 0,01 0,85t 0,0F

VER (FxB) 0,81+ 0,03® 0,82+ 0,024 0,79+ 0,02

september Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 0,81+ 0,038 0,83+ 0,084 0,82+ 0,048 0,79+ 0,028
PIR (FxB) 0,84+ 0,0248 0,83+ 0,024 0,81+ 0,068 0,71+ 0,08
VRH (FxB) 0,81+ 0,024 0,85+ 0,02°8 0,81+ 0,038 0,82+ 0,038
VER (FxB) 0,84+ 0,050 ABC 0,85+ 0,024 0,85+ 0,08 0,80+ 0,02°¢



Preglednica D.1.2: Dejanska fotoké&ma winkovitost FS Il (Y) merjena v letu 2009. Podat&i aritmettne
sredine + SD, n=10. Enosmerna ANOVA, Tukey HSD.tRsizlcneérke pomenijo statistho zndilno razliko
(p < 0,05) v okviru posamezne obravnave med dairlii lokacijami (male tiskanérke) oziroma v okviru
posamezne lokacije med razlimi obravnavami (velike tiskangke).

junij Kontrola

C2C (FJ) 0,59+ 0,19

PIR (FxB) 0,47+ 0,10

VRH (FxB) 0,67+£0,1F

VER (FxB) 0,47+ 0,08

julij Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 0,57+ 0,14° 0,59+ 0,08

PIR (FxB) 0,67+0,13° 0,42+ 0,11

VRH (FxB) 0,70+ 0,08 0,74+ 0,03

VER (FxB) 0,59+ 0,06 0,57+ 0,08

avgust Kontrola 1x porezani 2Xx porezani

C2C (FJ) 0,51+ 0,12°A 0,63+ 0,098 0,70+ 0,04

PIR (FxB) 0,64+ 0,12 0,48+ 0,144 0,38+ 0,134

VRH (FxB) 0,53+ 0,19° 0,58+ 0,08" 0,57+ 0,12

VER (FxB) 0,40+ 0,12 0,50+ 0,12 0,48+ 0,14°

september Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 0,50+ 0,084 0,59+ 0,078 0,66+ 0,038 0,61+ 0,108
PIR (FxB) 0,63+ 0,094 0,62+ 0,08 0,61+ 0,08°48C 0,51+ 0,12°¢
VRH (FxB) 0,49+ 0,094 0,65+ 0,03 0,52+ 0,10~ 0,52+ 0,074
VER (FxB) 0,55+ 0,17°48 0,58+ 0,118 0,66+ 0,1G* 0,46+ 0,148



Preglednica D.2.1: Potencialna fotokéna winkovitost FS Il (R/Fm) merjena julija, avgusta in septembra
2015. Podatki so aritmetie sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U testEFk), Enosmerna ANOVA. Razlhe
¢rke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obraveaved raztinimi lokacijami
(male tiskan&rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med tamhi obravnavami (velike tiskanike).

julij Kontrola

C2C (FJ) 0,74+ 0,03

PIR (FxB) 0,71+ 0,04

VRH (FxB) 0,71+ 0,08

VER (FxB) 0,71+ 0,04

avgust Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 0,74+ 0,02 0,75 0,02

PIR (FxB) 0,72+ 0,03 0,73t 0,04

VRH (FxB) 0,73+ 0,02 0,73t 0,05"

VER (FxB) 0,72+ 0,02 0,73: 0,02

september Kontrola 1x porezani 2Xx porezani
C2C (FJ) 0,80+ 0,01 0,80+ 0,01 0,77+ 0,01
PIR (FxB) 0,80+ 0,01 0,78+ 0,02°8 0,76+ 0,01
VRH (FxB) 0,79+ 0,02 0,78+ 0,02* 0,76+ 0,01
VER (FxB) 0,79+ 0,01 0,76+ 0,024 0,76+ 0,01



Preglednica D.2.2: Dejanska fotokéma winkovitost FS Il (Y) merjena julija, avgusta in $embra 2015.
Podatki so aritmethe sredine + SD, n=10. Enosmerna ANOVA, Tukey HB8L.tRazline ¢rke pomenijo
statisténo zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obrawaaved raztinimi lokacijami (male tiskane
¢rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med taithi obravnavami (velike tiskanike).

julij Kontrola

C2C (FJ) 0,59+ 0,05

PIR (FxB) 0,57+ 0,068

VRH (FxB) 0,62+ 0,04

VER (FxB) 0,59+ 0,06°

avgust Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 0,61+ 0,04 0,64+ 0,06

PIR (FxB) 0,61+ 0,08 0,55+ 0,064

VRH (FxB) 0,59+ 0,06 0,58+ 0,06

VER (FxB) 0,52+ 0,07 0,54+ 0,08

september Kontrola 1x porezani 2Xx porezani
C2C (FJ) 0,64+ 0,04 0,53t 0,024 0,51+ 0,08
PIR (FxB) 0,64+ 0,09 0,58+ 0,07 48 0,53+ 0,06
VRH (FxB) 0,60+ 0,08 0,60t 0,05" 0,57+ 0,07
VER (FxB) 0,65+ 0,04 0,63+ 0,084 0,55+ 0,04



Preglednica D.3.1: Potencialna fotokéna winkovitost FS Il (R/Fm) rastlin izpostavljenih pomanjkanju
vode, merjena julija, avgusta in septembra 2018aikdso aritmetine sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U
test. Razline ¢rke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obrawawed
razlicnimi lokacijami (male tiskanérke) oziroma v okviru posamezne lokacije med taithi obravnavami
(velike tiskaneirke).

julij Kontrola

C2C (FJ) 0,69+ 0,08

PIR (FxB) 0,73+ 0,03

VRH (FxB) 0,72+ 0,04

VER (FxB) 0,70+ 0,05

avgust Kontrola Susa

C2C (FJ) 0,74+ 0,02 0,68 0,07
PIR (FxB) 0,72+ 0,03 0,75 0,024
VRH (FxB) 0,73 £ 0,02 0,72+ 0,03
VER (FxB) 0,72+ 0,02 0,70t 0,09®
september Kontrola Susa

C2C (FJ) 0,80+ 0,01 0,76t 0,03
PIR (FxB) 0,80+ 0,01 0,7G: 0,024
VRH (FxB) 0,79+ 0,02 0,68t 0,024
VER (FxB) 0,79+ 0,01 0,67 0,034



Preglednica D.3.2: Dejanska fotokeéma winkovitost FS Il (Y) rastlin izpostavljenih pomaajiju vode,
merjena julija, avgusta in septembra 2015. Podatlaritmetine sredine + SD, n=10. Enosmerna ANOVA,
Tukey HSD test (Yield). Razihe ¢rke pomenijo statistno zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne
obravnave med raziimi lokacijami (male tiskan&rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med tauhi
obravnavami (velike tiskang&ke).

julij Kontrola

C2C (FJ) 0,60+ 0,04

PIR (FxB) 0,59+ 0,04

VRH (FxB) 0,62+ 0,04

VER (FxB) 0,59+ 0,07

avgust Kontrola Susa

C2C (FJ) 0,61+ 0,04 0,52+ 0,09"
PIR (FxB) 0,61+ 0,06 0,61+ 0,09
VRH (FxB) 0,59+ 0,06 0,56+ 0,13
VER (FxB) 0,52+ 0,07 0,58+ 0,08
september Kontrola Susa

C2C (FJ) 0,64+ 0,04 0,62+ 0,08
PIR (FxB) 0,64+ 0,09 0,56+ 0,09"
VRH (FxB) 0,60+ 0,08 0,53t 0,09
VER (FxB) 0,65+ 0,04 0,62+ 0,07



Stomatalna prevodnost v letih 2009 in 2015

Priloga E

Preglednica E.1: Stomatalna prevodnost [mmgDAtPs] merjena junija, julija, avgusta in septembra 200
Podatki so aritmetne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, ramic¢rke nad rezultati pomenijo
statisttno zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obrawaaved raztinimi lokacijami (male tiskane
¢rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med taithi obravnavami (velike tiskanike).

junij Kontrola

C2C (FJ) 103+ 47

PIR (FxB) 175+ 5%

VRH (FxB) 146+ 70

VER (FxB) 161+ 66

julij Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 147+ 33 373+ 126

PIR (FxB) 167+ 59° 234+ 524

VRH (FxB) 94+ 34 102+ 52

VER (FxB) 208+ 58 235+ 57

avgust Kontrola 1x porezani 2Xx porezani

C2C (FJ) 190+ 34 225+ 7P 221+ 79

PIR (FxB) 197+ 8624 308+ 87 210+ 744

VRH (FxB) 314+ 49 386+ 11CP 325+ 89

VER (FxB) 191+ 54 237+ 77 236+ 63°

september Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 350+ 50 A 440+ 128*® 419+ 69 415+ 848
PIR (FxB) 320+ 5124 369+ 668 406+ 129 423+ 113
VRH (FxB) 396+ 105° 375+ 37 423+ 74 346+ 120
VER (FxB) 393+ 62 429+ 71 448+ 137 379 127



Preglednica E.2: Stomatalna prevodnost [mmg@At?s] merjena julija, avgusta in septembra 2015. Podat
so aritmettne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tami¢rke nad rezultati pomenijo statigtp
zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravaaved raztinimi lokacijami. Razkéne¢rke pomenijo
statisttno zna&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obraw@aved raztinimi lokacijami (male tiskane
¢rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med gailhi obravnavami (velike tiskangke).

julij Kontrola

C2C (FJ) 215+ 56

PIR (FxB) 212+ 7

VRH (FxB) 204+ 44

VER (FxB) 151+ 71

avgust Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 225+ 622P 217+ 86

PIR (FxB) 169+ 53 235+ 105

VRH (FxB) 266+ 64 249+ 84

VER (FxB) 274+ 7% 255+ 93

september Kontrola 1x porezani 2X porezani
C2C (FJ) 362+ 6574 412+ 924 254+ 63
PIR (FxB) 396+ 10R4 351+ 67°A 231+ 74
VRH (FxB) 338+ 60 339+ 71° 346+ 64
VER (FxB) 292+ 354 374+ 7138 323+ 69cAB



Preglednica E.3: Stomatalna prevodnost [mmgDi?s] rastlin, izpostavljenih pomanjkanju vode, megen
julija, avgusta in septembra 2015. Podatki so atitme sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tasi
¢rke nad rezultati pomenijo statigtb zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravmawed
razlicnimi lokacijami. Razline ¢rke pomenijo statistho zndilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne
obravnave med razinimi lokacijami (male tiskan&rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med taunhi
obravnavami (velike tiskanake).

julij Kontrola

C2C (FJ) 215+ 52

PIR (FxB) 193+ 61

VRH (FxB) 208+ 59

VER (FxB) 116+ 52

avgust Kontrola Susa
C2C (FJ) 225+ 622 51+ 57
PIR (FxB) 169+ 53 98+ 48"
VRH (FxB) 266+ 64° 96+ 63
VER (FxB) 274+ 79 73+ 47
september Kontrola Susa
C2C (FJ) 362+ 65 94+ 60°
PIR (FxB) 396+ 101 95+ 83*
VRH (FxB) 338+ 60 141+ 94
VER (FxB) 292+ 35 119+ 45}



Priloga F
Vodni potencial v letu 2015

Preglednica F.1: Vodni potencial rastlin, izpogenh pomanjkanju vode, merjen avgusta in septer2disb.
Podatki so aritmetne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamicrke pomenijo statistho zn&ilno

razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obravnave madicnimi lokacijami (male tiskanérke) oziroma v
okviru posamezne lokacije med r&giimi obravnavami (velike tiskangke).

avgust Kontrola Susa

C2C (FJ) -1,1+0,1 -1,6+ 0,1
PIR (FxB) -1,1+0,1 -1,4+ 0,19
VRH (FxB) -1,1+0,1 -1,6+ 0,1
VER (FxB) -1,0+0,1 -1,5+ 0,1
september Kontrola Susa

C2C (FJ) -1,1+0,1 -1,8+ 1,14
PIR (FxB) -1,3+ 0,0 -1,8+ 0,20
VRH (FxB) -1,1+0,1 -1,8+ 0,1

VER (FxB) -1,2+0,1 -1,5+ 0,3



Priloga G
ViSina rastlin v letih 2010 in 2015

Preglednica G.1: ViSina rastlin [cm] merjena v [8@L0. Podatki so aritmeétie sredine £ SD, n=10. Mann-
Whitney U test, raziine ¢rke pomenijo statistno zndilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obrawmav
med razknimi lokacijami (male tiskangrke) oziroma v okviru posamezne lokacije med taahi

obravnavami (velike tiskan&ke). Ker so bile rastline na nekaterih lokacijaticene, meritve tam niso bile

mozne (lokacija VER: maj, julij, september; lokacRIR: september).

april Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 36,8+ 8% 26,6 + 7,98 13,6 +4,7 19,2 + 4,06°
PIR (FxB) 63,4 £ 153" 62,8 +22,5 43,8 £13,6 335+%5,2
VRH (FxB) 9,2+5,6 3,8+1,0 8,2+5,1 4,1+21
VER (FxB) 20,9 + 4,00 25,7 £13,24 37,6 £13,28 24,8 £ 9,278
maj Kontrola 1x porezani 2x porezani 3x porezani
C2C (FJ) 195,2 + 3431 1545+ 24,60  139,3 +23,8" 151,2 +22,8*
PIR (FxB) 340,0 + 24/3 257,1+21,5% 2285+31,8 187,3 +41,%°
VRH (FxB) 209,5 + 238" 190,0+ 19,28  133,3+445 79,9 £ 27,8
VER (FxB)

julij Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 238,9 + 1693 220,8 +15,88 212,8+25,01® 191,4 + 26,38
PIR (FxB) 436,9 + 45 388,2+18,58  317,1+29,%° 206,9 + 40,6°
VRH (FxB) 303,2+261 242,2 +32,8% 2424228 1572+ 444
VER (FxB)

september Kontrola 1x porezani 2x porezani 3x porezani
C2C (FJ) 280,2 + 15°5 2715+175 266,1 + 15,9* 210,0 + 3572
PIR (FxB)

VRH (FxB) 312,2+212 264,0 + 38,8 203,7 + 41,5¢ 139,1 + 35,2P

VER (FxB)



Preglednica G.2: ViSina rastlin [cm] izpostavljerpemanjkanju vode, merjena v letu 2015. Podatki so
aritmettne sredine = SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdiécrke pomenijo statistno znailno razliko (p
< 0,05) v okviru posamezne lokacije med r&zlini obravnavami (velike tiskangke).

8. 8. 2015 Kontrola Susa

C2C (FJ) 26,5+ 2,0 16,9+ 1,8
PIR (FxB) 33,2+ 5,8 24,5 6,2
VRH (FxB) 27,8+4,9 22,2 4,20
VER (FxB) 28,1+ 3,7 26,2+ 3,7
29. 8. 2015 Kontrola Susa

C2C (FJ) 29,0+ 2,7 19,4+ 1,8
PIR (FxB) 37,1+4,1 27,2511
VRH (FxB) 31,7+£5,6 27,3 4,8
VER (FxB) 25,8+ 5,1 29,5t 3,4
26. 9. 2015 Kontrola Susa

C2C (FJ) 30,2+ 3,0 19,6+ 1,8
PIR (FxB) 38,9+ 3,9 27,7+ 51"
VRH (FxB) 33,8+6,3 27,9t 5,0

VER (FxB) 37,5+ 5,9 30,2+ 3,3



Priloga H
Stevilo internodijev rastlin v letu 2015

Preglednica H.1: Stevilo internodijev rastlin, izpavljenih pomanjkanju vode, v letu 2015. Podatki s
aritmettne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdiécrke pomenijo statistno znailno razliko (p
< 0,05) v okviru posamezne lokacije med r&alini obravnavami (velike tiskangke).

avgust Kontrola Susa
C2C (FJ) 9,3+1,3 7,7+ 0,9
PIR (FxB) 11,9+15 10,0+ 1,5%
VRH (FxB) 9,5+1,4 7,7+ 1,3
VER (FxB) 10,0+ 2,0 10,0+ 1,6
september Kontrola Susa
C2C (FJ) 11,7£1,2 9,8+ 2,5}
PIR (FxB) 12,2+ 2,2 12,3 0,8
VRH (FxB) 11,2+ 1,0 11,0+ 0,7

VER (FxB) 11,2+ 2.3 12,8+ 1,6



Preglednica 1.1: Premer baze stebla [mm] merjeaty 2010. Podatki so aritmé&tie sredine + SD, n=10.
Mann-Whitney U test, razine ¢rke pomenijo statistho zndilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne

Priloga |

Premer baze stebla v letih 2010 in 2015

obravnave med razinimi lokacijami (male tiskan&rke) oziroma v okviru posamezne lokacije med taunhi

obravnavami (velike tiskang&ke). Ker so bile rastline na nekaterih lokacijaticene, meritve tam niso bile

mozne (lokacija VER: maj, julij, september; lokacRIR: september).

april Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (RJ) 15+ 52 10+ 3 9+ A 9+ 22A

PIR (FxB) 22+ 57 19+ 6° 13+ 2 9+ 22

VRH (FxB) 6+ 58 4+ A 8+ 428 6+ 18

VER (FxB) 13+ 2218 16+ 524 10+ ¢ 11+ 42BC

maj Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 17+ 42 11+ A 9+ 24 11+ 2%0A

PIR (FxB) 23+ 4 23+ 4PA 19+ 4 12+ 3

VRH (FxB) 18+ 22A 18+ 5°A 11+ 578 8+ 38

VER (FxB)

julij Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 18+ 22 12+ 24 11+ A 11+ FpA

PIR (FxB) 27+5 22+ A 22+ 5° 12+ 22

VRH (FxB) 19+ A 18+ 6248 13+ B 9+ 2P

VER (FxB)

september Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 17+ 3 14+ 3 11+ 28 11+ 3*

PIR (FxB)

VRH (FxB) 20+ 24 19+ 424 15+ 3 9+ 3

VER (FxB)



Preglednica |.2: Premer baze stebla [mm] rastpngtavijenih pomanjkanju vode, merjen v letu 2(A&datki
so aritmetine sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamicrke pomenijo statistno zn&ilno razliko
(p < 0,05) v okviru posamezne lokacije med gaini obravnavami (velike tiskangke).

avgust Kontrola Susa
C2C (FJ) 5+1 3+ 0°
PIR (FxB) 4+1 4+ 14
VRH (FxB) 5+1 4+ 17
VER (FxB) 4+1 41
september Kontrola Susa
C2C (FJ) 5+1 4+ 14
PIR (FxB) 5+1 4+ 17
VRH (FxB) 6+2 4+ 17

VER (FxB) 4+1 4% 1



Priloga J
Stevilo listov rastlin v letu 2015

Preglednica J.1: Stevilo listov rastlin, izpostamih pomanjkanju vode, merjenih v letu 2015. Padstk
aritmettne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney U test, tamdiécrke pomenijo statistno znailno razliko (p
< 0,05) v okviru posamezne lokacije med r&alini obravnavami (velike tiskangke).

avgust Kontrola Susa
C2C (FJ) 40+ 6 27+ 4
PIR (FxB) 35+7 23+ 5°
VRH (FxB) 31+8 23+ 7
VER (FxB) 29+ 9 23t 6*
september Kontrola Susa
C2C (FJ) 68+ 12 44+ 8
PIR (FxB) 49+ 9 35+ 114
VRH (FxB) 51+9 37+ 15°

VER (FxB) 55+ 14 38+ 8*



Priloga K

Stevilo glavnih poganjkov v letih 2009 in 2015
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Slika K.1: Stevilo rastlin / fiseptembra 2009. Podatki so aritrivedi sredine + SD, n=3.

Preglednica K.2: Stevilo glavnih poganjkov japorgskelresnika z lokacije C2C (A) ter Stevilo poganjko
¢eSkega dresnika z lokacij PIR, VRH in VER v letllB0Podatki so aritméfne sredine + SD, n=10. Mann-
Whitney U test, razéinecrke pomenijo statistno zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne lokacijed
razlicnimi obravnavami (velike tiskangke).

avgust Kontrola 1x porezani

C2C (FJ) 2411 3,5+ 1,7

PIR (FxB) 20+11 3,5+ 1.4

VRH (FxB) 1,8+ 0,6 3,9+1,8

VER (FxB) 2,4+0,8 3,4+ 1,3

september Kontrola 1x porezani 2x porezani
C2C (FJ) 4,0+£1,6 4,6+ 1,7 4,3+ 1,4

PIR (FxB) 2,1+ 0,9 3,8+19 3,6t 1,2
VRH (FxB) 2,0+ 0,8 42+2,008 42+ 1,2

VER (FxB) 2,5+ 0,9 41+ 17 3,5+1,4%®



Priloga L
Biomasa rastlin in vsebnost vode v letu 2015

Preglednica L.1: Biomasa kontrolnih, enkrat porézam dvakrat porezanih rastlin ter rastlin izpagenih
pomanjkanju vode septembra 2015. Podatki so aitmesredine, £ SD, n=10. Mann-Whitney U test, taudi
¢rke pomenijo statistho zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obraveaved raztinimi lokacijami
(male tiskaneirke). V okviru posamezne lokacije se vse tami obravnave med seboj statisb zn&ilno
razlikujejo,ceprav to ni posebej oz&@no.

Listi Kontrola 1x porezani 2X porezani Susa
C2C (FJ) 8,2+ 1, 57+0,8 39+11 3,0 0,8
PIR (FxB) 7,1+1,3° 4,0+ 0,7 2,9+ 0,7 3,1+ 0,9°
VRH (FxB) 7,0+1,2 501, 28+ 1, 3,7+ 0,7°
VER (FxB) 7,0+ 2,80 4,9+ 1,4° 2,2+ 0,9 4,0+ 0,8
Stebla Kontrola 1x porezani 2X porezani SuSa
C2C (FJ) 26+0,4 1,2+ 0,2 0,7£0,3 0,8+ 0,2
PIR (FxB) 25+0,5 1,0+ 0,2 0,6+ 0,2° 1,1+ 0,3
VRH (FxB) 2,3+ 0,6 1,2+ 0,2° 0,5+ 0,2° 1,3+ 0,4
VER (FxB) 2,2+1,0 1,2+ 0,4° 0,5+0,2 1,3+ 0,2
Podzemna Kontrola 1x porezani 2X porezani Susa
biomasa

C2C (FJ) 20,2+ 2,9 11,7+ 1,9 4,7+ 1,4 50+ 1,6
PIR (FxB) 18,0+ 2,5 8,5+ 1,3 3,1+ 1,0¢ 54+ 2,12
VRH (FxB) 18,1+ 3,7 9,1+ 1,8 3,8+ 1,1 6,3+ 0,7
VER (FxB) 17,7+ 4,0 9,2+ 2,& 2,81 0,6 6,5+ 1,9
Biomasa celotne Kontrola 1x porezani 2Xx porezani Susa
rastline

C2C (FJ) 31,0+ 3,7 18,7+ 2,6 9,3+ 2,” 8,9+ 2,3
PIR (FxB) 27,7+ 3,9 13,4+ 2,1 6,6+ 1,8 9,6+ 3,0*
VRH (FxB) 27,4+ 5,3 15,2+ 2,8 7,2+ 2,20 11,2+1,2

VER (FxB) 26,9+ 7,3 15,3t 4,0 54+1,7 11,8+2,9



Preglednica L.2: Vsebnost vode [%] v listih, stebih podzemnih organih rastlin, izpostavljenih r&zému
Stevilu rezanj in pomanjkanju vode septembra 2Bb8latki so aritmetne sredine + SD, n=10. Mann-Whitney
U test. Razline ¢rke pomenijo statistno zn&ilno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne obrawmawed
razlicnimi lokacijami (male tiskanérke). V okviru posamezne lokacije se vse tamiobravnave med seboj

statisttno zna&ilno razlikujejo (razen VER kontrola in suS&gprav to ni posebej ozé@no.

Listi Kontrola 1x porezani 2X porezani SuSa
C2C (FJ) 76,4+1,3 59,8 £5,6 39,5+%5,3 68,3 £8,0
PIR (FxB) 76,6 £1,2 64,3 +4,8 40,2 +10,1 733
VRH (FxB) 76,925 65,4+7,5 47,1+9.2 70,2+7,2
VER (FxB) 751+2,3 66,7 £ 6,8 44,8 + 8,0 77,884
Stebla Kontrola 1x porezani 2X porezani Susa
C2C (FJ) 695+1,9 53,3+5,6 26,9 £6,6 70,9C 1,
PIR (FxB) 68,4 £0,5 55,1+5,2 25,085 68,2,3 2
VRH (FxB) 67,9+15 56,8 £7,0 352+9,8 67,957
VER (FxB) 67,1+2,9 57,5%£6,1 27,5+6,0 68,041
Podzemna Kontrola 1x porezani 2Xx porezani Susa
biomasa

C2C (FJ) 53,6 £2,8 450+2,8 449 + 4.8 54,42 3,
PIR (FxB) 50,0 £5,9 43,6 £4,2 452 +7,9 51,8%5
VRH (FxB) 53,2+25 43,1+3,2 54,3+3,1 459,86
VER (FxB) 48,2 £5,3 42,7+5,2 43,0 £6,0 50,337



Priloga M

Stevilo cvetov v letih 2009 in 2015
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Slika M.1: Delez cvettih rastlin japonskega dresnika na lokaciji C2C {é) delez cvettih rastlinceSkega
dresnika na lokacijah PIR (B), VRH (C) in VER (Dymembra 2009. Stolpci prikazujejo odstotek ctibto
rastlin, t&¢ke pa aritmetine sredine Stevila socevtij rastlin, ki so cvetelgD, n=10. Cvetele so le kontrolne
in 1x porezane rastline.
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Slika M.2: Delez cvettih rastlin japonskega dresnika z lokacije C2C teled cvetoih rastlin ceSkega
dresnika z lokacij PIR, VRH in VER septembra 20%&lpci prikazujejo odstotek cveiih rastlin, téke pa
aritmetiéne sredine Stevila socvetij rastlin, ki so cvetel8D, n=10. Cvetele so le kontrolne rastline (rezan
rastline in tiste, ki so bile izpostavljene sug)j.ne



Preglednica N.1: Frekvenca AM glivne kolonizack&4), sploSna intenziteta AM glivne kolonizacije (W%
intenziteta AM glivne kolonizacije (m%) in gostataikrosklerocijev v koreninskem sistemu (MS%) v letu

Priloga N

Mikoriza v letu 2010

2010. Podatki so aritmétie sredine = SD, n=5. Mann-Whitney U test, kamicrke pomenijo statistno
znailno razliko (p < 0,05) v okviru posamezne lokaaijed razknimi obravnavami (velike tiskangke). V
primeru »ms%« ni statismo zn&ilnih razlik.

F% Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 32,5+ 25,1 6,0+ 4,18 10,3+ 7,4'® 19,7+ 19,18
VRH (FxB) 9,3+7,2 6,0+ 5,4 5,0+ 3,6 8,3+ 5,7

M% Kontrola 1x porezani 2x porezani 3x porezani
C2C (R)) 2,8+ 4,3 0,2+ 0,3 0,5+ 0,6 1,4+ 1,9
VRH (FxB) 1,1+15 0,3+ 0,4 0,2+ 0,3 0,8+1,3

m% Kontrola 1x porezani 2x porezani 3x porezani
C2C (FJ) 6,9+ 7,3 2,6+ 3,3 6,7+ 9,6 51+ 3,5%®
VRH (FxB) 9,1+ 12,% 2,5+ 4,18 2,4+ 3,28 56+7,9%
MS% Kontrola 1x porezani 2X porezani 3x porezani
C2C (FJ) 0,4+ 0,4 0,1+ 0,2 0,2+ 0,3® 0,4+ 0,68
VRH (FxB) 0,714 0,1+ 0,1 0,1+ 0,3 0,7+1,2

ms% Kontrola 1x porezani 2x porezani 3x porezani
C2C (FJ) 21,0+16,5 16,8 £ 19,2 27,1+18,4 25214
VRH (FxB) 28,5+31,6 16,7 £19,0 27,3+30,6 3%,01,9



Priloga O

Soodvisnost rastnih parametrov, fizioloskiinkov, lokacij in obravnav, merjenih v letu
2015

Preglednica O.1: Soodvisnost rastnih parametraiol@iskih winkov, lokacij in obravnav, izrazenih s
Spearmanovim korelacijskim koeficientom, merjenilietu 2015, n=10. Oz®ane so statistho zndilne
razlike statistino zn&ilne razlike (p < 0,05).

Korelacije

St.
Bazalni | poganjkov St. glavnin
Datum Lokacija | Obravnavj Taksol Vising| diameter 1.reda | St.internofl. St. listoy poganjkov| Transpiral Fv/IFm Yield

[SpearmanovDatam Korelacijski 0,00q 0,00 oodp 341 -,001] 18 21 72 pr:o 312 ap2 049
korelacijski koeficient
koeficient p 1,00 1,00 1,000 ,0do 9p0 qoo 900 oo looo 000 ,000 321

Lokacija Korelacijski

koeficient
p 1,009 ,00 ,80p 247 ,002 ,0B7 .430 993 pas 037 223

0,004 ,254 -,011 -,05! -,140 -,09! -,02! ,00 -,00] -,09§ ,054

Obravnava  Korelaciski 0,004 -,20 - 15 -1 131 -1¢8 079 -479 -19 11
koeficient
p 1,00 00 .00p o10 004 .obo dss H00 poo 009

Takson Korelaciski 102 -09 235 o1 -234 -15 ood 173 -034
koeficient
P 024 04 00| 717 000 op1 53 d00 hoo

Visina Korelacijski 731 66 84 547 -201 ,023 184 .16
koeficient
p ,00 ,00 ,00 0! ,000 ,6p1 ,doo 900

B.azalm Korele.lcuskl 699 70! ,35] -,365 -,072 ,074 ,197

diameter koeficient
P ,00Q ,00 ,00 ,000 A17 Ap5 .doo

St. poganjkov 1 Korelacijski 669 46 -,31] -,042 ,06 ,199

reda koeficient
p ,00 ,00( ,00f 355 136 ,0po

St. internod. Korelacusl« ,451| -,30! -,015 113! .16
koeficient
P ,00Q ,00 74 002 090

St. listov Korelacijski ,495 ,20:i 45| 116
koeficient
p

St. glaymh Korel§c|15k| 273 ,37! -,069

poganjkov koeficient
P

Transpiracija Korelacusl« 422 ,029
koeficient
p

Fv/IFm Korelacijski 157
koeficient
P

Yield Korelacijski
koeficient
p

,000 ,00i ,00f 011

,00 ,00 14

,000 53
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