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Za ohranitev medveda je treba zagotoviti sobivanje z njim in reSevati konflikte
med medvedom in ¢lovekom. Prozilcev konfliktov je ve¢, Se precej neraziskan
je vpliv krajinske zgradbe. Z raziskavo smo poskusali ugotoviti, ali oddaljenost
od gozda vpliva na pojav konfliktov v naseljih. Konflikte smo definirali z
izredno odlocbo za odstrel medveda zaradi obiskovanja naselja ali
ponavljajo¢ih se $kod. Na podlagi telemetrijskih lokacij medvedov smo
predhodno generalizirali gozdni rob, da je bolje opisoval njihovo rabo prostora.
Za osrednje obmoc¢je medveda v Sloveniji smo preucevali pojav konfliktov v
naseljih glede na spremenljivke: gostote medvedov, oddaljenosti naselja do
gozdnega roba, znalilnosti naselja in pripadnost lovskoupravljavskemu
obmoc¢ju (LOU). S posplosenim linearnim modelom (GLM) smo ugotovili, da
je konflikt verjetnejsi v naseljih z daljSim robom in manjSo oddaljenostjo roba
naselja od gozda ter na obmocjih z ve¢jimi gostotami medvedov. Verjetnost za
konflikt med LOU je razli¢na, kar lahko nakazuje na kulturno pogojene razlike
v stopnji tolerance ljudi do medveda. Zaradi zara$¢anja je gozd vse blizje
naseljem, s tem pa tudi medvedi, ki se zaradi kritja lahko zadrZujejo v bliZini
his, zaznavajo hrano in pogosteje obiskujejo naselja. Spreminjanje krajinske
zgradbe vpliva na pojav konfliktov, zato jo je treba pri upravljanju z
medvedom upostevati.



Bongina Z. Vpliv zara¢anja na konflikte med &lovekom in medvedom v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana. Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2016

KEY WORDS DOCUMENTATION

DN
DC
CX
cc
AU
AA
PP

PB
PY
Tl

DT
NO
LA
AL
AB

Du2
FDC 913/914:151.2:149.74(497.4)(043.2)=163.6
human- bear conflicts/aforestation/brown bear/forest edge/ Slovenia

BONCINA Ziva

JERINA, Klemen (supervisor); HLADNIK, David (co-advisor)

SI - 1000 Ljubljana, Vecna pot 83

University of Ljubljana, Biotechnical Faculty, Department of Forestry and
Renewable Forest Resources

2016

EFFECTS OF AFORESTATION ON HUMAN — BEAR CONFLICTS IN
SLOVENIA

M. Sc. Thesis (Master Study Programmes)

IX, 48 p., 12 tab., 11 fig., 1 ann., 48 ref.

sl

sl/en

If populations of brown bear are to be maintained, coexistence between man
and brown bear needs to be secured, and bear-man conflicts resolved. Several
factors affect the probability of conflicts. Among them, landscape structure has
not yet been a subject of a thorough research. In our study, we tried to establish
whether or not forest closeness affects the occurrence of conflicts in
settlements in the central bear area in Slovenia. Conflicts were defined by
means of issued decrees for management removals, issued due to recurrent
damages or bear occurrence near, or in, settlements. Beforehand, forest edge
was modified by bear telemetry locations so as to better reflect the use of
habitat by bears. The following independent variables were studies for the
central bear area: bear densities, forest closeness, settlement characteristics and
hunting administration region. Conflicts are more likely to occur in settlements
that have longer boundaries and lie closer to the forest edge and in areas with a
higher bear density. Conflict probability varies from one hunting
administration region to another, which may be indicative of a human factor.
Due to forest regrowth, forest is getting closer to settlements, causing bears to
move closer as their shelter nears the houses: they smell food and appear in
settlements more frequently. Landscape changes are an important factor
influencing conflict occurrence and should be taken into account in bear
management.
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1UVvOD

Zivimo v poseljeni krajini, zato je sobivanje z medvedom in drugimi divjimi Zivalmi nujno
za njihovo ohranitev. V evropskem prostoru nimamo dovolj obsezne divjine, v Kateri bi
lahko prezivele velike zveri, zato se poti ¢loveka in zveri, vkljuéno z medvedom,
velikokrat krizajo. Pri tem nastajajo raznovrstni konflikti med ljudmi in medvedi, kar je
najvecja groznja njihovi dolgoro¢ni ohranitvi (Jerina in sod., 2012). Konflikti so
najrazliénejsa nesoglasja, ki nastajajo ob sobivanju ¢loveka in medveda. Ce se omejimo na
medveda, konflikti veCinoma nastajajo zaradi njegovega oportunistinega hranjenja in
¢lovekovega strahu pred medvedi (pregled v Krofel in Jerina, 2012). Najve¢ konfliktov v
Sloveniji je povezanih s pojavom medveda v naseljih ali njihovi blizini (Jerina in sod.,
2012). Pri iskanju hrane in hranjenju medved uni¢i in poskoduje &lovekovo lastnino. Skode
na ¢lovekovi lastnini so eden izmed bolj pogostih konfliktov. Ve€inoma nastanejo na
poljs¢inah, zivini ter opremi, ki jo medved pri tem poskoduje. Poseben primer $kod so tudi
prometne nesreCe. Konflikt so tudi nelagodje, strah in obcutek ogrozenosti ljudi ob
prisotnosti medveda. Ce lahko pri npr. jelenjadi konflikte predstavljajo le $kode, je pri
(potencialno nevarnih) zvereh prisoten Se strah. Kaks$no vedenje medvedov je Se
sprejemljivo, je subjektivno in odvisno od posameznika, medijske in politi¢ne klime. Strah
je kljucen dejavnik tolerance in mo¢no vpliva na odnos javnosti do medveda (Kaczensky

in sod., 2004).

Stevilo konfliktov se v Sloveniji poveduje (Jerina in sod., 2012a). Konflikte med
medvedom in ¢lovekom lahko ocenjujemo na veC nacinov: z evidentiranjem Skod, z
objavami v medijih, pritiski razli¢nih javnosti in odlo¢bami za izredni in redni odstrel.
Nacini ocenjevanja konfliktov se tudi v tujini razlikujejo (Jerina in sod., 2015). Obseg
ocenjenih Skod in Stevilo odlocb za izredni odstrel se z leti spreminjata in nista odvisna le
od okoljskih dejavnikov in §tevila medvedov, ampak tudi od pravnih podlag. V' Sloveniji je
bilo v zadnjih desetih letih zabelezenih povprecno 365 Skodnih primerov na leto,

povpreéna letna Skoda pa je znaSala 125.000 evrov (Jerina in sod., 2015).
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Na stevilo konfliktov med medvedom in ¢lovekom lahko vpliva ve¢ dejavnikov: gostota
medvedov, spol in starost medveda, sezona, strah medveda pred ljudmi, zascita
antropogenih virov hrane ter naini upravljanja z medvedom, ki vkljuCujejo redni in
izredni odstrel. Na pojav in Stevilo konfliktov pa bi lahko vplivale tudi strukturne
znacilnosti krajine, kot so gozdnatost, velikost in razporeditev zaplat razlicnih rab zemljisc,

velikost in razporeditev naselij v prostoru, gostota in obremenjenost prometnic in podobno.

Divje zivali potrebujejo zivljenjski prostor za hranjenje in kritje (MacHuston 2001; Moe in
sod., 2007), zato prednostno izbirajo obmocja, ki to zagotavljajo. Raziskave se pokazale,
da se medvedi zaradi varnosti v neaktivnem delu dneva raje zadrzujejo na obmocjih z
boljSim kritjem, npr. v gostejSih gozdovih z bujno vegetacijo ali na ¢loveku nedostopnih
terenih (Martin in sod., 2010; Fernandez in sod., 2012), v aktivnem casu pa izbirajo
prehransko zanimiva obmocja, kamor bi lahko uvrstili tudi vrstno pestre zaras¢ajoce se
povrsine. Z zaras¢anjem obdelovalnih povrsin okoli naselij so za medveda primerna
obmod¢ja in gozdni rob blizje naseljem, kot so bili neko¢. Pri razlagi konfliktov med
medvedom in ¢lovekom ter njihovem povecevanju bi poleg Stevilénosti najbrz morali

upostevati tudi spremembe Krajine.

Raziskav o dejavnikih za nastanek konfliktov, npr. gostoti medvedov (npr. Zedrosser in
sod., 1999; Jerina in sod., 2015) ali dostopnosti antropogene hrane (npr. Jerina in sod.,
2012 in Gunther in sod., 2004), je veliko. Manj je raziskav, v katerih so preucevali vpliv
strukture krajine na konflikte. V ve¢ habitatnih Studijah so preucevali rabo prostora v
prevelikem prostorskem merilu, ki je s slovenskim prostorom tezje primerljiva. Pri
raziskavah o krajini so preucevali predvsem znacilnosti habitatov (npr. Servheen, 1983 in
Nielsen in sod., 2004). Krajinsko komponento so skupaj s ¢asovno komponento preucevali
tudi pri Studijah aktivnosti medvedov (npr. Moe in sod., 2007). Glede na aktivnost
medveda lahko sklepamo o znacilnostih prostora, kjer se medved nahaja. Vpliv okoljskih
komponent na kontakt med medvedom in ¢lovekom so preucevali pri ¢rnem medvedu na
Japonskem, kjer so dolocili okoljsko pogojena rizicna obmocja za konflikte med
medvedom in ¢lovekom (Honda in sod., 2009). Med Stevilnimi raziskavami v Sloveniji se
krajinskih dejavnikov dotikajo le nekatere. V raziskavi Jerine in sod. (2012) so na podlagi

telemetrijskih lokacij medvedov izdelali habitatni model rjavega medveda v Sloveniji,



Bongina Z. Vpliv zara¢anja na konflikte med &lovekom in medvedom v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana. Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2016

potencialne gostote in karto dejanskih gostot. Jerina in sod. (2015) so preucevali tudi
okoljske dejavnike, ki vplivajo na razporeditev medveda in prostorsko porazdelitev $kod.
Zaradi preucevanje vzorcev aktivnosti in gibanja medvedov v Sloveniji in na Hrvaskem je

zanimiva tudi raziskava Kaczensky in sod. (2006).

Raziskave rabe prostora medvedov preucujejo habitatni izbor zivali in njihovo gibanje med
habitati, ne pa toliko vpliv krajinske zgradbe na pojav konfliktov, torej v naSem primeru na
zahajanje medvedov v naselja. Raziskava vpliva blizine gozdnega roba na konflikte
(sre¢anja) med medvedom in ljudmi je bila na Japonskem narejena za ¢rnega medveda
(Honda in sod., 2009). Tudi v Sloveniji so analizirali gozdni rob kot dejavnik, kjer se
gostijo Skodni objekti (Jerina in sod., 2015), a podrobnejSe raziskave o vplivnhem obmocju

gozdnega roba na konflikte Se ni.

V raziskavi nas je zanimalo, ali lastnosti naselja in krajine okoli njega, predvsem blizina
gozda, vplivajo na verjetnost pojavljanja konflikta v naselju. Bi bilo konfliktov z medvedi
manj, ¢e ti ne bi mogli neopazeno priti do naselij? Privzeli smo, da konflikt pomeni izdana
izredna odloc¢ba za odstrel medveda v blizini naselja. Pri¢akovali smo, da blizina gozda

pomeni vecjo verjetnost za pojav konflikta v naselju.
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2 CILJI

Cilji naSe raziskave so bili:

» ugotoviti, ali zaras¢anje in druge krajinske znacilnosti vplivajo na pojav in Stevilo
konfliktov med medvedom in ljudmi;

» ugotoviti znacilnosti naselij (Stevilo his, povrsina, rob, povrSina/rob, Stevilo obrisov v
naselju), ki povecujejo verjetnosti nastanka konflikta;

» ugotoviti znacilnosti »konfliktnih« medvedov (starost, spol), ki zahajajo v naselja;

\4

analizirati medletno dinamiko in sezonsko variabilnost izdanih izrednih odlo¢b;

» oblikovati upravljavske napotke za zmanjs$anje konfliktov v naseljih.
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3 PREGLED LITERATURE O KONFLIKTIH MED MEDVEDI IN LJUDMI
3.1 ZNACILNOSTI KONFLIKTOV MED MEDVEDOM IN CLOVEKOM

3.1.1 Tipi konfliktov med medvedi in ljudmi

Konflikti med medvedi in ljudmi so raznovrstni. Veinoma so posledica medvedovega
oportunisti¢nega hranjenja in ¢lovekovega strahu pred medvedi (Krofel in Jerina, 2012).
Okvirno lahko konflikte delimo na skode, ki jih povzro¢i medved, in na potencialno

nevarnost za ¢loveka.

Ce so bili véasih kljuéna groznja medvedu lov in izguba habitata, zdaj najvejo dolgoro¢no
groznjo pomenijo konflikti (Jerina in sod., 2012). Najve¢ konfliktov v Sloveniji je
povezanih s pojavom medveda v naseljih ali njihovi blizini (Jerina in sod., 2012).
Konflikti, obravnavani v raziskavi, so bili posledica Skod in/ali strahu zaradi prisotnosti

medveda v naselju ali njegovi blizini.

Skode se pojavljajo na ¢lovekovi lastnini; medved jih povzroéi, ko poskusa priti do hrane
ali se hrani, ter ob prometnih nesre¢ah. V Sloveniji so v zadnjih desetih letih medvedi
povzro€ili okoli 365 skodnih primerov na leto, za katere je bilo skupaj izplacanih
povpreéno 125.000 evrov odskodnine letno (Jerina in sod., 2015). Stevilo $kod se med leti
sicer zelo razlikuje, a je od leta 1998 opazen trend povecevanja. Skoraj polovica primerov
in kar 72 % denarne vrednosti odskodnin izhaja iz $kod v Zivinoreji, od tega ve¢inoma na
drobnici. Druga slaba polovica stevila primerov odpade na skode v poljedelstvu, najve¢ v
sadovnjakih, na travnih balah in koruznih njivah. Skode na &ebelnjakih znasajo okoli 5 %
vseh izplacanih $kod (Jerina in sod., 2015). Skode zaradi medveda se pojavljajo tudi na
kmetijskih in lovskih objektih, in sicer na hlevih, ograjah, elektriénih pastirjih, skladis¢ih
in krmisc¢ih. Prisotnost ekstenzivnih sadovnjakov povecuje verjetnost za pojav in obseg
$kod, ki jih povzrodijo medvedi (Jerina in sod., 2015). Skode se pojavljajo tudi v
gozdarstvu, a se veCinoma ne evidentirajo. Na Hrvaskem so ugotovili, da medvedi zgodaj
spomladi in zgodaj poleti grizejo prevodna tkiva jelk in jih tako poskodujejo (Serti¢, 2008
po Krofel in Jerina, 2012).
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Na visino odSkodnin odlo¢ilno vpliva tudi, kdo odSkodnine placa, in zgodovina sobivanja
medveda in ¢loveka. Ob primerljivih Sskodah se odskodnine po drzavah zaradi razli¢nih
zakonov moc¢no razlikujejo. Tako recimo medved v Avstriji stane 30-krat ve¢ kot na
Hrvaskem ali 5-krat ve¢ kot v Sloveniji (Jerina in sod., 2015). Ker je medved v Sloveniji
zavarovana vrsta, Skode poravna drzava. Mozne so zlorabe odskodninskega sistema;
pojavljajo se primeri, kjer ima zasluzek od odskodnin prednost pred kon¢nim produktom.
Po drugi strani vCasih zmanjka denarja za odSkodnine. ViSina odSkodnin je lahko (z

emocionalnega vidika) prenizka.

Tudi strah pred medvedom je lahko konflikt. Ta tip konfliktov je specificen predvsem za
medveda in druge vrste velikih zveri, saj se pravilom pri ostalih vrstah divjih zivali (npr.
pri »nenevarnih« parkljarjih) ne pojavlja. Tovrstni konflikti nastanejo zaradi sicer redkih,
laznih ali pravih napadov na Cloveka (Krofel in Jerina, 2012), ¢emur po navadi botruje
prisotnost psa, truplo zivali, s katero se medved hrani, sre¢anje v brlogu ali samoobramba
medveda, najveckrat medvedke z mladi¢i (Swenson in sod., 1999; Herrero in sod, 2005). V
Sloveniji se letno zgodita eden do dva napada na ¢loveka (Krofel in Jerina, 2012), pri
¢emer je napad opredeljen kot telesni stik z zivaljo. Tudi nelagodje in obCutek ogrozenosti
zaradi prisotnosti medveda sta lahko vzrok konflikta, posebno na obmocjih, kjer prebivalci
medvedov niso vajeni. V takSnih primerih je vzrok konflikta lahko Ze sama prisotnost
medveda, ¢eprav ta ne povzroca nikakr$nih materialnih $kod. V Sloveniji je bilo v letih
2008 in 2009 81 % klicev na intervencijsko skupino za medvede (samo) zaradi prisotnosti
medvedov ob naseljih (Kragelj, 2011).

Konflikti imajo v razli¢nih okoljih in tudi drzavah razli¢no tezo. V raziskavi Jerine in sod.
(2015) so anketiranci iz razli¢nih drzav rangirali pomen konfliktov. Povsod je najvisjo
oceno dobil napad na ¢loveka, sledil je lazni napad na ¢loveka. Nizje rangirani konflikti pa
so se med anketiranci razlikovali glede na drzavo, od koder so izhajali. Za anketirance iz
Slovenije je npr. napad na domace zivali pomenil relativno velik konflikt, za anketirance s

Hrvaske pa je bila prisotnost medvedov znotraj ali v okolici naselij vi§je rangiran konflikt.

Konflikte med medvedom in ¢lovekom belezimo na razlicne nacine. V Sloveniji lahko

konflikte ocenjujemo s Stevilom izrednih odlocb za odstrel, Stevilom klicev interventne
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skupine, Stevilom in zneskom Skodnih primerov, Stevilom objav v medijih in Stevilom
izdanih rednih odlo¢b za odstrel medveda. Zdelo se nam je, da je izdaja izredne odlo¢be od
vseh ocen konfliktov najbolj primerna za preucevanje vpliva zara$¢anja na konflikte med
medvedom in ¢lovekom, saj je povezana z naseljem, kamor medved zahaja. Poleg tega z
izrednimi odloc¢bami vplivamo na medveda, saj se konflikti neposredno odrazajo v

poveCanem odstrelu.

3.1.2 Dejavniki pojava konfliktov

Stevilo in znaGilnosti konfliktov so odvisni od ve¢ dejavnikov. Pomembne;jsi prozilec
konfliktov je dostopnost antropogenih virov hrane, na kar kazejo raziskave v Sloveniji in
tujini (Jerina in sod., 2012; Gunther in sod., 2004). Dejavniki konfliktov so tudi koli¢ina
naravnega obroda plodov (Kragelj, 2011), s katerimi se medved hrani, npr. Zir, prisotnost
primernega kritja za medveda, starost in spol medveda, strah medveda pred ljudmi
(Herrero in sod., 2005), ¢as leta, nacin lova ter nacin varovanja zivine in druge ¢lovekove
lastnine. Stevilénost medvedov vpliva na §tevilo konfliktov, &e jih preu¢ujemo na velikem
prostorskem merilu (Jerina in sod., 2015), na manjSem prostorskem merilu pa naj
Stevilénost ne bi bila tako pomemben dejavnik. (Krofel in Jerina, 2012). Doloc¢ene
konflikte lahko povzro¢a majhno Stevilo konfliktnih medvedov, medtem ko vecinski del
populacije ne povzro€a problemov (Zedrosser in sod., 1999, Jerina in sod., 2012). Primer
»konfliktnega tipa medveda« so bili npr. medved Roznik, JJ ali Bruno. RoZnik je bil med
40-dnevnim telemetrijskim spremljanjem povod za 40 % vseh klicev intervencijski skupine

v celotni Sloveniji (Jerina in sod., 2011).

Nekatere vrste konfliktov, npr. pogosto zahajanje v naselja, v veliki ve€ini povzrocajo
medvedi, ki so izgubili strah pred ljudmi. Grizliji, ki so daljSe obdobje v stiku s ¢lovekom,
imajo vecje moznosti, da izgubijo strah pred ljudmi (McArthur Jope, 1983). Medvedi ne
porabljajo nepotrebne energije, da se izognejo (nauc¢eno) nenevarni situaciji (Herrero in
sod., 2005). Ce medvedi pogosto prihajajo v stik z ljudmi in pri tem ne dobijo negativnih
izkuSenj, lahko postopoma izgubijo strah do ljudi (Herrero in sod., 2005). Strah pred
ljudmi se vecinoma prenasa s samice na mladice (Austrian bear emergency team, 2006 po

Krofel in Jerina, 2012). Vecjo moznost za izgubo strahu imajo samice in mladi samci
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(Mattson, 1990). Lahko dostopna hrana antropogenega izvora je najpogostejsi vzrok, ki
pripelje do konfliktov, kaze ve¢ raziskav v Evropi, Aziji in Severni Ameriki. Medvedi
zacnejo povezovati prisotnost ¢loveka s hrano (Martin in sod., 2010; Krofel in Jerina,
2012). Ali lahko tudi krajinska zgradba, z ugodnimi razmerami za kritje in prehrano
medveda, pripomore k izgubi strahu pred ljudmi?

Vecjo verjetnost za izgubo strahu pred ljudmi imajo medvedi z dna hierarhi¢ne lestvice;
medvedke z mladic¢i in mlajsi medvedi lahko dozivljajo blizino ljudi kot manjSo groznjo v
primerjavi s prisotnostjo starejSih medvedov (Herrero in sod., 2005, Efstorm in sod., 2014).
V starejsi raziskavi na grizlijih pa so odkrili ravno nasprotno, medvedke naj bi imele manj

moznosti za izgubo strahu pred ljudmi (McArthur Jope, 1983).

3.1.3 Preprecevanje konfliktov

Konflikte prepre¢ujemo na ve¢ nacinov. Preventivni ukrepi vplivajo na pocasnejSo izgubo
strahu pred ljudmi ali jo preprecujejo. Ukrepi za zmanjSanje konfliktov, ki konflikte
preventivno upocasnjujejo ali jih preprecujejo, so uspesnejSi od tistih, ki poskusajo
zmanj$ati konflikte z medvedi, ki so strah pred ljudmi Ze izgubili (Gunther in sod., 2004).
Preprecevanje konfliktov z medvedi, ki so izgubili strah pred ljudmi, je praviloma manj
uspesno ali celo povsem neuspeSno. Nekateri preventivni ukrepi za prepreCevanje
konfliktov so izobrazevanje ljudi, omejen dostop do antropogene hrane (Herrero in sod.,
2005), ureditev zabojnikov za smeti in klavniskih odpadkov, zas¢ita zivali in rastlin
(Gunther in sod., 2004), preusmeritev v gojenje druge vrste zivine, ki je medved ne pleni,
npr. konje ali krave namesto drobnice, no¢no zapiranje zivali, dodatno krmljenje, ¢eprav
raziskave za ta ukrep navajajo kontradiktorne u¢inke (Jerina in sod., 2012): nekateri avtorji
menijo, da zmanjsuje konflikte med medvedom in ¢lovekom (Roger, 2009 po Krofel in
Jerina, 2012 ), drugi pa (Budic, 2010, po Krofel in Jerina, 2012), da jih zaradi ustvarjanja
na ¢loveka navajenih medvedov Se povecuje. Odstranitev kritja za medvede in vzdrzevanje
ali poveCevanje odprtega prostora se tudi omenja kot eden od moznih ukrepov za

zmanjsevanje konfliktov (Krofel in Jerina, 2012), kar je zanimivo tudi za nasSo raziskavo.
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V primeru prisotnosti medvedov, ki so izgubili strah pred ljudmi, se kot kurativno sredstvo
reSevanja konflikta uporabljajo odstrel (Gunther in sod., 2004), premestitev in dolgoro¢na
sprememba konfliktnega vedenja medveda, ki pa je najtezje uresniéljiva. Kratkoro¢no je
mogoc¢e medvedovo vedenje spremeniti, dolgoro¢no pa manj. Moznost, da se bo vedenje
medvedov spremenilo, je vecja v primerih, ko medvedi konfliktnega vedenja, npr.
prihajanja v vasi, ne prakticirajo dolgo, veliko pa je odvisno tudi od okolja in vsake
situacije posebej. V razli¢nih raziskavah so preizkusali metode odvracanja z gumijastimi
naboji, opozorilnimi streli, s pregonom s psi in brez njih, z odvracali, ki temeljijo na hrani,
Ki sprozi slabost po zauzitju, poprovim sprejem in elektri¢nimi ograjami. Ugotovili so, da
plenilci tezje spremenijo vedenje kot npr. kopitarji in da se odvadijo le dolo¢enega vedenja
v doloceni situaciji. Zato je potreben razvoj specifi¢nih tehnik za medvede in tudi razvoj

svojevrstnih pristopov glede na posebnosti vsake situacije (Krofel in Jerina, 2012).

3.2 ZNACILNOSTI MEDVEDOVEGA HABITATA

3.2.1 Habitat rjavega medveda

Primerni zivljenjski prostor za rjavega medveda so poleg gozdov tudi subalpinska in
alpinska obmocja, tundra in pusScava (Status..., 2013). V Sloveniji medvedi naseljujejo
predvsem dinarske gozdove, kjer je najpogostejsa rastlinska zdruzba Omphalodo—Fagetum
(Kaczensky, 2000).

Obmodja aktivnosti rjavega medveda v Sloveniji povpreéno merijo okoli 350 km? (Jerina
in sod., 2012). V ekstremnejSih razmerah so obmocja aktivnosti ve¢ja, npr. v Skandinaviji
obmodgja aktivnosti merijo tudi 2600 km? (Bjarvall in sod., 1990), na Japonskem pa so
merila samo okoli 40 km? (Mano, 1994). Obmodgje aktivnosti se sezonsko spreminja;
odvisno je tudi od gostote populacije medveda. Obmocja aktivnosti se razlikujejo po spolu,
samci imajo 4-krat vecja obmocja aktivnosti kot samice (Dahle in Swenson, 2003; Jerina in
sod., 2012). Najvecji kompleks gozda v Sloveniji meri okoli 500 km?. Zato je soobstoj
ljudi z medvedi v Sloveniji nujen za njihovo ohranitev, pri upravljanju z medvedjo

populacijo pa je priporocljivo tudi sodelovanje s sosednjimi drzavami.
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Rabo prostora je smiselno preucevati na razli¢no velikih prostorskih merilih, saj se
rezultati po razliénih ravneh lahko razlikujejo. Na globalnem prostorskem merilu se
preucuje izbira obmocja aktivnosti medveda, na manjsih pa izbira prednostnih obmocij
znotraj habitata (npr. gostejsi sestoji iglavcev ali mlajsih razvojnih faz, debeljaki, sestoji s
plodonosnimi drevesnimi vrstami, odprte povrsine, logi in zaras¢ajoCe povrSine) znotraj
obmocja aktivnosti (Martin in sod., 2010). Na izbiro prednostnih obmocij znotraj habitata

vplivajo naravni in antropogeni dejavniki (Fernandez in sod., 2012).

Zivali izbirajo prostor, ki zadosti njihovim potrebam, predvsem po hranjenju in Kritju
(Rogers, 1976, 1987; MacHuston, 2001, Martin in sod., 2010). Zahteve po prostoru se
spreminjajo v obdobju enega dneva in tudi v daljsih ¢asovnih oknih (Servheen, 1983;
Nielsen in sod., 2004), saj posamezen del habitata ve¢inoma ne zadosti vsem potrebam
medveda (Manley, 2002 po Moe in sod., 2007). Ce nas zanima prostorski izbor medveda v
dolo¢enem cCasu dneva, moramo poznati njegov vzorec aktivnosti. Za razumevanje
aktivnosti in gibanja medvedov je treba medvede spremljati v majhnih ¢asovnih intervalih
(Apps in sod., 2004; Moe in sod., 2007). Ko so medvedi neaktivni, jim ustrezajo obmocja,
ki jim zagotavljajo kritje, med prehransko aktivnostjo pa najbrz is¢ejo ali se nahajajo v
prehransko zanimivih delih habitata.

Prehransko zanimiva obmocja za medveda so presvetlitve znotraj gozda in travnate
povrsine (Apps in sod., 2004; Moe in sod., 2007; Krofel in sod., 2008). Za medveda je
prehransko zanimivo tudi obmocje gozdnega roba, ki je vrstno pestro zaradi prepleta
razli¢nih habitatov (Yahner, 1988). Gozdni rob pa je hkrati nevaren z vidika konfliktov
med medvedom in ¢lovekom (Honda in sod., 2009). Na Japonskem so za ¢rnega medveda
na podlagi sre€anj med medvedom in ¢lovekom naredili model riziénih obmocij izven
gozda. SreCanja so se vec¢inoma zgodila 50 m od roba gozda in najdlje 500 m od roba
gozda. DolZina roba med gozdno in negozdno povrSino je povecevala primernost prostora
za medvedke v Karpatih (Fernandez in sod., 2012), obmoc¢je gozdnega roba je bilo
zanimivo tudi medvedom v Sloveniji (Jerina in sod., 2015), raziskave iz Skandinavije
kazejo, da je primernost prostora medvedk povecevala tudi manjSa razdalja do
pomlajencev (Martin in sod., 2010), kar je najbrz posledica vecje prehranske zmogljivosti

takih obmocij. Pri nas bi bili pomlajenci zaradi pestrosti vrst lahko primerljivi z
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zara$¢ajo¢imi povrSinami. Raziskava v Pirenejih pa je pokazala, da so za medvede
zanimiva obmogja, ki niso preve¢ oddaljena od kmetijskih povrsin (Martin in sod., 2010).
Gozdni rob lahko dolo¢imo na razlicne nacine, kar je treba upostevati tudi pri razlagi

rezultatov. Zivali, tudi medvedi, gozdni rob uporabljajo drugace od &loveskih kartiran;.

Na velikem prostorskem merilu se medvedi izogibajo obmoéjem z veliko ljudmi
(Nelleman in sod., 2007). Na manjsem prostorskem merilu se medvedi na splo$no
izogibajo antropogenim strukturam (Martin in sod., 2010; Jerina in sod., 2015), a se v
povezavi z ve¢jo ponudbo hrane vseeno priblizajo oziroma se jim priblizajo, ko je tveganje
za stik z ljudmi najmanj verjetno — ponoci (Rode in sod, 2006; Martin in sod., 2010; Ordiz
in sod, 2011 in Jerina in sod., 2012). Iz telemetrijskih lokacij medvedov v Sloveniji je
razvidno, da raba prostora medvedov naras¢a 500 m od naselij. Elfstérm in sod., (2014) so
ugotovili, da se medvedi v Skandinaviji 95 % casa zadrzujejo dlje kot 600 m od naselij, v
raziskavi Nellemana in sod. (2007) pa so 74 % lokacij medvedov zabelezili na oddaljenosti
10 kilometrov in ve¢ od naselij. Medvedi, ki so prihajali v blizino naselij, so bili v
povpre¢ju mlajsi. Ob tem velja izpostaviti, da krajinske razmere v Sloveniji in na

Svedskem niso primerljive, kar lahko sprozi razlike v odzivih medveda.

Medvedi, sploh v bolj antropogeni krajini z ve¢ motnjami, zaradi varnosti prednostno
izbirajo dele habitata na ljudem tezko dostopnih obmog¢jih. To so npr. predeli z velikimi
nakloni, na velikih nadmorskih visinah in/ali z razgibanim terenom (Martin in sod., 2010,
Fernandez in sod., 2012). Prisotnost kritja je pomemben dejavnik pri izbiri lokacij za
brloge (Elfstorm in sod., 2008) in pri vodec¢ih samicah (Fernandez in sod., 2012). Medvedi
se radi zadrzujejo tudi na obmocjih z veliko grmovja in travnatih povrsinah (Fernandez in
sod., 2012). Raziskava iz Skandinavije npr. kaze, da so medvedke v Casu pocitka izbirale

predele z gostejSimi sestoji in se izogibale odprtim povr§inam (Moe in sod., 2007).

Okoljski dejavniki, ki veCajo primernost prostora za rjavega medveda v Sloveniji, so
poveéevanje gozda v neposredni blizini naselij, blizina krmis¢, oddaljenost od hi§ oziroma
naselij, blizina gozdnega roba, povecanje povrsine najbliZje gozdne zaplate in oddaljevanje

od najblizje gozdne ceste (Jerina in sod., 2012).
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3.2.2 Gibanje in selitve medvedov

Za razumevanje rabe prostora medveda so pomembni tudi premiki medvedov med
razli¢nimi habitati. Za naso raziskavo je npr. zanimivo, koliko ¢asa medvedi potrebujejo za

premik od roba gozda do naselja.

Na gibanje medvedov vpliva ve¢ dejavnikov: znotrajvrstni odnosi, naravne ovire, Spol,

starost, fizi¢no stanje medveda in izbira habitatov (Martin in sod., 2008).

V Sloveniji so telemetrirani samci povpre¢no prehodili 6,8 km na dan, samice pa
povpre¢no 3,5 km na dan, zabeleZzen pa je bil tudi skoraj 10 km dolg premik v eni uri
(Jerina in sod., 2012). Podatki o medvedih v Sloveniji kazejo na dva gibalna viska, med
4:00 in 5:00 uro ter med 19:00 in 20:00 (Jerina in sod., 2012). Gibanje medvedov se
spreminja tudi glede na letne Case in Vv Casu aktivnosti, Ki je vezana na fotoperiodiko (Moe
in sod., 2007; Jerina in sod., 2012). Premiki medvedov so bili v povpre¢ju 248 m/h,
premiki »konfliktnih medvedov« so bili daljsi, premiki medvedk z mladi¢i pa krajsi,
povpreéno 199 m/h (Jerina in sod., 2012). V Skandinaviji so ugotovili, da je mediana
premika medvedk v aktivnem ¢asu znaSala 361 m/0,5h, maksimalen premik pa
2551 m/0,5 h (Moe in sod., 2007). V skandinavski raziskavi so dolo¢ili zaplate z razli¢nimi
tipi gozda in krajine; medvedka je morala povprec¢no prehoditi razdaljo 85 m, da je dosegla
sosednji habitat. Ob upostevanju, da je krajina v Sloveniji bolj raznovrstna, je verjetno tudi
izhodna razdalja iz dela habitata, primernega za dolo¢eno dejavnost — hranjenje ali spanje —

manjsa.

3.2.3 Razlike v aktivnosti osebkov

Med osebki obstajajo razlike v aktivnosti in rabi prostora; variabilnost med osebki je velika
(Kaczensky in sod., 2006, Jerina in sod., 2012). Telemetrijsko spremljanje medvedov je
pokazalo, da so nekateri medvedi tudi 19-krat bolj aktivni kot drugi. Na splosno so bili bolj
aktivni samci. Njihovo zimsko spanje je krajSe, kazejo pa tudi vecjo aktivnost prek dneva
kot samice (Jerina in sod., 2012). Najmlajsi medvedi, ki pa so Ze zapustili samice (matere),

so bolj aktivni podnevi, starejsi mladic¢i pa ponoc¢i. Medvede vmesne starosti bi glede na
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aktivnost lahko uvrstili v obe skupini. To lahko kaze, da je nocna aktivnost starejsih,
izkuSenejSih medvedov posledica slabih izkusenj s ¢lovekom. SreCevanje ljudi in mlajSih
medvedov ter samic z mladi¢i kaze tudi na morebitne znotrajvrstne odnose. Mlajsi
medvedi se namre¢ izogibajo starejSih samcev in pogosteje zahajajo na varnejSa mesta, v
blizino naselij. Tudi samice zaradi infanticida dozivljajo samce kot groznjo, ki je verjetno
veéja kot ogrozenost zaradi ljudi. NajniZje po hierarhi¢ni lestvici naj bi bile mlajSe samice

(Gibeau in Saundi, 2005; Rode in sod, 2006; Elfstérm in sod., 2014).

3.2.4 Spreminjanje krajine v Sloveniji

Krajina v Sloveniji, s tem pa tudi zivljenjski prostor medveda, se je skozi ¢as mocno
spreminjala. Povecevanje gozdnatosti je posledica upada prebivalstva in njegovega staranja
v perifernih obmogjih ter socialnih in ekonomskih sprememb, ki vplivajo na zmanj$evanje

obdelovalnih povrS$in in naravno Sirjenje gozda.

Konec 19. stoletja je bila gozdnatost v Sloveniji okoli 36 %. Po drugi svetovni vojni se je
zacelo zaraséanje, ki Se traja (Slika 1), v zadnjih letih pa se povrSina gozda v Sloveniji ne
povecuje vec. Pri ocenah gozdnatosti so zaradi razli¢nih klasifikacij gozda in zara$¢ajoc¢ih
povrsin razlike med razlicnimi viri podatkov. Zadnjih nekaj let se gozdnatost ne povecuje,
a zaradi kréitev in zaraS€anja niha za priblizno 1 %. Najvecja ocenjena gozdnatost je bila
leta 2011, ko je znaSala 59,75 % (Porocilo o stanju..., 2011). Spremenila pa se ni le
povrsina gozda, ampak tudi njegova zgradba. V Sloveniji je na biv§ih kmetijskih povrSinah

(okoli naselij) veliko mladega gozda in zarascajocih povrsin.
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Slika 1: Spreminjanje gozdnatosti v Sloveniji (prirejeno po: Statisticni letopisi, 1953-2013 in
Nacionalni gozdni program, 2007) v obdobju 1875-2014
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Slika 2: Zaras¢anje na primeru Rakitne, izseka iz letalskih posnetkov iz leta 1971 in leta 2011 (SenoZeti
in zara$c¢anje, 2015)
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Slika 3: Zaras$¢anje na primeru Vrhnike pri LozZu, izseka iz letalskih posnetkov iz leta 1954 in 2011
(Geodetska uprava RS in Atlas okolja)
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4 OBJEKT RAZISKAVE

Raziskavo smo omejili na osrednje obmog&je medveda, ki meri 26.968 km% S tem smo
zeleli ublaziti Cloveske subjektivne vplive na rezultate raziskave, ki bi lahko izhajali npr. iz
razlik v zgodovini sobivanja ljudi z medvedom in s tem povezane percepcije konfliktnosti
medveda. Na osrednjem obmoc¢ju ljudje Ze dlje ¢asa sobivajo z medvedom, zato smo
pricakovali, da bo odziv ljudi znotraj obmocja na podobne konflikte z medvedom
primerljiv. Predvidevali smo, da bi npr. prisotnost medveda zunaj obmodja veéinoma

sprozila bolj burne odzive kot znotraj obmogja, kjer bi bili odzivi ljudi podobni.

Slika 4: Maska gozda, gostote medvedov, ki naras¢ajo od rumene k rde¢i barvi (Jerina in sod., 2011),
vecja mesta v Sloveniji in osrednje obmocdje medveda, obrobljeno s ¢rno ¢rto

Osrednje obmoc¢je medveda leZi na jugu Slovenije in je heterogeno v mnogih pogledih.
Razlikuje se po delezu gozda, ki je na jugu vecji, na severu obmocja pa manjsi. Gozdna
povrsina je v severnem delu bolj razflenjena kot na juznem, vec je prepleta gozdnih in
kmetijskih povrsin. Razlike so tudi v gostoti prebivalcev, ki je pod drzavnim povprecjem,
in na¢inu poselitve. Ve¢ja gostota prebivalcev je na obmocjih ve¢jih mest in na severnem

delu raziskovalnega obmogja. Gostota prebivalcev v obéini Osilnica je pod 12 ljudi/km?, v
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ko&evski obéini pod 30 ljudi/ km?, obéini Velike Lade pod 40 ljudi/ km? in v ob&ini
Cerknica nad 45 ljudi/ km? (SURS, 2009). V Sloveniji populacija medvedov steje okoli
440 medvedov (Jerina in sod., 2012), vecji del populacije zivi znotraj obmocja raziskave
(Slika 3). Tudi gostota medvedov se znotraj obmoc¢ja mocno razlikuje, od 0 do 0,186
medveda/km?.
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5 METODE
5.1 IZREDNE ODLOCBE

Nas kazalnik konfliktov med medvedom in clovekom so bile izredne odlocbe za odstrel
medveda. Izredne odlocbe so namenjene odstrelu problemati¢nih, poskodovanih in
osirotelih medvedov, vkljucujejo pa tudi usmrtitev medvedov, ki so bili poskodovani v
prometu. Postopek izdaje izredne odlocbe je zakonsko dolo¢en. Vodja Odseka za lovstvo
in divje zivali na obmoc¢ni enoti Zavoda za gozdove Slovenije po prijavah ljudi, vaskih
skupnosti ali lovcev izda strokovno mnenje za odstrel medveda in ga posreduje Agenciji za
okolje Republike Slovenije (ARSO). Na ARSO se glede na utemeljeno strokovno mnenje
odlocijo za izdajo izredne odlocbe za odstrel, ki je vezana na opis medveda in na kraje, kjer
je prislo do konflikta, ter je ¢asovno omejena. Iz izdanih izrednih odlo¢b smo v obdobju
2006-2012 zbrali podatke o tezi, spolu in starosti medvedov, datumu izdaje odlocbe in

naselju, kjer se je pojavil konflikt.

Razlogi za izdajo izredne odlo¢be so bili razli¢ni. V nadaljnji analizi smo obravnavali
izredne odlocbe, ki so bile posledica ponavljajo¢ih se Skod in/ali pogostega obiskovanja
naselja, kar je ustrezalo nasi kategoriji »konflikt«. Iz analize smo izlo¢ili izredne odlocbe,
pri katerih so bili vzrok za izdajo prometna nesreca, poSkodovanost medveda, napad na
¢loveka in osiroteli mladi¢, saj ti primeri za namen nase raziskave niso bili pomembni. V
nekaterih primerih je bilo teZko razlikovati med mladim samostojnim medvedom in
osirotelim medvedom, katerega mama je poginila ali ga pred¢asno zapustila. Pod osirotele
mladi¢e smo $teli tiste, ki so bili tako opredeljeni v strokovnih mnenjih. 1z analize smo
izklju¢ili tudi del odlocb, ki so bile izdane zgolj zaradi prisotnosti medvedov. Ta presoja je
bila delno subjektivna, saj smo na to sklepali iz navedb v odlo¢bah. V navedbah niso bili
opisani ve¢ji ali ponavljajo¢i se konflikti med ¢lovekom in medvedom, saj prisotnost
medveda ni bila stalna. Ponavljajoce se izredne odlo¢be za iste medvede smo zdruzili in jih
obravnavali kot en primer. V primerih, ko so za istega medveda omenjeni konflikti v vec¢
naseljih, smo glede na opise iz odlo¢b izmed naselij izbrali tisto, kjer je bil konflikt
najvecji ali pa se je ponavljal. Pri tem smo se v nekaterih primerih posvetovali tudi z vodjo

Odseka za lovstvo in divje zivali na OE Kocevje Zavoda za gozdove Slovenije Miranom
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Bartolom, ki pripravlja strokovna mnenja za izredni odstrel na Kocevsko-Belokranjskem

lovskoupravljavskem obmoc¢ju (LOU).

Naseljem smo pripisali utezi glede na to, ali se je konflikt pojavljal v ve¢ naseljih hkrati ali
v enem samem naselju. Ce iz odloébe nismo mogli dolo¢iti naselja, kjer je bil konflikt
najizrazitejsi, so vsa v odlo¢bi omenjana naselja dobila sorazmerno manjso utez glede na
Stevilo omenjenih naselij. Ce so bila v odlogbi nasteta $tiri naselja, smo vsakemu pripisali

utez 0,25, ¢e pa je bilo navedeno eno samo naselje, je bila utez 1.

Primerjali smo mnozico naselij z registriranimi konflikti, se pravi izdano izredno odlo¢bo,
z mnozico vseh ostalih naselij na obmocju, v katerih registriranih konfliktov — izdane
izredne odlocbe — ni bilo. Zaradi vedje mocéi statisticne analize smo zeleli uravnoteziti
mnozico naselij z registriranimi konflikti z mnozico ostalih naselij brez konfliktov. Zato
smo uporabili utezi. Vsoti utezi mnozice naselij s konflikti in naselij brez konfliktov sta
bili enaki. Vsem naseljem brez konflikta smo pripisali take utezi, da je bila njihova vsota

enaka vsoti utezi naselij s konflikti.

5.2 PRIPRAVA PROSTORSKIH PODATKOV

5.2.1 Doloditev gozdnega roba

Gozdni rob lahko kartiramo in opisujemo na ve¢ nacinov in v razliéno velikih merilih.
Predpostavljali smo, da gozdni rob vpliva na rabo prostora medveda, da se namre¢
medvedi raje zadrzujejo v gozdu kot na odprtem. Ker je klju¢na tema raziskave zgradba
krajine, je bilo z metodoloskega vidika pomembno, da najdemo tak gozdni rob, ki najbolje
opisuje rabo prostora medvedov. Raziskav, ki bi dolo¢ile gozdni rob z vidika rabe prostora

medveda, ni, zato smo ga poskusali dolociti sami.

Iz karte rabe tal (MKGP, 2009) smo v programu ArcMap izdelali ve¢ razli¢ic gozdnega
roba. Nato smo z logisticno regresijo na podlagi podatkov o telemetrijskih lokacijah
medvedov (Jerina in sod., 2012) izbrali tak gozdni rob, ki je najbolje pojasnjeval rabo

prostora medveda. Uporabili smo dve rabi tal, in sicer gozd (2000) in kmetijska zemljis¢a v
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zaras¢anju (1410). Z razlicno jakostjo grafiéne obdelave smo generalizirali gozdno
povrsino. Zeleli smo izniéili ceste v gozdnem prostoru, majhne zaplate gozda na povriinah,
kjer so prevladovale kmetijske rabe, manjSe zaplate negozdne povrSine v gozdnem
prostoru in podobno (Slika 4). Majhne povrSine gozdne rabe v kulturni krajini nam bi
popacile rezultate; majhna zaplata gozda poleg naselja bi npr. pomenila majhno razdaljo od
naselja do gozda, ¢eprav ne gre za strnjen gozd, ampak le za zaplato gozda, obronek, ki za
medveda (najbrz) funkcionalno ne pomeni gozda. Razli¢ice gozdnega roba se v osnovni
liniji gozdnega roba niso ocitno razlikovale, z razlicno jakostjo oblikovanja vmesnih
obmocij (orodje Buffer) pa smo dosegli razliécno mo¢no generalizacijo krajine. To pomeni,
da smo prek obdelave kart izlocili razliéno velike zaplate negozdne povrSine znotraj

kmetijskih povrsin, od 0,5 ha do 3 ha.

Slika 5: Razli¢ici gozdnega roba (zelena barva — nespremenjena raba tal gozd, rumena barva —
generalizirana raba tal gozd; uporaba orodja Buffer + 50 m, - 100 m, + 50 m) in telemetrijske lokacije
medvedov

Za telemetrijske lokacije posnetih medvedov (Jerina in sod., 2012) smo izracunali
oddaljenost do gozdnega roba. Iz analize smo izlo¢ili »posebnega« medveda Roznika, ker
je bila njegova raba prostora nenavadna. Lo¢eno smo preverjali dnevne in no¢ne lokacije,

saj se raba prostora medvedov razlikuje po ¢asu dneva.

Pri vsaki izdelani varianti gozdnega roba smo zaradi enostavnejSe nadaljnje analize

ustvarili enako $tevilo naklju¢no izbranih tock in tudi zanje izracunali oddaljenost do roba
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gozda. Oddaljenosti do roba gozda smo razvrstili v razrede oddaljenosti, in sicer od - 300
m, kar pomeni oddaljenosti od gozdnega roba v gozdno povrsino, do + 400 m, kar pomeni

oddaljenost od gozdnega roba v negozdno povrsino.

Slika 6: Razli¢ici gozdnega roba (levo - generalizirana gozdni rob; uporaba orodja Buffer + 50 m, - 100
m, + 50 m in desno - nespremenjena gozdni rob) s pasovi oddaljenosti do gozdnega roba in
telemetrijskimi lokacijami medvedov

V programu IBM SPSS Statistics 20 smo z logisti¢no regresijo poiskali razlic¢ico gozdnega
roba, ki je najbolje pojasnjevala rabo prostora medveda. Odvisna binarna spremenljivka so
bile lokacije: resni¢ne telemetrijske lokacije medveda (1) in naklju¢ne tocke (0), neodvisne
spremenljivke pa so bili pasovi oddaljenosti do gozdnega roba na intervalu — 300 m do
+ 400 m. Z analizo smo ustvarili enako Stevilo naklju¢no izbranih prostorskih tock kot je
bilo telemetrijskih podatkov. Pri enakem Stevilu naklju¢nih toCk in resni¢nih lokacij
medvedov je bila zanesljivost napovedi brez neodvisnih spremenljivk 50 %. Z dodajanjem
pojasnjevalnih (neodvisnih) spremenljivk, to je pasov oddaljenosti, pa se je zanesljivost
napovedi vecCala. Napoved prisotnosti medveda z nespremenjenim gozdnim robom je
znaSala 61,4 %. Za napovedovanje prisotnosti medveda se je za najboljSo izkazala razliica
gozdnega roba, za katero smo uporabili orodje Buffer -50 m , + 100 m - 50 m. Napoved
prisotnosti medveda (to¢ka 1 ali 0) se je s 50 % izboljsala na 66,8 %. Ta generaliziran

gozdni rob smo uporabili tudi v nadaljnjih analizah.
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5.2.2 Podatki o naseljih

Poleg izdelane karte obmocja gozdnega roba smo uporabili karto hi§ (GURS), karto naselij
(ZGS), karto LOU (ZGS) ter karto gostot medvedov s kilometrsko prostorsko locljivostjo
(Jerina in sod., 2012). Obmocja naselij smo dolocili na podlagi obrisov zgradb. Obmocje
naselja smo dolocili tako, da smo okoli vsake zgradbe v naselju dolocili robno obmocje z
oddaljenostjo 50 m od zgradbe, nato pa dobljeno z orodjem Buffer zmanjsali za 40 m
navznoter. Rob obmocja naselja je zanimiv za nadaljnjo analizo, saj imajo medvedi najlazji
dostop do hi§ na robu naselja. Zato smo pri ra¢unanju razdalje do gozda dali pomen
izpostavljenim hisam na robu naselja, ne pa npr. sredis¢u naselja ali vsem hisam v naselju.
Naselje je bilo lahko sestavljeno iz ve¢ prostorsko lo¢enih delov — spremenljivka Stevilo
delov naselja nas je zanimala, ker opisuje (razdrobljeno) zgradbo naselja. Za vsak del in
celotno naselje smo dolo¢ili Stevilo hi§ ter izraunali njegovo povrsino in dolZino mej. Za
naselje smo tako izracunali najkraj$o, najdaljSo in povpreéno razdaljo od roba naselja do
izbranega gozdnega roba. Zanimalo nas je, ali je za dostop medveda v naselje pomembna
najkraj$a mozna pot po odprtem (spremenljivka minimalna razdalja do gozdnega roba, L
min) ali povpre¢na razdalja od zunanjih hi§ naselja do roba gozda (spremenljivka
povprecna razdalja do gozdnega roba, L povp.). Vsakemu naselju smo pripisali podatek o
gostoti medvedov, pripadnost LOU in najblizjo razdaljo do meje osrednjega obmocja
medveda. Predvidevali smo, da lahko konfliktne dogodke v naselju povzrocajo tudi
medvedi, ki se nahajajo na obmogju 5, 10 ali 15 km? okoli naselja. Zato smo po zgledu
dosedanjih raziskav (Jerina in sod., 2015) preizkusili e razlicno velike zajeme gostot

medveda: povpre&je gostot v obsegu 5 km?, 10 km? in 15 km? od dane tocke.

5.3 ANALIZA PODATKOV

V na8i raziskavi je bil konflikt med medvedom in ¢lovekom binarna odvisna
spremenljivka; prisotnost konflikta smo ocenjevali z izdajo izrednih odloc¢b. Pojav
konfliktnih primerov v prostoru smo pojasnjevali z znacilnostmi naselij (Stevilo his,
povrsina naselja, dolzina roba naselja, Stevilo obrisov v naselju), S strukturo Krajine
(oddaljenost do gozdnega roba), pripadnostjo LOU ter z gostoto medvedov, ki so bile

neodvisne spremenljivke (Preglednica 1).
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Preglednica 1: Neodvisne spremenljivke (z * je oznaena kategorialna spremenljivka LOU) in njihove
aritmeti¢ne sredine v naseljih z zabeleZenimi konflikti (X konflikti) in v naseljih brez zabeleZenih
konfliktov (X brez konfliktov)

Neodvisne spremenljivke Kratica X konflikti X brez konfliktov
Stevilo hi$ v naselju Hise 56 35
Povrsina naselja (ha) Povr. 4,34 2,64
Rob naselja (km) Rob 2,20 1,40
Koeficient povrsina naselja/rob naselja Povr./rob 15 13
Stevilo delov v naselju Del 8 6
Oddaljenost od osrednjega obmocja medveda (km) Obm. 19,4 30,9
Gostota medveda (5 km?) (n/km?) G5 0,139 0,111
Gostota (10 km2) (n/km?) G10 0,148 0,126
Gostota (15 km2) (n/km?) G15 0,151 0,134
Lovskoupravljavsko obmo¢je * LOU

Minimalna razdalja do modificiranega gozdnega roba (m) L min 24 35
Povprecna razdalja do modificiranega gozdnega roba (m) L povp. 116 124

S Pearsonovo korelacijo smo preverili soodvisnost med neodvisnimi spremenljivkami.
Med spremenljivkami, ki so mo¢no korelirale (Pearsonov korelacijski koeficient r > |0,5]),
smo vecinoma izbrali tisto, Ki je najmoc¢neje korelirala z odvisno spremenljivko, ostale pa

izlo¢ili 1z nadaljnjih analiz.

V programu Statistica (StatSoft, 2010) smo s kriterijem Akaike (AIC= Akaike information
criterion) primerjali vse mozne modele, ki jih je izdelal program. Uporabili smo GLM
(generalized linear model) — posploseni linearni model. Obravnavali smo najbolj$e modele
z najnizjo Akaike vrednostjo in modele (Burnhan in Anderson, 2002), ki so se od
najboljSega modela po vrednosti AIC razlikovali za manj kot 3. Obstaja ve¢ pristopov, s
katerimi dolo¢imo, koliko modelov se uposteva v nadaljnji analizi, v postev pa pridejo
modeli, pri katerih je AAIC manj$a od 4 oziroma 7 (Burnham in sod., 2011). Po zgledu
raziskav, podobnih nasi, smo v analizo vkljucili modele, katerih AAIC je manjsa kot 3.
Koncni rezultat je bil posploseni linearni model za napoved konflikta, dobljen iz ve¢, v

naSem primeru dveh modelov.
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Postopek smo ponovili s prej izbranimi spremenljivkami, ki smo jim dodali Se kategorialno
spremenljivko LOU. Razlike med LOU bi lahko bile posledica razli¢nih razmer znotraj
LOU ali razlik pri dojemanju konfliktov lokalnega prebivalstva in odlo¢anja za izdajo
odlocb s strani piscev strokovnih mnenj. Predvidevali smo, da je krajinska zgradba po
LOU podobna, torej bi morebitne razlike v konfliktih med razli¢cnimi LOU kazale na
razlike v odlo¢anju za izdajo odlo¢be oziroma neznane druge dejavnike. Zaradi majhnega
Stevila naselij v Primorskem in Zahodno visoko kraSkem LOU smo jih obravnavali skupaj
z Notranjskim LOU (razsirjeno Notranjsko LOU). Obravnavali smo tri LOU: razSirjeno
Notranjsko, Kocevsko-Belokranjsko in Novomesko. Ker je spremenljivka LOU
kategorialna, koeficienti 3 pri dolo¢enem LOU kazejo, kaksna je verjetnost za konflikt v

primerjavi z LOU, ki je bil vzet za osnovo.
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6 REZULTATI

6.1 IZREDNE ODLOCBE

V sedmih letih je bilo v Sloveniji izdanih 148 izrednih odlo¢b za odstrel medveda,
povpreéno 21 odlocb letno. Vzroki za izdajo odlocbe so razli¢ni (Preglednica 2). V 75 % je
Slo za konfliktno obnaSanje medvedov, kamor Stejemo Kkategorije konflikt, prisotnost
medveda, napad in poseben primer, medved Roznik. V preostalih 24 % primerov so vzroki
drugi, predvsem gre za odstrel v prometnih nesrec¢ah poskodovanih medvedov in odstrel
drugih poskodovanih medvedov ali osirotelih mladi¢ev. V raziskavi smo se omejili na

kategorijo »konflikt«, teh je bilo v sedmih letih 87 oziroma 58,4 % vseh primerov.

Preglednica 2: Stevilo in vzroki za izdajo izrednih odlotb za odstrel medveda v Sloveniji v obdobju
2006-2012

Vzrok za izdajo odlo¢be Stevilo Odstotek
Konflikt 87 58,4
Prisotnost medveda 19 12,8
Napad 3 2,0
Poseben primer — medved Roznik 1 0,7
Poskodba medveda 7 4,7
Prometna nesreca 22 14,9
Osirotel mladié¢ 9 6,1
Skupaj 148 100

V Sloveniji in na obmocju raziskave se je letno Stevilo izdanith odlocb za konfliktne
primere v preu¢evanem obdobju zelo spreminjalo (Preglednica 3 in Slika 6). Leta 2011 sta
bili za celotno Sloveniji izdani le dve taks$ni izredni odlocbi, leta 2006 je bilo takih
odlocb 24. Vegji delez vseh odlocb za konfliktne primere, skupaj 70 ali 80,5 % vseh

odlocb, je bilo izdanih na obmocju naSe raziskave. Te so predmet podrobnejSe analize.
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Preglednica 3: Stevilo izrednih odlotb za odstrel medveda za konfliktne primere v Sloveniji in na
osrednjem obmocju medveda v obdobju 2006-2012

Leto 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 X X Std KV (%)
Slovenija 24 12 16 12 5 2 16 87 124 7.3 59,1
Obmocdje raziskave 18 10 15 9 4 2 12 70 10 57 56,9
25
20 +—
g 15 +—
=
E
=
=}
=
210 +— —
> Slovenija
Obmocje
5 1 | raziskave
0 T T r r r r
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
- + - - - + -

Slika 7: Stevilo izrednih odlo¢b za odstrel medveda za konfliktne primere v Sloveniji in na osrednjem
obmodju medveda in intenzivnost obroda bukve; + dober in zelo dober obrod, - slab in zelo slab obrod
(Krystufek, 2007 po Jerina in sod., 2015) v obdobju 2006-2012

Stevilo izdanih odlo¢b variira po mesecih, najmanjse je v zimskih mesecih, najvegje pa v
obdobju od maja do vklju¢no novembra (Preglednica 4). Po Stevilu izdanih odloc¢b izstopa

junij.

Preglednica 4: Stevilo izrednih odlo¢b za odstrel medveda za konfliktne primere na osrednjem
obmo¢ju medveda v obdobju 2006-2012 po mesecih

Meseci Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sept Okt Nov Dec X X Std

Stevilo 2 2 2 3 8 14 7 7 9 7 7 2 70 58 37
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stevilo odlo¢b (n)

OFRPNWKAUITO N
T SR TR TR TR SO T S
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Slika 8: Stevilo izrednih odlo¢b na osrednjem obmo&ju medveda za konfliktne primere v obdobju
2006-2012 po mesecih

6.2 ZNACILNOSTI MEDVEDOV ZA IZREDNI ODSTREL

V spolni strukturi medvedov, na katere se nanasajo odlo¢be, prevladujejo samice. Skoraj
polovica medvedk, 13 od 30, je vodila tudi mladi¢e. Za velik delez primerov, 37,1 %, spol

ni bil definiran (Preglednica 5).

Preglednica 5: Spolna struktura medvedov za izredni odstrel zaradi konfliktnih primerov na
osrednjem obmocju medveda v obdobju 2006-2012

Spol Stevilo  Odstotki
Neznano 26 37,1
Samci 14 20,0
Samice 17 24,3
Samice z mladi¢i 13 18,6
Skupaj 70 100,0

Za 37 od 70 odstreljenih medvedov je bila navedena starost. Povpre¢na starost odstreljenih
medvedov je bila 2,8 leta. Odstreljeni medvedi so bili stari od 1 do 14 let, polovica
medvedov je bila mlajsih od dveh let (Preglednica 6) in le Cetrtina medvedov je bilo

starejSih od treh let.
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Preglednica 6: Starost odstreljenih medvedov (n = 37) zaradi konfliktnih primerov iz izrednih odlo¢b
za odstrel medveda na osrednjem obmocju raziskave v obdobju 2006-2012

X Md Std Min Max
Starostna struktura 2,78 2 2,78 1 14

6.3 PROSTORSKA ANALIZA KONFLIKTIH PRIMEROV

Na obmocju raziskave je 749 naselij. Konfliktni primeri iz 70 odlo¢b so bili registrirani v
106 naseljih oziroma v njihovi blizini (Slika 10). Konflikti so se v nekaterih naseljih
ponavljali, tudi do Stirikrat. Naselja so s pripadajo¢imi uravnotezenimi utezmi in Stevilom
ponavljanj konfliktnih primerov navedena v Prilogi A, prostorsko pa so prikazana na
Slikah 9 in 10.

Slika 9: Prostorski prikaz naselij na osrednjem obmodju medveda z masko gozda; naselja z
registriranimi konflikti so obarvana ¢rno, ostala naselja na obmoc¢ju pa rjavo.
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Slika 10: Prostorski prikaz odlo¢b za izredni odstrel medveda zaradi Kkonfliktnih primerov na
osrednjem obmoc¢ju medveda. Velikost krozcev prikazuje Stevilo odlo¢b (1-4), izdanih za naselje v
obdobju 2006-2012. Na karti sta prikazani tudi maska gozda in gostota medvedov (Jerina in sod,
2011), ki naras¢a od rumene k rdeci barvi.

6.4 PRIMERJAVA NASELIJ Z REGISTRIRANIMI KONFLIKTI IN BREZ NJIH

Med naselji z registriranimi konflikti z medvedi (n=106) in naselji brez registriranih
konfliktnih primerov (n = 643) so znacilne razlike (p < 0,05; Mann-Whitneyev U test) v
znakih, ki opisujejo naselje: Stevilo his, Stevilo obrisov v naselju, dolzina roba naselja in
koeficient povrsina/rob naselja. Naselja z registriranimi konflikti imajo ve¢ his, vecje
Stevilo obrisov, vecje koeficient povrSina/rob naselja in tudi vecjo variabilnost znotraj
znaka. Povpreéno naselje s konfliktnimi primeri medvedov je $telo 56 hi§ in je bilo
sestavljeno iz osmih lo¢enih delov (obrisov). Znadilne razlike smo ugotovili tudi za
minimalno razdaljo do gozda. Ta je manjSa v naseljih z registriranimi konflikti, kjer
povpre¢no znaSa 24 m, kot v naseljih brez registriranega konflikta (35 m). Nismo pa
odkrili razlik v srednji razdalji do gozda. Naselja z registriranimi konflikti in brez njih se

razlikujejo tudi v gostotah medvedov; te so v naseljih s konflikti ve¢je (Preglednica 7).
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Preglednica 7: Primerjava naselij z registriranimi konflikti (oznaka 1) in naselij brez registriranih
konfliktov (oznaka 0) z Mann-Whitneyevim U testom

Skupipa Hise Del Rob  Povr. Povr./ L povp. Lmin G5 G10 G15
naselij rob
p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,480 0,000 0,000 0,000 0,000
1 Min 1 1 65 284 4 10 0 0,037 0,111 0,112
Max 1345 56 2877 119596 57 900 850 0,223 0,189 0,178
X 56 8 2213 43438 15 116 24 0,139 0,148 0,151
Md 28 4 1105 17971 13 93 0 0,138 0,144 0,152
Std 106 10 2941 93354 9 114 74 0,029 0,018 0,011
0 Min 1 1 65 250 4 0 0 0,008 0,019 0,046
Max 908 56 1870 742300 64 1064 997 0,275 0,195 0,186
X 35 6 1395 26428 13 124 35 0,111 0,126 0,134
Md 15 4 821 8649 11 91 0 0,114 0,130 0,140
Std 77 6 1933 67709 8 120 86 0,053 0,039 0,026

6.5 ANALIZA SPREMENLIJIVK

6.5.1 Korelacije med spremenljivkami

Korelacije med nekaterimi spremenljivkami so bile visoke, npr. med gostotami na razli¢nih
velikostnih merilih (5 km?, 10 km? 15km?) in med spremenljivkami, ki so opisovale
naselje: med povrsino, Stevilom hi§, dolzino roba naselja in koeficientom rob/povrsina
(Preglednica 8). V nadaljnji analizi zato nismo uporabili vseh med seboj povezanih
spremenljivk, ampak le naslednje: oddaljenost do osrednjega obmocja medveda, dolzina
roba naselja, minimalna razdalja do gozda, gostota medvedov, preracunana na 15 km?,

koeficient povrSina naselja/rob naselja in LOU.
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Preglednica 8: Matrika Pearsonovih korelacijskih koeficientov r (* = korelacija je znacilna s
tveganjem 0,05, ** = korelacija je znacilna s tveganjem 0,001)

Obm. Hise Rob Povr. Povr./rob L min G5 G10 G15

Obm. 1,000 0,018 -0,020 0,024  ,142** ,065* ,A406**  435%* 204**
Hise 0,018 1,000 ,913**  ,993** 549** -0,012  -0,043 0,052 ,088**
Rob -0,020 ,913** 1,000 ,893**  475** -081** -0,026 ,071* ,109**
Povr. 0,024  ,993** ,893** 1,000 ,570** -0,019  -0,042 0,053  ,084**
Povr./rob  ,142**  549**  475**  570** 1,000 ,059* -0,013  ,118** ,085**
L min ,065*  -0,012 -081** -0,019 ,059* 1,000 -0,023 -0,001 -0,001
G5 ,406** -0,043 -0,026  -0,042 -0,013 -0,023 1,000 ,828** ,621**
G10 A435** 0,062 071 0,053  ,118** -0,001 ,828** 1,000 ,838**
G15 294** ,088** ,109**  ,084** ,085** -0,001 ,621** ,838** 1,000

6.5.2. GLM — posploseni linearni modeli
6.5.2.1 GLM — posploseni linearni model brez upostevanja LOU

Izmed vseh moznih modelov brez upostevanja spremenljivke LOU sta najboljsa dva
podana v Preglednici 9. Model 1 ima ve¢jo utez w; kot model 2. Vsebujeta podobne
spremenljivke, razlika je le v spremenljivki povrSina/rob, ki je v modelul ni

(Preglednica 9).

Preglednica 9: Najboljsa posploSena linearna modela GLM (AAIC <3) brez upoStevanja
spremenljivke LOU

Model Spremenljivke df  AIC r p AAIC  w;
1 Obm., Rob, L min, G15 4 1496,259 296,516 0,000 0,000 0,730
2 Obm., Rob, Povr./rob, L min, G15 5 1498,251 296,524 0,000 1,992 0,270

Verjetnost za konflikt poveduje ve¢ spremenljivk: najbolj gostota medvedov (15 km?),
oddaljenost od roba obmocja raziskave, dolzina roba naselja in koeficient povrsina/rob. Z
vecanjem minimalne razdalje od naselja do gozda pa se verjetnost za konflikt v naselju

zmanjSuje (Preglednica 10). Rezultati v obeh modelih so zelo podobni.



33

Bongina Z. Vpliv zara¢anja na konflikte med &lovekom in medvedom v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana. Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2016

Preglednica 10: PosploSena linearna modela GLM (AAIC<3) in tehtan povprefen model (CI = 95 %)
brez upostevanja LOU. Modeli napovedujejo verjetnost, da se konflikt v naselju ne zgodi.

Model 1 (w; = 0,730) Model 2 (w; = 0,270) Povprecen model

B SE p 3 SE p 13 SE LCL UCL
Spremenljivke
Obm. -0,438 0,065 0,000 [-0,437 0,066 0,000 [-0,438 0,065 -0,564  -0,311
Rob -0,375 0,079 0,000 }-0,371 0,090 0,000 [0,374 0,082 -0,533 -0,214
L min 0,206 0,069 0,003 [0,206 0,069 0,003 [0,206 0,069 0,072 0,340
G15 -0,947 0,089 0,000 [-0,947 0,089 0,000 [-0,947 0,089 -1,120 -0,774
Povr./ rob -0,007 0,074 0,928 0,002 0,021 -0,043 0,040
Konstanta 0,046 0,064 0,473 (0,046 0,064 0,475 0,046 0,064 -0,079 0,171

6.5.2.2 GLM — posploseni linearni model z upostevanjem LOU

Po kriteriju AIC v postev prideta dva modela. Model 1 ima vecjo utez od modela 2.

Razlika je v spremenljivki povrSina/rob, ki je v modelu 2 ni (Preglednica 11).

Preglednica 11: Najbolj$a posploSena linearna modela GLM (AAIC<3) z upoStevanjem LOU

Model Spremenljivke df AIC r p AAIC w;
1 Obm., Rob, Povr./rob, L min, G15, LOU 7 1337,870 460,905 0,000 0,000 0,785
2 Obm., Rob, L min, G15, LOU 6 1338,457 458,317 0,000 0,527 0,215

Verjetnost za konflikt v naselju povecuje ve¢ spremenljivk: najbolj gostota medvedov
(15 km?), nato oddaljenost od roba obmogja raziskave, dolzina roba naselja in koeficient
povrsina/rob. Z vefanjem minimalne razdalje od naselja do gozda pa se verjetnost za
konflikt v naselju zmanjSuje (Preglednica 14). Vecja verjetnost za konflikt v primerjavi z
razSirjenim Notranjskim LOU je v Kocevsko-Belokranjskem LOU, manjSa pa v

Novomeskem LOU. Rezultati so v obeh modelih zelo podobni (Preglednica 12).
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Preglednica 12: PosploS$ena linearna modela GLM (AAIC<3) in tehtan povpreten model (Cl =95 %) z
upoStevanjem LOU. Modeli napovedujejo verjetnost, da se konflikt v naselju ne zgodi. Koeficienta f3
pri kategorialni spremenljivki LOU kaZeta primerjavo ostalih dveh LOU z razSirjenim Notranjskim
LOU.

Model 1 (w;=0,785) | Model 2 (w; = 0,215) Povprecen model
Spremenljivke B SE p 13 SE p B SE LCL UCL
LOU
Razsirjeno Notranjsko 0 0 0
Kodevsko- Belokranjskol1,551 0,694 0,025 [1,590 0,698 0,023 [1,559 0,834 -0,066 0,705
Novomesko -1,718 0,350 0,000 1,718 0,352 0,000 1,718 0,592 -2,872 -5,008
Obm. -0,206 0,071 0,004 (0,232 0,069 0,001 0,212 0,266 -0,730 -1,158
Rob -0,472 0,111 0,000 (0,569 0,098 0,000 }[0,493 0,331 -1,139 -1,890
L min 0,230 0,070 0,001 0,220 0,070 0,002 [0,228 0,265 -0,289 -0,298
G15 -1,345 0,121 0,000 1,340 0,121 0,000 1,344 0,348 -2,023 -3,596
Povr./ rob -0,146 0,085 0,083 -0,115 0,254 -0,611 -0,937
Kostanta 1,160 0,344 0,001 1,173 0,346 0,001 (1,163 0,587 0,019 0,623

Razlike med povpreénima posploSenima modeloma z upoStevanjem LOU in brez
upoStevanja niso velike. Spremenljivke v obeh primerih povecujejo ali zmanjSujejo
verjetnost (enak predznak), da se konflikt ne pojavi, razlike so le v vrednosti
koeficientov B3; najveCje pri spremenljivkah gostota medvedov G15, rob naselja in

oddaljenost od roba obmocja.
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7 RAZPRAVA

Konflikte med medvedom in &lovekom smo v na$i raziskavi definirali z izrednimi
odlo¢bami za odstrel medveda, izdanimi zaradi ponavljajocih obiskov naselja in/ali

razli¢nih $kod, ki jih povzroca medved v naselju ali njegovi blizini.

7.1 VPLIVNI DEJAVNIKI

Osrednje vpraSanje naSe raziskave je bilo ugotoviti, kateri dejavniki vplivajo na vecjo
verjetnost pojava konfliktov v naseljih in njihovi blizini. Ugotovili smo, da na verjetnost
konfliktov v naseljih in njihovi blizini vpliva ve¢ dejavnikov: blizina gozda, gostota
medvedov, znaka, ki opisujeta lastnosti naselja (dolzina roba naselja in koeficient
povrsina/rob), LOU, v katerem se naselje nahaja, in oddaljenost naselja do meje osrednjega
obmoc¢ja medveda. Vsi znaki so se znacilno razlikovali med skupino naselij z registriranim
konflikti in skupino naselij, kjer konflikti niso bili zabelezeni (p = 0,000; Mann-Whitneyev
U test).

Blizina gozdnega roba povecuje verjetnost za konflikt v naselju. Prisotnost kritja je za
medveda pomemben dejavnik rabe prostora (Moe in sod., 2007; Martin in sod., 2010;
Fernandez in sod., 2012). Z zara$Canjem SO povrsing, zanimive za medveda, blizje
naseljem, kot so bile neko¢. Obmocje roba gozda pogostokrat tvorijo zarasajoCe se
povrsine, ki so vrstno pestre in prehransko zanimive za medveda. Raziskave kaZejo, da se
medvedi radi zadrZujejo v bliZini gozdnega roba in travnatih povrsSin (Honda in sod., 2009;
Fernandez in sod., 2012, Jerina in sod., 2015). Medvedi se, sploh v Casu pocitka, radi
zadrzujejo na predelih z gostejSo vegetacijo (Martin in sod., 2010; Fernandez in sod.,
2012), ki jim omogoca kritje. Tudi s tega vidika SO goste zara$¢ajoce Se povrsine zanimive
medvede. Zaradi primernosti prostora se v blizini naselij zadrzuje ve¢ medvedov, ki tako

laZje izgubijo strah pred ljudmi, s tem pa se povecuje tudi verjetnost konfliktov v naseljih.

Vecja ko je minimalna razdalja od naselja do gozdnega roba (L min), vecja je verjetnost,
da se konflikt v naselju ne zgodi (8 = 0,228). Oc¢itno se medvedi obiskujejo naselja glede

na najmanjSo oddaljenost roba naselja do gozda, se pravi, da izbirajo najkrajso mozno pot
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po odprtem do his. Za medvede ni pomembno, kateremu naselju pripadajo hise, s tem se
ukvarjamo mi, ljudje. Povprec¢na razdalja od naselja do gozdnega roba (L povp.) ni
vplivala na pogostnost konflikta v naselju in se med naselji s registriranimi konflikti in

naselji brez njih ni razlikovala (p = 0,480; Mann-Whitneyev U test).

Vplivu gozdnega roba na konflikte smo posvetili veliko pozornosti. Razdalja od naselja do
gozdnega roba je odvisna od nacinov, kako dolo¢imo meje naselja in dolocitve gozdnega
roba. Ugotovili smo, da obstajajo razlike med gozdnim robom, ki ga kartiramo ljudje (karta
rabe tal), in robom, ki kaze rabo prostora medveda in najbrz tudi drugih Zivali. Rezultati
logisti¢ne regresije, dobljeni na podlagi rabe prostora medveda — telemetrijskih lokacij
medvedov (Jerina in sod., 2012), kaZejo boljse napovedi za generaliziran gozdni rob
(modelna napoved rabe tal prek oddaljenosti telemetrijskih lokacij medvedov je pravilna v
66,8 %) kot za nespremenjen kartni gozdni rob (61,4 %). Z generaliziranjem gozdnega
roba smo se torej priblizali gozdnemu robu, ki opisuje rabo prostora (telemetriranih)
medvedov. V nadaljnjih analizah smo vseeno preizkusili vpliv razdalje od naselja do
nespremenjenega gozdnega roba na verjetnost konflikta v naselju, a ta ni bil znacilen.
Menimo, da je dolo¢anje gozdnega roba, kot ga uporabljajo zivali, zanimivo za nadaljnje
raziskave. Prav tako je pomemben razmislek o nekriticni uporabi »¢loveskih« kartiranj za

preucevanje rabe prostora Zivali.

Mediana minimalne razdalje do gozdnega roba v naseljih z registriranimi konflikti je
znaSala 20,8 m, povprecna vrednost pa 24 m. To so kratke razdalje, ¢e upoStevamo hitrosti
in premike medvedov; povprecen premik medvedov v Sloveniji je znasal 248 m/h (Jerina
in sod., 2015), vendar so spremljani medvedi v eni uri prepotovali v izjemnih primerih tudi
¢ez 10 km. Medvedi torej ne potrebujejo veliko ¢asa, da pridejo iz »varnega« kritja v
gozdu do naselja. Medvedi se lahko neopazno zadrzujejo v neposredni blizini naselij, kjer
pocivajo, prezimujejo, se hranijo, opazujejo naselja in zaznajo, zavohajo potencialno hrano
v naselju ter do hrane veckrat dostopajo, saj je kritje blizu. Tako okolje najbrz lazje privede
do izgube strahu medvedov in posledi¢no konfliktov. Zavedamo se, da v raziskavi nismo
analizirali enega klju¢nih prozilcev konfliktov, to je prisotnosti antropogenih virov hrane.
Raziskavo smo namre¢ omejili na vpliv strukture krajine na pojav konfliktov v naselju. A

verjetno medvedi, ki se lahko neopazno zadrzujejo blizu naselij, hrano v naseljih tudi lazje
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zaznajo. Za medvede zanimiva hrana je verjetno prisotna v vecini naselij (Jerina in sod.,
2012), a tudi krajinske razmere ocitno vplivajo na to, do katerega naselja bodo medvedi

lazje prisli.

V raziskavi Elfstroma in sod. (2014) na medvedih v Skandinaviji so kot obisk naselja §teli
7e, Ce sta bili dve zaporedni lokaciji medveda zabelezeni 150 m in manj od naselja. V nasih
krajinskih razmerah se lahko medvedi neopazeno zadrzujejo precej blizje naseljem. V
Skandinaviji je bila povprecna izhodna razdalja iz obmocja, primernega za pocivanje ali
hranjenje 85 m (Moe in sod., 2007), pri nas so te razdalje verjetno Se manjSe. Japonska
raziskava pri ¢rnem medvedu je pokazala, da se sreCanja med medvedom in ¢lovekom na
odprtem zgodijo povprecno 50 m od gozdnega roba (Honda in sod., 2009). To bi lahko
kazalo, da gozdni prostor, pomemben za ¢rnega medveda, sega $e 50 m oziroma ve¢ iz
gozda v odprto krajino. V Sloveniji je na osrednjem obmoc¢ju medveda minimalna razdalja
od naselja do gozda, se pravi razdalja vsaj ene od hi§ v naselju, znasala 29,5 m (24 m pri
naseljih z registriranimi konflikti in 35 m v naseljih brez registriranih konfliktov), kar je
mnogo manj. Sicer neposredna primerjava rjavega in ¢rnega medveda ni mogoca, a veliko
hi§ na osrednjem obmoc¢ju medveda (in najbrz tudi v Sloveniji) stoji tam, kjer se medvedi

zaradi blizine kritja — gozda veckrat zadrzujejo.

Z zaraS¢anjem kmetijskih povrSin v okolici naselij se je oddaljenost do gozdnega roba
zgodovinsko zmanjSevala, s tem pa se je poveCevala verjetnost srecanj z medvedom v
naseljih ali njihovi blizini. S spremembo krajinske zgradbe lahko torej deloma pojasnimo

povecano §tevilo konfliktov med medvedom in ¢lovekom v zadnjih desetletjih.

Na obmoc¢jih z vecjo gostoto medvedov je verjetnost za konflikt v naselju vecja. Najvecji
vpliv na pojav konflikta v naselju je imela spremenljivka gostota medvedov G15,
preraCunana na 15 km? (8 = -1,344). Po zgledu drugih raziskav smo preizkusili razli¢no
velika prostorska merila izracunavanja gostote medvedov. Kako dale¢ so lahko medvedi,
da se vplivajo na pojav konflikta v naselju? Gostote medvedov, podane na premajhnem
prostorskem merilu, ne upostevajo premikov medvedov, zato niso tako uporabne. Gostota,
podana na 5 km? (G5), je povecevala verjetnost za konflikt v naselju, a manj kot gostota

G15. Podobno kot v raziskavi Jerine in sod. (2015) se je za najboljSo izkazala gostota,
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preracunana na vecje prostorsko merilo. To nakazuje, da ni pomembno le lokalno $tevilo
medvedov, temveé da konflikte v naselju povzrocajo medvedi v precej §irsi (15 km? veliki)

okolici.

Prostorsko merilo preucevanja gostot medveda je pomembno. Raziskave kazejo, da gostote
na majhnem prostorskem merilu preuéevanja ne vplivajo na konflikt, na veliki pa (Krofel
in Jerina, 2012; Jerina in sod., 2015). Vpliv gostot se razlikuje tudi glede na vrsto
konfliktov z medvedom. Dolo¢ene vrste konfliktov povzro¢ajo predvsem »problemati¢ni
osebki« (Zedrosser in sod., 1999; Marence in sod., 2007; Jerina in sod., 2011) in niso

povezane z gostoto medvedov.

V naseljih z dalj$im robom (B = - 0,493) in naseljih z ve¢jim koeficientom povrsina/rob
(B =-0,115) je vecja moznost za pojav konfliktov. Daljsa dolzina roba pomeni praviloma
vecje naselje. Verjetnost za konflikt je torej vec¢ja v vecjih naseljih. Velikost naselja ocitno
ne odvra¢a medvedov do obiskovanja. Vecje stevilo ljudi pa pomeni tudi veéjo moznost
prijave konflikta in zahtev za odstrel medveda. Zaradi vecjega Stevila prebivalcev se
problemati¢no vedenje medveda prej izpostavi. Na podlagi izsledkov raziskave pa lahko
sklepamo tudi drugace. Naselja z dalj§im robom imajo ve¢ zunanjih his, to je del, ki je bolj
izpostavljen obiskom medveda. Pri vecjem Stevilu hi§ je verjetneje kak$na izmed njih
blizje gozdu. Za medvede je pomembna le minimalna razdalja od naselja do gozdnega
roba. Medvedi se ocitno priblizajo naselju ne glede na njegovo velikost, izbira si le pot do

najblizjih his.

Verjetnost za konflikt malenkost povecuje tudi Kkoeficient povrSina/rob (8= -0,115).
Pricakovali smo nasprotno, saj je naselje z relativno daljsim robom glede na povrsino bolj
izpostavljeno, Stevilo zunanjih hi$ je vecje. A bolj zaokroZena oblika naselja oCitno ne

odvrac¢a medvedov od obiskovanja naselja.

Vpliv oblike naselja bi lahko razlagali tudi z razli¢nimi tipi poselitve v razli¢nih regijah; v
nekaterih pokrajinah so npr. pogostejSe obcestne vasi, drugje grucaste. Rezultati bi lahko
zaradi drugih dejavnikov nakazovali na vecje Stevilo konfliktov na obmocjih, kjer

prevladuje dolocen tip naselij. Znacilnosti gradnje po pokrajinah bi Se najbolj opisovala
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nasa spremenljivka LOU. A v posplosenem linearnem modelu se z dodajanjem
spremenljivke LOU vpliv spremenljivke povrSina/rob naselja pove¢a z f =- 0,002 na 3 = -
0,115. Sklepanje, da del variabilnosti oblike naselja pojasnjuje spremenljivka LOU, torej

ne drzi.

Na verjetnost konflikta je znacilno vplivalo tudi, v katerem LOU lezi naselje. Verjetnost za
konflikt je v Kocevsko-Belokranjskem LOU najvecja, manjSa je v razSirjenjem

Notranjskem LOU, najmanjsa pa v Novomeskem LOU.

Predvidevali smo, da je krajinska zgradba po posameznih LOU podobna. Sicer obstajajo
statisti¢no znacilne razlike med gostoto medvedov po LOU. A najvisja je na Notranjskem
obmocdju, ne pa na Kocevsko-Belokranjskem obmocju, kjer je verjetnost za pojav konflikta
v naselju najvedja. Ce bi spremenljivka LOU zajela tudi del variabilnosti gostote
medvedov, bi moral biti vpliv spremenljivke gostota medvedov v modelu z LOU manjsi, a
je vegji; brez upoStevanja LOU znaSa B =- 0,947 , z upoStevanjem LOU pa B = - 1,344,
Ocitno razlike v konfliktih med razliénimi LOU kaZejo na razlike v odlo€anju za izdajo
odlocbe oziroma dojemanju konfliktov s strani prebivalstva ali na neznane druge

dejavnike.

Po eni strani bi bila slabost naSe raziskave lahko odvisna spremenljivka, nasa mera za
konflikt — izdaja izredne odlocbe. Izdaja je subjektivna na ve¢ ravneh — odvisna je od
tolerance in kasnejSe angaziranosti lokalnega prebivalstva, presoje pisca strokovnega
mnenja na GGO in odlocitve za izdajo odlo¢be na ARSO. To nam je otezevalo objektivno
dolocitev naselij, ki so zaradi svoje lege v prostoru in znacilnosti res bolj zanimiva za
obiske medvedov. Po drugi strani pa smo dokazali, da je eden od dejavnikov konfliktov
prav ¢loveska presoja. Verjetnost za konflikt se je namrec razlikovala po LOU, kar kaze na
razli¢no dojemanje konfliktov po Sloveniji. Dojemanje konfliktov pa se ne razlikuje le
med LOU. Po nasem mnenju bi razlike v odlo¢anju za izdajo odlocbe zaznali tudi med
pokrajinami ali ob¢inami. Objektivnost je v pri doloCanju konfliktov tezka, saj konflikte
med medvedom in ¢lovekom vedno definirajo/definiramo ljudje, ki pa se med seboj

razlikujejo/razlikujemo.
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Na vecjo verjetnost konflikta je vplivala tudi oddaljenost od osrednjega obmocja medveda
(B =-0,212). Z nara$¢anjem razdalje med naselji in robom obmod¢ja se je verjetnost za
konflikt povecevala. Pricakovali smo, da bi bil lahko na mejah osrednjega obmocja
medveda odziv ljudi manj razumevajo¢ do prisotnosti medveda v naselju, a tega v
raziskavi nismo zaznali. Oddaljenost od roba obmocja je sicer pozitivno korelirala z
gostoto medvedov (r=0,294), zato je v tej spremenljivki delno zajeta tudi gostota

medvedov.

7.2 MEDLETNA DINAMIKA IN SEZONSKA VARIABILNOST IZDAJE ODLOCB

Zanimali so nas predvsem vplivi krajinske zgradbe in znacilnosti naselij na pojav
konfliktov v naseljih. Vendar je tudi analiza medletne dinamike in sezonske variabilnosti

izdaje odlo¢b —konfliktov koristna za mehko poznavanje vzrokov konfliktov.

V obdobju 2006-2012 je stevilo izrednih odlocb kategorije »konflikt« na osrednjem
obmoc¢ju medveda moc¢no variiralo — od 2 do 18 odlo¢b letno. Vzrokov je najbrz veg.
Variiranje je lahko posledica naravnih obrodov bukve, povecanih gostot medvedov ali

¢loveskih dejavnikov.

Ko je obrod manjsi, so konflikti z medvedi praviloma pogostejsi (Jerina in sod., 2015). A v
nasi raziskavi nismo odkrili povezave med semenskim obrodom bukve (Krystufek in
Zavodnik, 2003 po Jerina in sod., 2015) in konflikti. Gostota medvedov, Stevilo
prebivalcev in krajinska zgradba se v relativno kratkem obdobju niso tako zelo spremenili,
da bi vplivali na $tevilo konfliktov. Vzrok za variiranje $tevila izdanih izrednih odlo¢b bi
bil lahko pogojen s cloveskim odlocanjem: s spreminjanjem zakonskih podlag,

kadrovskimi menjavami ter politi¢no in medijsko klimo.

Stevilo izdanih izrednih odlogb v kategoriji »konflikt« znotraj leta mo&no variira; vedina
odlocb je bila izdana v obdobju od maja do vkljuéno novembra, izstopa pa junij, ko je bilo
Stevilo izdanih odlo¢b najvecje. Rezultati se precej skladajo z izsledki drugih raziskav (npr.
Gunther in sod., 2004; Jerina in sod., 2012a; Jerina in sod., 2015). Tudi pri grizlijih so

ugotovili, da vecji del konfliktov nastane v obdobju od marca do konca oktobra, z izrazitim
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viskom v avgustu in septembru (Gunther in sod., 2004). Najve¢ Skod na poljs¢inah se
zaradi hiperfagije pojavlja jeseni, viSek §kod na Zivini pa je od maja do oktobra (Jerina in

sod., 2012a). Stevilo odlo¢b je najmanjse pozimi zaradi zimskega spanja ve¢ine medvedov.

Najvec odlocb je bilo izdanih v juniju, kar sovpada s obdobjem paritve. Opazen vzorec je
morda rezultat znotrajvrstih odnosov. Medvedke in mlajsi samci Se izogibajo starej$im
medvedom in se ve¢ ¢asa zadrZujejo na obmocjih bliZje naseljem, ker ljudi dojemajo kot
man;jso groznjo od medvedov. Tudi Elfstérm in sod. (2014) so ugotovili, da je konfliktov

(sicer spomladi) v naseljih ve¢ zaradi znotrajvrstnih odnosov.

7.3 ZNACILNOSTI MEDVEDOV IZ ODLOCB

Spol medvedov pri 37 % odlo¢b ni dolocen, saj del odlo¢b ni bil realiziran. Delez samic je
bil dvakrat ve¢ji kot delez samcev, a je bil nekoliko precenjen. Pri realiziranem odstrelu je
bil spol dolocen na podlagi ustreljenega medveda, pri nerealiziranemu odstrelu pa smo
lahko zaradi prisotnosti mladi¢ev sklepali na (Zenski) spol. Stevilo medvedov, za katere
nismo poznali spola, je bilo zato manjse, $tevilo vodecih samic pa veéje. Krofel in sod.
(2012) so ugotovili, da je v primerjavi z rednim odstrelom pri izrednem odstrelu delez
samic ve€ji. Tudi Mattson in sod. (1992) ugotavljajo, da so v konfliktih zaradi
znotrajvrstnih odnosov pogosteje udelezene samice. Samice namre¢ dojemajo starejSe
medvede kot vecjo groznjo od ljudi, zato je tudi verjetnost za zahajanje v naselja pri

samicah veé¢ja (Kaczensky in sod., 2006, Elfstrom in sod., 2014)

Uplenjeni medvedi iz izrednih odlocb so bili precej mladi, polovica je bila mlaj$a od dveh
let. Tudi Krofel in sod. (2012) ter Elfstrorm in sod. (2014) ugotavljajo, da je starost
medvedov, odvzetih z izrednim odstrelom, v povpre¢ju manjsa kot starost v rednem
odstrelu. Mnogo raziskav (Mattson in sod., 1990; Kaczenky in sod., 2006, Elfstérm in sod.,
2014) kaze, da se mlajsi medvedi izogibajo nevarnej§im samcem in pogosteje zahajajo v

naselja.

Spolna in starostna struktura medvedov torej nakazujeta morebiten vpliv znotraj vrstnih

odnosov na pojav konfliktov v naseljih.
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7.4 UPRAVLIJAVSKI NAPOTKI

Oddaljenost od hi§ do gozda je krajinski dejavnik, ki povecuje verjetnost konflikta v
naseljih, zato bi bilo smiselno, da bi upostevali krajinsko zgradbo pri upravljanju s
populacijo medvedov.

V strateskem delu obc¢inskih prostorskih nacrtov (OPN) so sicer podane splosne usmeritve
za razvoj krajine. Predvideno je ohranjanje travnatih povrsin, vzdrzevanje gozdnega roba
in spodbujanje kmetijstva. Na nekaterih obmogjih je preprecevanje zaraS¢anja predvideno
tudi zaradi ohranjanja kulturne krajine. Bolj natan¢no je opredeljena gradnja objektov ob
gozdnem robu, ki je omejena zaradi varnosti objektov. Nove stanovanjske in
infrastrukturne objekte je treba osnovati eno drevesno dolzino odraslega gozda od
gozdnem robu je treba nacrtovati tako, da se ne posega v gozdni rob, gradnja stavb, ki bi
bile od roba gozda oddaljene manj kot 25 metrov, pa ni dovoljena brez soglasja ZGS (OPN
Kocevje, 2015). Kr¢itve ve¢inoma oznacujejo kot poseg, ki zmanjsuje primernost okolja za

divje zivali, ne pa kot ukrep, ki bi posredno izboljsal razmere za zivalstvo.

Upravljavski ukrepi na obmocjih, kjer je medvedov vec¢, bi lahko zajemali tudi posege v
krajinsko zgradbo. Za zmanjsanje konfliktov z medvedi v naseljih, ki so blizu gozda, bi
bilo smiselno vzdrzevanje pasu negozdne rabe in v skrajnih primerih ¢i$¢enje nedavno
zaraS¢enih povrSin. Tudi pri presoji vplivov na okolje se pri vpraSanju velikih zveri
osredoto¢amo predvsem na izgubo njihovega habitata. A prav (novo)gradnje v bliZini
gozda so potencialne konfliktne tocke. Konflikti pa bolj kot izguba habitata pomenijo

groznjo za obstoj medvedov.
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Slika 11: Rjavi medved (foto Miha Krofel)
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8 POVZETEK

Najvecja groznja dolgotrajni ohranitvi medveda so konflikti med medvedom in ¢lovekom,
ki nastajajo ob sobivanju. Prozilci konfliktov so razli¢ni, npr. gostote medvedov, prisotnost
antropogene hrane ali nacin varovanja lastnine, malo raziskana pa je o krajinska zgradba.
Ta se je v Sloveniji zaradi zaras¢anja v zadnjih 60 letih mo¢no spremenila. Gozd je danes
bliZje hisam kot neko¢, s tem pa tudi primeren zivljenski prostor za medveda. Na$ glavni
cilj je bil ugotoviti, ali oddaljenost od naselja gozda vpliva na pojav konflikta v naselju.

Najvec konfliktov je namre¢ vezanih na naselje ali na blizino naselja.

Kot konflikt med medvedom in ¢lovekom smo definirali izredno odlocbo za odstrel
medveda, izdano zaradi obiskovanja medvedov in/ali §kod v naselju ali v blizini naselja
obdobju 2006-2012 na osrednjem obmoc¢ju medveda v Sloveniji. Za raziskavo je bila
pomembna oddaljenost od naselja do gozda, zato smo z logisticno regresijo prek
telemetrijskih lokacij medvedov (Jerina in sod., 2012) dolocili gozdni rob, ki najbolj
ponazarja njihovo rabo prostora. Zanimalo nas je, kateri dejavniki povecujejo verjetnost za
konflikt. Naseljem (n=749) smo pripisali podatke o znacilnosti naselja: Stevilo his,
dolzina roba naselja, povrSina naselja, koeficient povrsina/rob; Kkrajinske podatke, to je
razlicne mere oddaljenosti naselja do gozda; pripadnost lovskoupravljavskemu obmodcju
(LOU) ter razli¢ne gostote medvedov. Odstranili smo neodvisne spremenljivke, ki so med
sabo preve¢ korelirale (r>|0,5]). S kriterijem Akaike smo izdelali najboljsi posploseni
linearni model (GLM) za napoved konflikta v naselju. Preucili smo tudi medletno

dinamiko in sezonsko variabilnost izdaje odlocb ter lastnosti medvedov iz odlocb.

Ugotovili smo, da verjetnost konflikta poveCujejo: gostota medvedov (G15), minimalna
razdalja do gozda (L min), dolzina roba naselja (Rob), koeficient med povrSino in robom
naselja (Povr./Rob) in oddaljenost naselja do meje osrednjega obmocja medveda (Obm.).
Verjetnost za konflikt se razlikuje tudi po LOU; najbolj verjeten je v
Kocevsko-Belokranjskem LOU, manj v Notranjskem LOU, najmanj pa v Novomeskem
LOU.



45

Bongina Z. Vpliv zara¢anja na konflikte med &lovekom in medvedom v Sloveniji.
Mag. delo. Ljubljana. Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2016

Verjetnost za konflikt nara$ca z gostoto medvedov G15 (B =-1,344). Bolj kot lokalne
gostote medvedov, podane na majhnem prostorskem merilu, se je obnesla gostota,
preradunana na 15 km?. Na konflikte v naselju vplivajo medvedi iz 15 km? velike okolice.
Tako prostorsko merilo je bilo uporabljeno tudi v podobnih raziskavah in ocitno najbolje

zajame gibanje in migracije medvedov.

Konflikt je verjetnej$i v naseljih, ki imajo vsaj eno hiSo blizje gozdu, se pravi naseljih z
manjSo minimalno razdaljo do gozda (L min) (B = 0,228). Ta v povpre¢ju meri le 29,5 m.
Medvedi ne potrebujejo veliko ¢asa, da pridejo iz gozda do his. Se bolj pomembno je, da
se lahko zadrzujejo v neposredni blizini naselij in hrano v naseljih zaznajo iz gozda.
Podrocje gozdnega roba in zaraScajocih povrsini je prehransko zanimivo, omogoca pa tudi
dobro kritje, zaradi katerega se medvedi najbrz pocutijo varnejSe in do naselij zato tudi
pogosteje dostopajo. Preizkusili smo ve¢ razliénih oddaljenosti od naselja do gozda, za
najboljSo se je izkazala najkrajSa mozna pot po odprtem od naselja do gozda, L min.

Medvedi ne dostopajo do naselja kot celote, ampak do his, ki so blizu gozdu.

V naseljih z dalj§im robom, posledi¢no vecjih naseljih je verjetnost za konflikt vecja
(3 =-0,493). Velikost naselja medvedov ocitno ne odvrata od obiska naselja. Zaradi
vecjega Stevila prebivalcev se pri konfliktih z medvedi najbrz prej ukrepa. Naselje z
dalj$im robom je bolj izpostavljeno in v neki tocki najbrz blizje gozdu in bolj dostopno
medvedom. Konflikti so malce verjetnejsi (B =-0,115) v naseljih z ve¢jim koeficientom
med povrsino in robom naselja (Povr./Rob), Cesar si nismo znali pojasniti. Pri¢akovali smo
obraten rezultat, namre¢ da bodo naselja s sorazmerno dalj$im robom bolj izpostavljena in

bo v njih konfliktov z medvedi posledi¢no ve¢.

Verjetnost za konflikt se razlikuje po LOU. Predpostavljali smo, da so razmere po LOU
enake. Sicer obstajajo razlike v gostotah medvedov po LOU, a se ne skladajo z verjetnostjo
za konflikt po LOU. Razlike med LOU torej kaZejo na neke druge dejavnike, najbrz tudi
¢lovesko presojo. Konflikte med ljudmi in medvedi pa¢ dolo¢amo ljudje, ki se med sabo

razlikujemo — tako lokalno prebivalstvo kot pisci strokovnih mnen;.
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Stevilo konfliktov po letih in po mesecih je moéno variiralo. Variacije med leti ne
sovpadajo z obrodi bukve, zato sklepamo, da so posledica ¢loveskih odlocitev za izdajo
odlocbe, sprememb zakonodaje in medijske klime ali drugih neznanih dejavnikov.
Sezonska variabilnost se sklada z rezultati podobnih raziskav — konfliktov je najve¢ od
maja do oktobra. Visek konfliktov je bil zabelezen v mesecu juniju, kar sovpada s ¢asom
paritve medvedov. To lahko kaze na znotrajvrstne odnose. Samice in mlajsi medvedi se
umikajo starejSim samcem blizje naseljem, kjer se pocutijo varneje. Zaradi zadrzevanja na
obmocju naselij jih tudi pogosteje obiskujejo. Tudi spolna in starostna struktura
zabelezenih medvedov bi lahko kazali na vpliv znotrajvrstnih odnosov. V spolni strukturi
so prevladovale samice. Odstreljeni medvedi so bili precej mladi, polovica je bila mlajsa

od dveh let, povpre¢na starost je bila 2,78 leta.

Spreminjanje krajinske zgradbe bi lahko vplivalo na porast konfliktov v naseljih Sloveniji.
Medvedi se na obmoc¢ju gozdnega roba ocitno pocutijo varno, veliko hi$ pa (danes) stoji v
neposredni blizini gozda. Pri upravljanju z medvedi bi morali upostevati tudi krajinske
znacilnosti. Kot kaZze, za ohranitev medvedov niso pomembni samo obsezni gozdni

kompleksi, temvec tudi odprt prostor okoli naselij.
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PRILOGE

Priloga A: Seznam naselij z registriranimi konflikti (izrednimi odlo¢bami za odstrel medveda) in
pripadajo¢imi ponovitvami in ponderji

Naselje

Ponovitev Ponder

Babno Polje

Bac

Begunje pri Cerknici
Benete

Blate

Brezje

Bukovica
Cvislerji

Cetez pri Turjaku
Dane

Dolenja vasl
Dolenja vas2
Dolenje jezero
Dolenje Podpoljane
Dolga vas

Fara

Globel

Gorenje Podpoljane
Gorenji Lazi
Gotenica
Hrib-Loski Potok
Hudi konec

Iska

Javorje

Jelovec

Jursce

Karlovica

Knezja Lipa
KneZzja Njiva
Koblarji

Koce

Kocevje
Kocevska Reka
Koritnica

Kot

Kracali

Kramplje
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Nadaljevanje Priloge A

Naselje Ponovitev  Ponder
Krkovo pri Karlovici 3

5

5

5

37

Kutezevo

Lazec
Lipovscica
Mackovec

Mali Log

Mlaka pri Kocevski Reki
Mozelj

Nova vas

Novi pot
Opalkovo
Perigelj

Petrinci

Plosovo
Podcerkev

Poden

Podgora pri Lozu
Podklanec
Podplanina
Podpreska
Podtabor
Podzaga

Ponikve

Preska

Pri Cerkvi
Primozi

Puhovo

Pungert

Rajndol

Rakek

Rakitnica
Rapljevo

Ravni Dol

Retje

Rigelj pri Ortneku
Rogatec nad Zelimljami
Sajevec

Sela pri Osilnici
Selscek
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Nadaljevanje Priloge A

Naselje Ponovitev Ponder
2
9

Sinovica

Sneznik

[EEN
[EEN

Sodrazica
Stara Cerkev
Stara Zaga pod Mokrcem
Studenec na Blokah
Seurki
gegova vas
Skamevec
Skrab&e
Skrilje
Skufée
Topol

Trava
Travna gora
Travnik
Trpcane
Turjak

Ugar

Vinice
Volcje

Vrh

Zagorje
Zakraj
Zamostec
Zapotok
Zelse
Zgajnarji

0O W W U1l N N N W 0ol NN ODN W O WE NP N o o

N P WNRFP PP RFPRPPRPRPNPNMNRERPRPRPRPRPEPEPNRPEPRPREPREPDNSPRPPR
N
o

BN




