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bukove gozdove. Do tega dogodka Se ni bilo veliko znanega, kako ukrepati ob tako obsezni
ujmi, zato gozdarski strokovnjaki niso vedeli, na kakSen nacin in kako hitro bo potekala
naravna obnova gozdov ter ali jo sanacija pospesi. V nalogi smo preucili zgradbo bukovih
odrascajocih gozdov ter mladja glede na razli¢ne nacine obravnave sestojev po snegolomu.
Postavili smo 12 raziskovalnih ploskev velikosti 20 x 20 m, na katerih so bila izmerjena
vsa drevesa nad 1,3 m visSine po drevesnih vrstah in premeru. V drugem delu popisa so bila
izbrana in popisana drevesa prihodnosti - najviSja, vitalna, neposkodovana in hkrati
kakovostna drevesa. Zadnji del popisa je zajemal oceno povrSine vrzeli na poskodovanih
ploskvah, kjer smo vzorcili pomlajevanje na podploskvah 1,5 x 1,5 m. Analiza popisa
ploskev je pokazala, da je na ploskvah Se vedno zadostna koli¢ina dreves za nadaljnji
razvoj sestojev, prav tako izbrancev, ki pa imajo vefinoma neugodno dimenzijsko
razmerje. Na podploskvah je zelo malo pomladka, zato se bodo vrzeli predvidoma zaprle z
lateralno rastjo kroSenj robnih dreves. Glavna ugotovitev je, da sanacija ugodno vpliva na
hitrejSo naravno obnovo sestojev, saj pospesi razpadanje poskodovanih dreves. Edini
problem, ki se pojavi ob sanaciji, je ekonomski; kako zagotoviti sredstva ter pripraviti
lastnike do sodelovanja.
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In October 2012, a snowbreak severely damaged young beech forests with leaves still
attached to the crown in the area of Brezice. Until this event, there was not much known on
how to respond to such a large natural disturbance, so forestry experts did not know, in
what way and how fast will natural regeneration take place and if salvaging of the forest
would accelerate the process. In this research, we study the structure of young beech
forests, according to the different methods of treatment when snowbreak occurs. For the
purpose of this research, 12 research plots with a size of 20 x 20 m were placed and all
trees above 1, 3 m height were identified according to species and measured for diameter.
In the second part of the research, crop trees were selected and tagged - the highest, most
vital, intact and of the highest quality. The last part of the research included evaluation of
the canopy gaps in the area of the damaged plots, where we also sampled rejuvenation in
the subplots of 1, 5 x 1, 5 m. The analysis of the survey plots revealed that the plots still
contain a sufficient amount of trees for the further development of stands, as well as crop
trees, but their dimensional ratios were not within target intervals. There was a small
quantity of saplings presented in the subplots, so we expect that the gaps will be closed
with the lateral growth of the canopy of the edge trees. We conclude that the salvage
logging has a favourable effect on regeneration of the damaged stands as it accelerates the
decomposition of damaged trees. However, the problem with salvage logging is its
economical point of view; how to provide resources and convince owners to participate.
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1 UVOD

Kadar govorimo o odras¢ajocih bukovih gozdovih, po navadi govorimo o tezavah,
zahtevnosti in velikem finanénem vlozku nege, ki so izredno pomembni za stabilnost in
odpornost teh sestojev. Predvsem je to pomembno v zadnjih desetletjih, saj se sre¢ujemo z
vse ve¢ motnjami v gozdovih. Zaradi vpliva podnebnih sprememb na splosno lahko
pri¢akujemo postopno spreminjanje »povprecnih« rasti§¢nih razmer ter vecjo pogostnost
izrazitih motenj, ki so lahko razli¢ne jakosti ter prizadenejo razli¢no veliko povrSino
(Papler — Lampe, 2008). V naravi so vedno prisotne motnje, zato so tudi v gozdarstvu in
ena izmed takih motenj so snegolomi, ki jih ne moremo prepreciti, lahko pa s strokovnimi
ukrepi zmanjSamo poskodbe. Sneg pa je tudi pomemben oblikovalec drevja in sestojev

(Deankovi¢, 1969).

Oktobra 2012 je brezisko obmocje prizadel snegolom, ki je povzrocil velike poSkodbe Se
olistanega drevja. Moker sneg je drevesa povijal, lomil ter izruval. Kadar sneg poskoduje
sestoje do tolikSne mere, da je onemogocen naravni razvoj, je potrebno ukrepati. Sestoji
starejSih razvojnih faz se bodo obnavljali po naravni poti, v odras¢ajocih sestojih pa bo
potrebno z nego zagotoviti stabilnost sestojev. Zaenkrat je neznanka, kakSen je naraven
odziv sestojev na tako obsezno motnjo, odlocitev o sanaciji oziroma nadaljnji negi sestojev
pa je zahtevna, saj sanitarna secnja pomeni negativno rento, lahko pa ugodno prispeva k
razvoju sestoja. Da bi znali v tak$nih situacijah ustrezno ukrepati, smo se odlocili, da
preucimo vplive snegoloma v letvenjakih ter odziv sestojev po secnji in spravilu oziroma
neukrepanju. Zeleli smo tudi ugotoviti, kolik§no $tevilo dreves in izbrancev na ploskvi je
potrebno, da ohranimo stabilnost in omogo¢imo nadaljnji razvoj sestojev. V nalogi je
predstavljeno, kako smo se teh vprasanj lotili, rezultati so ocenjeni iz ekoloskega,
gojitvenega in ekonomskega vidika, na koncu pa so predstavljeni zakljucki, do katerih smo

prisli, ter napotki, kje in kako bi ta spoznanja uporabili.

Motnja je sprememba v okolju, ki ni nujno slaba, saj lahko prispeva k preoblikovanju
sestojev v bolj raznomerne zgradbe. Bukev pa je izjemno prilagodljiva in vzgojljiva
drevesna vrsta, in dobro reagira na spremembe v sestoju, kar je izjemno pomembno ob

nastanku moten;j (Triplat, 2010).
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2 PREGLED LITERATURE

2.1. BUKEV TER BUKOV ODRASCAJOC GOZD

Navadna bukev (Fagus sylvatica L.) je ena izmed najbolj razsirjenih drevesnih vrst v
Sloveniji. Spada v rod bukev (Fagus), druzino bukovk (Fagaceae), in je razSirjena
izklju¢no na severni polobli (Brus, 2012). Slovenija je ena izmed evropskih drzav z
najvecjim delezem bukovih rastiS¢ (Dakskobler, 2012). V Sloveniji je bukev razSirjena
povsod razen v nizinskem svetu severovzhodne in osrednje Slovenije in na suhih rasti§¢ih
sredozemskega sveta (Brus, 2012). Uspeva in oblikuje zdruzbe v vseh fitogeografskih
obmocjih, na vseh legah, na zelo razli¢nih talnih tipih, od 100 do 1700 m nadmorske viSine
(Dakskobler, 2012). Je listopadno drevo, visoko do 40 m ter debelo 1, do izjemoma 2 m.
Ima znacilen srcast oziroma Sopast, dobro razras¢en koreninski sistem, srednje globok in
zelo gost. Navadna bukev je zelo prilagodljiva ter v slovenskih ekoloskih razmerah
izjemno konkurencna drevesna vrsta. Je tudi ena najbolj sencozdrznih vrst med evropskimi
listavci. Veliko ekoloSko prilagodljivost, sociabilnost in konkuren¢no moc¢ ji daje
sposobnost pomlajevanja, zaradi katere pogosto izrinja druge vrste in gradi Ciste sestoje

(Brus, 2012).

V Sloveniji zavzema 30 % celotne lesne zaloge bukovih gozdov drevje s prsnim premerom
manj$im od 30 cm. Ker se je njen areal razsiril in zaradi visokega deleza v pomladku
sestojev, bo koli¢ina bukve v slovenskih gozdovih naraSc¢ala, kar pomeni, da se bo tudi

njen pomen povecal (Klop¢i€ in sod., 2012 po Papler - Lampe).

Pri gospodarjenju z bukovimi gozdovi v Sloveniji kot tudi v tujini se srecujemo z dvema
glavnima problemoma, in sicer z visokimi stro$ki nege odras¢ajoc¢ih gozdov in majhno
vrednostjo bukovega lesa zaradi napak v rasti dreves ali rde¢ega srca. Zaradi problemov se
uvajajo spremembe nege, tako da novi modeli predvidevajo le najnujnejSe ukrepanje po
principu koncentracije in naravnega avtomatizma, na nacin, da ohranimo stabilnost
sestojev, povecamo kro$nje, zmanjSamo Stevilo izbrancev in skrajSamo cas obhodnje. Na
obmocju srednje Evrope so se razvili trije novejsi pristopi nege bukovih sestojev, ki so

predstavljeni v preglednici na sliki 1 ter primerjani s tradicionalnim izbiralnim redéenjem.
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Iz preglednice preberemo, da novejs$i modeli predvidevajo veliko manjSe konéno Stevilo

izbrancev, do 100, oziroma maksimalno do 150 (Rozenbergar in sod., 2008b).

Preglednica 1: Prikaz osnovnih parametrov razliénih modelov redéenja (Rozenbergar in sod., 2008b).

Konéno 3t. ! 5 Proizvo- TEtse
. TRyl Trenutek 1zbora Stevila b ey Cilyn1 premer
Model / The Model Vir / Reference . 1zbrancev / Time of se- . d] ./ Targeted
. No. of crop : Production 3 &
lection of crop trees ] dbh
trees period
Tradicionalno 1zbiralno SCHADELIN 1942 150-250 Prvié v letvenjaku
redéenje / Classical 140 . .
R LEIBUNDGUT 1982 = Prvig v letvenjaku 70-80 cm
high thinning (b =35 m)
Vdi‘h"ls:;;;‘;::l;‘?:f SCHUTZinBARNOLA |0 .\ o Dosezeno Gisto deblo
: 1996; SCHUTZ1998 = okrog 10 m
models
Nemski model: (100 Dosezeno ¢isto deblo
- - 12
izbranceviha) / Gorman  ALTHERR 1971; 1981 110 S 0 120 let 50 cm
model (100 crop trees  KLADTKE 2001: KLADT- Dosezeno &isto deblo s
per ha) KE in ABETZ 2004 50 (100) 8-10m ikt ShMaa
Nemsko-francoski modeli HEIN 2007 60-80 75-130 let 60 cm
(najve¢ 80 izbrancev/ha) 2 Dolzina éist. debla ena-
| German-French tending ~ WILHELM et al. 1999 . S 80 cm
models (maximum 80 cro 5 -
iy Y ONF, 2008 50-90 D““";’_‘;;‘:f deblo 501201t  60-65cm
2.2. UIME

Ujme Stejemo med naravne nesre€e in so naravni pojavi in procesi v pokrajini, ki
prizadenejo druzbo v tako veliki meri, da ji povzrocijo Skodo. Naravne nesrece so
geografska stalnica v Stevilnih pokrajinah in sestavni del naravnega dogajanja, ki ga ¢lovek
praviloma ne more prepreciti, temve¢ se mu mora ¢im bolj ustrezno prilagoditi (Zorn in

Komac, 2011).

S spreminjanjem podnebja, natanCneje s segrevanjem ozracja, se povecuje koli¢ina
energije v ozradju, ki povzroca burnejSa in intenzivnejSa dogajanja v atmosferi. Vse
burnejSe vremensko dogajanje se odraza tudi v vedno veljem obsegu poskodb gozdov
(Jaksa in Kolsek, 2010). Prav tako pa k Se vecjemu obsegu poskodb pripomore
pomanjkanje nege pri gospodarjenju z gozdovi, ki mo¢no vpliva na razvoj sestojev, saj so

ti slabSe kakovosti in stabilnosti, kot bi lahko bili (Laznik, 2011).

V gozdovih ujme povzrocijo veliko Skodo, saj mo¢no razvrednotijo les ali pa ga celo
uni¢ijo. Vec¢je ujme povzrocajo neposredno in posredno Skodo. Neposredno skodo

povzro¢ajo vetrolomi, snegolomi, zledolomi ter zemeljski usadi, posredna skoda pa
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nastane zaradi zviSevanja trofi¢ne kapacitete v gozdu za prehrano Skodljivih zuzelk, vdora
patogenih gliv v mehansko poskodovane gostitelje in drugo (Jurc in sod., 2003). Skode, ki
jih ujme povzrocijo v gozdovih so dolgoro¢ne, saj lahko izgubimo kakovosten gozd za vec
generacij. Ujme kot povzrocitelji veliko Skode vplivajo tudi na trg lesa, saj se obi¢ajno
zaradi obilja novega lesa po sanaciji prizadetih obmocij odkupne cene znizajo (Ujme,

2015).
2.3. SNEGOLOM

Snegolom pomeni lomljenje celih dreves ali delov dreves zaradi obremenitve s snegom
(Lipoglavsek in sod., 2010). Papler — Lampe (2008) ugotavlja, da so poskodbe zaradi
snega zelo neugodne in brez splo$nih zakonitosti, predvsem, ¢e je sneg moker in tezak.
Drevje se lomi zaporedno ve¢ dni, saj se najprej lomi zaradi snega, pozneje pa tudi zaradi
vetra ali enostranskega taljenja snega na kroSnjah. Zaradi teze snega pride do najvec
poskodb v mlajsih sestojih — letvenjakih in drogovnjakih, pozneje nastanejo tudi poskodbe
v debeljakih, kjer prihaja do lomov in izruvanja. Pri snegu prihaja do posamic¢nih, Sopastih
kot ploskovnih poskodb v red¢enih in neredCenih sestojih. Za poskodbe so najbolj dovzetni
Cisti enodobni smrekovi gozdovi ter mlajsi sestoji listavcev. SploSna ugotovitev Zupancica
(1969) je, da sneg povzroca najve¢ Skode v neredcenih in v sploh premalo negovanih
sestojih, da so poskodbe zaradi snegolomov navadno zelo raztresene ter poudarja potrebo
po negi sestojev in snovanju mesanih gozdov. To potrjujejo ugotovitve Mlinska (1966, po
Zupanci¢, 1969), ki pravi, da je v s snegom obremenjenem drevesu tem vecja tlacna
napetost, ¢im bolj je kro$nja nesomerna. Ta napetost je minimalna pri somerni kro$nji, pri
nesomerni pa se hitro poveca in pride do lomljenja in podiranja. Nesomerna krosnja je 8-
do 9- krat bolj obremenjena kot somerna krosnja. Papler — Lampe (2008) tudi ugotavlja, da
je pri snegolomu, ki je leta 2007 prizadel GGO Bled, na obseg poskodb najbolj vplivala
nadmorska viSina in lega, kjer je sestoj rasel, oblika in vrsta sestoja sta bili drugotnega

pomena.

V literaturi navajajo, da na pojavnost ujm po navadi vpliva kombinacija razlicnih
dejavnikov (Papler — Lampe, 2008), ter prav tako, da je pri snegolomu obseg poskodb
odvisen od ve¢ dejavnikov: drevesne vrste, starosti drevesa, zakoreninjenosti v podlago,

velikosti in oblike kroSnje, drevesne viSine in debeline, od negovanosti sestojev ter
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kakovosti snega in temperature (Saje, 2014). Posebnost poskodb zaradi snega je
dolgotrajnejSa obremenitev. Zaradi tega se upogibanje nadaljuje (pojav lezenja), in do
poskodb lahko prihaja tudi Se nekaj dni, izjemoma tednov, po snezenju (Jaksa in Kolsek,
2010). Saje (2014) ugotavlja, da na poskodovanost gozdov zaradi naravnih motenj vpliva
vec rastiS§¢nih kot pa sestojnih spremenljivk in da imajo rastiS¢ne spremenljivke tudi vecji

vpliv na pojavljanje poSkodb zaradi naravnih motenj kot sestojne spremenljivke.

Klop¢i¢ in sodelavci (po Papler-Lampe, 2008) so statisticno ugotovili povezanost
pogostnosti in velikosti snegolomov z nekaterimi okoljskimi dejavniki, sestojnimi
razmerami in prej$njimi gozdarskimi ukrepi. Okoljski dejavniki, ki vplivajo na pojavnost
snegolomov so: nadmorska viSina, ekspozicija, oblika reliefa, skalovitost in nagib. Med
sestojnimi razmerami je problemati¢na velikopovrSinskost, ki negativno vpliva na
odpornost sestojev proti snegolomom, drevesna sestava ter starost sestojev — letvenjaki in
drogovnjaki so zelo obcutljivi na snegolome. Pomemben vpliv na dovzetnost imajo
gozdnogojitvene lastnosti sestojev: secnja v zadnjih 5 letih, ki vpliva na vecjo pojavnost
snegolomov, pospeSevanje mesanih sestojev, ki omili Skode zaradi snegolomov ter rastis¢u
prilagojene rase, dimenzijsko razmerje, sprosc¢enost in dolzina krosnje, ki prav tako omilijo

Skode zaradi snegolomov.

Bukev je izjemno prilagodljiva in vzgojljiva drevesna vrsta, kar pomeni, da ima dobro
reakcijsko sposobnost na gojitvene ukrepe do visoke starosti. Dobro reagira na spremembe
v sestoju, kar je izjemno pomembno ob nastanku motenj. Odzove se z viSinsko in lateralno

rastjo in na ta nacin hitro zapre nastale vrzeli (Triplat, 2010).
2.4. UKREPANIJE PO UIMI

Kadar gozdovi prizadeti od ujme ne opravljajo ve¢ Stevilnih funkcij, jih je potrebno v
nekaterih primerih sanirati. Sanacija pomeni sanitarno secnjo posSkodovanega drevja ter
naravno, umetno ali kombinirano obnovo poskodovanih sestojev (Diaci in sod., 2015).
Sanitarni posek je posek bolnega, poSkodovanega ali suSecega se drevja, ki je odstranjeno
iz sestoja za izboljSanje zdravstvenega stanja sestoja, ki so ga Skodljivi biotski ali abiotski
dejavniki (veter, sneg, zled, plaz, usad, onesnazeni zrak, spremembe nivoja talne vode)
poskodovali v taki meri, da nima gozdnogojitvene perspektive. Poskodbe zaradi vetra,

snega in zleda se med Skodljivimi dejavniki, ki jih belezimo v gozdovih, koli¢insko najbolj
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spreminjajo iz leta v leto (Jurc in sod., 2003). Drevje, ki se poskoduje v snegolomu, je
najbolje &im prej odstraniti iz gozda, da ne pride do razvoja §kodljivcev. Ce so polomljene
veje v krosnji, deblo pa je ostalo nedotaknjeno, potem les ne izgubi vrednosti. Se¢nja in
spravilo takSnega lesa je bolj zahtevna in nevarna, saj so v kroSnji polomljene veje, ki

lahko padejo na sekaca (Snegolom, 2015).

Pri sanacijah uyjm v gozdovih pogosto prihaja do oteZenega hitrega in ucinkovitega
ukrepanja zaradi tezkih terenskih razmer ter omejenih finan¢nih ter ¢loveskih virov. Prav
tako so sanacije raznovrstne zaradi razli¢nih naravnih, gozdnogospodarskih in socialno-
ekonomskih razmer. Kljub vsemu pa potek sanacije razdelimo na 4 upravljavske stopnje:
inventura, odlocanje in nacrtovanje, izvedba ter kontrola (Poljanec in sod., 2010). Pri
upravljavski stopnji odlo¢anje pa je potrebno upoStevati predvsem velikost ujme, lego
terena, nadmorsko viSino, naklon, kamninsko podlago, rastiS¢ne razmere, stanje

podmladka, $kodni potencial in tehnolosko-ekonomske moznosti (Rugani in sod., 2013).

Zupanci¢ (1969) povzame, da so neposredne gospodarske izgube zaradi ujm naslednje:

vecji odpadek pri polomljenem in podrtem lesu,
- tezjaizdelava,

- teZave pri unovcenju nenadno zapadlega lesa,

- vedji stroski za obnovo poskodovanih sestojev,
- tezavno spravilo raztreseno napadlega lesa,

- vedji stroski za varstvo gozdov zaradi nevarnosti pred razmnozitvijo Skodljivcev.

Hkrati prihaja tudi do daljnosezne Skode, ki jo je tezko oceniti (Zupanci¢, 1969;
Deankovi¢, 1969). Zagotovo se mora gospodarjenje za daljsi ¢as prilagoditi spremenjenim

razmeram, upostevati moramo dolgoro¢no poslabSanje sestojev.

Ne smemo pa pozabiti, da na drugi strani tudi sec¢nja in spravilo negativno vplivata na
sestoj. Ujma ustvari vrzeli z novimi mikroklimatskimi razmerami in po ujmi slej ko prej
vedno pride do naravne obnove, vprasanje je le, kako hitro in kako intenzivno
(Wohlgemuth in sod., 2002). Rugani in sodelavci (2013) so povzeli naslednje negativne

ucinke secnje in spravila na sestoj po ujmi:

- zmanjSevanje bioloSkih zapuséin kot so veliki drevesni ostanki,



Kocjan D. Vpliv snegoloma in sanacije na zgradbo bukovega odras¢ajocega gozda na breziskem obmocju.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obnov. gozd. vire, 2015

- zmanjSevanje specificnih habitatov pomembnih za biotsko raznovrstnost
(spremenjena populacijska dinamika - ptice, nevretencarji, vretencarji, Stevilne
glive in vrste zuzelk),

- zaviranje naravne obnove in poskodbe ze prisotnega mladja,

- pospesSevanje invazivnih vrst,

- spreminjanje pomembnih funkcij gozda kot so uravnavanje vodnega rezima (odtoki
materiala), krozenja hranil, zas¢ite pred erozijo,

- povecevanje poskodb tal.

Kar nekaj dejstev nam govori o pozitivnih u¢inkih neukrepanja v sestojih po ujmi,
predvsem, kako pomembna je zaSCita sestoja s padlim lesom pred drugimi naravnimi
nevarnostmi, do tega, da je naravna obnova zastonj. Vendar odloCitev ni enostavna,
odvisna je od ve¢ dejavnikov in tudi tradicije gospodarjenja (Schonenberger, 2002). Nagel
in RozZenbergar (2015) govorita o pomembnosti ujm tudi iz vidika doseganja vecje biotske
pestrosti, saj se z ujmo poveca strukturna pestrost gozdov, poveca se dotok svetlobe v
spodnjih plasteh ter s tem pestrost drevesnih vrst, predvsem vecja uspesnost pomlajevanja
svetloljubnih listavcev. RoZenbergar in Diaci (2012) celo pravita, da so glavni razlog za
pojavljanje pomlajevanja v sestoju spremembe v temeljnih ekoloskih razmerah, ki so po
navadi posledica motenj. V tujini se za neukrepanje po ujmi uporablja izraz ekoloSka
sanacija, ki je lahko ekonomsko in okoljsko primernejSa kot umetna obnova na tezje
dostopnih predelih gozda z nizko vrednostjo lesnih sortimentov, tam kjer ni tveganj
povezanih z zdravjem gozda ter na delih gozda, kjer varovalne funkcije niso poudarjene

(Rugani in sod., 2012).

V Svici so naredili ve¢ raziskav na povr$inah poskodovanih po vetrolomu in so se
spraSevali o u€inkih ukrepanja oziroma neukrepanja po ujmi. Tako Schonenberger (2002)
ugotavlja, da je predvsem potrebno veliko ¢asa za obnovo poskodovanih sestojev in da
nova generacija drevesc ne more nadomestiti poskodovanih lezecih dreves, predno ta

izgubijo svojo zascitno vlogo.



Kocjan D. Vpliv snegoloma in sanacije na zgradbo bukovega odras¢ajocega gozda na breziskem obmocju.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obnov. gozd. vire, 2015

2.5. MINIMALNA NEGA

Veliki stroski nege so glavna tezava, s katero se srecujemo pri gospodarjenju z bukovimi
gozdovi, posledica je opuscanje nege ter slabsa kakovost bukovega lesa (Rozenbergar in
sod., 2008). Zato v zadnjih letih postaja vse bolj pomembna minimalna nega in vse vecC je
raziskav o ucinkovitosti minimalne nege na bukov les. Minimalna nega pomeni manj
izbrancev v mlajsih razvojnih fazah, pozneje pa intenzivnejse ukrepanje, kar pomeni, da bi
pri bukvi prvi¢ ukrepali Sele pri 40 let starem sestoju (delavnica Sevnica). Pri nas je
potekala raziskava v Lucki Beli (Kraj¢i¢ in Kolar, 2000), kjer so preucevali spremenjen
nacin nege letvenjaka z minimalno nego, pri kateri so drevesom prihodnosti, ki jih je bilo
skoraj trikrat manj od nosilcev funkcij po nacelih klasicne nege, odstranili konkurente. Z
250-375 dreves prihodnosti/ha so zadostili klasi¢ni negi, niso pa odpravili naravnega boja,
to je preraScanja in izpadanja. Z raziskavo so zeleli ugotoviti, ali bi minimalna nega
prinesla prihranek Casa pri izvedbi red¢enja. Rezultati so pokazali, da je bila poraba ¢asa na
konkretnih ploskvah vecja kot pri klasi¢ni se¢nji ter da je poraba ¢asa bolj kot od Stevila
odstranjenih konkurentov odvisna od drugih dejavnikov (prehodnost, nagib,...).
Minimalna nega tako ne omogoca trenutnih denarnih prihrankov, vendar se naslednje
redéenje lahko izvede kasneje, to pa pomeni rentabilnost ukrepanja. Po raziskavi so izvedli
anketo, ki je pokazala zelo ugodno sprejemanje spremenjenega nacina nege letvenjaka s
prinesla predvsem prihranek casa pri izvedbi redCenj, saj minimalna nega z mocnim

ukrepanjem pomakne potrebo po naslednjem ukrepanju v prihodnost (Laznik, 2011).

Ammann (2013) ugotavlja, da naj bi bila nega mladega gozda neucinkovita z vidika
debelinskega prirastka in naj bi onemogocala pravilen razvoj sestojev. Vzrok za to so
prezgodnji ukrepi v procesu razslojevanja in pogoste sistemati¢ne napake pri izbiri
kandidatov zaradi napacne ocene vitalnosti. Tako naj bi bil premik nege v prihodnost
ucinkovitej$i in bistveno cenejSi. Ammann je preverjal uspesnost in neuspe$nost nege
mladega gozda na konkretnih primerih v razli¢nih sestojih. PriSel je do ugotovitev, da vpliv
nege na razvoj sestoja pogosto precenjujemo in da z dozdaj$njo tradicionalno nego
pretezno nismo dosegali zastavljenih proizvodnih ciljev, kot sta ciljni premer v dolo¢enem

Casu ter zelena zmes drevesnih vrst, ki je v prvi vrsti rezultat gozdnogospodarske in
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pomladitvene strategije. Nega mladega gozda celo povzroca nestabilnost sestojev, ki lahko

ob pojavu mokrega snega mocno poskoduje mlado drevje (Ammann, 2005).

Ammann (2013) v svoji raziskavi ugotavlja pomen redcenja ciljnih dreves in bioloske
racionalizacije, ki jo je leta 1975 objavil Abetz in se od Svicarskega izbiralnega redc¢enja,
za katero je znacilna pozitivna izbira, razlikuje v tem, da se pospesuje le koncne izbrance,
ki bodo tvorili kon¢ni sestoj. Ta ideja upoSteva naravne procese, zato razvoj usmerja
naravna selekcija, ni negovalnih del po celi povrsini mladovja pred izpeljavo redcenj, in v
kolikor izbiramo najbolj vitalna drevesa, ki imajo najvisjo zmogljivost rasti, je to red¢enje
bolj uc¢inkovito in cenejSe od izbiralnega red¢enja. Naravna selekcija, ki pomeni odmiranje
dreves v podrejenem polozaju (Ammann, 2014), pospeSuje razslojevanje dreves in
vitalnost; maksimalna temeljnica pa omogoca tudi idealne razmere za prirascanje, ¢iS¢enje

vej in navpicno rast debla.

Pri negi mladega gozda se pojavi vprasanje dimenzijskega razmerja, ki je lahko neugodno
zaradi prezgodnjih posegov po vsej povrsini sestoja, kar povzroca upadanje debelinskega
priras¢anja, nazadovanje razslojevanja ter homogeniziranje sestojev, zmanjsSuje kolektivno
stabilnost sestoja; preveC izbrancev, oz. premajhne razdalje med njimi pa vodijo v
zapozneli razvoj kro$nje. Minimalna nega pa upoSteva tesne povezave med velikostjo
kro$nje, dolzino proizvodne dobe in ciljnim premerom ter daje ve¢jo tezo vitalnosti in
socialnemu polozaju dreves. UpoStevanje doloCene mere samodejnega socialnega
razslojevanja pri ukrepanju lahko bistveno zmanjSa stroske (Schiitz, 2005, po Laznik,
2011). Temelj minimalne nege je naravno pomlajevanje, gozdnogojitveni cilj dolo¢imo
glede na rastis¢ne in sestojne razmere, ukrepe pa izbiramo glede na zeleno zmes, gostoto in
kakovost mladja. Znacilno je, da se v mladovju zavestno opus€a nega, zato se razvije
mocna medsebojna konkurenca, ki pomeni razslojevanje, zacetek prvega ukrepanja pa se
razlikuje glede na drevesno vrsto in proizvodni cilj, kar je prikazano v preglednici 2.
Ammann (2005, 2013 in 2014) tako za bukove sestoje predvidi, da bi bilo smiselno prvic¢
ukrepati pri starosti med 30 in 60 let, predvidi bistveno manj izbrancev na hektar od
klasi¢ne nege, le okoli 100-120, s kon¢no razdaljo med drevesi 10-11 m ter ciljnim

premerom 60-80 cm.
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Preglednica 2: Prikaz zacCetka ukrepanja za razlicne drevesne vrste, vracanje v sestoj, Stevilo ciljnih dreves in

kon¢na razdalja med njimi ter jakost ukrepanja (Ammann, 2014).
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Smreka, jelka Bukev Javor, Jesen, Brest
Pricetek redcenja (starost) 20-30 30-60 15-20
Vracanje (leta) 5-10 10-20 4-6
Kon¢na razdalja med 8 10 12
ciljnimi drevesi (m)
Stevilo ciljnih dreves do 250 do 100 do 80
Jakost ukrepanja srednje Sibko moc¢no

Ammann (2013) ugotavlja, da je novi nain nege, ki upoSteva naravne procese ter se
prilagaja posamezni ciljni drevesni vrsti, ekonomsko zelo zanimiv, vendar pa ucinkovit in
biolosko optimalen le ob dobrem poznavanju ekologije drevesnih vrst. Bukev je ena izmed
drevesnih vrst, ki se dobro odziva na ukrepe tudi pri vi§ji starosti, zato je Se posebej
primerna za biolosko racionalizacijo. Po procesu razslojevanja in naravne selekcije pa so v

sestojih jasno prepoznavna drevesa z najvecjim potencialom rasti (Ammann, 2005).
2.6. UIMA 28. 10. 2012

V Sloveniji so 28. 10. 2012 obilne snezne padavine povzrocile velike poskodbe v Se
olistanih gozdovih, zlasti v osredjem vzhodnem in jugovzhodnem delu drzave, med Krko
in Savo, na povrsini 152.000 ha ter povzrocile okvirno 2,5 mio € skode. Po prvih ocenah
naj bi bilo potrebno posekati 354.500 m’ poskodovanega drevja, ve¢inoma listavcev.
Najvec poskodovanih gozdov je bilo v breziSkem gozdnogospodarskem obmocju, saj je bil
gozd poskodovan kar na 61.000 ha povrsine, na kateri je bilo 215.706 m® poskodovanega
drevja. Poskodovani so bili predvsem gozdovi na nadmorski visini med 300 m in 600 m,
kjer je zapadlo ve¢ kot 20 cm tezkega mokrega snega, ki je drevesa povijal, lomil ter
izruval (PorocCilo Zavoda ..., 2013). Po dogodku je Zavod za gozdove Slovenije izdal
generalno odlocbo o izvedbi se¢nje poskodovanih dreves v snegolomu, s katero je bilo
lastnikom gozdov dovoljeno, da opravijo oziroma zagotovijo se¢njo vseh podrtih, mocno
poskodovanih in moc¢no nagnjenih dreves zaradi snegoloma. Pri tem so smeli sami
posekati in izdelati drevesa, ki jih je sneg tako poskodoval, da se ne morejo regenerirati

(Generalna odlocba ..., 2012).
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Do tega dogodka je bilo Sloveniji narejeno bolj malo raziskav na temo snegoloma in
poskodb v odraScajocih gozdovih listavcev. Ne vemo, na kakSen nacin in kako hitro bo
potekala naravna obnova gozdov, saj zelo malo vemo o odzivih gozda na tako obsezno
razgozditev (Schonenberger, 2002). Svojevrstna tezava je tudi v tem, da so lahko odzivi na
razliénih gozdnih rastiS§¢ih pomembno razli¢ni in poslediéno ne moremo posploSevati
rezultatov o sanaciji ujm (S&ap, 2012). Vendar je pomembno, da se ob vsaki naravni ujmi
nekaj nau¢imo ter uporabimo znanje za prihodnje dogodke, saj bo le teh v prihodnje zaradi

podnebnih sprememb Se vec.

Papler — Lampe (2008) pravi, da se pred katastrofami ne moremo zas$cititi, lahko pa
njihove posledice s sonaravnim gospodarjenjem omilimo in zmanjSujemo negativne
posledice, ki jih ujme povzrocajo. To pomeni vzgojo rastiS¢u primernih drevesnih vrst,
malopovrsinskost, strokovno ukrepanje pri negi mladih sestojev ter stabilnost in odpornost

sestojev. Glavni ukrepi za dosego teh kriterijev so:

- pravocasni zacetki obnovitvenih secenj, ki naj omogocijo primerno pomladitveno
mikroklimo,
- pravocasna in dovolj intenzivna nega mladih gozdov,

- snovanje vrstno meSanih sestojev.
2.7. LATERALNA RAST

V prejSnjem poglavju opisana ujma nam je ponudila izhodis¢e za ukrepe, ki ustrezajo
definiciji minimalne nege, namre¢ da je nega mladega gozda usmerjena na manj izbrancev
ter da z ukrepanjem za¢nemo v fazi letvenjaka; na ta nacin bi povecali odpornost gozdov
na ujme (Diaci in sod., 2015). Za vrzeli, nastale po ujmi v mladem gozdu je Se znacilno, da

se zapolnijo z lateralno rastjo kroSenj, le vecje se pomladijo.

Z lateralno rastjo kroSnje se je v tujini ukvarjalo Ze ve¢ raziskovalcev. Runkle in Yetter
(1987) sta preucevala, kako hitro se vrzel zaraste ter kako zarast poteka. Ugotovila sta, da
kro$nje robnih dreves z lateralno rastjo postopoma zapolnijo vrzel in se sklenejo, nekaj pa
doda Se viSinska rast mladja, ki naj bi znasala za te iste preucevane vrste povprecno 30
cm/leto. Povpre¢no krosnja neposkodovanega in vitalnega drevesa zapolni vrzel 18

cm/leto, je pa odvisno od drevesne vrste, Se bolj pa od posameznega drevesa, saj rezultati
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kazejo zelo variabilne vrednosti, maksimalno pa zarast do 57 cm/leto. Po desetih letih, ko
so ponovno proucevali iste vrzeli, je Runkle (1998) ugotovil, da se je povprecna lateralna
rast zmanj$ala, ta je znasala 12 cm/leto. Vzrok naj bi bil v pocasnejsi rasti daljsih vej, saj je
bilo v vecletnih ponovitvah opazno zmanjSevanje od 18 cm/leto do Scm/leto, pri
najpogostejsih drevesnih vrstah pa je bilo to nihanje manj izrazito in je lateralna rast upadla
le do 10 cm/leto. Tudi Valverde in Silvertown (1997) sta s svojo raziskavo ugotovila, da je
v prvih letih zapiranja vrzeli lateralna rast najvecja, ter da se vrednosti nahajajo med 4-26

cm/leto.

Lateralna rast je odvisna tudi od velikosti vrzeli (Runkle in Yetter, 1987, Valverde in
Silvertown, 1997), saj v ve¢jih vrzelih zarast poteka hitreje, je pa gostota mladja po navadi
vecja v manjSih vrzelih. Runkle (1998) Se dodaja, da ni znano, kako dolgorocni so vplivi
vrzeli na sestoj ter kako novonastale vrzeli vplivajo na prisotno mladje. Vsekakor pa
velikost in starost vrzeli vplivata na gostoto in vrstno sestavo mladja. Vrzeli so velikega
pomena za obnovo sestojev; velike vrzeli so posebej pomembne za ohranjanje pestrosti
vrst, drugace bi prevladujoce vrste izrinile minoritetne vrste, majhne vrzeli pa skrbijo za

ohranjanje strukture drevesnih vrst.

Hibbs (1982), ki je preuceval manjse vrzeli pravi, da zarast poteka po€asneje, in sicer 6-14
cm/leto z maksimumom 26 cm/leto ter da imajo vrzeli nastale z motnjami velik u¢inek na
strukturo in sestavo gozda. Male vrzeli definira po formuli: premer < 0,5 x drevesna viSina,
to je vrzeli s premerom manj$im od polovice sestojne viSine. Z raziskavo je ugotovil, da bi
se vrzel z radijem do 5 m pri povprecni rasti zaprla v 36 letih, pri maksimalni rasti pa v 19
letih. Vendar je to napovedovanje netocno, saj se po doloCeni dosezeni $irini lateralna rast
upocasni, saj ob pomanjkanju svetlobe rastni potencial ni dosezen. V vrzelih z radijem do 5
m ni mogoce, da bi vrzel zapolnila drevesa z viSinsko rastjo, saj je lateralna rast hitrejSa.
Vendar to ne pomeni, da je v ve¢jih vrzelih zaradi ve¢ svetlobe viSinska rast hitrejsa,
ampak je le potrebno daljSe ¢asovno obdobje, da vrzel zaprejo kro$nje z lateralno rastjo in
imajo drevesa Cas, da zapolnijo vrzel z viSinsko rastjo. Razlicni avtorji ugotavljajo
podobno, in sicer, da je potrebnih 10 do 40 let, da se vrzel zapre, seveda je drugace za
vsako posamezno vrzel, pomembna je velikost in tip motnje ter katere drevesne vrste so
vkljucene v obnovo (Valverde in Silvertown, 1997). Hibbs (1982) je tudi ugotovil, da so v

manjSih vrzelih prisotne sencozdrzne vrste, v ve¢jih pa sencozdrzne in svetloljubne, ki v

12



13

Kocjan D. Vpliv snegoloma in sanacije na zgradbo bukovega odras¢ajocega gozda na breziskem obmocju.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obnov. gozd. vire, 2015

vecjih vrzelih rastejo hitreje. Veliko vrst v podrasti je celo odvisnih od nastanka vrzeli

(Valverde in Silvertown, 1997).
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3 NAMEN IN HIPOTEZE

Namen naloge je preuciti zgradbo bukovih odraScajo¢ih gozdov ter mladja glede na
razli¢ne nacine obravnave sestojev po snegolomu. Praviloma velja, da gostejsi ko je sestoj,
veC snega se ujame v krosnje in vecje so obremenitve ter da je sneg problemati¢en
predvsem v mlajSih razvojnih fazah — v neredCenih bukovih letvenjakih, kjer poleg
lomljenja posameznih dreves in vec¢jih skupin povzroc€a krivljenje debel, ki se ne zravnajo

tudi po razbremenitvi (Jaksa, 2007).

Po prvih pregledih terena smo se odlo¢ili, da preuc¢imo vplive snegoloma v letvenjakih ter
odziv sestojev po secnji in spravilu oziroma neukrepanju, saj nam je neznanka, kakSen je
naraven odziv sestojev na tako obsezno motnjo. Letvenjaki so sestoji s prsnim premerom
dreves do 10 cm (Leibundgut, 1993). Eno glavnih vprasanj, ki se poraja je, kako se v takih
trenutkih (po tako katastrofalnem dogodku) odzvati ter ali sanacija pospeSi naravno
obnovo. Zeleli smo ugotoviti, kdaj je potrebna se¢nja ter presoja le-te iz vidika ekologije,
gojenja gozdov in ekonomike. Namen naloge je tudi ocena prihodnjega razvoja bukovih

letvenjakov z in brez ukrepanja.

Postavili smo naslednje hipoteze:

Hipoteza 1: V letvenjakih ni pomladka, zato bo zaras¢anje snegolomnih vrzeli odvisno od

nasemenitve po snegolomu in lateralne rasti krosen;.
Hipoteza 2: V vrzelih so se nasemenile v glavnem anemohorne in pionirske vrste.
Hipoteza 3: Jakosti poskodb preostalega sestoja so vecje v saniranih sestojih.

Hipoteza 4: Sanacija ugodno vpliva na hitrejSo naravno obnovo sestojev.
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4 METODOLOGIJA

4.1. OBJEKT RAZISKAVE

Raziskovalne ploskve so postavljene v revirju Studenec, ki sodi v Gozdnogospodarsko
enoto Studenec (GGE Studenec), ki je del Krajevne enote Sevnica, Obmocne enote Zavoda

za gozdove BreZice.
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Slika 1: Pregledna karta gozdnogospodarskih enot obmocne enote Brezice (GGN GGE Brezice).

Raziskovalne ploskve so postavljene na obmogjih, kjer je prislo do posSkodovanja sestojev
na dobrih rastis¢ih. Ti sestoji so bili v preteklosti negovani, kar pomeni, da gre za najboljse

sestoje v enoti ter najboljSa drevesa.

V letu 2012 je bilo poleti mocno susno obdobje, kateremu je sledilo moc¢no jesensko
dezevje, zato je bilo drevje mocno olistano. Na to olistano drevje pa je padlo do pol metra
snega, kar je povzrocilo, da je prislo v Gozdnogospodarski enoti (GGE) Brezice do najbolj

katastrofalnih posledic snegoloma v Sloveniji. Evidentirane je bilo 105.000 m’ lesne
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zaloge kot snegolomne, kar je trikratni etat enote. Obnoviti bo potrebno 73 ha povrSine, od

tega bo 20 ha obnovljene s saditvijo (Vintar, 2015).

4.1.1 Gozdnogospodarsko obmocje Brezice

Brezisko gozdnogospodarsko obmocje lezi v jugovzhodnem delu Slovenije na stiku
predalpskega, dinarskega in panonskega sveta. Na skupni povrSini 136.077 ha je 70.485 ha
gozdov. Gozdnatost obmoc¢ja je 51,8%. V gozdovih gozdnogospodarskega obmocja
prevladujejo rastiS§¢a podgorskih bukovij na karbonatnih in meSanih kamninah in
podgorska bukovja na silikatnih kamninah. RastiS¢a so bogata in niso popolnoma
izkoriS€ena. V drevesni sestavi lesne zaloge prevladuje bukev, sledijo ji hrasti, drugi trdi
listavci in smreka. Ostale skupine drevesnih vrst se pojavljajo z manjSim delezem. Lesna

zaloga in prirastek se v obmocju dvigujeta (GGN GGO Brezice).

4.1.2 Gozdnogospodarska enota Studenec

Opis GGE Studenec sem povzela po Gozdnogospodarskem nacértu Gozdnogospodarske

enote Studenec 2010-2019.

4.1.2.1 Lega

Gozdnogospodarska  enota  Studenec lezi v  osrednjem delu  breziskega
gozdnogospodarskega obmocja. Naravna meja poteka po reki Savi na severu in reki Mirni
na zahodu, medtem ko juzna in vzhodna naravna meja ni izrazita. Poteka po upravni meji
med Upravno enoto Sevnica in Krsko. Vecji del (83 %) enote lezi v obcini Sevnica,
manijsi, juzni del pa v ob&ini Skocjan. V celoti zavzema katastrske ob¢ine Log, Hubajnica,
Studenec, Bucka, Telce, Krsinji Vrh in Malkovec, deloma pa katastrski ob¢ini Vrh in

Trzisce.

Celotna povrSina GGE Studenec je velika 9.811,36 ha, od tega je 6.008,71 ha gozdov,
gozdnatost je 61 %. Od vseh gozdov je 93,71 % zasebnih gozdov, 6 % drzavnih gozdov in
0,29 % gozdov lokalnih skupnosti. V enoti lo¢imo 3 krajinske tipe z razli¢no stopnjo
gozdnatosti: 79,4 % je gozdnate krajine s 56,8 % gozdnatostjo, 19,6 % gozdne krajine z
90,8 % gozdnatostjo ter 1 % kmetijske krajine z 18,8 % gozdnatostjo.
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4.1.2.2 Relief

GGE lezi na prehodu iz Posavskega hribovja, ki se proti jugu preko gri¢evnatega KrSkega
hribovja spusti v ravnino Krske kotline (Krakovski gozd). Prav tako prehaja v nizji,

gricevnat svet tudi proti zahodu (Mirensko podolje).

Predvsem v severnem in zahodnem delu je relief moc¢no razgiban, prepleten z jarki in
dolinami, proti jugu pa postopoma preko gri¢evja prehaja v ravninski svet. Proti severu in
zahodu se hribovje razmeroma hitro spusti proti rekama Mirni in Savi. Gozd porasca
predvsem severna pobocja, strme lege, tezko dostopne jarke in podrocja, ki ze v preteklosti
niso bila primerna za kmetijstvo. Mozai¢no prepletanje gozdnih in kmetijskih povrsSin daje
temu prostoru poseben pecat. Najvi§ja tocka enote so Laze pri BoStanju s 588 m, najnizja

je s 154 m na skrajnem jugu enote pri Colniséu.
Za enoto Studenec je znacilen element povrsja stik med predalpskim in dinarskim svetom.

4.1.2.3 Podnebne znacéilnosti

GGE lezi na obrobju preddinarskega fitoklimatskega obmocja, zaradi blizine Panonske

nizine je tudi pod kontinentalnim vplivom.

4.1.2.4 Hidroloske razmere

Najvecja vodotoka v enoti sta reki Sava na severu in Mirna na zahodu, ki se pri Sevnici
izliva v Savo. Mreza manjs$ih vodotokov je gosta in ima predvsem na severu in na zahodu

enote hudourniski znacaj.

Stojecih vod je najve€ na SirSem ravninskem in poplavnem obmocju Krakovskega gozda.
Najvedje je Stritovsko jezero, ki je znacilen sekundaren biotop, nastal v opuséenem
glinokopu. Na meji enote je ribnik Resa, prav tako umetnega nastanka. V osrednjem delu

enote pa se nahaja ribnik Loke.

4.1.2.5 Mati¢na podlaga

V matic¢ni podlagi prevladujejo kamnine mezozoika, predvsem kredne, le v juznem delu
enote najdemo mlajSe pliokvartarne sedimente. Med kredne kamenine uvr§¢amo t.i.

velikotrnske sklade, kjer prevladujejo apnenci z rozenci, ponekod tudi dolomit z rozenci.
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Na velikem delu GGE je triasna dolomitna mati¢na podlaga. Ve€inoma gre za plastnat in
neplastnat dolomit z vkljucki apnenca, ponekod tudi roZenca. Povrsine je tezko omejiti, saj
se ponekod razmeroma hitro menjavajo karbonatne kamnine (dolomit in apnenec) s
klasticnimi (peS¢enjakom, sljudnim meljevcem, glinovcem, laporovcem...). V teh
primerih gre za postopne prehode od klasticne kopenske sedimentacije (klastiti) k

plitvomorski karbonatni sedimentaciji (apnenec, dolomit).

Mati¢no podlago v enoti tvorijo tudi pliokvartarni sedimenti, ki jo sestavljajo predvsem
nekarbonatni prodniki, nekarbonaten pesek in melj. Mati¢na kamnina ni vidna na povrsSini,
debelina sedimenta je od nekaj metrov pa do nekaj deset metrov. V enoti se nahajajo Se

ozki pasovi holocenskih ilovnatih naplavin in pobo¢nega grusca.

4.12.6 Tla

Tla na obmoc¢ju GGE Studenec so se razvila predvsem na apnencih in dolomitih, deloma
pescenjakih, glinovcih in laporovcih ter nekarbonatnih sedimentih. Vsaka od teh podlag

pogojuje drugacéne lastnosti tal.

Iz apnencev nastajajo tla kot posledica naglega kemi¢nega preperevanja. So zelo obstojna,
bogata na bazah in na splosno podvrzena slabSemu izpiranju. To so pokarbonatna rjava tla.
Kadar pa so tem tlem primeSani rozenci, ki vplivajo na vecje izpiranje in zakisovanje,
apnenec pa se v vodi, v kateri so raztopljene kisline razmeroma hitro topi, medtem ko zrna
kremena, glineni minerali ter rozenci ostajajo kot netopen ostanek v nastajajocih tleh, so tla
distri¢na. Ta tla so kisla, srednje globoka, skalovitost pa je slabo izraZzena. Na dolomitih, ki
preperevajo razlicno hitro, je debelina prsti zelo razli¢na in je odvisna tudi od nagiba
pobocja. Prevladujejo rjava pokarbonatna tla, ponekod so prisotne tudi rendzine. Na
podro¢ju menjajoCih se karbonatnih in nekarbonatnih kamnin so se razvila razli¢no
globoka tla, ki so obi¢ajno na apnencu in dolomitu zelo plitva in bazi¢na, na klastitih pa
globlja in bolj kisla. Na pliokvartarnih sedimentih so se razvila zelo globoka tla, na katerih

zaradi izpiranja vrhnjih talnih horizontov prihaja do zakisanosti teh rastisc.

4.1.2.7 Vegetacija

Prisotna vegetacija v GGE je prikazana v preglednici (3).
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Preglednica 3: Skupine rastiS¢ in gozdnih zdruzb v enoti (GGN GGE Studenec).

19

Skupina rastiS¢ / Gozdna zdruzba Povrsina | %
Rastisca logov 6,77 0,1
CARICI ELONGATAE-ALNETUMGLUTINOSAE 6,77 0,1
Rasti$¢a gabrovij in dobrav 204,53 3.4
QUERCO ROBORI-CARPINETUM 107,88 1,8
QUERCO-CARPINETUM V. HACQUETIA 19,90 0,3
QUERCO-CARPINETUM V. LUZULA 77,56 1,3
Rastis¢a bukovij na nekarbonatnih kamninah 4945,86 | 82,3
QUERCO-FAGETUM VAR. LUZULA 494586 | 82,3
Gricevnata in podgorska rastiS¢a bukovij na karbonatnih kamninah | 719,56 12,0
HACQUETIO-FAGETUM 719,56 12,0
Termofilna rastiS¢a bukovij in bukovja na rendzinah 122,39 2,0
OSTRYO-FAGETUM 73,71 1,2
ARUNCO-FAGETUM 48,68 0,8
Rastis¢a bazofilnih borovij 9,60 0,2
GENISTO-PINETUM 9,60 0,2
Skupaj 6.008,71 | 100,0

4.1.2.8 Zivalski svet

Populacije prosto zivecih divjih Zivali na podro¢ju GGE Studenec se obravnava v SirSem
smislu ekolosko dokaj povezanega hribovitega podrocja med Krko in Savo. V enoti se
obcasno zadrzuje rjavi medved, od ostalih zveri so stalno prisotni lisica, hermelin, mala
podlasica, dihur, kuna zlatica, kuna belica, polh, jazbec in divja macka. Opazena je bila
prisotnost bobra, stalno pa so prisotni navadni jelen, damjak, srna, divji prasi¢ in mala
divjad, med katere Stejemo poljskega zajca, fazana, poljsko jerebico, raco mlakarico ter
srako, $ojo in sivo vrano. Prisotne so tudi ptice pevke, za katere pa za enoto ni posebnih

izvrednotenih podatkov.

4.1.3 Revir Studenec

Revir Studenec obsega 3.143,40 ha pretezno zasebnih gozdov (90 %), povprecna lesna
zaloga je 260 m’/ha (15 % iglavcev), povpreéni prirastek pa je 7,4 m’/ha/leto (14 %
iglavci). V revirju Studenec je v obravnavanem snegolomu padlo priblizno 30.000 m® lesne
zaloge. Do zacetka vegetacijske dobe leta 2015 je bilo sanirane priblizno 70-80 % te

snegolomne povrsine.
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4.1.4 Podrobna predstavitev objektov raziskave

V preglednici (4) so podrobneje predstavljeni raziskovalni objekti, ki so bili postavljeni na

petih razli¢nih lokacijah in v sedmih razli¢nih oddelkih v bukovih gozdovih. Prevladujoca

gozdna zdruzba je Querco-Fagetum var. Luzula, tla so karbonatna, vegji delez raziskovalnih

ploskev se nahaja na apnencu, ostale na dolomitu.

Preglednica 4: Prikaz raziskovalnih objektov s splo$nimi znacilnostmi.

Objekt | Oddelek | Lokacija | Gospodarski razred Tla Gozdna zdruzba odseka
in odsek
Ploskev | 54b Radovan | Bukovi gozdovi na kisli | Apnenec z Querco-Fagetum var.
1 podlagi spremenjeni z rozenci Luzula (70 %)
iglavei Hacquetio-Fagetum (30 %)
Ploskev | 54b Radovan | Bukovi gozdovi na kisli | Apnenec z Querco-Fagetum var.
2 podlagi spremenjeni z rozenci Luzula (70 %)
iglavci Hacquetio-Fagetum (30 %)
Ploskev | 71b Dedna Ohranjeni bukovi Apnenec z Querco-Fagetum var.
3 gora gozdovi na kisli podlagi | rozenci Luzula (100 %)
Ploskev | 71b Dedna Ohranjeni bukovi Apnenec z Querco-Fagetum var.
4 gora gozdovi na kisli podlagi | rozenci Luzula (100 %)
Ploskev | 71b Dedna Ohranjeni bukovi Apnenec z Querco-Fagetum var.
5 gora gozdovi na kisli podlagi | rozenci Luzula (100 %)
Ploskev | 70 Kosmatec | Bukovi gozdovi na kisli | Apnenec z Querco-Fagetum var.
6 podlagi spremenjeni z rozenci Luzula (100 %)
iglavei
Ploskev | 69b Kosmatec | Bukovi gozdovi na kisli | Dolomit Querco-Fagetum var.
7 podlagi spremenjeni z Luzula (100 %)
iglavei
Ploskev | 66a Kamniski | Ohranjeni predgorski Apnenec Hacquetio-Fagetum (100
8 hrib bukovi gozdovi %)
Ploskev | 72a Javorje Ohranjeni bukovi Dolomit Querco-Fagetum var.
9 gozdovi na kisli podlagi Luzula (100 %)
Ploskev | 73c Javorje Ohranjeni bukovi Dolomit Querco-Fagetum var.
10 gozdovi na kisli podlagi Luzula (95 %)
Ostryo-Fagetum (5 %)
Ploskev | 72a Javorje Ohranjeni bukovi Dolomit Querco-Fagetum var.
11 gozdovi na kisli podlagi Luzula (100 %)
Ploskev | 72¢ Javorje Ohranjeni bukovi Dolomit Querco-Fagetum var.
12 gozdovi na kisli podlagi Luzula (100 %)
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4.2. METODE DELA

Na petih razli¢nih lokacijah je bilo v bukovih letvenjakih na primerljivem rastiScu s
podobno zgodovino nege naklju¢no postavljenih 12 raziskovalnih objektov, primerljivih v

jakosti poskodb, za primerjavo treh nacinov obravnave:

1. neposkodovani sestoji,
2. poskodovani in nesanirani sestoji,

3. poskodovani in sanirani sestoji.

Lastniki so bili obveS¢eni o postavitvi stalnih ploskev, ploskve pa so izloCene iz
nadaljnjega gospodarjenja. Ploskve so velikosti 20x20 m, kar pomeni, da je vsaka ploskev
velikosti 400 m?, kar je 0,04 ha. Postavljene so po padnici, oznaene v vseh §tirih oglig¢ih
z Zeleznimi koli¢ki. Mejna drevesa so oznaCena z rumeno barvo na prsni viSini dreves.
Zgornji levi kot je oznaCen z zelenim koli¢kom Zavoda za gozdove, izmerjene so GPS

koordinate.
V magistrski nalogi so uporabljeni podatki, pridobljeni dve vegetacijski obdobji po
snegolomu, od septembra 2014 do februarja 2015. Sanacija na saniranih ploskvah je bila

izpeljana v zimskih mesecih takoj po ujmi, torej dve vegetacijski obdobji pred meritvami.

Slika 2: Prikaz postavljene ploskve; z belim trakom zacasna oznacitev ploskve, z rumeno barvo pobarvana

trajna oznacitev ploskve (D. Kocjan, 14.7.2015).
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Na ploskvah so bile najprej popisane splosne lastnosti — GGE, oddelek in odsek, stratum

(oziroma nacin obravnave: nepoSkodovani, poskodovani nesanirani in poSkodovani

sanirani) ter naklon in ekspozicija ploskve. Podatke s terena smo prepisali v digitalno

obliko, oblikovali baze podatkov ter jih obdelali s programom Microsoft Excel 2010. Vse

raziskovalne ploskve so predstavljene v preglednici 5, lokacije ploskev pa na sliki 3, kjer je

vsaka ploskev dolo¢ena tudi z natan¢nimi GPS koordinatami.

Preglednica 5: Tabelarni prikaz popisanih ploskev.
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ploskev | lokacija | oddelek | stratum geog. geog. naklon ekspozicija
koord. N koord. E ©) (°)

1 1 54b poskodovana 45°58'20" | 15°14'50" 27 260
nesanirana

2 1 54b poskodovana sanirana | 45°58' 17" | 15° 14' 51" 24 330

3 2 71b poskodovana 45°58'41" | 15°17'51" 31 55
nesanirana

4 2 71b poskodovana 45°58'45" | 15°18' 02" 30 330
nesanirana

5 2 71b neposkodovana 45°58'44" | 15°18'11" 29 85

6 3 70 poskodovana 45°58'46" | 15°17' 42" 32 90
nesanirana

7 3 69b neposkodovana 45° 58'47" | 15° 17 40" 36 210

8 4 66a neposkodovana 45°59'32" | 15°20'22" 16 15

9 5 72a poskodovana sanirana | 45° 58' 05" | 15° 18' 35" 18 0

10 5 73c neposkodovana 45° 57'59" | 15°19' 09" 19 275

11 5 72a poskodovana sanirana | 45° 58' 08" | 15° 18' 40" 26 15

12 5 72c poskodovana 45° 57" 57" | 15°18' 51" 18 110

sanirana
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Slika 3: Prikaz lokacij raziskovalnih ploskev (Rozenbergar, 2015).

Nato smo izmerili vsa drevesa nad 1,3 m viSine po drevesnih vrstah in premeru, vklju¢no s
poskodovanimi (lezecimi) na nesaniranih ploskvah, razen ¢e je Slo za drevesa oslabljena
pred samim dogodkom (glej Priloga 1). Prsni premer je merjen na visini 1,3 m od tal,
merili smo ga z merilnim trakom, ki ima skalo s preratunanim premerom, Pi-meter.

Drevesa so bila uvrs¢ena v tri skupine:

- neposkodovana drevesa,

- poskodovana drevesa sposobna prezivetja (nagib debla do 45°, izgubljene krosnje

manj kot 75 %), na popisnem listu in v rezultatih oznaceni kot poSkodovani dobri,

- poskodovana drevesa nesposobna prezivetja (nagib debla nad 45°, izgubljene

krosnje ve¢ kot 75 %), na popisnem listu in v rezultatih oznaceni kot poskodovani

slabi.

Sledil je Se izris vrzeli na ploskvi.
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V drugem delu popisa so bila izbrana dominantna drevesa oz. izbranci (glej Priloga 2) —
najvi§ja, vitalna, neposkodovana in hkrati kakovostna drevesa (vsaj srednja kakovost).
Izbrance je na vsaki ploskvi dolo¢il revirni gozdar. Izbranci so oznaceni z zeleno barvo in
oStevilCeni s kovinskimi plos¢icami na korenovcu, kot je prikazano na sliki 4. Izbrancem

so ocenjeni in izmerjeni naslednji parametri:

- drevesna vrsta,

- prsni premer (izmerjen z merilnim trakom Pi-meter),

- viSina,

- viSina Cistega debla (do prve debele veje oziroma dveh tanjsih),

- dolzina kros$nje (bila izratunana iz obeh visin),

- nagnjenost od vertikale (ni; do 22,5°; 22,5 - 45°),

- plastovitost oz. socialni polozaj po 5-stopenjski lestvici (I = nadvladajoci, 2 =
vladajoci, 3 = sovladajoci, 4 = pod 2/3 sestojne visine, 5 = pod 1/3 sestojne viSine),

- vitalnost (pove, kaksna je reakcijska sposobnost in Zivljenjska mo¢ oz. zdravstveno
stanje drevesa; 1 = moc¢na, 2 = normalna, 3 = slabotna),

- kakovost debla (1 = brez napak, 2 = vmes, 3 = rogovila, bule, zavitost, krivost...;
pomembno, da ocena kakovosti debla ne vpliva na ostale ocene),

- prisotnost epikormskih poganjkov (epikormski poganjki so sekundarni poganjki
(ve¢ tankih vej), ki jih drevo pozene, kadar je pod stresom). Drevesa so pod
stresom zaradi ujme, sanacije po ujmi, velikih vrzeli in mocnega son¢nega
obsevanja. Lahko pomenijo, da je drevo slabse vitalno. Njihovo prisotnost je
ocenjena glede na zastiranje Cistega debla: 0 %, do 10%, vec¢ kot 10%,

- poskodovanost po treh kriterijih:

— velikost poskodbe/jakost (1 = neposkodovano, 2 = manjSa, poskodovano do

2 v . v 2 v
50 cm” povrsine drevesa, 3 = srednja, poskodovano 50 do 150 cm” povrSine
v cv v 2 Ve
drevesa, 4 = moc¢nejsa, poSkodovano nad 150 cm” povrsSine drevesa)

— starost poSkodbe (1 = ni poskodbe, 2 = nova, nastala s sanacijo, 3 = stara,

nastala z ujmo, 4 = hkrati stara in nova poskodba)
— mesto poskodbe (1 = ni poSkodbe, 2 = krosnja, 3 = vrh, 4 = veje na deblu, 5
= deblo, 6 = koreni¢nik)
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Slika 4: Prikaz oznacitve dreves prihodnosti, levo zelena ¢rta za oznacitev izbranca, desno s kovinsko

ploscico osteviléen izbranec (D. Kocjan, 14.7.2015 in 9.10.2015).

Zadnji del popisa je zajemal oceno povrSine vsake vrzeli na poskodovanih ploskvah
(ploskve 1, 2, 3 4, 6, 9, 11 in 12). Nase vodilo je bilo, da postavimo 3-5 podploskev
velikosti 1,5 x 1,5 m, kar je 2,25 m2, v vecjih vrzelih na posameznem raziskovalnem
objektu. Podploskve smo naklju¢no izbrali ter postavili po padnici tako, da pokrivajo ¢im
bolj odprt del vrzeli, vendar znaSa razdalja med njimi vsaj 3 m. Na ploskvi 11 in 12 so
postavljene 4 podploskve, saj vrzeli niso bile dovolj velike, da bi jih lahko postavili ve¢, na
vseh ostalih pa 5. Zgornje levo oglis¢e je oznaceno z zeleznim kolickom. Na teh ploskvah

smo proucili pritalno vegetacijo in vrstno sestavo dendroflore (glej Priloga 3).

Na sliki 5 je prikazano, na kakSen nacin je bila postavljena podploskev in izveden popis;

podploskev smo razdelili na 4 dele, zaradi lazje ocene delezev zastrtosti.
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Slika 5: Prikaz postavitve podploskve ter razdelitev na Cetrtine za lazje ocenjevanje (D. Kocjan, 8.9.2014).

Ocenili smo zastiranje zeliS¢ (skupaj), grmovnic (po vrstah), drevesnih vrst (po vrstah),
mineralnega dela tal (erozija, poSkodbe tal, ni organskega dela tal), kamnitost in
skalovitost (skupaj), drevesni ostanki nad 2 cm premera v % (vsako kategorijo posebej).
Presteli smo mladje glede na drevesno vrsto po treh stopnjah objedenosti (1- do 10 %, 2-
nad 10 % ali terminalni poganjek, 3- drevo tako moc¢no objedeno, da ostane majhno) in
treh viSinskih razredih (klice, do 20 cm, 21-130 c¢m). Izmerili smo Se visino in prirastek
treh dominantnih mladic vsake izmed pogostih vrst; za dominantne osebke smo vzeli tiste,
ki so vi§ji od 20 cm. Izmerili smo prirastek 1, 2 in 3; prirastek 3 pomeni prirastek v letu

2012, prirastek 2 v letu 2013, prirastek 1 v zadnjem letu rasti, torej letu 2014.

Tri ploskve, po ena iz posameznega stratuma, so bile popisane z ra¢unalnisko tehnologijo
Field-Map za pridobitev natan¢nih podatkov o stojiscu vseh dreves. Field-Map je sistem
namenjen zbiranju in analizi podatkov in omogoca merjenje, vnos, kontrolo, popravke in
obdelavo podatkov (What is..., 2015). S programom R (R Core Team 2015) smo ploskve z
drevesi in kro$njami narisali, tako kot je bilo izmerjeno. Pri izrisu kroSenj smo uporabili
koordinate na obodu, ki smo jih povezali z zglajenimi krivuljami (cubic spline
interpolation). Za simulacijo rasti kroSenj smo predpostavili, da kro$nje zrastejo 10cm/leto,

nakar smo ponovno izrisali slike za dolo¢eno leto v prihodnosti (Rozman, 2015).
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5 REZULTATI

5.1. ANALIZA PLOSKEV

Popisani sestoji so bili v zadnjih petih letih dobro gospodarjeni, negovani in
nespremenjene drevesne sestave, kar pomeni, da so sestoji primerljivi z domnevno naravno
drevesno sestavo in kot taki stabilni gozdni sestoji (Bonc€ina in Robic, 1998). V teh sestojih
je v ujmi oktobra 2012 prislo do najvecjih poskodb. Poudariti je potrebno, da nismo izbrali
najbolj poskodovanih sestojev, ampak smo ploskve postavili tako, da je na vsaj polovici
ploskve stojece drevje, najve¢ polovico ploskve pa zavzema vrzel. Stanje Stevila dreves je
prikazano na sliki 6 po posameznem objektu, preracunano na hektar, in zavzema vrednosti

od 1600 do 14.000 dreves/ha, ena nepoSkodovana ploskev pa mocno izstopa s 24.275

dreves/ha.
25000 -~
20000 -
(7]
g -
o 15000 -
T
°
E 10000 W St.dreves/ha
W 0
0 6
5000
1600
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ploskev

Slika 6: Stevilo dreves na hektar prera¢unano na posameznih ploskvah. Z zeleno barvo so oznadeni stolpci

neposkodovanih ploskev.

Na izbranih obravnavanih objektih smo zabelezili 19 drevesnih vrst, ki so prikazane na
sliki 7. Prevladuje bukev, njen delez v povpre€ju za vse ploskve znasa 76 %, med
najpogostejsimi poleg bukve sta gorski javor, Acer pseudoplatanus L. (9 %) in mali jesen,

Fraxinus ornus L. (8 %). Ostale vrste so zastopane z manj kot 4 % in so:
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ostrolistni javor, Acer platanoides L.,
maklen, Acer campestre L.,

veliki jesen, Fraxinus excelsior L.,
gorski brest, Ulmus glabra Huds.,
divja ¢esnja, Prunus avium L.,
smreka, Picea abies (L.) Karsten,
kostanj, Castanea sativa Mill.,

vrba, Salix caprea L.,

beli gaber, Carpinus betulus L.,

brek, Sorbus torminalis L.,

trepetlika, Populus tremula L.,
graden, Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.,
mokovec, Sorbus aria L.,

oreh, Juglans regia L.,

drobnica, Pyrus pyraster (L.) Burgsd,

rdec¢i bor, Pinus sylvestris L.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
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0%
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Slika 7: Sestava drevesnih vrst na posamezni ploskvi.

28



29

Kocjan D. Vpliv snegoloma in sanacije na zgradbo bukovega odraséajocega gozda na breziskem obmocju.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obnov. gozd. vire, 2015

Na vecini ploskev je v drevesni sestavi prevladovala bukev, druga najpogostejSa vrsta je
bila gorski javor in tretja mali jesen. Na posamezni ploskvi so izstopali Se: beli gaber na
ploskvi 6 in 12, smreka na ploskvi 5, 10 in 12, veliki jesen na ploskvi 11, brek na ploskvi

10 in graden na ploskvi 10.

Pri raziskavi smo bili zelo pozorni na poSkodovanost sestojev. Na sliki 8 so prikazani
delezi poskodovanih in neposkodovanih dreves na posamezni ploskvi. Najslabse razmerje
poskodovanih in neposkodovanih dreves, torej zelo malo neposkodovanih dreves, imajo

ploskve 3, 4 in 6, ki so ploskve poskodovanega nesaniranega stratuma.

100%
90%
80%
70%
60%

50% M posk.slabi

20%  posk.dob.
(]

B neposkod.
30%
20%

10%

0%

Ploskev

Slika 8: Prikaz strukture poSkodovanosti na posamezni ploskvi.

Na sliki 9 je prikazano razmerje posSkodovanosti dreves in povprecno Stevilo dreves na ha
po posameznem stratumu. Stevilo neposkodovanih dreves je bilo 5 do 10-krat visje na
neposkodovanih ploskvah. Na poSkodovanih saniranih ploskvah je bilo vecje Stevilo

neposkodovanih dreves kot na nesaniranih.
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Slika 9: Prikaz poSkodovanosti dreves po stratumih, preraéunano na hektar. Poskodovana dobra drevesa so
sposobna preZzivetja, poskodovana slaba imajo nagib debla nad 45° in izgubljene krosnje na 75 % in niso

sposobna preZivetja.
5.1.1 Predstavitev posameznega stratuma

5.1.1.1 Poskodovani nesanirani sestoji

Naslednji rezultati so prikazani po stratumih in ne po posameznih ploskvah. Tako je v
poskodovanih nesaniranih sestojih 8950 dreves/ha, od tega je 2331 neposkodovanih dreves
na ha, 1525 je poskodovanih, ki so sposobni prezivetja ter 5094 poskodovanih, ki bodo
zelo verjetno v prihodnjih letih propadli. Tako lahko v prihodnje pricakujemo povprec¢no
3856 dreves/ha v poskodovanih nesaniranih sestojih, kar pomeni, da bi ostalo 43 % dreves

od Stevila dreves, ki je bilo prisotno ob popisu.

Na sliki 10 je prikazana poSkodovanost dreves po drevesnih vrstah v poskodovanem
nesaniranem stratumu, z izvzetimi vrstami, od katerih se na ploskvi pojavi le po en
primerek. Bukev in gorski javor, ki sta prevladujo¢i vrsti v poskodovanem nesaniranem
stratumu, imata podobno razmerje med poSkodovanimi dobrimi in neposkodovanimi
drevesi ter poSkodovanimi slabimi. Bukev ima 10 % ve¢ nepoSkodovanih dreves. I1zrazit
delez nepoSkodovanih dreves imajo gorski brest, kostanj in trepetlika, vendar je njihov
delez v sestavi drevesnih vrst na ploskvi tako nizek, da je tezko primerjati s

poskodovanostjo bukve.
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Slika 10: Poskodovanost po drevesnih vrstah za poSkodovan nesanirani stratum.

Vsem drevesom so bili izmerjeni prsni premeri na en centimeter natan¢no, od 1 do 17 cm,
vse vi§je premere pa smo uvrstili v debelinski razred 17+. Na sliki 11 je prikazano Stevilo
bukovih dreves po posameznem debelinskem razredu in stopnji posSkodovanosti. Bukev je

s 95 % prisotnosti v poskodovanih nesaniranih sestojih prevladujoca drevesna vrsta.
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Slika 11: Stevilo in poskodovanost bukve v posameznem debelinskem razredu v nesaniranem stratumu.
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Najve¢ dreves bukve je manjSih debelin, Stevilo upada od debeline 1 cm do 11, potem
imamo le Se nekaj dreves, ki so vecjih debelin. Delezi poskodovanosti pokazejo, da so
manj poSkodovana drevesa vecjih debelin; tako imamo najve¢jo poskodovanost bukve s
prsnim premerom 3 do 7 cm, dosti manjsi pa je delez poskodovanih dreves od prsnega

premera 12 cm napre;.

5.1.1.2 PoSkodovani sanirani sestoji

V poskodovanih saniranih sestojih je 5381 dreves/ha, od tega je 3263 neposkodovanih
dreves na ha, 1013 je poskodovanih, ki so sposobni prezivetja ter 1106 poskodovanih, ki
niso sposobni prezivetja. Tako lahko v prihodnje pricakujemo povprecno 4275 dreves/ha v
poskodovanih nesaniranih sestojih, kar pomeni, da bi ostalo kar 80 % dreves od Stevila

dreves, ki je bilo prisotno ob popisu.

Na sliki 12 je prikazana poSkodovanost dreves po drevesnih vrstah v poSkodovanem
saniranem stratumu, z izvzetimi vrstami, od katerih se na ploskvi pojavi le po en primerek.
Med 16 razli¢nimi drevesnimi vrstami s 53 % prevladuje bukev, od katere je 48 % dreves
nepoSkodovanih. S 13 % so zastopane Se vrste gorski javor, mali jesen in beli gaber, ki
imajo vse visok delez nepoSkodovanih dreves, ve¢ kot 60 %, v primeru belega gabra vec
kot 90 %. Med vrstami imata najve¢ poskodovanih dreves bukev in ostrolistni javor,

najve¢ neposSkodovanih pa smreka in beli gaber.
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Slika 12: Vrstna sestava po poSkodovanosti v poskodovanem saniranem stratumu.
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Na sliki 13 je prikazano Stevilo bukovih dreves po posameznem debelinskem razredu ter
hkrati tudi poSkodovanost. Debelinska sestava pokaze, da imamo najve¢ dreves bukve
manj$ih debelin, vefina dreves ima prsni premer do 6 cm. Delezi poskodovanosti
pokazejo, da so manj poskodovana drevesa vecjih debelin, podobno kot v nesaniranem
stratumu vendar je najvec¢ neposkodovanih dreves s prsnim premerom 1 in ve¢jim od 15
cm. Stevilo poskodovanih dreves je najvedje pri prsnem premeru 2 c¢m in pada do 7 cm,

potem spet nekaj ve¢ poskodovanosti do debeline 15 cm.
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Slika 13: Stevilo in poskodovanost bukve po prsnem premeru v poskodovanem saniranem stratumu.

Zanimiva je primerjava delezev neposkodovanih in poSkodovanih dreves v poskodovanih
stratumih, kar je prikazano na sliki 14. V saniranih stratumih je 60 % dreves
neposkodovanih, v nesaniranih le 25 %. Za poskodovana slaba drevesa so Stevilke
obrnjene, v saniranih stratumih je 20 % dreves poskodovanih slabih, v nesaniranih jih je

skoraj 60 %.
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Slika 14: Primerjava delezev poskodovanih dreves za poskodovan sanirani in nesanirani stratum.

5.1.1.3 Neposkodovani sestoji

Premerbo neposkodovanih sestojev smo naredili, da imamo boljsi pogled na to, kaksni naj
bi bili poskodovani sestoji pred ujmo. V neposkodovanih sestojih je 13.256 dreves/ha, od
tega je 10.550 nepoSkodovanih dreves/ha, 1881 je posSkodovanih, ki so sposobni preZivetja
ter 825 poskodovanih, ki niso sposobni prezivetja. Na neposkodovanih ploskvah imamo
prisotnih 20 % poskodovanih dreves, saj je ujma po navadi prisotna povsod, predvsem
snegolom v mlajSih razvojnih fazah povzroCi ukrivljenost dreves in je tezko najti
popolnoma neposkodovane sestoje. Se vedno pa so ti sestoji dosti manj poskodovani od
dejansko poskodovanih sestojev, saj je le 6 % dreves popisanih kot slabih poSkodovanih, ki

niso sposobni prezivetja.

Na sliki 15 je prikaz drevesne sestave nepoSkodovanih bukovih sestojev, ki so primerljivi s
poskodovanimi letvenjaki, z izvzetimi vrstami, od katerih se na ploskvi pojavi le po en
primerek. Vrstno sestavo gradi 15 razliénih drevesnih vrst, s 74 % prevladuje bukev, od
katere je 82 % dreves nepoSkodovanih in 12 % dreves poskodovanih dobrih, tako da je res
poskodovanih le 6 % dreves. Med vrstami imata najve¢ poskodovanih dreves gorski javor

in graden, najvec nepoSkodovanih pa maklen, kostanj, beli gaber in rde¢i bor.
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Slika 15: Vrstna sestava po poSkodovanosti v neposkodovanem stratumu.

5.2. ANALIZA IZBRANCEV

Na posamezni ploskvi je bilo izbranih najmanj 15 in najve¢ 29 dreves. Izmerjenih in
ocenjenih je bilo ve¢ parametrov in so predstavljeni v nadaljevanju. Na sliki 15 je
prikazano Stevilo dreves prihodnosti ter vrstna sestava na posamezni ploskvi preratunano
na hektar. Na neposSkodovanih ploskvah se Stevilo izbranih dreves giblje med 500 in 575,
na poskodovanih pa med 350 in 725. Med izbranci je kar 16 razli¢nih drevesnih vrst,

prevladuje bukev z 62 %, sledi ji gorski javor z 22 %, vseh ostalih drevesnih vrst je manj

kot 3 %.
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Slika 16: Prikaz Stevila izbrancev ter vrstna sestava na hektar za posamezno ploskev.

V preglednici 6 je izraCunano povprecno Stevilo izbranih dreves prihodnosti na ploskev v
posameznem stratumu in Stevilo dreves prihodnosti na hektar po posameznem stratumu.
Skupno Stevilo izbrancev na ploskvah je 250. Povprecno Stevilo izbrancev na ha ne glede
na stratum znasa 521. Iz preglednice je razvidno, da je ujma tudi v poSkodovanih sestojih

pustila dovolj dreves, saj so to izredno visoke Stevilke za Stevilo konénih izbrancev.

Preglednica 6: Prikaz $tevila dreves prihodnosti na ploskev ter na ha.

Povprecno Stevilo Stevilo izbrancev
Stratum izbrancev na ploskev | na ha
poskodovan nesanirani 19 481
poskodovan sanirani 21 531
neposkodovan 22 550
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5.2.1 Prsni premer in viSina

Vsakemu izbrancu smo izmerili prsni premer in viSino, ki sta nam veliko povedala o
stabilnosti sestojev. Na sliki 17 so prikazane viSine izbrancev po drevesnih vrstah. Visino
posameznega drevesa smo na terenu izmerili na 0,1 m natan¢no, na grafu pa so viSine
prikazane po viSinskih razredih, ki si sledijo v razmiku 1 m. Najve¢ dreves na naSih
ploskvah ima vis$ino med 10 in 14 m, povprecna viSina izbrancev pa je 11,6 m. Povprecen

prsni premer izbrancev je 10, 6 cm.
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Slika 17: Prikaz visinske zgradbe izbrancev po drevesnih vrstah.

Odnos med visino in prsnim premerom je dimenzijsko razmerje, ki je izredno pomembno

za drevesa v odra$¢ajocih fazah. Vrednost tega kazalnika nam nakazuje stabilnost sestojev,

L . h et . . . "

izraCunamo po formuli: R= T (Kotar, 1989). Znacilno je, da je v dobi letvenjaka viSinska
1,3

rast najhitrejSa ter v nesorazmerju z rastjo v debelino. Odnos med viSino in debelino

drevesa (H/DBH) je opredeljen tudi kot vitkost drevesa in v nenegovanih letvenjakih
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pogosto presega varno obmocje do 1 : 90. Vecja ko je vitkost dreves, manjsa je mehanska
stabilnost gozda. To razmerje pri vecini listavcev zagotavlja mehansko stabilnost proti
vetru in sneznim obremenitvam. Ce izradunamo dimenzijsko razmerje oz. vitkost dreves iz
povprecne vrednosti viSine ter prsnega premera za vse izbrance, znaSa R 109; so pa
vrednoti za posameznega izbranca od 53 do 288, povpre¢ne vrednosti po stratumih so

prikazane v preglednici 7. Najbolj ugodno razmerje je v nesaniranih sestojih, najmanj v

neposkodovanih, v vseh stratumih pa presega varno obmocje.

Preglednica 7: Prikaz povpreénega dimenzijskega razmerja po stratumih.

Prsni premer d; 3(cm) | ViSina h (m) |R (h/d;3)
Nesanirani stratum 10,84 11,38 105
Sanirani stratum 10,41 11,52 111
Neposkodovan 10,69 11,99 112

Na sliki 18 in 19 sta prikazana grafa z viSinsko krivuljo (ki pokaze razmerje med prsnim
premerom in viSino) za bukev in gorski javor, ki sta prevladujo¢i drevesni vrsti med

izbranci. Za bukev je izrac¢unano povprec¢je iz 155 dreves, visine se nahajajo med 4 in 15

m, prsni premer med 6 in 18 cm.
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Slika 18: Visinska krivulja za bukev.
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Za gorski javor je izraCunano povprecje iz 55 dreves, viSine se nahajajo med 7 in 20 m,

prsni premer med 7 in 20 cm.
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Slika 19: Visinska krivulja za gorski javor.

Izmerili smo tudi dolzino ¢istega debla in izracunali dolzino kros$nje. Povprecna dolzina

Cistega debla je 5,1 m, povprecna dolzina krosnje za vsa drevesa pa 6,6 m. Na sliki 20 je

prikazano razmerje med dolzino debla in kroSnje za drevesa, loCena po nacinih dela, ki

smo jih obravnavali. Povprecna viSina je najvisja v neposkodovanem stratumu in najnizja v

saniranem. Povpre¢na dolzina kroS$nje je vecja od dolzine Cistega debla, tako je tudi v

saniranem, kjer je dolzina kroSnje 6 m in debla 5,2 m, in nesaniranem stratumu, kjer je

dolzina kroSnje 7,4 m in debla 4,9 m, le v neposkodovanem stratumu je povprecna dolzina

kro$nje (6,2 m) manjSa od dolzine Cistega debla (7,8 m). Neposkodovani sestoji so imeli

vecjo gostoto dreves, kar pomeni, da so kroSnje manjSe in bolj utesnjene, dolzina Cistega

debla pa vecja (Spiecker, 2006).
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Slika 20: Prikaz razmerja med povprecno dolzino Cistega debla in dolZino krosnje ter prikaz povprecnih visin

po stratumih.

5.2.2 Nagnjenost

Prevladujejo drevesa brez nagnjenosti (74 %), nagnjenost tri, to je 22,6° - 45°, smo imeli
samo pri dveh drevesih bukve (1 %), kar je razumljivo, saj gre za drevesa prihodnosti.
Slika 21 prikazuje nagnjenost dreves prikazano po stratumih. PoSkodovan nesanirani

stratum ima najve¢ nagnjenih dreves.
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Slika 21: Nagnjenost izbrancev glede na stratum.
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5.2.3 Plastovitost

Plastovitost po stratumih je prikazana na sliki 22. Polozaj 1 in 2 naj bi tvorila glavnino
sestoja, kar je iz slike 21 razvidno, da za raziskovalne ploskve drzi; to so drevesa z izjemno
dobro razvitimi kroSnjami. Tretja plast dreves gradi spodnji del strehe sestoja, 4. in 5. plast

pa so podstojna in obvladana drevesa, ki jih je bilo na raziskovalnih ploskvah zelo malo.
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Slika 22: Plastovitost izbrancev po pet-stopenjski lestvici po stratumih.

5.2.4 Vitalnost

Rezultati ocene vitalnosti so prikazani na sliki 23. Predvsem pomemben je podatek o
vitalnosti dreves v poSkodovanem saniranem stratumu, ki pokaze, da je vecCina dreves, ki
so ostala na ploskvi po sanaciji, res zdravih in vitalnih. V poskodovanem saniranem in
nepoSkodovanem stratumu imamo le malo slabotnejSih dreves. V nasprotju pa je v
poskodovanem nesaniranem stratumu izrazitej$i delez manj mocnih dreves, ocenjenih s

srednjo oceno vitalnosti. Zelo malo je slabotnih dreves.
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Slika 23: Vitalnost izbrancev po stratumih.

5.2.5 Kakovost debla

Pri ocenjevanju kakovosti debla je bilo pomembno upostevati, da ocena kakovosti debla ne
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vpliva na druge ocene. Rezultati meritev o oceni kakovosti debla izbrancev so prikazani na

sliki 24. PoSkodovan nesanirani stratum ima najmanjse Stevilo najbolj kakovostnih dreves
— s kakovostjo 1; poskodovan sanirani in nepoSkodovan stratum imata bolj podobne

vrednosti za kakovost 1 in ve¢je razlike pri kakovosti 2. Neposkodovan stratum ima najvec

dreves z najslabso kakovostjo debla.
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Slika 24: Kakovost debla izbrancev po tri-stopenjski lestvici glede na stratume.
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5.2.6 Epikormski poganjki

Ocene prisotnosti epikormskih poganjkov na deblih izbrancev so prikazane na sliki 25.
Neposkodovan stratum ima najmanj zastiranja debel z epikormskimi poganjki. Poskodovan
sanirani stratum ima zastrtost debel z epikormskimi poganjki na vecini dreves do 10 %,
prav tako nesanirani stratum, ki pa ima med stratumi najvec debel zastrtih z epikormskimi

poganjki vec¢ kot 10 %.
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Slika 25: Ocena prisotnosti epikormskih poganjkov na deblih izbrancev po stratumih.

5.2.7 Poskodovanost

Med izbranci je skupno 13 % izbrancev, ki so bili poSkodovani. Na sliki 26 je prikazano,
kolik$ni so delezi poskodovanih in neposkodovanih dreves po posameznem stratumu. V
nesaniranem stratumu je poSkodovanih 26 % dreves, kar predstavlja 20 dreves na ploskvi
oziroma 125 dreves na ha. V saniranem stratumu je poSkodovanih 13 % izbrancev, kar
predstavlja 11 dreves na ploskvi oziroma 69 dreves na ha. V nepoSkodovanem stratumu je

poskodovan 1 % izbrancev oziroma 6 dreves na ha.
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V poskodovanem nesaniranem stratumu je 20 poSkodovanih dreves, kjer so ocenjene
velikost in mesto poskodbe, starost pa je vedno 3, saj so vse poSkodbe nastale z ujmo, ker
sanacije v teh sestojih ni bilo. Ocene so prikazane na sliki 27. 55 % dreves izmed
poskodovanih izbrancev ima poskodbo veliko do 50 cm” povriine drevesa, 35 % dreves
ima pogkodbo veliko med 50 in 150 cm?® 10 % poskodb je ocenjenih z najmoénejso

jakostjo, torej je poskodba ve&ja od 150 cm” povrSine drevesa. Prevladujejo poskodbe

krosnje.

Slika 26: Delezi poskodovanosti izbrancev po stratumih.

Ocena

m velikost

B mesto

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20

Zaporedna st. drevesa

Slika 27: Ocene velikosti in mesta poskodb posSkodovanih izbrancev na poskodovanih nesaniranih ploskvah.

44



Kocjan D. Vpliv snegoloma in sanacije na zgradbo bukovega odraséajocega gozda na breziskem obmocju.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obnov. gozd. vire, 2015

V poskodovanem saniranem stratumu je 11 poskodovanih dreves, 10 od teh ima staro
poskodbo, na enem izbrancu pa je bila srednja poskodba debla ocenjena hkrati kot stara in
nova. Ocene so prikazane na sliki 28. Poskodbe imajo manjse jakosti kakor v nesaniranem
stratumu. 70 % dreves ima velikost poskodbe do 50 cm?® 30 % pa med 50 in 150 cm’.
Prevladujejo poskodbe debla in vej na deblu.

m velikost

Ocena

B mesto

|
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zaporedna st. drevesa

Slika 28: Velikost in mesto poskodb izbrancev na saniranih ploskvah s poskodbami nastalih z ujmo.

V neposkodovanem stratumu imamo le enega poskodovanega izbranca, gre za mocnejSo

poskodbo vrha kro$nje bukve.

Slika 29 prikazuje poSkodovanost izbrancev ne glede na stratum, kakSna je jakost poskodb
na posameznem mestu drevesa, kjer se poskodbe pojavijo. 56 % vseh poskodovanih dreves
ima najmanjso jakost poskodbe, le 10 % dreves ima najvecjo jakost poskodbe, najvec je

poskodb vej na deblu in debla, sledi poskodovanost krosnje.
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Slika 29: Jakost ter mesto poskodb izbrancev.

5.3. ANALIZA POMLAJEVANJA

46

Ocena zastopanosti drevesnih vrst v pritalni vegetaciji je prikazana na sliki 30 za vsako

ploskev posebej. Le dve ploskvi imata malo bolj izrazito razvit pomladek, na ostalih je tega

zelo malo. Maksimalna pokritost ploskve s pomladkom je 15 % na poskodovani sanirani

ploskvi, ploskev 12.
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Slika 30: Prikaz prisotnosti ter vrstna sestava pomladka na podploskvah v vecjih vrzelih raziskovalnih

poskodovanih ploskev.
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Popisali smo prisotnost grmovnic po vrstah ter skupno zastiranje zeliS¢. Med grmovnimi

vrstami so prisotne:

brsljan, Hedera helix L.

- robida, Rubus fruticosus L.

- navadna trdoleska, Euonymus europaeus L.

- navadni srobot, Clematis vitalba L.

- Sipek, Rosa sp.

- rdec¢i dren, Cornus sanguinea L.

- navadni glog, Crataegus laevigata (Poir.) DC.

- dobrovita, Viburnum lantana L.

Na sliki 31 je prikazano, kolikSen del posamezne ploskve je zastrt s pomladkom, prikazani
so delezi zastiranja glede na drevesni in grmovni pomladek ter zelisc¢a. 1z slike vidimo, da
je drevesnega pomladka zelo malo in da prevladujejo zelis¢a. Teh je na vseh ploskvah 49

%. Grmovne vrste so v pomladku prisotne na vseh ploskvah, skupno 30 %, drevesnih vrst

jele 21 %.
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Na sliki 32 prikazujemo zastiranje po stratumih; se pravi kolikSen je delez zastrtosti na
poskodovanih saniranih in nesaniranih ploskvah, lo¢eno za drevesne in grmovne vrste ter

zeliS¢no vegetacijo. Na nesaniranih ploskvah je manj drevesnih vrst v mladju, delez znaSa

Slika 31: Prikaz zastiranja po ploskvah.
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0,45 %, kar je 11 drevesc/ha, a hkrati ve¢ zastiranja zeliS¢, kot na saniranih ploskvah, tu
znasa zastiranje 6 %, kar je 158 drevesc/ha. Grmovne vrste so podobno zastopane na obeh

vrstah ploskev.

%

E drevesa

H grmovnice

m zelisc¢a

nesanirane pl. sanirane pl.

Slika 32: Prikaz zastiranja za poskodovan sanirani in nesanirani stratum.

Ocena zastrtosti z drevesnimi ostanki, skalami in kamni ter mineralni del tal so prikazani
po posameznem stratumu na sliki 33. Prisotnost skal in kamenja ter mineralni del tal sta
podobna v saniranem in nesaniranem stratumu, prisotnost ostankov dreves pa je veliko
vi§ja na saniranih ploskvah, ta znasa celo do 45 %, saj je po sanaciji vecji del posekanega,

predvsem tanjSega drevja in veje, ostal na ploskvah.
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Slika 33: Prikaz zastrtosti s skalami, kamni, ostanki dreves in prisotnost mineralnega dela tal.
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Vse prisotno mladje smo presteli glede na drevesno vrsto po treh stopnjah objedenosti. Na
sliki 34 je prikazana objedenost v treh viSinskih razredih. V pomladku izrazito prevladuje
mali jesen, najdemo Se bukev, gorski javor, graden in maklen. 78 % vrst je v viSinskem
razredu do 20 cm, 20 % ga je v razredu 21 do 130 cm, najmanj je prisotnih klic.
Objedenost ni moc¢na, 70 % je neobjedenega pomladka v viSinskem razredu do 20 cm. Ne
glede na viSinski razred je pomladka brez znakov objedenosti 83 %, delne objedenosti je
10 %, 7 % pa je osebkov, ki so mo¢no poskodovani, objedenost je tako moc¢na, da osebki

ne bodo ve¢ zrastli v viSino.
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Slika 34: Prikaz objedenosti pomladka, prikazano kot poskodovanost, glede na visinsko strukturo.

Na sliki 35 vidimo, da je velika razlika v Stevil¢nosti mladja na hektar med saniranimi in
nesaniranimi ploskvami. Na saniranih ploskvah je veliko ve¢ prisotnega pomladka in sicer
39.000 osebkov na ha, od tega je 80 % osebkov v drugem viSinskem razredu, 19 % pa v
prvem. Nesanirani stratum ima povprecno 3333 osebkov na ha, od tega je 87 % v drugem
viSinskem razredu ter 13 % v prvem viSinskem razredu. V nesaniranem stratumu ni

prisotnega pomladka visin med 21 in 130 cm.
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Slika 35: Visinska struktura pomladka v saniranem in nesaniranem stratumu.

Na sliki 36 imamo prikazano objedenost pomladka in sicer v odstotkih, da se bolj jasno
vidi, kolik$ni so delezi objedenosti v saniranih in nesaniranih sestojih. Stanje je boljSe v
saniranem stratumu, saj je kar 91 % osebkov neobjedenih. V nesaniranem stratumu je 47 %

osebkov neobjedenih, 33 delno objedenih in 20 % mocno objedenih.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% T T
nesaniran stratum saniran stratum

m mocno poskodovano
M delno poskodovano

B neposkodovano

Slika 36: Delezi objedenosti po stratumih.
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Dominantnih mladic treh najpogostejSih vrst na vsaki podploskvi je bilo malo; na vseh 38
podploskvah le 9 osebkov, od tega 7 malih jesenov, kar predstavlja 78 % od prisotnih vrst,
1 gorski javor in 1 bukev. Na sliki 37 so prikazane viSina, dolzina ter prirastek v letu 1, 2 in
3 za vsakega izmed dominantnih osebkov. NajmanjSa je bila rast v letu pojava ujme,
povprecen prirastek znasa 12 cm, prvo leto po ujmi je bila rast mladic nekoliko ve¢ja,
povprec¢no 21 cm, najvecji prirastek dominantnih mladic pa je bil v zadnjem letu rasti,
povprecno 29 cm. Povpre¢na viSina dominantnih osebkov je 57 cm, povprecna dolzina 62

cm, povprecen prirastek pa 21 cm/leto.
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Slika 37: Prikaz visin in priras¢anja dominantnih osebkov na podploskvah.

5.4. BODOCI RAZVOJ SESTOJEV

5.3.1 Razvoj poSkodovanih saniranih sestojev

Za prikaz razvoja poSkodovanih saniranih sestojev smo izbrali ploskev 2. Na ploskvi je
bilo ob popisu 64 dreves, od tega 61 % bukev, 38 % gorski javor in 1 % veliki jesen. Stanje
je prikazano na sliki 38, stanje O let, dobro so vidne oblike kroSenj ter vrzeli. Poleg je
stanje Cez 10 let, kjer so vrzeli Ze zapolnjene s kroSnjami. Slika 39 je realni posnetek stanja

0, za lazjo primerjavo modelnega stanja s stanjem na terenu.
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0 let 10 let

Slika 38: Prikaz stanja na poSkodovani sanirani ploskvi ob popisu ter ez 10 let (oznaka mjesen oznacuje

veliki jesen).

Slika 39: Fotografija ploskve 2, na kateri je bil narejen Field-Map posnetek stanja (D. Kocjan, 26.4.2015).
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Na sliki 40, je prikaz ploskve iz slike 38 in 39, kako se bo razvijala skozi desetletja.
Najprej stanje 0, kjer so prikazani izbranci s kroSnjami, ki jih zdaj Se utesnjuje sestoj, na
modelih poleg pa stanje ¢ez 10, 20 in 40 let. Rast kroSenj izbrancev je res hitra in po 20
letih bi samo izbranci sklenili krosnjo. Po 40 letih rasti bi od prvotnih 14 izbrancev na
ploskvi bila dovolj le Se 4 drevesa, ki z lateralno rastjo krosenj zaprejo ves prostor, kot je

prikazano na modelu z oznako 40 let.
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Slika 40: Simulacija rasti krosenj na ploskvi 2.
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5.3.2 Razvoj poSkodovanih nesaniranih sestojev

Za prikaz razvoja poSkodovanih saniranih sestojev smo izbrali ploskev 3. Na ploskvi je
bilo ob popisu 326 dreves, od tega 98 % bukev, ostala 2 % si delita kostanj ter mali jesen.
Stanje je prikazano na sliki 41. Ploskev ima veliko vrzel, razvidna je tudi nagnjenost

dreves, ki je posledica obtezenosti s snegom v ujmi.

O mijesen
O bukev
© kostanj

Slika 41: Prikaz stanja na poskodovani nesanirani ploskvi.

Na sliki 42, je prikaz ploskve iz slike 41, kako se bo razvijala skozi desetletja. Najpre;j
stanje 0, kjer so prikazani le izbranci s kroSnjami, na naslednjih modelih pa stanje ¢ez 10,
20 in 40 let. Model nam nazorno pokaze, da se bodo vrzeli na ploskvah, oziroma e
gledamo SirSe v vseh poskodovanih sestojih, zapolnile z lateralno rastjo krosenj. Po 40
letih rasti lahko predvidimo, da bi od prvotnih 17 izbrancev na ploskvi bilo dovolj le Se 5

dreves, ki z lateralno rastjo kroSenj zaprejo ves prostor, kot je prikazano na zadnjem

modelu slike 42.
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0let 10 let

Slika 42: Simulacija rasti kroSenj na ploskvi 3.
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5.3.3 Razvoj neposkodovanih sestojev

Za prikaz razvoja neposkodovanih sestojev smo izbrali ploskev 10. Na ploskvi je bilo ob
popisu 570 dreves, od tega 41 % bukev, 38 % mali jesen, 11 % gorski javor, 5 % smreka, 2
% brek, ostale 3 % pa zavzemajo rdeci bor, graden, ¢esSnja, topol, mokovec, kostanj in
gorski brest. Stanje je prikazano na sliki 43. 1z slike je moc razbrati veliko gostoto dreves

na ploskvi, veliko utesnjenost krosenj ter veliko vrstno pestrost.

QO smreka
O mjesen
QO brek

O bukev
O trepetlika
O ostalo
Q© graden
O kostan]
Q© brest

O cesnja
O mokovec

Slika 43: Prikaz stanja na neposkodovani ploskvi.

Na sliki 44, je prikaz ploskve iz slike 43, kako se bo razvijala skozi desetletja, e
upoStevamo samo izbrance. Modeli so predstavljeni po dveh scenarijih. Prvi scenarij (levi
stolpec modelov na sliki 44) predstavlja razvoj ploskve z 20 izbranci, ki smo jih izbrali ob
postavitvi ploskve in so bili upostevani v izracunih. Drugi scenarij (desni stolpec modelov
na sliki 44) vkljuCuje manj izbrancev, ki so bili izbrani izmed prvotnih 20 za namen
izdelave modela in prikaza, da bi bilo mogoce delati z manj izbranci, kot smo najprej
predvidevali. Prikazan je tudi model ploskve Cez 40 let, ko bo celoten zastor gradilo 5

dreves.
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Slika 44: Simulacija razvoja ploskve 10.
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6 RAZPRAVA

Odrascajoci bukovi sestoji so zelo obcutljivi na motnje, kar smo spoznali v zadnjih letih,
ko sta dve ujmi vecjih razseznosti mo¢no poskodovali nase gozdove, in sicer snegolom leta
2012 in Zledolom leta 2014. V breziski obmocni enoti so nastale najvecje poskodbe po
snegolomu oktobra 2012. Sestoji so bili po prvih opravljenih terenskih ogledih v izredno
slabem stanju ter ocena zelo zaskrbljujoca. Odlocitve o ukrepanju so zelo zahtevne in ne
prinasajo takojsnjih rezultatov. Raziskava je nastala, da se presodi odlocitev o ukrepanju
ali neukrepanju v poskodovanih sestojih, hkrati pa bo omogocila nadaljnje spremljanje

razvoja in odziva gozdov na tako obseZne ujme in sanacijo po ujmi.

Pri interpretaciji rezultatov moramo biti previdni, predvsem kadar primerjamo med sabo
razli¢ne nacine obravnave sestojev po ujmi, saj sklepamo na osnovi zelo kratkega obdobja

po dogodku. Razlike bodo postale ocitne Sele v daljSem ¢asovnem obdobju.
6.1. PLOSKVE

Analiza popisa dvanajstih v ujmi poskodovanih ploskev je pokazala, da je na ploskvah
prisotna Se vedno zadostna koli¢ina dreves za nadaljnji razvoj sestojev. Deankovi¢ (1969)
ugotavlja, da je Stevilo dreves v sestoju zelo uporaben znak ter da je njegovo uposStevanje
pri oblikovanju drevesne trdnosti najpomembnejSe in mu tudi pripisuje prvenstveno vlogo
med razlicnimi vzroki snegolomov. Ferlin (1985, cit. po Rozenbergar in sod., 2008) za
letvenjake po prvem red¢enju predvideva okoli 1000 do 2000 osebkov na ha, seveda so to
okvirne vrednosti, ki se razlikujejo glede na posamezen sestoj. Ce primerjamo te vrednosti
z objekti opravljene raziskave, vidimo, da imamo po ujmi $e vedno zelo veliko dreves na
ploskvah. Izra¢unano skupno povprecje vseh ploskev je pribl. 9100 dreves/ha, kar je za
povprecno visino sestojev 11,6 m izredno veliko dreves. Vendar so v ta izracun zajeta tudi
vsa poskodovana drevesa. Ce pa izvzamemo poskodovana slaba drevesa, ki niso sposobna
prezivetja, je skupno povprecje za vse raziskovalne ploskve 6710 dreves/ha, kar je Se
vedno dovolj in lahko reCemo, da razvoj tako poskodovanih sestojev s tolik§nim Stevilom
dreves, kot so bili raziskani, ni ogrozen. Ce namesto posamezne ploskve pogledamo
podatke preraCunane za posamezen stratum ugotovimo, da imajo poSkodovane sanirane

ploskve najmanjsSe povprecno Stevilo dreves na ha, ta je priblizno 5400, saj so bila drevesa
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s sanacijo odstranjena, poSkodovane nesanirane ploskve okoli 8900 in neposkodovane
ploskve najvecje Stevilo dreves na ha, to je priblizno 13.200. Predvidevamo, da so bile

neposkodovane ploskve manj red¢ene, zato tolikSno odstopanje oziroma visoke gostote.

Eden glavnih parametrov, ki smo ga preucevali je bila poskodovanost dreves. Poskodovane
nesanirane ploskve imajo zelo velik delez poSkodovanih dreves, saj so po ujmi vsa drevesa
ostala v sestojih, v saniranih sestojih pa so bila poskodovana drevesa posekana in so ostala
vec¢inoma nepoSkodovana. V obeh obravnavanih poskodovanih stratumih je zadostno
Stevilo dreves, ki bodo omogocila nadaljnji razvoj sestojev. Pri poskodovanosti drevesna
vrsta verjetno ni imela velikega vpliva, predvsem pa je to tezko ugotavljati v sestojih s
tolikSnim vecinskim deleZem ene drevesne vrste. Glede na deleze poSkodovanosti po

debelinski sestavi lahko sklepamo, da so tanjSa drevesa bolj dovzetna za poskodbe.
6.2. [ZBRANCI

Na vsaki ploskvi so bila izbrana drevesa prihodnosti, povpre¢na vrednost znaSa 521
dreves/ha, nesanirani stratumi imajo povprec¢no 481 izbrancev/ha, sanirani stratumi imajo
povpre¢no veC izbrancev kot nesanirani in sicer 531 dreves/ha. Kotar (1997, cit. po
Rozenbergar in sod., 2008a) ugotavlja, da je pri drugem red¢enju in povpreCnem prsnem
premeru okoli 10 cm, primerno §tevilo izbrancev priblizno 500 — 600 dreves na hektar, kar
je skladno z naSo raziskavo. Vendar smo po analizi izbrancev ugotovili, da bi lahko izbrali
dosti manj dreves prihodnosti, saj nam narava po ujmi ze sama ponudi manj dreves, kar bi
ustrezalo nacelom minimalne nege, ki predvideva le 100 do 200 dreves prihodnosti na ha
(Ammann, 2014). Bolj kot Stevilo je pomembno, da pri izbrancih najprej pospesujemo rast
v viSino, potem pa z odstranjevanjem njihovih konkurentov sprostimo krosnje, ki se
povecujejo, in zagotovimo debelinski prirastek (Rozenbergar in sod., 2008a). Triplat
(2010) dokazuje, da se s povec¢anjem debelinskega prirastka poveca stabilnost sestojev, ki

je predvsem v mlajSih razvojnih fazah ogrozena.

Pomembna podatka za stabilnost dreves sta prsni premer in viSina. Povprec¢na viSina
izbrancev znaSa 11,6 m, povpreCen prsni premer pa 10,6 cm. [z tega izraCunano
dimenzijsko razmerje (R), katerega vrednost nam nakazuje stabilnost sestojev, znasa 109,4.
To nam pove, da je varno obmocje presezeno in zmanjSana mehanska stabilnost sestojev,

saj velja, da je ugodno dimenzijsko razmerje R < 90. Rozenbergar (2007) navaja nekoliko
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drugacne vrednosti. Za starejSe sestoje je mejni R okoli 85, v gos¢i pa okoli 200. Iz tega
sklepamo, da vrednosti za raziskovalne ploskve v letvenjakih, kjer je bil R za nesanirane
ploskve 105, za sanirane 111 in nepoSkodovane 112, niso kriti¢ne, so pa toliko neugodne,
da je prislo do velike poskodovanosti zaradi mokrega snega. Ce upo&tevamo ugotovitve
razliénih avtorjev (Triplat, 2010; Laznik, 2011; RoZenbergar in sod., 2008a), da se z
odstranitvijo konkurentov poveca rastni prostor in s tem izboljSa dimenzijsko razmerje
dreves, bomo predvidoma pri ponovitvah meritev ¢ez doloeno obdobje prisli do podobnih
ugotovitev, saj se je po ujmi zmanjSalo Stevilo dreves na ha, in imajo drevesa veC prostora

7a rast.

Za letvenjake je znacilno, da ni izrazite plastovitosti in tako tudi iz rezultatov vidimo, da
imamo sklenjeno streho sestoja, ki jo tvorijo v glavnem drevesa z nadvladajo¢im in
vladajocim polozajem, drevesa v sovladajoCem polozaju pa gradijo spodnji del strehe
sestoja. Da so sklenjeni zgornji sloji bolj izpostavljeni poskodbam, kar je v raziskavi
dokazal Laznik (2011), lahko povezemo z nagnjenostjo dreves, ki jo je povzrocila
obremenitev s snegom, saj je olistan sklep kroSnje sneg zadrzal im nagnjenost se po
razbremenitvi ni popravila. Do taks$nih ugotovitev sta prisla tudi Jaksa in KolSek (2010),
namre¢ da se debla, ki so se zaradi obremenitev uslocila, tudi po razbremenitvi ne
zravnajo. Vendar med izbranci nagnjenost ni tako izrazita, saj je kar 74 % dreves brez

nagnjenosti.

Napake, ki se kazejo v kakovosti debla, so znak nege oziroma pomanjkanja le-te, ter
ekstremnega dogodka, v raziskavi primer snegoloma. Nesanirani stratumi so imeli
povprecno slabse ocenjeno kakovost debel izbrancev: krajSe dolzine Cistega debla, vec
nagnjenosti, slabSa vitalnost in vec¢ja prisotnost epikormskih poganjkov. Ne smemo
prehitro sklepati, zakaj smo prisli do taksnih rezultatov, saj so rezultati v saniranih sestojih
pokazatelj kratkoro€nih vplivov sanacije, ki je v sestojih pustila le neposkodovana drevesa
in je ocena izbrancev boljsa kot v nesaniranih sestojih, ne vemo pa, kako se bodo sestoji
dolgoro¢no odzivali. Razlike so verjetno bolj posledica razlicne nege v preteklosti, ta je
bila na ploskvah izvedena 5 do 8 let pred ujmo (Vintar, 2015) in razli¢ne poSkodovanosti;
upostevati moramo tudi verjetnost, da so bili sanirani sestoji nekoliko manj poskodovani,
vendar iz skic vrzeli sklepamo, da so velikosti le-teh med ploskvami primerljive in

zavzemajo 20-30 % ploskev.
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Poskodovanost izbrancev naj bi bila ¢im manjSa, saj bodo kot drevesa prihodnosti gradili
sestoj, ki naj bi bil ¢im bolj stabilen ter kakovosten. Med izbranci smo imeli skupno 13 %
izbrancev, ki so bili poskodovani. Najve¢ poskodovanih izbrancev je v poskodovanem
nesaniranem stratumu, in sicer 26 %, kar je razumljivo, saj so bila na saniranih ploskvah
poskodovana drevesa odstranjena. Vse poskodbe v nesaniranem stratumu so nastale z
ujmo, ve¢ina poskodb je manjse jakosti, se pravi da je poskodovane do 50 cm?® povriine
drevesa, najpogostejSe mesto poskodbe je krosnja. V poskodovanem saniranem stratumu je
poskodovanih 13 % izbrancev, 90 % poSkodb je nastalo z ujmo, 10 % pa z ujmo in
sanacijo, vec¢ino poskodb v saniranem sestoju je manjSih jakosti, gre za poskodbe debla in
vej na deblu. PoSkodovane sanirane ploskve imajo kljub manjSemu skupnemu Stevilu
dreves ve¢ nepoSkodovanih dreves in lahko sklepamo, da sanacija ni povzrocila nobenih
dodatnih poSkodb na preostalih drevesih v sestoju, kar je v raziskavi ugotovil tudi Triplat

(2010), ki Se pravi, da sanacija pomeni, da redéenje pomaknemo bolj v prihodnost.
6.3. POMLAJEVANIJE

Na podploskvah smo ugotavljali prisotnost pomladka in tega je bilo zelo malo, saj so po
navadi sestoji letvenjakov tako gosti, da svetlobne razmere ne omogocajo razvoj
pomladka, kar je ugotovil Ze RoZenbergar (2007). Ker so z ujmo nastale vrzeli, bo svetloba
vplivala na razrast mlaj$ih osebkov bukve, kar pa bo vidno v kasnejsi fazi razvoja
mladovja. V pomladku izrazito prevladuje mali jesen, ki je znacilna pionirska vrsta. To so
vrste, ki se pojavijo v zacetnih stadijih sukcesije, se pravi, da prve naselijo ogolelo
povrsino ter ustvarijo boljSe razmere za druge, bolj zahtevne vrste (Cojzer, 2011). V
pomladku najdemo Se bukev, gorski javor, graden in maklen, ki ga tudi uvr§¢amo k
pionirskim vrstam. Da imamo v tako zgodnjih stadijih sukcesije tudi sencozdrzne vrste, je
pripisati temu, da so v blizini semenski viri ter ustrezno rastiS¢e in klima (Cojzer, 2011).
Tudi Hibbs (1982) navaja, da je v manjSih vrzelih prisotnih ve¢ sencozdrznih vrst. V
glavnem pa prevladuje zeliS¢na plast in Ze RoZenbergar (2007) je ugotovil, da manjSega
zastiranja mladovja ne moremo pripisati drevesnim vrstam ampak bolj tekmovanju z

zeliS¢no plastjo, ki ima Se posebej boljSe moznosti za rast po ujmi.
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6.4. BODOCI RAZVOJ SESTOJEV

Problem, ki se pojavi po ujmi ali sanaciji po ujmi v mlajsih razvojnih fazah je, da so sestoji
preve¢ preredceni. Toliko vecji je ta problem v sestojih listavcev, ki so po dogodku Se bolj
obcutljivi na nove spremembe. In kadar pride do izpada ciljnih dreves, govorimo o
gospodarski Skodi (Triplat, 2010). Zaradi teh vzrokov je napoved bodocCega razvoja
sestojev izrednega pomena in modelni prikazi omogocajo raziskavo dolgorocnega vpliva
metode dela na razvoj sestojev. Iz modelnih prikazov za raziskovalne ploskve smo
ugotovili, da za izbrane sestoje ne bo tezav pri nadaljnjem razvoju, saj bodo izbranci na
vseh ploskvah sklenili krosnje in zaprli vrzeli, saj imajo drevesa ve€ moznosti prezivetja s
hitrejSo lateralno rastjo (Rozenbergar, 2007), razlika je edino v €asu, ki bo za to potreben.
Podobno navajajo tudi avtorji iz tujine, ki so proucevali, kako hitro se zaprejo vrzeli z
lateralno rastjo krosnje (Hibbs, 1982; Runkle in Yetter, 1987; Valverde in Silvertown,
1997; Runkle, 1998). Simulacija nam je tudi pokazala, da bi bilo zadostno manjse $tevilo
izbrancev, jim pa moramo vedno pustiti konkurente, saj so v mlajSih razvojnih fazah

potrebni za ¢iS€enje vej (Triplat, 2010).

Pomladka na ploskvah trenutno ni veliko in tudi ni izrazitih razlik v gostoti med saniranimi
in nesaniranimi povrSinami. To potrjuje tudi Diaci in sod. (2015), ki je v raziskavi
ugotovil, da ima tehni¢na sanacija v Sloveniji v primeru malopovrSinskih ujm razmeroma
majhen vpliv na sukcesijski razvoj vegetacije. Pri pomladku bo slika ¢ez 10 let zagotovo
drugaéna. Ce upostevamo Wohlgemuthova spoznanja (2002), ki je delal raziskavo, kjer so
spremljali razvoj sestojev 10 let po ujmi, bo pokritost s pomladkom narastla, predvsem
ugodno naj bi bilo stanje v manjSih vrzelih. Ujma naj bi tudi ugodno vplivala na vecjo
pestrost, uspesno pomlajevanje ter prilagajanje vrst na klimatske spremembe (Nagel in
Rozebergar, 2015). V vecjih vrzelih pa se bo pojavil problem zeli§¢ in razrast vrst Rubus,
kar zmanjSa moznost drevesom za kalitev in rast (Wohlgemuth, 2002). Zato je pomembno,
da ne posekamo v sestojih vsega, kar je ostalo, tudi ¢e je poskodovano, saj je to velikega

pomena za zas¢ito pomladka in preprecevanje zapleveljenja ploskev (Rozenbergar, 2007).
6.5. UPORABNOST TER USMERITVE ZA GOSPODARJENIJE

Z raziskavo smo Zzeleli ugotoviti, kdaj je potrebna sanacija ter kaksen je vpliv sanacije z

ekoloskega, gojitvenega in ekonomskega vidika, ter te izsledke uporabiti ob naslednjih
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motnjah, ki jih v prihodnosti zaradi podnebnih sprememb lahko pri¢akujemo Se veliko.
Glavna ugotovitev je, da z odstranitvijo poSkodovanih dreves zmanjSamo poSkodovanost
sestojev in omogo¢imo nepoSkodovanemu stojeCemu drevju rast gozda prihodnosti.
Sanacija ugodno vpliva na hitrejSo naravno obnovo sestojev, saj je na saniranih povrSinah
razvitega ve¢ pomladka. Ugotovili smo, da je s sanacijo nastal minimalen deleZ poSkodb,
da vse lezeCe veje in ostanki dreves, ki so ostali po sanaciji, onemogocajo prehodnost
divjadi in smo posledi¢no imeli na saniranih ploskvah tudi manjSo objedenost mladic.
Sanirani poSkodovani sestoji bolje zagotavljajo ekoloske in socialne funkcije, ki jih gozd
ima, vendar jih je tezko izmeriti. Sanacija pomeni vecjo biolosko stabilnost gozdov, saj
odstranimo oslabljeno in poskodovano drevije, ki predstavlja groznjo za Sirjenje bolezni in
namnozitev Skodljivcev. Bolj odprti sestoji omogocajo boljse pomlajevanje svetloljubnih
vrst in ve¢jo vrstno pestrost, kar tudi poveca odpornost gozdnih sestojev in prilagajanje na
mozne prihodnje klimatske spremembe (Nagel in Rozenbergar, 2015). Sanirani gozdovi
zagotavljajo socialne funkcije, saj so ti gozdovi lazje dostopni, prehodni in manj ogrozajoci
za ljudi. Glavni problem, ki se pojavi ob sanaciji, je predvsem ekonomski; kako zagotoviti
sredstva ter pripraviti lastnike do sodelovanja. Problem je tudi tehni¢no zahtevna izvedba
sanacije, saj so zaradi napetosti v deblih ukrivljenih dreves razmere za posek tezje in
nevarne za sekaca, kot tudi tezja dostopnost poskodovanih sestojev. Hkrati se moramo
zavedati dolgoroc¢nosti vpliva sanacije na gozd ter spremenjenega nacina gospodarjenja, ki

ga sanacija povzroci.

Na obravnavanih raziskovalnih ploskvah se je maja 2015 odvijala delavnica na temo
zledoloma, »Pogled na Zled«, ki se je zgodil v zaCetku februarja 2014 v vec¢jem delu
Slovenije, saj so poSkodbe po obeh ujmah podobne in tudi sestoji se odzivajo podobno.
Namen je bil predstaviti prve izsledke o odzivih sestojev na motnjo in razli¢ne nacine dela
po motnjah, ter podati smernice, da bi lahko tudi na Zledolomnih povrSinah pravilno
ukrepali. Gozdarski strokovnjaki — udelezenci delavnice so podobno kot pri nasi raziskavi
prisli do naslednjih sklepov ter usmeritev za nadaljnje gospodarjenje poskodovanih

sestojev:

- sanacija pospesi razpadanje poSkodovanih dreves ter sam razvoj sestoja na ploskvi
in je tako bolj primerna, kot poSkodovane sestoje pustiti maravnemu razvoju

oziroma vse posekati;
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- po sanaciji na ploskvah damo moZnost in prostor vegetativnemu razmnoZevanju
dreves, ki bo hitrejSe od viSinske rasti pomladka;

- pri sanaciji je potrebno posekati vsa poskodovana drevesa, ohraniti le izbrance in
njihove konkurente, ki so v mlajsih razvojnih fazah potrebni za CiS€enje vej;

- pri sanaciji je potrebno ohraniti prelomljena drevesa, saj so pomembna za zastor, da

preprecijo bujno razrast zeliS¢ne plasti in za zas¢ito pomladka.

Raziskava nam omogoca, da bomo ob doslednem ponavljanju meritev dobili boljsi pogled
na odzive sestojev po ujmah ter pomen ukrepanja in neukrepanja. Tudi vecje razlike med
nacini dela se bodo verjetno prikazale v prihodnosti, zato je smiselno, da se raziskave

nadaljujejo.
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7 ZAKLJUCKI

NajpomembnejSa dognanja opravljene raziskave v dobro gospodarjenih in v snegolomu

mocno poskodovanih mladih bukovih gozdov so:

- sneg bolj poskoduje mlajSe razvojne faze, Se posebej letvenjake,

- na ploskvah je pretezno ostalo Se dovolj veliko Stevilo dreves in izbrancev za
nadaljnji razvoj sestoja, tudi ¢e vsa poskodovana odmrejo,

- na ploskvah ni priporocljiv popoln posek drevja, saj zastor onemogoca bujno
razrast zeliS¢ne plasti,

- vecina poskodb na ploskvah je nastala z ujmo, le 10 % poskodb v saniranih sestojih
je novejSega nastanka, torej s sanacijo,

- izbranci v poskodovanem nesaniranem stratumu imajo najslabse ocene vitalnosti,
kakovosti debla in najvecjo prisotnost epikormskih poganjkov, kar pomeni, da je
sanacija na poSkodovanih ploskvah pozitivna odlocitev,

- pomladka na ploskvah ni veliko in tudi razlike med stratumi niso izrazite, kar
potrjujejo tudi Diaci in sod. (2015), namre¢ da ima tehni¢na sanacija v Sloveniji v
primeru malopovrSinskih ujem razmeroma majhen vpliv na sukcesijski razvoj

vegetacije.

Vprasanja, ki ostajajo so predvsem ekonomskega vidika in sicer, kako zagotoviti sredstva

za sanacijo ter kako pripraviti lastnike do sodelovanja.

Na zacetku raziskovanja smo si postavili hipoteze, ki pa smo jih med samim raziskovanjem

potrdili ali ovrgli:

Hipoteza 1: V letvenjakih ni podmladka, zato bo zaras¢anje snegolomnih vrzeli odvisno od

nasemenitve po snegolomu in lateralne rasti krosen;.

Prvo hipotezo potrdimo, saj v letvenjakih ni prisotnega podmladka, smo pa ugotovili, da
nasemenitev ze poteka, vendar pa se bodo vrzeli v glavnem zaprle z lateralno rastjo

kroSen;.
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Hipoteza 2: V vrzelih so se nasemenile v glavnem anemohorne in pionirske vrste.

Drugo hipotezo delno potrdimo, saj v pomladku vrzeli prevladuje mali jesen, ki je znacilen
pionir, najdemo tudi maklen, ki ima prav tako pionirske znacilnosti. Najdemo pa tudi
bukev, gorski javor in graden, kar pa lahko pripiSemo ugodnim rastiS¢nim razmeram za

sencozdrzne vrste v majhnih vrzelih ter blizini semenskih virov.
Hipoteza 3: Jakosti poskodb preostalega sestoja so vecje v saniranih sestojih.

Tretjo hipotezo zavrnemo, saj poskodb po sanaciji skoraj ni bilo; ocenjeno je bilo, da je v

saniranem stratumu le 10 % poskodb nastalo po sanaciji.
Hipoteza 4: Sanacija ugodno vpliva na hitrejSo naravno obnovo sestojev.

Cetrto hipotezo potrdimo, saj ima sanacija majhen negativen vpliv na sestoj, pomaga pa pri
hitrejSem razkroju poSkodovanih dreves ter pospesi razvoj sestoja, s sanacijo odstranimo
poskodovane in bolne osebke ter tako prepre¢imo Sirjenje bolezni, ustvarimo prostor za

nasemenitev in vegetativno razmnozevanje ter pospesujemo najboljsa drevesa.
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8 POVZETEK

Na breziskem obmocju je oktobra leta 2012 snegolom moc¢no prizadel Se olistane mlade
bukove gozdove. Do tega dogodka Se ni bilo veliko znanega, kako ukrepati ob tako obsezni
ujmi, zato gozdarski strokovnjaki niso vedeli, na kakSen nacin in kako hitro bo potekala
naravna obnova gozdov ter ali sanacija pospeS$i naravno obnovo. Dogodek je bil
dramaticen Se toliko bolj zaradi tega, ker je do najmocnejSih poskodb prislo v dobro
gospodarjenih in predhodno negovanih sestojih. Potrebno je poudariti, da je navadna bukev
ena izmed najbolj razSirjenih drevesnih vrst v Sloveniji, je zelo prilagodljiva ter izjemno
konkurenc¢na in ena najbolj sencozdrznih vrst med evropskimi listavci. Vse to ji daje veliko
sposobnost pomlajevanja in zato tudi gradi zelo goste sestoje. GostejSi kot je sestoj, vec
snega se ujame v krosnje in vec¢je so obremenitve, ki so predvsem problemati¢ne v mlajsih

razvojnih fazah.

V nalogi smo preucili zgradbo bukovih odrascajo¢ih gozdov ter mladja glede na razlicne
nacCine obravnave sestojev po snegolomu v revirju Studenec na breziSkem obmocju.
Preucili smo vpliv snegoloma na bukove letvenjake ter odziv sestojev po secnji in spravilu
oziroma neukrepanju. Za namen raziskave je bilo postavljenih 12 raziskovalnih ploskev
velikosti 20 x 20 m, primerljivih v jakosti poskodb. Na ploskvah so bila izmerjena vsa
drevesa nad 1,3 m viSine po drevesnih vrstah in premeru. V drugem delu popisa so bila
izbrana in popisana drevesa prihodnosti - najvi§ja, vitalna, nepoSkodovana in hkrati
kakovostna drevesa. Zadnji del popisa je zajemal oceno povrSine vrzeli na poSkodovanih
ploskvah, kjer smo vzor¢ili pomlajevanje na podploskvah 1,5 x 1,5 m. Na ploskvah smo
proucili pritalno vegetacijo in vrstno sestavo dendroflore. Ocenili smo zastiranje zeliS¢,
grmovnic, drevesnih vrst, mineralnega dela tal, kamnitost, skalovitost in zastiranje
drevesnih ostankov nad 2 cm premera. Presteli smo mladje glede na drevesno vrsto po treh
stopnjah objedenosti in treh viSinskih razredih. Izmerili smo Se viSino in prirastek treh

dominantnih mladic vsake izmed pogostih vrst.

Analiza popisa ploskev je pokazala, da je na ploskvah Se vedno zadostna koliCina dreves za
nadaljnji razvoj sestojev, izracunano skupno povprecje je pribl. 9100 dreves/ha.
Poskodovane nesanirane ploskve imajo vecje Stevilo dreves/ha kot poSkodovane sanirane

ploskve, saj so bila poskodovana drevesa s sanacijo odstranjena. V obeh stratumih so manj
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poskodovana drevesa vecjih debelin, kar pomeni, da so tanjSa drevesa bolj dovzetna za
poskodbe. Na ploskvah so bili dolo€eni izbranci, ki jih je povpre€¢no 521 dreves/ha.
Povprecna visina izbrancev znasa 11,6 m, povprecen prsni premer pa 10,6 cm. Iz tega
izraCunano dimenzijsko razmerje (R) znasa 109, ki po navedbah razli¢nih avtorjev za
mlajSe razvojne faze ni kriticno. Izbranci kot gradniki bodo¢ega stabilnega sestoja naj bi
bili ¢im manj poSkodovani. Poskodovan nesanirani stratum je bolj poSkodovan, je pa
vecina poskodb manjse jakosti, najpogostejse mesto poskodbe je krosnja. V poskodovanem
saniranem stratumu je 90 % poskodb nastalo z ujmo, 10 % pa z uymo in sanacijo. Te
poskodbe so manjsih jakosti, prevladujejo poSkodbe debla in vej na deblu. Na podploskvah
smo ugotavljali prisotnost pomladka in tega je bilo zelo malo, zato se bodo vrzeli
predvidoma zaprle z lateralno rastjo kroSenj robnih dreves. Ugotovili smo, da v pomladku
prevladuje zeliS¢na plast, saj ima po ujmi boljSe moznosti za rast. V pomladku izrazito
prevladuje mali jesen, kar bi lahko pripisali tudi temu, da je znacilna pionirska vrsta.
Najve¢ pomladka, 78 %, je v viSinskem razredu do 20 cm, najmanj pa je prisotnih klic.
Objedenost ni mocna, verjetno tudi zato, ker je po snegolomu tezje prehoden teren za
divjad. S posebnim programom za simulacijo bodo¢ega razvoja sestojev smo ugotovili, da
za izbrane sestoje ne bo tezav pri nadaljnjem razvoju, saj bodo izbranci na vseh ploskvah

sklenili kro$nje in zaprli vrzeli, razlika je edino v Casu, ki bo za to potreben.

Z raziskavo smo zeleli ugotoviti, kdaj je potrebna sanacija ter kakSen je njen vpliv z
ekoloskega, gojitvenega in ekonomskega vidika. Te izsledke bi uporabili ob naslednjih
motnjah, ki jih v prihodnosti zaradi podnebnih sprememb pricakujemo Se veliko. Spoznali
smo, da sanacija ugodno vpliva na hitrejSo naravno obnovo sestojev, saj pospesi
razpadanje poSkodovanih dreves. S tem damo tudi moZnost in prostor vegetativnemu
razmnoZzevanju dreves, ki bo hitrejSe od viSinske rasti pomladka. Je pa potrebno pri
sanaciji posekati poskodovana drevesa in ohraniti izbrance in njihove konkurente. Ohraniti
je potrebno tudi prelomljena drevesa, saj so pomembna za zastor, da preprecijo bujno
razrast zeliS¢ne plasti. S sanacijo se pojavi problem, ki je ekonomskega znacaja: kako
zagotoviti sredstva ter pripraviti lastnike do sodelovanja. Bukev je za naSe gozdove
resnicno pomembna vrsta, ¢esar so se zavedali Ze v preteklosti, saj so se raziskave o bukvi
v slovenskih gozdovih zacele Ze zgodaj (Kadunc, 2012), vendar je potrebno Se veliko dela,

predvsem, da se bomo znali prilagajati na vedno nove razmere.
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9 SUMMARY

In October 2012, a snowbreak severely damaged young beech forests with leaves still
attached to the crown in the area of BreZice. Until this event, there was not much known on
how to respond to such a large natural disturbance, so forestry experts did not know, in
what way and how fast will natural regeneration take place and if salvaging of the forest
would accelerate the process. The event was all the more dramatic because the strongest of
injuries occurred in well managed and previously tended stands. It should be noted, that the
common beech is one of the most common tree species in Slovenia, it is very flexible,
competitive and also one of the most shade-tolerant among European deciduous species.
All of this gives these trees great rejuvenation ability and thus builds very dense stands.
The denser the stand, the more snow gets trapped in the canopy and increases the burden

that can be particularly problematic in younger stages of development.

In this research, we study the structure of young beech forests in the district of Studenec in
Brezice area, according to the different methods of treatment when snowbreak occurs. We
studied the effect of snowbreak on young beech pole stage and the reaction of stands on
logging and harvesting or what would happen if we did not intervene. For the purpose of
this research, 12 research plots with a size of 20 x 20 m were placed and all trees above 1,
3 m height were identified according to species and measured for diameter. In the second
part of the research, crop trees were selected and tagged - the highest, most vital, intact and
of the highest quality. The last part of the research included evaluation of the canopy gaps
in the area of the damaged plots, where we also sampled rejuvenation in the subplots of 1,
5 x 1, 5 m. On the plots, we studied the ground vegetation and the composition of
dendroflore species. We estimated the veiling of herbs, shrubs, tree species, mineral part of
the soil, stoniness, rockiness and tree remains of more than 2 cm in diameter. We counted
young saplings according to tree species and three stages of game damage and three height
classes. We also measured the height and the increment of three dominant sprouts from

each of the common types.

The analysis of the survey plots revealed that the plots still contain a sufficient amount of
trees for further development of stands. The calculated average of the survey plots is

approx. 9100 trees/ha. The damaged, non-salvaged surfaces have a greater number of
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trees/ha then the damaged salvaged surfaces, as they were removed with salvaging. In both
strata, the less damaged trees are thicker than the damaged ones and we can conclude that
the thinner trees are more susceptible to injury. There is an average of 521 trees/ha on the
plots where crop trees were set. The average height of a crop tree is 11, 6 m; the average
breast height diameter is 10, 6 cm. The calculated dimensional ratio (R) is 109, 4, which
according to various authors is not critical during the development phase. Crop trees as the
building blocks of a future stable stand, need to be as little damaged as possible. Damaged,
non-salvaged stratum is more damaged, but most of the damage is less intense, the most
common site of injury is the canopy. 90 % of the damage in the salvaged damaged stratum
is caused by a natural disturbance and the other 10 % by a natural disturbance and salvage.
The damage is less intense; the most common is the damage to trunks and branches on the
trunk. A small quantity of the saplings was presented in the subplots, so we expect the gaps
to be closed by canopy lateral growth of the edge trees. We found that the herb layer
prevails among saplings because it has a better chance of growth after a snowbreak. Small
ash tree highly dominates among saplings, because it is a typical pioneering species. 78 %
of the saplings belong in the height class of up to 20 cm, seedlings are the least present.
The game damage is not so strong, probably because snowbreak creates difficult terrain for
the game. The simulation of the future development of the stands was mapped by the
software Field-Map and we found that for the selected stands further development will not
be a problem, as the crop trees on all plots will overlap with their canopies and close the

gap, the only difference is how long will it take.

The acquired results of the ecological, silvicultural and economic aspects of the salvaging
will be available to us the next time disturbances like these occur in the future. This can be
highly expected due to climate change. The main conclusion is that the salvage logging has
a favourable effect on the regeneration of damaged stands as it accelerates the
decomposition of damaged trees. Thus giving the opportunity and space to vegetative
propagation of trees, which are faster than the growth of saplings in height. But with
salvaging it is necessary to cut down the damaged trees and maintain crop trees and their
competitors. Broken trees must also be maintained because they prevent the lush growth of
the herb layer. However, the problem with salvage logging is its economical point of view;

how to provide resources and convince owners to participate. Researchers in Slovenia have

70



71

Kocjan D. Vpliv snegoloma in sanacije na zgradbo bukovega odras¢ajocega gozda na breziskem obmocju.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozd. in obnov. gozd. vire, 2015

always been aware that beech is a truly important species for our forests, as the research on
beech in Slovenian forests started early on (Kadunc, 2012), but there is still a lot to be done

so that we will be able to adapt to new situations.
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PRILOGE

Priloga 1: Popisni list za popolno premerbo vseh dreves na ploskvi.

GGE: ODD: ODS: Popisal
Ploskev Stratum: 1-neposk.; 2 -posk.NEsanirani; 3 -posk.sanirani  Datum:
Klupiranje: Vse nad 1,3 m viSine
cm bu
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Skica ploskve in lokacije vrzeli

in podploskev:

20 m
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Priloga 2: Popisni list za izbrance.

Izbranci: Zaporedno ostevilcenje

. Plast Vit Kakd Epi
St. pv | dem | p (m) h(m | Nag P Poskodovanost

Vel. | Sta. | Mes

1=neposkodovano

1=ni poskodbe

1=ni poskodbe

2=nova-s sanacijo 2=kro$nja
2=manjSa

3=stara-z ujmo 3=vrh
3=srednja

4=hkrati stara in nova 4=veje na deblu
4=mocnejSa

5=deblo

6=korenicnik

Nag. Nagnjenost Plast Plastovitost it italnost Kakd Kakovost debla Epi Epikormski poganjki —
. L . glede na zastiranje

1- ni 1 = Nadvladajodi 1 =mocna 1 = Brez napak gistega debla

2-do 22,5° 2 = VladajoCi 2 = normalna 2 = vmes 1=0%

3-22,5 ° - 45° 3 = Sovladajodi 3 = slabotna 3 = Rogovila, bule, zavitost... 2 = <10%
4 = pod 2/3 sestojne viSine: 3 =>10%
5 = pod 1/3 sestojne viSine

Sk. Velikost Starost poSkodbe Mesto poSkodbe
poskodbe/jakost
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Priloga 3: Popisni list za popis mladja na podploskvah.

GGE: ODD: ODS:
Popisal
Ploskev Stratum: 1-neposk.; 2 -posk.NEsanirani; 3-posk.sanirani  Datum:

Podploskev — pomladek

Zastiranje po vrstah

¥ % > 100

Skupno zastiranje Naklon (*)

T % > 100 Ekspozicija (°)

Vegetacija (%)

Mineralni del tal (%)

Pomladek

Skale + kamni (%)

Ostanki dreves (%)
>2cm

Grmovnice
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bukev

klice
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)

h< 20 cm

h 21-130 cm

Dominantni osebki (visji od 20 cm)
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Vis-vi$ina; Dol-dolzina; Pr1,2,3-dolZinski prirastek v letu 1,2,3;

1-do 10 %
2- nad 10 % ali terminalni pog.
3-bonsai




