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V magistrskem delu smo raziskovali razSirjenosstiukturo naravnega pomladka
pod sestojirnega bora na Krasu s poudarkom na hrastih. \h&estojnih oblikah
(sklenjen sestoj, vrzelast sestoj, rob vrzeli imely smo v vsako postavili po dve
raziskovalni ploskvi za pr@evanje sestojnih znakov in v njih skupaj 6 sistetnat
razporejenih zel&ih ploskvic in 12 hrastovih ploskvic, ki jih je kidala
navzanost hrastov. Ocena gostote mladja hrasta je n&zdl ploskvicah znaSala
0,24 osebka na M Hrast je slabo prer&sl v visje viSinske razrede, njegova
konkurenta sta bila uspeSnejSa. Raziskava nakaimi@eno razvojno prednost
hrasta v bolj odprtih delih sestojev, vendar je\bNrzelih vseeno redek in slabSe
vitalnosti. Vse vrste so bile sorazmerno dobre aster Pri obnovi velja hrast
pospeSevati z dodajanjem svetlobe, vendar naj blajdoje postopno. Hrastovemu
mladju je potrebno pomagati s primernimi gojitvenim varstvenimi (prekomerno
objedanje rastlinojedi divjadi) ukrepi. Postoporadrgba oblikovati kakovostnejSe in
odpornejSe sestoje hrasta ter avtohtonih plemedistdwvcev.
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1 UvOD

Kras je bil v prvi polovici 19. stoletja zaradi memisljenega in prekomernegmveskega
poseganja v haravni ekosistem gola in pusta kragnedi preteklega stoletja je ob izrednih
naporih gozdarjem uspelo pogozditi del kraskegatpra scrnim borom Pinus nigra J. F.
Arnold), sicer neavtohtono drevesno vrsto. Nastéjagozd ¢rnega bora je pomenil

bistveni prispevek k ustvarjanju razmer za regesigr&raske krajingéLevani, 1998).

Crni bor je svojo pozitivno viogo opravil. To je bicer odmik od naravne sukcesije, pa
vendar je bil doprinogrnega bora k ponovni ogozditvi Krasa velik. Mor@abjla to res
najprimernejsa resitev, ki je bistveno skrajSalavogno pot h kraSkemu gozdu, pa vendar
je danes treba nadaljevati z varnejSim razvojerad Bozdarji je zahtevna naloga, da gozd
¢rnega bora postopno usmerjajo v razvoj, sprva niesgozdov bora s pionirskimi
vrstami, dalje pa v gozdove, ki jih na teh rashSgradijo graden Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl.), navadni beli gabeCafpinus betulus L.), cer Quercus cerris L.),
puhasti hrast, »gnelc«Q(ercus pubescens Willd.), veliki jesen Fraxinus excelsior L.),
gorski javor Acer pseudoplatanus L.), ¢rni gaber Qstrya carpinifolia Scop.), bukev
(Fagus sylvatica L.), lipa (Tilia platyphyllos Scop.), pravi kostanj Castanea sativa Mill.) in
drugi (Skulj, 1988).

Tako bodo v prihodnosti glavni gozdnogojitveni patld predvsem izboljSanje strukture

obstoj&ih sestojev in njihovo boljSe izkotidnje in ne kot je bilo v preteklosti, ko je bil

poudarek na snovanju novih sestojev. St&rage sestoji in njihovo slabo zdravstveno ter
slabo pomlajevanje bodo v prihodnosti pomembni gogdspodarski problemi.

Namen raziskave je tako bil prota strukturo in dinamiko pomlajevanja hrastovega

mladja pod sestofirnega bora na kraskem obéun
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Slika 1: Sestojérnega bora na Krasu

2. PREGLED OBJAV

2.1 PREGLED DOMACE LITERATURE

Eden od poglavitnih ciliev sodobnega gozdarstvknadkem obmé&u daje poudarek na
pocasnem umikanjwrnega bora iz tega obrja ter iskanju novih moznosti, da bi se
avtohtona vegetacija, ki se ¢eana tako pripravljeno povrsino, usmerila v kvatitein

odporno ter stabilno vegetacijo.

Ob pregledu objav v slovenskem jeziku na omenjerablpmatiko je Pé&kar (1992) v
svojem delu pisal o pomembnosti §aaja avtohtone vegetacije na Kras. Revitalizacija
Krasa se je z#la, ko je s pogozdovanji uspétni bor. Njegovo pionirsko viogo
prevzemajo avtohtone vrste, ker so ekoloSke raznzarenjih ugodnejSe. Zaviralni
dejavniki so predvsem dejavniki okolja (kar, 1992). V svojem delu je priSel &kar do

za nas pomembnih ugotovitev, da sta razvoj in rigy@nje gozda na Krasu izredno hitra,

ker je vegetacijska doba zelo dolga.
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Naravne drevesne vrste se pojavljajéinema v borovih monokulturah ter na za@gcih
travi€ih. Avtohtona vegetacija se najbolj pojavlja kotrplo srednjega in spodnjega sloja

gozda.

Za razumevanje poteka sukcesije v borovih nasaaiKmasu se nam je zdelo pomembno
omeniti tudi delo Maje Skulj iz leta 1988 s tematjtomlajevanja in kalitvérnega bora na
Krasu. Ugotovila je, da jérni bor opravil pomembno vilogo pri ponovnem akiwiju
naravnih mehanizmov. Pokazal se je kot &@tipionir na golih kraskih tleh in sed@sno
Se Siri na gole povrsine, tokrat povsem spontantehvhekaj vé kot sto letih je v tolikSni
meri vplival na izboljSanje rastisih razmer, da je omog vracanje tudi avtohtoni
listnati vegetaciji. Ta se je naselila najprej foaali, ki se sami pod seboj ne pomlajujejo ali
pa se zelo malo (Skulj, 1988).

V zborniku posvetovanja (Gozdna ra&iSin razvoj sestojev na sezansko-komenskem
Krasu, 1998), ki je povzetek druge delavnice jagoedarske sluzbe, so avtorji hoteli
vzbuditi SirSe zanimanje za problematiko krasSkihstiga Predstavili so tako
gozdnogojitveno in varstveno problematiko kot tudmeljne usmeritve in geoloSke
zn&ilnosti tega obmga. Kosiek (1998) je ugotovil, da so gozdni pozari v narsejveji
varstveni problem gozdarstva na Krasu. Glavna \&rseka po avtorjevem mnenju
submediteranska klima in degradirana ksero-termafilasti8a, pokrita s prav takSnimi
sestoji v mlajSi razvojni fazi. Med neposrednimirak je bila v&ina antropogenega

izvora.
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V prispevku z naslovom Pestrost vegetacije v sfdrdjorovih sestojih avtorjev Kutnar L.
in Dakskobler 1. (1988) so podani vegetacijski opestojev, v katerih je prevladovwahi
bor s primesjo toploljubnih listavcev, predvsem egal jesenagrnega gabra in cera.

Obmaje v rasti€nem smislu ni bilo enotno.

Oblika povrSja, skalovitost in globina tal so vplivha razlene moznosti za uspevanje
vegetacije. Potencialno naravno rastje na boljgilanj skalnatih, vlaznih rasti§ z
globljimi pokarbonatnimi rjavimi tlemi naj bi bildomnevno sestoji asociacifgeslerio
autumnalis-Qercetum petraeae, na najbolj skrajnih skalnatih rasti§ pa sestoji asociacije
Ostryo-Qercetum pubescentis. V zborniku so tako povzeti temeljni gozdnogojitven
problemi Krasa. Vsak od prispevkov pa predstavippngmben del mozaika v razvoju
kraskega obmga.

2.2 PREGLED TUJE LITERATURE

Pri pregledu tujih objav se nam je zdel zanintldanek Anta (2003), ki opisuje
problematiko premene sestojne oblike z naravno wbnm@ primeru nasad&nega bora.
Predstavljeni so rezultati raziskav, izvedenih wink projekta z naslovom Obnova
sredozemskih obntg gozdov, s posebnim poudarkom na listavcih. Patia cilj je bil
prewiti moznosti, kako powati delez listavcev v iglastih gozdovih na olifjo
Sredozemlja. Studija se je izvajala v stoletnih dgnvih &rnega bora na obniju
gospodarskih enot Senjska draga (A2003).

Barci¢ in sod. (2011) so se v delu z naslovom "Vpliv aditat, razvoj gozdnega habitata
in kulture bora v submediteranskem kraskem ofjuiaikvarjali s podobno problematiko.
Gre za Studijo o poskusnih ploskvah, izbranih vdmiz nasadih, delno pa v naravnih
sestojih¢rnega bora. Cilj raziskave je bil ugotoviti dejavmihabitatov, ki imajo najw
vpliv na razvoj ¢rnega bora, razmerjérnega bora in klimatsko-conalne vegetacije

listavcev ter ugotoviti razlike med gozdnimi nasadnelioracijskem smislu.



Pi&anc M.,. Zgradba in razrast hrastovega mladjatofesrnega bora na Krasu )
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odra gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

Na podlagi multivariatne analize so ugotovili, d&a srxadmorska viSina in naklon
spremenljivki, ki sta v najbolj tesni korelacijsgstavo vegetacije. Gozdni opad na splosno
pozitivho vpliva na preptevanje degradacije tal in erozije. Negativni vgévpovezan z
obdobjem suSe, ko je gozdni opad zelo vnetljiv nedgtavlja tveganje za nastanek

gozdnega pozara.

Clanek z naslovom Regeneracijska dinamika staranmj@ga bora na primeru nasada
¢rnega bora v srednjem Balkanu — Bolgarija, avtog&atanova in sod. (2010), je temeljil
na analizi starejSih nasaddwnega bora na skupno 48-ih raziskovalnih ploskwatkih
0,1 ha. Prvi del ploskev so postavili ob vznozjuegalrugi del pa v osrednjem goratem
obmaiju Bolgarije. Razvitost pomladka v polnilni plastasadov je bila v negativni
odvisnosti z relativno temeljnico nasadov. Mladebjlo v gorskem pasu bolj razvito na
ploskvah s tlemi, ki so bila globlja in na ploskyder je bilo prisotnih v& odraslih
listavcev.Crni bor se je naravno pomlajeval zelo slabo. Ramiakpotrjuje pomembnost

pospeSevanja semenskih dreves pri negi ter poudarpkavéasnem izvajanju reéenj.

Wallauri in sodelavci (Wallauri in sod., 2002) sosvoji raziskavi pretevali nasade
¢rnega bora, posajenega za potrebe pogozdovangozghodnih Alpah pred 120-imi leti.
Ugotovljeno je bilo, da avtogena obnova poteka yseth s pomgo dezevnikov.
Predpostavka je bila, da je regeneracija slabSadrzgostega zgornjega sloja, ki naj bi
oviral naravno regeneracijo. V sklepu so poudadi,je funkcijacrnega bora predvsem v

prehodnem obdobju priprave erodiranih povrSin zal#ene plemenite listavce.

Pomenljiv se nam je zdel tudlanek z naslovom &inki podtaknjenih pozarov na enoletne
sadike belega hrast®yercus alba L.) v Juzni Karolini, ZDA, ki govori o posebni upabi
ognja kot gojitvenega ukrepa v eksperimentalnentdgazlemson. Na enoletnih sadikah
belega hrasta so preiskovalcinke usmerjenin pozarov. To so izvedli v treh Se
neposekanih gozdnih sestojih, kjer je bil vsak asdgn iz pogori&a in predevanega
vzorca velikosti 1ha. Na vsakem pogouSje bilo nakljgno izbranih od 6 do 8
dominantnih belih hrastov po pafjo. Okoli vsakega izbranega drevesa so bili pogavl

Stirje kvadrati s stranico 2 m. Usmerjeni pozarildomaso sadik povali, kar pa ni
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vplivalo na njihovo umrljivost in na razmerje konerdo poganjkov. Winki usmerjenih
pozarov so bili odvisni od gozda tako pri gostatii& kot pri globini gozdnih tal in tudi pri
intenzivnosti talne svetlobe. Pozari so gostotoiksgmbveiali v prvem in tretjem
sestoju/ploskvi, v drugem pa ne. S pozari se je mmdanjSala globina gozdnih tal in
poveala intenzivnost svetlobe pri tleh v prvem in et sestoju, v drugem pa ne.
Regresijske analize so pokazale &m® povezanost globine gozdnih tal in intenziviost
svetlobe pri tleh z gostoto sadik in biomaso. Uspgy novih hrastovih mladic
pospesujemo z boljSim razkrojem opada na gozdeihitl ve&jo osvetlitvijo. Predvidevali
so, da snovanju kalic/mladja belega hrasta pozéglamko koristi, dokler ne prev@ovea
intenzivnost svetlobe pri tleh, in dokler ne zmang&beline organskega horizonta gozdnih
tal.

2.3RAZISKOVALNI CILJI IN POSTAVITEV HIPOTEZ

Raziskovalni cilji naloge so bili:
- prowiti sestavo, kakovost in razvoj mladja;
- prowiti razvoj sestojnih oblik in svetlobnih razmer staukturo mladja;

- prokiti splosne ekoloSke razmere in gostoto mladja stggid ¢rnega bora na
Krasu;

- predlagati usmeritve za obnovo.

Postavili smo naslednje hipoteze:

- porazdelitev safnega sevanja glede na sestojne oblikeima vpliva na gostoto

in razrast hrastovega mladja;

- rast hrasta se glede na sestojne obliketiloma razlikuje od rasti konkurentov

¢rnega gabra in malega jesena;

- s primernim oblikovanjem in Sirjenjem vrzeli z upw&njem semenskih let in

razdalje semenskih dreves lahko & izboljSamo uspesnost naravne obnove.
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3 MATERIALI IN METODE

3.10BJEKT RAZISKAVE

3.1.1 Opisi odsekov

3.1.1.1 Odsek 115a

PovrSina odseka znaSa 43,70 ha. Vimdki lasti je 30,15 ha, v drzavni lasti 11,36 ha i
2,19 ha v zasebni lasti. Nadmorska viSina réatiznasa od 300-347 m. Polozaj je
ravninski, relief pa stopsast. Kamnitosti in skalovitosti v odseku znaSata Jjfo %.
Gozdna zdruzba, ki se tu pojavlja,Jeslerio-Ostryetum. V sestojih prevladujeta debeljak
in drogovnjakérnega bora. Nad 90 % gozdov je wesih v stopnjo "izmenjanih" glede na
ohranjenost. Lesna zaloga znasa 14tha) od tega je iglavcev 135°#ha in listavcev 13
m*ha. Najbolj deleZu lesne zaloge prevladéjei bor z 91 %, sledita mu mali jesen in
puhasti hrast, ki imata po 3 %ni gaber pa 2 %. PovrSina mladovja in podmladkaSan
6,02 ha. Prevladujejo mali jesen, cémi gaber in puhasti hrast. Po razvojnih fazah
prevladuje drogovnjak, sledi mu debeljak, Sele maanjevec (Gozdnogospodarskima

gozdnogospodarske enote Kras Il, 2008).

3.1.1.2 Odsek 116a, prikazan na sliki 2:

Odsek 116a je velik 42,26 ha. Drzavnega gozda j@632a, 8,88 ha je zasebnega gozda in
0,42 ha gozda je dmskega. Nadmorska viSina ragasSje od 333-366 m. Polozaj je
ravninski, relief pa stoptiast. Povpréni naklon je 3 stopinje, m&tha kamnina pa je
apnenec. Kamnitosti je 15 %, skalovitosti pa 10@6zdna zdruzba, ki se tu pojavlja, je
Sederio-Ostryetum. Sestoji so sestavljeni iz debeljakéwnega bora, panjevcesrnega
gabra in gradna, sestojémega bora v obnovi in drogovnjak@mnega bora tetrnega

gabra. Po ohranjenosti je izmenjanih nad 90 % gazdo
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Lesna zaloga znasa 177/ha, od tega je iglavcev 174%fa in listavcev 3 rtha. Po
delezu lesne zalogé&ni bor previaduje z 98 %, gradna in malega jegemage po 1 %.
Mladovje in podmladek pokrivajo 11,18 ha veliko p&wo, kjer prevladujejo mali jesen,
¢rni gaber, lipa, lipovec in ostrolistni jesen. Ravojnih fazah prevladuje debeljak, sledijo
mu sestoj v obnovi, drogovnjak in panjevci (Gozdgmpdarski n&t gozdnogospodarske
enote Kras I, 2008).

3.1.1.3 Odsek 96, prikazan na sliki 3:

Velikost odseka 96 je 37,53 ha, in od tega je digga gozda 15,39 ha, gozda v zasebni
lasti 21,39 ha in abnskega 0,75 ha. Nadmorska viSina rdstida je med 235 m in 268 m.
Relief je gladek, polozZaj je raven. Powrenaklon znaSa 3 stopinje, miata kamnina pa

je apnenec. Kamnitosti je 30 %, skalovitosti pa 0 G@zdna zdruzba, ki se na tem
obmaju pojavija, je Sederio-Ostryetum. V sestojih prevladuje panjevetnega gabra,
drogovnjakcérnega bora, debeljatnega bora, mladje gorskega javorja in velikeganas

ter debeljak cera in gradna.

Po ohranjenosti je nad 90 % gozdov izmenjanih. &lea ohranjenost je #@o gozdov
izmenjanih (90%). Skupna lesna zaloga znasa 228amod tega je iglavcev 217°ha in
listavcev 6 nVha. Mladovje in pomladek tu prekrivata 28,78 haséétavi pa prevladujejo
mali jesen, gorski javor, lipa, lipovec ter veljksen. DeleZza drogovnjaka in debeljaka sta
gledano po razvojnih fazah krepko previadajon si podobna (Gozdnogospodarskirha
gozdnogospodarske enote Kras Il, 2008).
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3.1.2 Lega objektov

Prva lokacija je vdnoma v odseku 115a in delno tudi v odseku 116&a<2). Druga
lokacija pa se je nahajala v odseku 96 (slika 3)e @kaciji pa se nahajata na seZzansko-

komenskem Krasu med naseljema Kosovelje in &éigrdo.

02ii6m

Slika 2:Ploskve prve lokacije in odseki, v katerihso locirane (Javni pregledovalnik grafénih podatkov
RKG-GERK, 2013)
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Slika 3: Ploskve druge lokacije in odseki, v kateti so locirane (Javni pregledovalnik grafénih
podatkov — RKG-GERK, 2013)

3.1.3 Geoloske znélnosti in pedoloske razmere gozdnih rast&na Krasu

Na kraskem obmigu lahko maténe podlage razdelimo v dvedjeskupini, ki sta nastali v
mlajSem zemeljskem obdobju: prvo skupino, ki jorijeoapnenci in dolomiti ter drugo,
malo manjSo skupino, ki tvori fli§ eocenskega iigatenskega nastanka. Za celovito
kraSko obmdje sta zndilna krasSka jerovica (terra rossa) in aluvialni osin
(Gozdnogospodarski te kraskega gozdnogospodarskega ofjen®011).
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3.1.4 Dejavniki, ki so pomembno vplivali na zakraseanje rastis

Zakrasevanje pomeni keénio preperevanje karbonatnih kamnin. Na hitrosta@gnja
karbonatov bistveno vpliva kéina CGQ v vodi. V hladni vodi CQse topi bolje, zato je
proces zakrasevanja bolj aktiven in hitrejSi pgjihi temperaturah. Tla imajo pomemben

vpliv na kolkino CG, v vodi, in sicer plast, kjer poteka razgradnja osieega dela.

Le-ta je izvor ogljikove kisline, ki se nato pomesaneteorsko vodo. Apnenec se tako
lahko raztaplija in se ob stiku z vodo z vsebovari®, raztaplja enakomerno
(Gozdnogospodarski tid kraskega gozdnogospodarskega ofjmd@011).

Apnenci se pojavljajo na osrednjem delu Krasa, magremgice, kraskih predelih okrog
llirske Bistrice,Ci¢ariji z masivom Slavnika in ves njegov del do Tnéta, Kojnik in vso
gorsko planoto, ki poteka proticldi. llovica se pojavlja po osrednjem Krasu, okrog
Kostanjevice, Komna, Dutovelj in Tomaja. Nastalazjeseliko verjetnostjo z nanosi v
kredni dobi. V aluvialnih nanosih pa se pojavlj&grsem v Vipavski dolini in ob reki
Reki ter na obalnem obmjo. FliS in pegenjaki so prisotni na brkinskem obtjw in
Reski dolini. Tako fliS kot pe&&njake najdemo od TrzaSkega, Koprskega in Piramaskeg
zaliva po vsej osrednji Istri vse dOrnega Kala, Mosti&, Kubeda, Ospa, Movraza,
Saerge in pretezni del obalnega ohifj@o Prav tako se fliSna matia podlaga pojavlja ob
prehodih iz kraSkega obrja v Vipavsko dolino (Gozdnogospodarskicriakraskega

gozdnogospodarskega obgyay 2011).
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3.1.5 Pedoloske razmere

Kras je obmgje, kjer povrSinske vode ni in temu je prilagojeinai raba. Travniki in
pasniki so predvsem na plitvih in neenakomerno @kdb tleh. Obdelane povrSine,
predvsem vinogradi, so na globljih tleh, ki razmmeeodobro zadrzujejo vodo. Pasniki in
travniki so zndilno razdeljeni z zidovi, ki predstavljagjo mejo imkrati tudi prostor

odloZzenega kamenja iz pasnika.

Pri kori¥enju pasniskih povrSin poznamo tri stopnje; prvapsja predstavlja travnato

povrsino z redkimi vrigami in blagim terenom, zlozenih igigcenih je malo skal.

Drugo kategorijo predstavljajo travniki in tudi pal§ na bolj razgibanem terenu z manjSo
prisotnostjo skal. Tretja kategorija pa predstavyjaSnike na skalnatem dreoma

poragenem obmgu.

Jerovica (terra rossa, jerina,) je najbolj prepemaaoblika tal na tem obmnip, ki pa je
posledica reliktnega razvoja tal. Na apnencu iroehitu se poleg omenjene pojavljajo Se:
rendzina, rjava pokarbonatna tla in ddejava tla. Ker je doba nastajanja teh tal dolga,
obstoja reliktni zn&aj, toda ta oblika tal se pojavlja tudi v Stevilmpbvezavah oz. zvezah
in prostorskem prepletanju z rendzino, ki je miggeastanka. Preko rjave rendzine
sledimo seriji tal, ki je genetsko povezana in s€ne z litosolom, sledijo rjava
pokarbonatna tla in se zakljjo z izpranimi rjavimi pokarbonatnimi tlemi (Gozdn
rasti€a in razvoj sestojev na sezansko-komenskem Kr&88)1



13

Pi&anc M.,. Zgradba in razrast h_ras_tov_e%a mladjatogiesrnega bora na Krasu )
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odra gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

3.1.6 Podnebje na Krasu

Celotno obmgje raziskave lahko uvrstimo v submediteransko ezerno sredozemsko
podnebje. Pomemben dejavnik klime na Krasu je tsgecifcen kraski relief
(Gozdnogospodarski tid kraskega gozdnogospodarskega ofjmd@011).

3.1.7 Temperatura

Temperatura na Krasu je v povgie 11°C, kar je za 1-2°C viSja kot v notranjosti
Slovenije. NajtoplejSa meseca sta julij in avgiajtoplejSa obmga so ob obali, kjer
srednja letna temperatura znaSa 14°C , najnizjpnedno letno temperaturo pa dosega
hribovit svet Brkinov inCi¢arije. Povpréna letna temperatura vri@écarije znasa le 6°C.
Sicer pa se letna temperatura skoraj nikjer netsposl 10C. Relief se od obale proti
notranjosti zvisuje, temperatura pa premo sorazongpada. V zimskemcasu so
temperature ob morju celo nizje, kot bigakovali, zaradi pogostih vdorov hladnega zraka
iz severovzhodnega in vzhodnega celinskega dekeldho v zimskendasu se rad pojavi
tako imenovani temperaturni obrat, ko so zelo nigk@perature v nekaterih kotlinah,
dolinah in kraskih poljih.

Poletne temperaturne razmere so Se posebej pomes#jrse lahko pojavi 0o sorkno
obsevanje, ki ob ustreznih razmerah lahko paiizkatastrofalno suso. Poletna wnoa
pospesSuje suso, ki se Se okrepi ob prisotnosthsudtrov iz severa. Zimski mraz varei
prav tako negativno vpliva na vegetacijteprav je tu snega malo, pa pod vplivom ledene
burje tla vekrat zamrznejoCe pa je poleg burje prisoten tudi dez, se v zimskasa rado
zgodi, da z&ne voda ob stiku s podlago zmrzovati. Tako nastded, ki povzréa na
drevju veliko Skode (Gozdnogospodarskemé&raskega gozdnogospodarskega o&jmo
2011).
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3.1.8 Padavine in vetrovi

Klju¢ni problem padavin na Krasu je neugodaaovna razporeditev. Kljub temu, da je na
kraSkem GGO padavin dovolj. Najy@adavin se na Krasu pojavlja jeseni in spomladi,
poleti, pa jih je zelo malo. Kalina padavin se povaje vse bolj, ko se od obale
oddaljujemo proti notranjosti (Gozdnogospodarskirn&raskega gozdnogospodarskega
obmaja, 2011).

Burja (severovzhodni veter) in jugozahodni vetartatnajbolj pogosta. Poleti burja ni tako
zn&ilna, sicer pa sta vetrova prisotna v celem letigozahodnik vé&noma povzréi
deZevna obdobja, ki spomladi in jeseni lahko toajadi dalj¢asa. M@ni sunki vetra pa
povzra@ajo odnaSanje in izsuSevanje prsti, podiranje drewp ukrivljeno rast

(Gozdnogospodarski tid kraskega gozdnogospodarskega ofjmd@011).

3.1.9 MeteorolosSka postaja Godnje

Za potrebe raziskave smo poiskali najblizjo metle@io postajo. V naSem primeru je to
bila meteoroloSka postaja Godnje, ki se je nahajallizje objektom pretevanja. V

raziskavi so bili uporabljeni podatki za obdobjezfi1 do 2011 te meteoroloSke postaje.

Povpréna letna temperatura je znasala 12{0. Povpréna maksimalna temperatura je
zna3ala 17,7 C, povpréna minimalna temperatura pa 7,8. Povpréje padavin je bilo
1234 mm. Povpio sorno obsevanje je trajalo 2286 ur. Stevilo dni, Z ket 0,1 mm
padavin je bilo 128 (ARSO - Agencija Republike Soie za okolje, 2013).
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3.1.10 HidroloSke in hidrogeolosSke razmere

Mati¢na podlaga apnenec je Kinega pomena, da tu povrSinske vode ni, zato pa so t
prisotne podzemeljske vode. Na fliSu ik naplavinah pa je povrSinska voda prisotna,
najbolj v obliki potokov, nekateri so celo hudowkega znéaja. Celotno obmge flisa
uvr&amo k jadranskemu povodju. Pomemben vir vode saSptske reke; reka Reka,
Rokava, Rizana, Dragonja, BadaSevica, Vipava, BeenRasSa in Glingca. Zaradi
povezav s podzemnim virom vode imajo reke pretokafietalen(Gozdnogospodarski

nart kraSkega gozdnogospodarskega ofjm@®011).

3.2 POGOZDOVANJE KRASA

Prekomerno izsekavanje hrastovih in bukovih gozadaaledju trzaskega pristat&(hrast
je bil uporabljen v beneskih in avstrijskih ladjédeah, bukev pa pri kurjavi) in paSa sta
povzraila ogolitev kraske pokrajine. Naravna vegetacgans mogla obnavljati s tako
hitrostjo, kot je bila uriena. Zaradi kraskih ogolelih tal se je p&alenegativni vpliv

vetrov ne samo na kmetovanje¢ e na splosne Zivljenjske razmere.

O problematiki Krasa so pisali ze od 15. stole@djed ko so bili gozdni redi sestavljeni
tudi iz dolail o pogozdovanju, vendar so le ta imela premajletiv. Eden prvih
naravoslovcev, ki so se v svojih delih zavedaltujacih posledic pretiranega izsekavanja,
je bil G. A. Scopoli. I. N. Cerer pa je bil prvij ke o tej temi v slovenskem jeziku
razpravljal ze leta 1821 v rokopisu z naslovom »gatiebe zareje drevja v premskem
kotoru postojnske kresije«. Izumitelj ladijskeggaka, J. Ressla, je hotel obnoviti gozdove
na kraskem obmgu in dano problematiko ni jemal le kot gozdnot&leni ali
gozdnogospodarski problem, ampak pretezno sociagpmglarski problem kmetijsko
prenaseljenih obndg Primorja. Po ukazu oblasti je leta 1842 izdelalrte za pogozditev
istrskega sveta in trzasko-goriSkega kraskega de&al850; toda ta prvi poskus ni bil

uspesen.
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Prvi dve drustvi za pogozdovanje Krasa sta bilansvljeni v Trstu in v SeZani. Istasno
so potekali poskusi pogozdovanja s plemenitimalist, a Zal neuspesno. Kot prvi uspesni
poskus se je izkazala pogozditewjegia obmdja v okolici Bazovice na Krasu, kjer so,
pod vodstvom J. Kollerja pogozdovali¢cenim borom. Na Krasu sé&rni bor zelo dobro
pocuti predvsem zaradi svojih skromnih ekoloSkih zahte prilagodljivosti. Vrsta se je

kot najuspesnejSa pokazala tudi pri poskusnih pbgeemjih (Fras, 1959).

Obdobje, ki je sledilo, je bilo v znamenju razcvptayozdovanja krasa in s tem povezanih
dejavnosti. Ustanavljala so se drusStva prostoveljcevedlo se je neSteto prostovoljskih
akcij pogozdovanja. Za te namene so bile ustanowljadi posebne drevesnice za gojenje
¢rnega bora. Prva je bila locirana v Postojni, drpgav Senoz&ah. DruStva so s svojimi
pobudami dosegla sprejetje zakonov, ki obsegajozibayvanje (za Trst 1881, GoriSko
1883, Kranjsko 1885, Istro 1886), priskrbljena pa lbla tudi finakna sredstva za

pogozdovanje kraskega obdje s strani drzave.

Oblikovale so se strokovne skupine, ki so si izbzd pogozditev kar 30.000 ha ogolelih
tal. Skrbele so tudi za ureditev in pripravo lolabirevesnice. Poudarek pri pogozdovaniju
so imele povrsine, kjer je gozd pred ogolitvijo agjal varovalno vlogo (Zeleznice, strmi
tereni ...), vse ostale povrSine pa so bile pogozdememenom izboljSanja opustosenih tal
za zahtevnejSe in bolj uporabne drevesne vrsteoZloganje je dozivelo velik uspeh in
vet kot desetletje so si strokovnjaki iz celotne Exaap ZDA prihajali ogledovati rezultate
na Kras. Od leta 1859 do leta 1914 je bilo pogoi#déa 10814 ha golih tal, med letoma
1919 in 1945 pa samo Se 1000 ha.



17

Pi&anc M.,. Zgradba in razrast hrastovega mladjatofesrnega bora na Krasu )
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odra gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

Glavna naloga po drugi svetovni vojni je bila Selime pogozdovanje kraSkih golih tal in
tako je bilo med leti 1945 do 1954 pogozdenih $860408a. Po letu 1945 je nastopilo
obdobje deagrarizacije, kar je pomenilo, da se stiskimi, in pa pasnimi povrSinami ni
ve¢ gospodarilo v tolikSni meri. ZmanjSanje gospodggédn aktivnega pasnistva je imelo
za posledico, da so se v petdesetih letih povi&iele zara&ati. V Sezani je bil leta 1964

ustanovljen Zavod za pogozdovanje in melioracijadé:

Leta 1875, kamor segajo samicetki pogozdovanja, je bila pokritost z gozdom na
kraSkem gozdnogospodarskem oljuozgolj 14 odstotna. Gozd je bil na aptastih
kraskih tleh skoraj v celoti izsekan, ohranil s@jedvsem na fliSni podlagi. V letu 1990 je
bila Slovenija prekrita ze z 48,6 odstotki. Gozdm@stale povrsine so bile po bioloski in
gospodarski strani uravnotezene. V letu 2009 morelnatost znasala ze kar 58,5 % in se

Se poveéuje (Gozdnogospodarski ¢rakraskega gozdnogospodarskega ofjm@011).

Leta 1830 je gozd pokrival le 26.870 ha, kar je poito 17,6 % (slika 4). Leta 1960 je
gozd prekrival ze 56.633 ha, kar je pomenilo 37,(sHa 5). Leta 2010 je gozd prekrival
kar 86.436 ha (56,7 %), kar je tudi vidno na dhiki

gy,

[ ] e
AJDOVSCINA

.POSTOJNA

Slika 4:Gozdnatost leta 1830 (ZGS, 2014)
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Slika 6: Gozdnatost leta 2010 (ZGS, 2014)

Do danes se je pokrajina na Krasu Ze zelo spremdniletna osuSenost, zaradi katere so
bili gozdovi rjavo obarvani, je manj prisotna, tudlirja nima ve tolikSnih un&evalnih
posledic. Na Krasu se gozdnatost zelo hitro pojein Kras, ki je bil ¢asih gol, postaja
pokrajina z nadpovpteo pokritostjo z gozdom (Enciklopedija Slovenij895).
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3.3 METODE DELA

3.3.1 Terensko pridobivanje podatkov

Na prej kartografsko analiziranem ob¥wsmo izbrali dve lokaciji; prvo pred Fikpm
Brdom, drugo pa v neposredni blizini naselja Kodieyeobe pa na obnéu sezansko-
komenskega Krasa. Na vsaki lokacij smo vitov Stirih sestojnih oblikah: sklenjen sestoj,
vrzelast sestoj, sestojna odprtina in rob sestoph@tine. V vsaki izmed sestojnih oblik
smo nakljgno zakol&ili po dve ploskvi velikosti 25 m x 25 m, znotraatere smo postavili
vzorene ploskvice velikosti 1,5 x 1,5 m. Zaradi idlve medsebojnega vplivanja je bila
minimalna razdalja med ploskvami 50 m. Sredino wesgltoskve smo geokodirali.
Uporabili smo tudi enotno poimenovanje ploskev stag@ih oblikah; za sklenjeni sestoj

smo uporabili oznako SS, za vrzelast VS, za sestmjiprtino SO ter za rob odprtine RO.

3.3.2 Postavitev ploskev in ploskvic

Najprej smo s pomigo kompasa na izbrani lokaciji zakdli ploskev in v vsak vogal
postavili lesene palice s trakovi za lazjo orieptadNato smo postavili sredinski transekt
tako, da smo po sredini ploskve v smeri sever-pyggkli merski trak in nato postavili Sest
sistematino razme&nih zelignih ploskvic. Prvo zeli&o ploskvico smo postavili 1 m
severno od centra ploskve, nato pa Se dve v igrisRazdalja med dvema (z€lsma ali
hrastovima) ploskvicama je znaSala 2 m. Tudi vijwmeri sredinskega transekta smo na
enak nain postavili Se tri zel@e ploskvice. Dvanajst ploskvic (hrastove ploskyicest
levo in Sest desno od sredinskega transekta s@alelmladice hrasta (starejSe od klic in
nizje od 0,5 m), ki so predstavljali center plosksadikosti 1,5 m x 1,5 m. V primeru, da
hrastov ni bilo, smo postavili samo Sest zZ@liB ploskvic. Skupno smo torej na vsaki
ploskvi postavili najmanj Sest in najvd8 ploskvic; od tega Sest ze¢lsh v osrednjem
delu ploskve (P1 do P6) in dvanajst hrastovih plaskslika 6). V vsaki od zel&ih ali

hrastovih ploskvic smo postavili kéék z oznabo ter zaporedno Stevilko ploskvice.
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Slika 7: Skica ploskve in postavitve zeli$¢nih in hrastovih ploskvic

3.3.3 Popisi in meritve

Na prej izl@denih ploskvicah smo popisali zastiranje pritalnegetacije po vrstah v
odstotkih ter gostoto in vrstno sestavo mladjaegedn. Pri popisu zastiranja mladja smo
evidentirali vse osebke, ki niso presegali viSineht metrov. Poleg zgoraj opisanih
parametrov smo na ploskvicah izmerili Se globing tenili naklon, ekspozicijo,
skalovitost in kamnitost, kalino mrtve mase ter izmerili skupno globino orgahski
horizontov tal (LFH). Pri popisu skalovitosti smel§vse veje skale in kamenje, ki jih ne

moremo premakniti ali vie, medtem ko je za kamnitost veljalo ravno obratno.

Merjenje globine tal smo izvedli diagonalno po fhsin sicer v smeri od JZ proti SV na
treh mestih: spodnji levi kot, sredina, zgornji idsot. Za merjenje globine smo uporabili
kovinsko »Sipko«, ki smo jo potiskali v globino, ider je bilo mogde in nato izmerili

globino s pom&o Zepnega metra. LFH smo doillo s pomaijo noza, s katerim smo

zarezali v organski del tal do Ah horizonta in izilnelebelino organskega dela tal.
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Na hrastovih ploskvicah smo poleg opisanih paraswet(e dodatno izbrali po en
dominanten hrastov osebek, kateremu smo izmeEBin®j dolzino, vitalnost in lanski ter

predlanski viSinski prirastek.

Na vsaki izmed ploskev smo opravili polno premedoeves nad meritvenim pragom 10
cm in od celotne vsote odsSteli 25 % dreves ter Iddebelinski razred, v katerem smo
vsem drevesom izmerili Se viSino s pafjooultrazva@nega viSinomera (VERTEX). Na
sredinskem transektu pa smo med ploskvicami pre&&elise osebke, ki so bili visji od 3 m
viSine in tanjSi od 5 cm premera. Za ocenjevanjalvosti smo 16ili osebke na tiste, ki

Imajo moznost prezivetja in tiste, ki je nimajo.

Za potrebe meritev smo uporabljali; petindvajsetrake trak za postavitev ploskvic in
sredinskega transekta, lesene okvirje 1,5 m x 1,Zanzlcitev ploskvic, popisne liste,
Zepni meter, Sipko za izmero globine tal ter nazratno sekirico za izmero skupne
globine organskih horizontov. Za postavitev ploskploskvic in sredinskih transektov
smo uporabljali tudi busolo, ki omogmtudi izmero naklona terena. Pri vseh meritvah smo

uporabili ista merila in ocenjevali iste znake.
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Slika 8: Prehod pasnika v borovo monokulturo

3.3.4 Meritev svetlobnih razmer

Med parametri, ki smo jih potrebovali za izvedbaiskave, so bili tudi podatki o
svetlobnih razmerah. Za potrebe raziskave smo Ipotedi podatke o svetlobnih razmerah.
Podatke smo pridobili s porjo merilne plosice (denziometra), ki je morala biti
oddaljena od ¢&sa 20 cm. V pontonam je bila vrvica, ki je bila pripeta na merilno
plo&ico, dolzine 20 cm. Merilna pl¢&€a je bila velikosti 25 x 25 cm. Sestavljena j&liz

25 pik, premera 1 mm. Pike so imele med seboj fearBicm (od centra pike, do centra
druge pike). Na vsaki ploskvi, velikosti 25 x 25amo meritve svetlobnih razmer izvedli
tako, da smo se postavili na prvo, tretjo in Sgdbskvico sredinskega transekta, kjer smo

v sestoju poiskali najwgo vrzel. Vrzel se je morala nahajati v sneteakem vidnem polju.
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Nato smo s ponigo merilne plogice izmerili Stevilo pik znotraj vrzeli. Enak pogiek
smo izvedli tudi na ostalih &tirih stajif, ki so bila locirana pet metrov od vogalov proti
sredi$u ploskve.

Ce je bila vrzel v§a od merilne ploSice, smo merilno pla$co postopoma pomikali po
povrsSini vrzeli in pike sesteli. Iz vseh pridobljerpodatkov smo s pond ena&be 1,2 x
(povpre&no St. neoviranih pik) + 8,6 (Hale, 2004) knaali Se prepustnost svetlobe v
odstotkih.

3.3.5 Ra&unalnisko zbiranje in obdelovanje podatkov

Vse na terenu pridobljene podatke smo vneslicumalniski program in jih nato na osnovi
hipotez ustrezno analizirali, primerjali in struktali, ter izdelali slikovhe ponazoritve v
obliki tabel in grafikonov. Na koncu smo vse prifjebe rezultate Se stati&tio preverili s
statistténim programom SPSS 20.

3.3.6. Analize

Izvedli smo analizo zastrtosti zalige plasti, kjer smo preverjali, kakSno je skupno in
povpré&no zastiranje po stratumih in kako se le to razdkmed zeli&nimi in hrastovimi
ploskvicami, ter katera zeli@ se pojavljajo najpogosteje. Pri analizi viSinsteukture
mladja nas je zanimalo, kakSna je viSinska straktatadja najpogostejSih drevesnih vrst
na ploskvicah, kako se razlikuje med stratumi teedmzeli€nimi in hrastovimi
ploskvicami. Opravili smo tudi analizo svetlobndzmer, kjer smo zeleli ugotoviti, kakSna
je povezava med gostoto mladja in Ewlb svetlobe najpogostejSih drevesnih vrst na

ploskvicah. Posebej pa smo bili pozorni na povepavkrastovem miadju.
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3.3.7. Izdelava ordinacije

Za izdelavo ordinacije je bila uporabljena metotivigih koordinat (principal coordinate
analysis — PcoA ali PCO). Uporabljena je bila B&yrtis-ova mera razinosti (Bray-
Curtis dissimilarity):

(d[jk] = (sum abs(x[ij]-x[ik]))/(sum (x[ij]+X[iK))...(1)

Razdalje so bile izeanane na matriki popisov, kjer so pokrovne vrednesit (%)

korenjene.

3.4 USMERITVE ZA NEGO IN OBNOVO NASADOVWRNEGA BORA NA
OBRAVNAVANEM PODROCJU

Na podlagi Gozdnogospodarskegénekraskega gozdnogospodarskega afpan(2011)
smo povzeli spodaj napisane usmeritve:

V mladju predvsem poudarek na pospeSevanju prifmaim@vesnih vrst, Se posebe;j

hrasta in ostalih plemenitih listavcev.

- Indirektne premene izvajati predvsem v mladjihy lgeeviadujeta mali jesen ini

gaber (sadnja in setev plemenitih listavcev).

- lzbiralno redenje izvajati predvsem v drogovnjakih sklenjenilstsgyv s tesnim
sklepom in bogato zasnovo. Poudarek na postopnepiraogl sestoja in

posledéno lazje pomlajevanije hrasta in ostalih plemenistavcev.

- Obhranjati in pospeSevati vse skupine listavcevseipojavljajo znotraj borovih

sestojev.
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4 REZULTATI

4.1 SPLOSNE EKOLOSKE RAZMERE

Ena od pomembnejSih nalog danega dela je bila pareezelignih in hrastovih ploskvic

in ugotovitev kljnih razlik pri pomlajevanju hrastovega mladja.

Centralne, torej zelthe ploskvice smo postavili na vseh lokacijah en®astavili smo jih
po sredini ploskve ne glede na prisotnost hrastajder od juga proti severu z oznako od
ena do Sest. S popisom ekoloskih dejavnikov smdowdgp da je globina tal znaSala
najve v sklenjenih, najmanj pa v vrzelastih sestojih.alSkitost je bila najv§a v

sestojnih odprtinah, najmanjSa pa na robovih odprti

Hrastove ploskvice smo daidi glede na prisotnost hrastovega mladja (n&jdeanajst,
skupaj z zeli&imi ploskvicami maksimalno osemnajst). Na vsalkisthovi ploskvici smo
poiskali dominantni osebek ter dva konkurenta. Ogditsmo, da so tla najgloblja na robu
odprtine, najplitvejSa pa v sestojni odprtini. Skadost je bila najv&a v vrzelastih
sestojih, najmanjSa pa v sestojni odprtini. Za kidmsh se je izkazalo, da je najya v
sklenjenih sestojih, najmanjSa pa v vrzelastih ggast Pri ugotavljanju debeline
organskega dela (LFH) je bil le-ta najyes sklenjenih sestojih, najmanjsi pa v sestojnih
odprtinah. Za delez odmrle drevesne mase (CWD)epg szkazalo, da bilo te najes

sklenjenih, najmanj pa v vrzelastih sestojih.
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4.2 POPIS ZASTIRANJA VEGETACIJE

Pri analizi pokrovnosti zelthe in grmovne plasti smo izvedli popis zastirarg@etacije.
Najpogosteje zastopana zéha vrsta na zelthih ploskvicah v vseh sestojinih oblikah je
bila jesenska vilovinaSeseria autumnalis (Scop.) F.W.Schultz.)sledila sta ji¢rni trn
(Prunus spinosa L.) in brestovolistna robidaR(bus ulmifolius Schott.), slabSe sta bila
zastopana navadna Kalirlagustrum vulgare L.) in navadni brSljanHedera helix L.). Na
hrastovih ploskvicah je ravno tako prevladoval&feka vilovina, sledila sta ji navadni ruj
(Cotinus coggygria Scop.)in brestovolistna robida. Tudi rumeni dre@o(nus mas L.) in

navadni srobotGlematis vitalba L.) sta bila omembe vredna.

Povpre €je pokrovnosti po sestojnih oblikah
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Slika 9: Povpretje pokrovnosti zeli&ne in grmovne plasti pritalne vegetacije po sestojh oblikah
(N=164)
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4.3 VISINA

4.3.1 Skupni prikaz viSinske strukture mladja

Gostota mladja malega jesena je bila ngpvén to v vseh viSinskih razredih. Najbolj je bil

dominanten do velikosti 20 cm, tudi osebki do 18030 krepko previadovali. Tudi hrast

se je dobro pomlajeval, treba pa je upoStevatiidoprhrastovih ploskvic, kjer smo hrast

iskali in so gostote tako . Gostote bresta itrnega gabra so majhne in podobne, le
viSjih osebkowrnega gabra je malo e

Skupni prikaz gostote osebkov po velikosti
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Slika 10: Skupna gostota osebkov po velikostnih razredih
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4.3.2 ViSinska struktura mladja na zelignih ploskvicah

Pri viSinski analizi mladja na zedisih ploskvicah je bil v vseh viSinskih razredih lnalj
zastopan mali jesen. Hrastovo mladje je bilo ngjpaétopano v viSinskem razredu do 20
cm, v istem razredu je bilo tudi najvenladja brestaCrnega gabra pa je bilo najyve
viSinskem razredu do 130 cm.

Preglednica 1: Sestava mladja na hektar

zelis¢ne p. hrast ¢rni gaber] mali jesen brest
do20 1342,6 0 11713 1018,5
do130 925,9 740,7 8611,1 0

nad 130 46,3 0 2916,7 0
skupaj 2314.,8 740,7 23240,7] 1018,5
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Tako kot preglednica (preglednica 1) tudi grafkglil) potrjujeta najugo gostoto mladja
malega jesena v vseh visSinskih strukturah, sledihmast z najvgo gostoto v viSinskem
razredu do 20.

Gostota osebkov po velikosti v vrzelastih sestojih
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Slika 11: Gostota osebkov po velikosti v vrzelastih sestojih
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V sklenjenih sestojih je bilo najgenladja malega jesena in hrasta v viSinskem razponu
0 do 20 cm. Najwemladjaérnega gabra in bresta pa v razponu od 0 do 50 Itka (E2).
Stevilo osebkowirnega gabra je bilo v sklenjenih sestojih minimalRoi hrastu so se
osebki pojavljali le v viSinskem razponu od 0 do @, visjih drevesc pa ni. Gostota
osebkov malega jesena je bila v razponu od 0 donR@sebki so bili zelo veliki in krepki

in so bili dominantni, toda Stevilo osebkov seg&eto z viSino zelo hitro zmanjSevati.

Gostota osebkov po velikosti v sklenjenih sestojih
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Slika 11: Gostota osebkov po velikosti v sklenjenih sestojih
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Na robovih odprtin se je najyenladja hrastov in bresta pojavljalo v viSinskerpp@nu od

0 do 20 cm (slika 13), najganladja malega jesena énnega gabra pa v razponu od 20 do
50 cm. Stevilo osebkov hrasta in bresta se je inwikonstantno zmanjSevalo. Osebki
¢rnega gabra so bili prisotni le v razponu od 2®8am. Pri malem jesenu je bila gostota
osebkov v razponu med 20 in 50 cméjeekot med O in 20 cm. Zanimivo je bilo, da
drevesc v viSinskem razponu med 50 in 130 cm oi bNbd 130 cm so bili osebki ponovno

zastopani, njihovo Stevilo pa je z viSino celo S&ao.

Gostota osebkov po velikosti na robovih odprtin
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Slika 12: Gostota osebkov po velikosti na robovih odprtin



Pi&anc M.,. Zgradba in razrast hrastove%a

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani,

mladjatogiesrnega bora na Krasu )
F, Odgda gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

Analiza gostot v sestojnih odprtinah je pokazak¢rdega gabra in bresta tu ni bilo (slika
14). Tudi hrast je bil zastopan v majhnem Steviiwsicer le v viSinskem razponu od 50 do
90 cm. Malega jesena je bilo malccyeajbolj je bil prisoten v viSinskem razponu méd 2

in 50 cm.
Gostota osebkov po velikosti v odprtinah
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Slika 13: Gostota osebkov po velikosti v odprtinah
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4.3.3 Visinska struktura mladja na hrastovih ploskvcah

Stevilo osebkov glavnih drevesnih vrst po vidinskiukturi v sklenjenih sestojih je
nakazovalo na to, da se najyerasta, malega jesenadmega gabra pojavlja v viSinskem
razponu med 0 in 20 cm. Najyja gostota bresta pa je bila med 50 in 90 cm (dlKa Od
omenjenih vrst v razponu med 0 in 20 cm je makfes@no previadoval. Toda z viSino
nad 20 cm je Stevilo osebkov zelo o upadlo ter se nato konstantno zmanjSevalo, tako
tudi Stevilo osebkov pri hrastu grnem gabru. Zanimiv je bil visek bresta med 50 (n 9

cm.

Gostota osebkov po velikosti v sklenjenih sestojih
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Slika 15: Gostota osebkov po velikosti v sklenjenem sestoju
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Pri analizi viSinske strukture mladja na hrastguibskvicah se je pokazalo, da se je n&jve
mladja hrastov, malega jeseanega gabra in bresta pojavljalo v viSinskem razpoed

20 in 50 cm (slika 16). Stevilo osebkov se jéeta pri malem jesenu in hrastu z vi$ino nad
50 cm konstantno zmanjSevati. Brmem gabru pa je bila gostota osebkov bolj ali manj
konstantna pri vseh visinah. Stevilo osebkov brstalo pri vseh viinah zelo majhno. V
vrzelastih sestojih v naSem primeru sta prevladovahst in mali jesen. Z viSino nad 50

cm se je zéela tudi njuna Stewihost konstantno zmanjSevati.
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Slika 16: Gostota osebkov po velikosti v vrzelastih sestojih
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Na robovih odprtin pa je bilo najyenladja malega jesena prisotnega v viSinskem razpon
med O in 20 cm, naj¥g@ gostota hrasta itrnega gabra pa med 20 in 50 cm. Osebkov
bresta ni bilo (slika 17). Stevitost malega jesena je bila Ziiao veja od obravnavanih
glavnih drevesnih vrst, vendar se je njegova gastotiSino zéela zmanjSevati, medtem

ko se je Steviinost hrasta iirnega gabra Zala zmanjSevati z viSino nad 50 cm.

Gostota osebkov po velikosti na robovih odprtin
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Slika 14: Gostota osebkov po velikosti na robovih odprtin
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V sestojnih odprtinah je bila Ste#ilost ¢rnega gabra in bresta zelo majhna. Hrast je
dosegal najugo gostoto med 50 in 90 cm, tako kot tudi mali jegérnega gabra je bilo
najvee med viSinama od 90 do 130 cm, bresta pa do 20kemje razvidno iz slike 18.
Hrasti pa do 20 cm niso bili prisotni, kar je zanimpodatek. Gostota je natada do 90
cm, ko je zaela Stevi€nost hitro upadati. Zelo podobno je bilo pri malgsenu, le da je

bil do 20 cm prisoten, toda tudi v zelo majhnenvifite

Gostota osebkov po velikosti v odprtinah
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Slika 15: Gostota osebkov po velikosti v odprtinah
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4.3.4Gostota osebkov hrastovega mladja po visSinskih raedih na hektar

Popré&na gostota hrastovega mladja na hektar je znad&ld 8sebkov. Prevladovalo je
mladje do viSine 20 cm, saj je bilo prisotnih 14#&bkov. Z viSino se je Stevilo osebkov
zmanjSevalo. V viSinskem razponu od 20 cm do 50jerdilo prisotnih 617 osebkov,

osebkov velikosti med 50 cm in 90 cm pa je bilo .3@%azponu od 90 cm do 130 cm
osebkov ni bilo prisotnih. 62 hrastov je bilo velgti od 130 cm do 200 cm. Hrastov

velikosti med 200 cm in 500 cm ni bilo prisotnih.

Preglednica 2: Stevilo osebkov hrastovega mladja prera¢unano na ha (N=72)

ViSinski razredi Stevilo osebkov / Ha

Od 0 cm do 20 cm 1420
Od 20 cm do 50 cm 617
Od 50 cm do 90 cm 309
Od 90 cm do 130 cm 0
Od 130 cm do 200 cm 2
Od 200 cm do 300 cm 0
Od 300 cm do 500 cm 0
Skupaj 2407
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4.4 RAST HRASTOV

4.4.1 Vitalnost hrastovih ploskvic

Pri analizi vitalnosti hrasta po sestojnih oblik@hbilo vidno, da je bil v odprtini zelo
majhen delez hrasta z zelo dobro vitalnostjo — 1P#évladoval je delez s srednje dobro
vitalnostjo. Velik je bil tudi delez hrasta z najsbo vitalnostjo (slika 19). Na robovih
odprtin sta bila deleza hrasta prve in druge vitsinenaka. Hrasta z najmanjSo vitalnostjo
ni bilo prisotnega. V sklenjenih sestojih je preldaal hrast z najboljSo vitalnostjo. Malo
manj je bilo hrasta s srednjo vitalnostjo, medtenhkasta z najslab3o vitalnostjo ni bilo. V
vrzelastih sestojih je bilo hrasta z najboljSo witstjo najve, ¢e primerjamo njegov delez
po sestojnih oblikah. V vrzelastem sestoju dosép&o5Hrasta s srednjo vitalnostjo pa je
bilo tu najmanj, ko smo primerjali vse sestojneilal— 27 %. Delez hrasta najslabSe
kvalitete pa znaSa 14 %.

Vitalnost hrasta po sestojnih oblikah na hrastovih ploskvicah
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Slika 16: Vitalnost hrasta na hrastovih ploskvicah (N=92)
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Analiza vitalnosti malega jesena po sestojnih ablije nakazala, da je v odprtinah
prevladoval mali jesen s srednjo vitalnostjo. Malggsena z najboljSo vitalnostjo je bilo
malo, dalé najmanj, e smo primerjali njegov delez po sestojnih oblik&eleza z
najslabso vitalnostjo je bilo kar nekaj, najwe smo primerjali po sestojnih oblikah. Na
robovih odprtin sta bila deleza malega jesena $eetn najboljSe vitalnosti identna.
Malega jesena najslabse vitalnosti pa tukaj ni.bMlsklenjenih sestojih je bil delez malega
jesena najboljSe vitalnosti zelo velik in znaSa &&ar6. Je pa bil tudi najeg v primerjavi

z drugimi sestojnimi oblikami. DeleZz malega jeserednje vitalnosti pa je bil v sklenjenih
sestojih najmanjsi v primerjavi z drugimi sestojnwblikami (slika 20). Majhen je bil tudi
delez malega jesena najslabSe vitalnosti. V vréiblagstojih je bil delez malega jesena
najboljSe vitalnosti kar velik in znaSa 54 %. Kakaj je bilo tudi deleza srednje vitalnosti,

deleza najmanjSe vitalnosti pa je bilo Se malo man;

Vitalnost malega jesena po sestojnih oblikah na hra  stovih ploskvicah
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Slika 17: Vitalnost malega jesena (N=92)
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Analiza vitalnosti¢rnega gabra po sestojnih oblikah nam je pokazaaadv vrzelih vsi

osebki¢rnega gabra srednje vitalnosti (slika 21). Na rabadprtin pa so bili vsi osebki
¢rnega gabra najboljSe vitalnosti. V sklenjenih gjistosebkovérnega gabra ni bilo. V
vrzelastih sestojih pa je bil deléinega gabra srednje in najslabSe vitalnosti identi

osebkov z najboljSo vitalnostjo pa ni bilo prisdini

Vitalnost €rnega gabra po sestojnih oblikah na hrastovih plos kvicah
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Slika 18: Vitalnost ¢rnega gabra (N=92)
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4.4.2 ViSinski prirastek na hrastovih ploskvicah

Na hrastovih ploskvicah smo primerjali viSinskirpstek med dominantnimi hrastovimi
osebki in osebki, ki so jim konkurémi. Pri primerjavi relativnih visinskih prirastkasmo
ugotovili, da so relativni viSinski prirastki obeist najveji na robovih odprtin, sledili so
sklenjeni sestoji, vrzelasti sestoji in nato odpeti(slika 22). Pri hrastu je bilo opaziti
najveji prirastek na robovih odprtin, najmanjsi pa v ddmh. Najve€je prirastke je mali
jesen dosegal bolj v zastrtih sestojnih oblikalpdprtinah pa najmanjSega. S Kruskal-
Wallisovim testom smo potrdili zddnost razlik za hrast (p < 0,01), medtem ko zaimal

jesen tega nismo uspeli potrditi (p = 0,204 zakams0,794 za predlanski prirastek).

Primerjava relativnega lanskega in predlanskega vi§  inskega prirastka
dominantnih drevenih vrst na hrastovih ploskvicah
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Slika 19: Primerjava relativnih prirastkov dominantnih osebkov (N=92)



42

PiZanc M.,. Zgradba in razrast hras_tov_e%a mladjatogiesrnega bora na Krasu )
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odra gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

Pri primerjavi konkuretnih drevesnih vrst (slika 23) je bilo opaziti, @arglativni viSinski

prirastek obeh vrst dosegal najje vrednosti v sklenjenih sestojih, najmanjSe pa v

vrzelastih.
Primerjava relativnega lanskega in predlanskega viS  inskega prirastka
konkuren €nih drevesnih vrst na hrastovih ploskvicah
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Slika 20: Primerjava relativnega lanskega in predlanskega viSinskega prirastka (N=92)
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Pri primerjavi dveh dominantnih vrst na ploskvahospnisli do rezultatov, ki kazejo, da sta
najveje vrednosti dosegali obe vrsti na robovih odprtinsklenjenih sestojih, nato na
vrzelastih sestojih in odprtinah (slika 24). To smetrdili tudi s Kruskal-Wallisovim

testom.
Primerjava relativhega povpre €nega viSinskega prirastka dominantnih
drevesnih vrst na hrastovih ploskvicah
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Slika 21: Primerjava relativhega povprecnega visinskega prirastka dominantnih drevesnih vrst (N=92)
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Na grafu konkuretnih drevesnih vrst (slika 25) je opaziti, da prikashrasta na robovih
odprtin sploh ni bilo. Mali jesen je dosegal v vsastojnih oblikah razen v vrzelasticje
vrednosti kot hrast. Hrast pa je dosegal nggvevrednosti v sklenjenih sestojih in v

odprtinah.

Primerjava relativnega povpre ¢€nega viSinskega prirastka konkuren  €nih
drevesnih vrst na hrastovih ploskvicah
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Slika 22: Primerjava relativhega povprecnega visinskega prirastka (N=92)
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4.4.3 Razrast hrastovega mladja

Z indeksom nagnjenosti smo ugotovili, da so imele tri vrste dokaj poka@no rast. Blizje
kot so bile vrednosti Stevilu ena, bolj pokanso bili osebki (slika 26). Opazna je bila le
znatna razlika prérnem gabru v sklenjenih sestojih ter malem jesemuwobovih odprtin,
medtem ko so ostale vrednosti bile dokaj blizuifdeana.

Indeks nagnjenosti dominantnega osebka na ploskvah
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Slika 23: Indeks nagnjenosti (N=92)
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Pri primerjavi konkureénih vrst je bilo zaznati, da osebkinega gabra ravne rasti, pod
sklenjenimi sestoji niso bili prisotni. Tudi hrastivne rasti so bili pod vrzelastimi sestoji in
v odprtinah (slika 27). Pod sklenjenimi sestojirpailo prisotne v povprgu ravne rasti.

Na robovih odprtin hrastove prisotnosti ni bilo mat. Mali jesen je bil razen pod

sklenjenimi sestoji v povptgu skrivertene rasti, predvsem pod vrzelastimi sestoji.

Indeks nagnjenosti konkuren  €nih drevesnih vrst dominantnim osebkom na hrastov ih
ploskvicah
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Slika 24: Primerjava indeksa nagnjenosti konkurencnih in dominantnih drevesnih vrst (N=92)
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4.4.4 Svetlobne razmere

Pri ocenjevanju svetlobnih razmer smo le-te oceamilvsako ploskev, ne pa tudi za vsako
ploskvico, zato so podatki primerljivi le med sgstmi oblikami. Po préakovanijih je bil
indeks svetlobe najé¢g v sestojni odprtini (slika 28), nato v vrzelastesestoju, nato na

robu odprtine in kot zadnji je bil sklenjeni sestajajmanj svetlobe.

Svetlobne razmere na ploskvi
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Slika 25: Indeks svetlobe (N=12)
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Primerjava relativnega povpmega VviSinskega prirastka dominantnega hrasta z
osvetljenostjo je nakazal trend padanja. Z viSegesrelativni prirastek nekoliko posea,

zato so bili opazni nekoliko nepakovani rezultati (slika 29). V vrzeli je bilo za#n
nekoliko ve& vegjih hrastovih osebkov, ki imajo manjsi relativninastek. S Spearmanovo
korelacijo ranga nismo potrdili pozitivne povezameed osvetljenostjo in relativnim
viSinskim prirastkom (R = -0,295, p = 0,352).

Primerjava relativhega povpre €nega viSinskega prirastka
dominantnega hrasta s svetlobo
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Slika 26: Primerjava relativnega povprecnega visSinskega prirastka dominantnega hrasta z osvetljenostjo



49

Pi&anc M.,. Zgradba in razrast h_ras_tov_e%a mladjatogiesrnega bora na Krasu )
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odra gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

V primerjavi gostote hrasta na zeéhgh ploskvicah in osvetljenostjo je bil zaznan tien
padanja gostote hrasta s p&seanjem koltine svetlobe in obratno, s p@evanjem
zastrtosti se katina nasemenitve poveje, vendar pa ni zaznati pretagja v visje plasti

(slika 30). Spearmanova korelacijo ranga je znaRata0,339 (p = 0,281).
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Slika 27: Gostota hrasta na zeli$¢nih ploskvicah v odvisnosti od svetlobe
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Gostota malega jesena se je zmanjSevala s¢poarjem kokine svetlobe (slika 31).
Povezava je statistio zn&ilna. Spearmanova korelacija ranga je znaSala K644 (p =
0,024).
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Slika 28: Gostota malega jesena v odvisnosti od svetlobe na zeli$¢nih ploskvicah
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5. ORDINACIJA EKOLOSKIH DEJAVNIKOV IN PRITALNE VEGHACIJE

S pomajo terensko pridobljenih podatkov smo nato nareafiiinacijo popisov vegetacije
na ploskvicah (slika 32). Krozci so predstavljeakalkije popisov glede na prvo in drugo
os PCO analize. Sivi odtenki pa predstavljajo tagisestojne oblike, in sicer najbolj siv
kroZzec predstavlja sklenjene sestoje. Manj siv écogredstavlja robove odprtin, Se manj
siv vrzelaste sestoje, beli kroZci pa odprtine.ikidroZci predstavljajo centroide razfhih
sestojnih oblik. Dodane so Se ostale spremenljigk®loSke-modre, pomlajevanje-rjavo,
Landoltove fitoindikacijske vrednosti-zeleno) z megjjo, glede na vrednosti na popisih in
na prvi in drugi osi. Prikazane so le Zi@e spremenljivke, za katere velja, da je
naraganje v smeri pulce zn#&ilno (gre za navadno linearno regresijo). Pokrovnos
jesenske vilovine (modelirana) pa je na ordinagajpelezena z izolinijami, saj je ta vrsta

najpogosteje zastopana.

Landoltove fotoindikacijske vrednosti; N - hranila tleh, F - vlaZznost tal, K -
kontinentalnost podnebja, L - svetlobne razmere, Datnost tal, R - reakcija tal, H -

humoznost tal, T - temperaturne razmere (viSinaki gispevanja).

Fitoindikacijske ocene razmer na popisih so intlr@oe mediane Landoltovih
fitoindikacijskih vrednosti rastlinskih vrst na pejh, utezene glede na kvadratni koren

pokrovnosti.
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Kamnitost in vsebnost dusika v tleh sta bili stati® zn&ilni glede na ordinacijske osi in
se spreminjata ob prvi osi, ob drugi pa vlaznosammere in svetloba. Iz rezultatov je
zaznati, da se gostote hrasta, nizjega od 20 cuecpejo v smeri naraggnja organskega
dela tal, upadanja vsebnosti duSika v tleh ter ersmpadanja vlaznosti. Pri visjih hrastih
gostote nara®jo tam, kjer je vga vsebnost dusika v tleh in je vlaZznost tatjagnaraga

osvetljenosti in manjSa se kamnitost.
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Slika 29: Prikaz prvih dveh osi ordinacije vaskularnih rastlin v pritalni plasti na hrastovih in zelis¢nih
ploskvicah
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6. RAZPRAVA IN SKLEPI

6.1 RAZPRAVA

6.1.1. ViSinska strutura, vitalnost in viSinski prirastek mladja

Eden od ciljev naloge je bil proitev viSinske strukture mladja na zéhgh in hrastovih
ploskvicah. Protili smo viSinske strukture puhastega hrasta, majeganagrnega gabra
in bresta, ki so najpogostejSe drevesne vrste.thgdsl v vseh sestojnih oblikah najbolj
pogost do viSine 20 cm. Z viSino pa je njegovaiitawest padala. Podobne ugotovitve je v
svojem delu podal tudi Prebevsek (1981), ki je agbtda se z viSino Stevilo osebkov
zmanjsuje; najve je bilo osebkov v prvem razredu. &n{2003) pa v svojem delu, v
katerem je med seboj primerjal tri r&rle vzotne ploskve, in sicer v rédnem,
neredenem sestoju ter na goli povrSini, navaja, da jeadamladja hrasta v nerédnem
sestoju do viSine 75 cm, najmanj pa na goli povr&igotovil je isto kot mi, da se z viSino
Stevilo osebkov manjSa. Izjema sta bili odprtinerke bil hrast le v viSinskem razponu
med 50 in 90 cm. Hrast je bil najStewiejSi v vrzelasti in robni sestojni obliki. V skieni
sestojni obliki so bili razviti le osebki do viSir&® cm. Vzrok je bil pomanjkanje svetlobe,

saj je puhasti hrast vrsta, ki je rabi veliko.

Za majhno Stevilo osebkov v odprtini je bil verjetglavni vzrok pomanjkanje hrastovih
semenskih dreves. Iz grafikonov tudi ni bilo raziyrda bi bila konkurenca lesnatih rastlin
- glavna konkurenta sta bila mali jesenc¢mi gaber - pomemben dejavnik za hrastovo
manjSo gostoto. Pri gostoti malega jesena je kaloimivo, da je bila najuga gostota v
vrzelastih sestojih med 20 in 50 cm in ne do 20 BmviSine 50 cm se je Stevilo osebkov
poveevalo. Enak primer je bil tudi v odprtinah in roliovodprtin. Krepko najv@a
gostota mladja malega jesena, tudi v primerjavistaloni drevesnimi vrstami, je bila v
sklenjenih sestojin do velikosti 20 cm. Mali jesenrani mladosti prenese nekajcve
zasekenja. Pod sklenjenimi sestoji je bilo opaziti ndjlmagel padec Stewihosti malega
jesena do velikosti 50 cm. Glavni vzrok je bilo pasem mnenju pomanjkanje svetlobe.

Pod vrzelastimi sestoji se je Sténibst malega jesena zmanjSevala boljgsn
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Zanimivi so bili robovi odprtin, kjer se je SteMilost malega jesena od viSine 130 cm na
zelignih ploskvicah zé&ela zopet pouweevati. Na hrastovih pa je Stetlost konstantno
padala. Podoben trentgprav manj izrazit, je bil na zetisih ploskvicah v odprtinah pri
osebkih nad tremi metrCrni gaber pa je bil najbolj pogost pod vrzelastsestoji. Pod
njimi dobi dovolj svetlobe, saj je svetloljubna tasZanimivo je bilo tudi, da je bil pod
vrzelastimi sestoji prisoten v konstantnem Steyitu vseh viSinah, se pravi, da je bila
nakazana majhna umrljivosti. Stevilo osebkov doc80ni bilo veliko, vendar kasneje s
preraganjem niso odmrli. Pod sklenjenimi sestoji je hilspten v mladosti v majhnem
Stevilu, kasneje so osebki odmrli zaradi pomangkavetlobe. Na robovih odprtin je bilo
zanimivo, da je bila na ze@isih ploskvicah njegova prisotnost minimalna, bi pa
razmere morale ustrezati. Na hrastovih ploskvieabiljbolj pogost, kar je bolj razumljivo.
Tudi v vrzeli ga na zel&ih ploskvicah praktino ni bilo,ceprav jecrni gaber svetloljubna
vrsta in prenese veliko wmo. Na hrastovih ploskvicah pa se je pojavijal ajnmem
Stevilu. Vzrok bi bilo lahko pomanjkanje semenjak@senska vilovina verjetno ne, saj je
bila zelo pogosta tudi pod vrzelastimi sestoji,r kg bil ¢rni gaber bolj pogost. Poljski
brest je vrsta, ki se pojavlja v majhnem Stevilajud& ga je bilo na robovih odprtin in pod
sklenjenimi sestoji. Poljski brest je za ta predigkaj tipen, saj je vrsta nizin in gvja

in raste v pasu do 600 m nad morjem. Potrebujeadohsti8a — sveza, globoka in z
mineralnimi hranili bogata tla. Dokaj dobro prenasae, ki so na obmju raziskave dokaj
pogost pojav. Je polsvetloljubna vrsta, ki v mladoa dobrih rasti&h prenese tudi dosti
zaselienosti. V vrzeli ni bil prisoten. Za poljski brest lahko problematna daljSa susna
obdobja.
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Narejeni so bili izrauni Stevila hrastovega mladja po viSinskih razretihhektarSkupno

Stevilo hrastovega mladja je znaSalo 2407 osebkay kar ni zanemarljivo Stevilo. Stevilo
mladja se je z viSino zmanjSevalo. Prevladovalmjadje do viSine 20 cm, in sicer 1420
osebkov. V visinskem razponu od 20 cm do 50 cmilgegdrisotnih 617 osebkov, osebkov
velikosti med 50 cm in 90 cm pa je bilo 309. Vignsazred med 90 cm in 130 cm ni bil
zastopan. 62 hrastov je bilo velikosti od 130 cn286 cm. Hrastov velikosti med 200 cm

in 500 cm ni bilo.

Podobno analizo hrastovega mladja so izpeljali Aalianov in sod. (2010). Ugotovili so,
da je prisotnost hrastovega mladja odvisna od gkl in prisotnosti plemenitih
listavcev. Ugotovili so tudi, da je bilo v nasprofj nasSimi ugotovitvami hrastovega mladja

zelo malo.

Prewevali smo tudi odstotek vitalnosti drevesnih vrstgestojnih oblikah. Analizirali smo
tri drevesne vrste, in sicer puhasti hrast, makjeinérni gaber. Ob primerjanju vitalnosti
hrasta z malim jesenom je bilo vidno, da je billboSpa vitalnost hrasta v odprtini slabSa
od vitalnosti malega jesena, predvsem rimumaobjedenosti (tudi v vrzelastih sestojih je
hrasta najslabse vitalnosti precej). Pri obeh dyeNvevrstah so prevladovali osebki srednje
vitalnosti, najbolj vitalnih osebkov pa je bilo malnajmanj med vsemi sestojnimi
oblikami. Na robovih odprtin sta bili vitalnosti eb drevesnih vrst enaki. V enakem
razmerju so prevladovali osebki srednje kakovastnajboljSe kakovosti. V sklenjenih
sestojih je bilo opaziti, da je bil mali jesen na@jBe vitalnosti Stevden - Stevilo osebkov
najboljSe vitalnosti je presegalo osemdeset odswtlPri hrastu pa je bilo osebkov
najboljSe vitalnosti manj — 55 %, ostali so biliebki srednje kakovosti. V vrzelastih
sestojih se drevesni vrsti nista bistveno razlikiowri obeh vrstah so prevliadovali osebki
najboljSe vitalnosti, malo manj je bilo srednjealitosti in najmanj najmanjSe vitalnosti.
Tako pri hrastu kot malem jesenu so bili najmartgla osebki v odprtini, najbolj pa pod
sklenjenimi sestoji. Pdrnem gabru je bilo prisotnih premalo primerkov,azahaliz nismo

izpeljali.
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Narejene so bile tudi primerjave relativnega lagski predlanskega viSinskega prirastka
dominantnih hrastov in malih jesenov. Zanimivoda,mali jesen v odprtinah dosega tako
majhne prirastke. Sklepali smo, da jesenska vivin vzrok, saj je je veliko pod
vrzelastimi sestoji, kjer mali jesen dosega velikérastke. Predlanska prirastka pod
vrzelastimi sestoji in na robovih odprtin sta pralem jesenu bistveno manjSa kot lanska.
Pri hrastu pa so predlanski prirastkicyjekot lanski. Pri primerjanju hrasta in malega
jesena so lanski relativni prirastki malega jesees od hrastovih predvsem na robovih
odprtin. Izjema je odprtina. Predlanski viSinskirgstki pa so pri hrastih v vseh sestojnih

oblikah razen v sklenjenih sestojih dostéjyed malih jesenov.

Pri primerjavi relativnega lanskega in predlanskegianskega prirastka konkurémh
drevesnih vrst je zanimivo to, da so lanski prikastalega jesena ponovno skoraj v vseh
sestojnih oblikah wgi od predlanskega, medtem ko pri grafu dominantirévesnih vrst

ni bilo tako. V vrzelastih sestojih so tako prikadtrasta, posebno pa malega jesena zelo
majhni. Pri hrastu so predlanski prirastki manjgt pa lanski, kar je ravno obratno. Pri
primerjanju hrasta in malega jesena so lanskiivelaprirastki malega jesena bistveno
vedji od hrastovih v sklenjenih sestojih in odprtinahvyrzelastih sestojih pa so man;jsi. Pri
predlanskih prirastkin v sklenjenih sestojih panjali jesen bistveno bolj prir&dl od

hrasta.

Pri analizi relativnega povpteega viSinskega prirastka med dominantnimi hrasti i
malimi jeseni se je izkazalo, da obe vrsti dosegajemanSi prirastek v odprtinah. Lahko
bi bil vzrok v prilagoditvi obeh vrst na ekstremrazmere, ki se odraza v &snejsi rasti,
toda ze pri konkuremih osebkih obeh vrst so prirastki v odprtinah @aaprostalim
sestojnim oblikam veliki. V ostalih sestojnih oladlk so povpréni prirastki vrst podobni in

ni bistvenih razlik. V odprtinah je opaziti, da &r#olj priraga od malega jesena.
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Pri analizi relativnega povpfeega viSinskega prirastka med konkuwr@mi hrasti in
malimi jeseni konkuretni osebki malega jesena v nasprotju z dominanteiosiegajo v
odprtinah zelo velike prirastke, tudi pod sklenpnisestoji. Bistveno W@ so od
konkurergnih hrastovih osebkov. V vrzelastih sestojih pakwoercni osebki obeh vrst

dosegajo manjSe prirastke od dominantnih osebkov.

Opravljena je bila tudi analiza nagnjenosti domtndn osebkov, in sicer hrast&nega
gabra in malega jesena. Izkazalo se je, da sosetiko ravne rasti, izjema je éeni gaber
pod sklenjenimi sestoji in mali jesen na robovitpiith. Ko smo primerjali nagnjenost
konkurergnih drevesnih vrst dominantnemu osebku na ploskei, so bili predvsem
konkurergni osebki malega jesena bolj skri¢ene rasti.

Pri meritvi svetlobnih razmer, ki smo jih merili naaki ploskvi, smo dobili ptakovane
rezultate. Indeks svetlobe je bil najjiev odprtini, nato v vrzelastem sestoju in na robu
odprtine, najmanj svetlobe pa je bilo pod sklenjargestoji. 1z tega je bilo razvidno, da so
bile sestojne oblike primerno izbrane.

Pri primerjavi relativnega povpfeega viSinskega prirastka dominantnega hrasta s
svetlobo je prisoten negativen trend, da se relatpovpreni viSinski prirastek s
poveevanjem svetlobe zmanjSuje. Z viSino se je relagvimastek nekoliko poval, zato

so bili opazni nekoliko nepfakovani rezultati (slika 22). V vrzeli je bilo zaathnekoliko

vet vegjih hrastovih osebkov, ki so imeli manjsSi relatiymirastek. Pri primerjavi gostote
hrasta v odvisnosti od svetlobe na z&liB ploskvicah je bil prav tako nakazan negativen
trend, kar pomeni, da se je s pé&eanjem kokine svetlobe gostota hrasta zmanjSevala,
kar je presenetljivo glede na hrastovo svetloljigindPo drugi strani pa se je s
poveevanjem zastrtosti gostota hrastovega mladja fewada, toda preraanja v visje

plasti nismo zaznali.
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Izvedli smo tudi primerjavo gostote malega jeser@lvisnosti od svetlobe. Presenetljivo
je bilo, da se s pov¥evanjem kokine svetlobe njegova gostota zmanjSuje, saj jerali
jesen svetloljubna vrsta. Primerjave gostéiteega gabra v odvisnosti od svetlobe zaradi

pomanjkanja osebkov nismo izvedli.

Prebevsek (1981) je za razliko od nas ugotovil, jelatrend nara®jo¢ glede na
poveevanje koltine svetlobe. Torej] wekot je svetlobe, @i je prirastek. Je pa v svojem
delu zaznal rahle zaostanke v préi@$u, cigar vzrok pripisuje vetru, ki je na Krasu dokaj
pogost pojav (burja). Lahko domnevamo, da je Wi fori nas veter eden od vzrokov za
negativni trend prira&nja dominantnih vrst v vrzelih. Ravno tako kotjentudi PrebevSek
priSel do spoznanja, da je prisotnost in gostotadjal odvisna od blizine semenskih

dreves.

Patkar (1992) je v svojem delu ugotovil, da je Kola vpadle svetlobe najyj@ na
zaragajocih travigih, ki jih lahko primerjamo z naso odprtino, slgidborov gozd, petkrat
manj svetlobe kot na trawid pa vpade v hrastovem gozdu.

Rezultati opravljene ordinacije potrjujejo velikzsiedkov predhodnih analiz, hkrati pa so
v ordinacijo zajete Se nekatere nove spremenljikkeso podale zanimive rezultate. V
odprtinah so bili najbolj pogosti hrasti do velikiodsO cm oziroma 90 cm, to nakazuje, da
hrast za prer&anje potrebuje dovolj svetlobe. V sklenjenih seéktga se je najbolje
pomlajeval mali jesen in je v mladosti hrastu véddnkurent. Mali jesen je sicer vrsta, ki
se dobro uveljavlja na revnih in plitvin kamnitiasti€ih, ki pa morajo biti dobro ztaa.
Za sklenjene sestoje je bila najbolj zifraa zra&nost tal, kar mu gotovo ustreza. Vrzelasti
sestoji pa najbolj ustrezajo mladjtnega gabra. Iz analize je sklepati, da puhaste@amsiin
vsebnost hranil v tleh ustrezgeprav puhasti hrast najraje raste na pogosto eeiatr in
negostoljubnih tleh. Kljub temu za njegovo gosttioni bil glavni dejavnik, saj je bila
prisotnost hranil v tleh naj¢@ v odprtinah, kjer gostota hrasta ni bila velikRezultati

kaZejo na dejstvo, da so hrastu vendarle ustréndja rastiga.
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Tudi gorski javor je bil zaznan pri izdelavi ordalig, zato ga je smiselno uposStevati pri
razlagi same ordinacije. Gorski javor je v zgodnjadosti lahko precej zas&n, kasneje
pa potrebuje precej ¥esvetlobe. To se je pri analizi tudi pokazalo, zapivljenje malce
vi§ji osebki potrebujejo dovolj svetlobe. Gostotkadja poljskega bresta je bilagya tam,
kjer je bila kamnitost velika in kjer je bilo doydvetlobe. Poljski brest raste na dobrem
rasti€u in je sicer polsvetloljubna, v mladosti pa tudilgencozdrzna vrstalesenska
vilovina je najve€je vrednosti dosegala v sestojnih oblikah, kjerbjeindeks svetlobe
najvetji, najmanjSe pa v sestojih, kjer je bil indeks thsee najmanjsi, torej kjer je bilo
svetlobe najmanj. Jesenske vilovieebilo tako najv€ v odprtini, zelo pogosta pa je bila
tudi v vrzelastih sestojih in robovih odprtin. Nagm je bila prisotna v sklenjenih sestojih,
kjer pa je prevladovala v primerjavi z ostalimitamsi, kar nakazuje, da odziv na svetlobo
ni tako zelo velik. Pokazalo se je tudi, da ji @gjo vlazna tla z dovolj hranili ter
kontinentalno podnebje, ki pa ni tako Zi@o. Razmere so bile najbolj konstantne v
vrzelih in sklenjenih sestojih, medtem ko se ngjlspreminjajo v vrzelastih sestojih in

robovih odprtin.



60

Pi&anc M.,. Zgradba in razrast h_ras_tov_e%a mladjatogiesrnega bora na Krasu )
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odra gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2014

7 ZAKLJU CEK

Ena od nalog raziskave je bila ugotoviti zgradbadast hrastovega mladja, za kar smo
morali ugotoviti, kakSna je vitalnost hrasta potggsh oblikah. Ugotovili smo, da je
vitalnost hrastovega mladja dobra, najbolj pa jadjd ogroZzeno predvsem n&ua velike
objedenosti rastlinojede divjadi. Vitalnost malegsena je bila po sestojnih oblikah
podobna vitalnosti hrasta. Predvsem je bila razlilsklenjenih sestojih, kjer so bili osebki
malega jesena bolj vitalni.

Pri primerjavi relativnin povpf@ih viSinskih prirastkov dominantnih hrastov nismo

potrdili povezave med relativnim povgrem viSinskim prirastkom hrasta in svetlobo.

Zanimivo je dejstvo, da je hrast bolj odziven natkbo kot mali jesen in da hrast bolj
prira&a v odprtini in na robu odprtine kot v sklenjenessteju, ampak je kljub temu

redek, saj je ogrozen zaradi objedenosti rastldephivjadi.

Na zeli€nih ploskvicah smo primerjali tudi odvisnost gostbirasta od kaline svetlobe.
Izkazalo se je, da se s podeganjem kokine svetlobe gostota hrasta zmanjS&eako

velja tudi za mali jesen.

Hrastovega mladja je po naSih ugotovitvah dokajkeein je prisotno v vseh sestojnih
oblikah. Majhna koliina hrasta v vrzeli je verjetno posledica dmioizpostavljenosti
vremenskim ekstremom (burji, som pripeki kot tudi drugim vremenskim neprilikam).
Glede na to, da je bila ko¢lha hrastovega mladja presenetljivo velika, je sz
individualna zad&ta in posebna pozornost pri izvajanjtige in spravila, da se hrastovo
mladje ¢im manj poSkoduje. S temi in podobnimi gojitvenimivarstvenimi ukrepi bi v
nadaljnjem razvoju sestojev na Krasu oblikovali &abkstne in odporne hrastove sestoje s

primesjo drugih avtohtonih vrst tega ob¥ja kot socrni gaber, mali jesen, brest in ostali.
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8 POVZETEK

Crni bor je svojo pozitivno vlogo opravil. Pred gezji je zahtevna naloga, da gosmhega
bora postopno usmerjajo v razvoj sprva meSanih @obdra s pionirskimi vrstami, dalje
pa v gozdove, ki jih na teh rasti§ gradijo graden, navadni beli gaber, cer, puhastst,

veliki jesen, gorski javorirni gaber, bukev, lipa, kostanj in drugi (Skulj,889.

V prihodnosti bodo tako glavni gozdnogojitveni patkl izboljSanje strukture obstgjé
sestojev in njihovo boljSe izkoti@nje. Pomembni gozdnogospodarski problemi pa bodo

staraj@i se nasadérnega bora in slabo zdravstveno stanje s slabimfamtkom.

Lokaciji naSe raziskave sta se nahajali na ajmmeezansko-komenskega Krasa (Ejp
Brdo in Kosovelje). Poiskali smo dve dokaj podolwnzeli s podobnimi ekoloskimi

razmerami, da smo lahko lokaciji med seboj printerja

Za potrebe raziskave smo najprej izbrali stareggogecrnega bora pred obnovo, kjer je
bil prisoten hrastov pomladek. Raziskave so potekastirin sestojnih oblikah: sklenjen

sestoj, vrzelast sestoj, sestojna odprtina in esthiogne odprtine.

Izbrane lokacije smo izbrali s powjo orto—foto posnetkov, na katerih smo v grobem
izlocili starejSe sestojérnega bora. S kasnejSim, terenskim ogledom palidbréste, ki

so imeli prisotnost hrastovega mladja.

V tako dol@enih sestojnih oblikah smo nato v vsaki nakhio zakolEili po dve ploskvi
velikosti 25 m x 25 m, znotraj katere smo postaubrcne ploskvice velikosti 1,5 m x 1,5
m. Minimalna razdalja med ploskvami je bila 50 mrazh izlccitve medsebojnega

vplivanja.
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Ploskve 25 m x 25 m smo zakdoli s pomajo kompasa in merskega traku. Sledilo je
postavljanje sredinskega transketa, ki je potekasqedini ploskve, in sicer od juga proti
severu, na njem smo postavili Sest sistetnatrazme&enih zelignih ploskvic. Sledila je
postavitev hrastovih ploskvic, katerih Stevilo jlodvisno od hrastovega mladja — nd&jve
dvanajst in najmanj O v primeru, da hrastovega padka na ploskvi ni bilo. Na
ploskvicah smo popisali ztidnosti vegetacije in izvedli ostale meritve, ketglobino tal,
naklon, ekspozicija, skalovitost in kamnitost, kmla mrtve mase in globina organskega
dela tal (LFH).

Poleg detajlnega popisa ploskvic velikosti 1,5 h,% m smo izvedli tudi polno premerbo
dreves nad meritvenim pragom 10 cm. Od celotneevsimto odsteli 25 % dreves ter dobili
debelinski razred, v katerem smo vsem drevesom ikznder viSino. Na sredinskem

transektu pa smo osebke, ki so bili vi§ji od 3 réine in tanjSi od 5 cm premera, Se
dodatno evidentirali. Svetlobne razmere smo izinpdl ustreznem postopku s potjm

merilne plogice (denziometra).

Vse podatke na popisnih listih smo nato vnesli &unalniski program in jih ustrezno
primerjali, analizirali in strukturirali, ter izdeli ponazoritve v obliki tabel in grafikonov.
Vse pridobljene podatke smo zatem Se preverilvedbo statistine analize s statigim

programom SPSS.

Ena od pomembnejSih analiz je bila analiza gostieidja treh najpogostejSih drevesnih
vrst. V gostoti mladja je krepko previadoval mas¢n. Najvge gostote je dosegal v
sklenjenih sestojih, sledijo robovi odprtin in viasti sestoji. Po oceni je bila gostota
hrastovega mladja na zelish ploskvicah 0,24 osebka n&,mcena gostote mladja malega
jesena znasa 1,90 osebka rfa medtem ko je ocena gostdtmega gabra prav tako 0,24

osebka na
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Gostota hrastovega mladja, praraano na hektar je 2407 osebkov. Od tega Stevh#ge
1420 primerkov hrasta viSine do 20 cm in 617 hrastgazponu med 20 cm in 50 cm.
Primerkov visjih od 50 cm in nizjih od 90 cm je ®iB09. 62 hrastov pa sodi v viSinski

razpon med 130 cm in 200 cm. Vi§jih primerkov d&ine 500 cm ni bilo.

Pri analizi vitalnosti hrasta po sestojnih obliljahvidno, da je bil v odprtini zelo majhen
delez hrasta z zelo dobro vitalnostjo — 17 %. Rdwal je delez s srednje dobro
vitalnostjo. Velik je bil tudi delez hrasta z najsEo vitalnostjo. Na robovih odprtin sta bila
deleza hrasta prve in druge vitalnosti enaka. ldrastnajmanjSo vitalnostjo ni bilo
prisotnega. V sklenjenih sestojih je prevladovalshiz najboljSo vitalnostjo. Malo manj je
bilo hrasta s srednjo vitalnostjo, medtem ko hrastaajslabSo vitalnostjo ni bilo. V
vrzelastih sestojih je bilo hrasta z najboljSo witstjo najve, ¢e primerjamo njegov delez
po sestojnih oblikah. V vrzelastem sestoju dosép&o5Hrasta s srednjo vitalnostjo pa je
bilo tu najmanj, ko smo primerjali vse sestojneikdl 27 %. 14 % je tudi deleza hrasta
najslabsSe vitalnosti. V povpigl je delez hrasta prve in druge vitalnosti pr&kbi enak, in
sicer 45 %. Hrasta najslabse vitalnosti pa je 16410

Pri analizi relativnega povpteega viSinskega prirastka smo prisli do rezultakbkazejo,
da so dominantni hrasti nagje prirastke dosegali na robovih odprtin. Sledlesjeni in
vrzelasti sestoji. &tno manjSe prirastke so dominantni hrasti dosegaddprtinah. Pri
izracunu relativnega povptaega viSinskega prirastka konkutandrevesnih vrst hrasta
so prirastki manjSi. Konkureni hrasti najvéje prirastke dosegajo v sklenjenih sestojih in

odprtinah. Sledijo vrzelasti sestoji, medtem kaataovih odprtin ni bilo primerkov.

V primerjavi gostote hrasta na ze¢lgh ploskvicah in svetlobe smo zaznali trend paaanj
gostote hrasta s posevanjem kokiine svetlobe in obratno, s p@evanjem zastrtosti se
koli¢cina nasemenitve poveje, vendar pa ni zaznati pretagja v viSje plasti, kar nakazuje

na to, da hrast za preta$je potrebuje dovolj svetlobe.
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Zaklju¢imo lahko, da je hrastovo mladje v sestajithega bora prisotno v vseh sestojnih
oblikah. Prisotnost hrastovega mladja je dokaj keelin ponekod presega ka&ho,
(2400kom/ha) zahtevano pri sadnji. Zato bi bilo smm hrastovemu mladju posvetiti Se
dodatno pozornost in s pravilnimi gojitvenimi inrgevenimi ukrepi postopno pospesSevati
in oblikovati meSane sestoje hrasta z ostalimi pleitmi listavci, ki bi zagotavljali vi§o

odpornost in kakovost sestojev, gradnikov novekegiodobe.
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PRILOGE

Priloge A: Popisni list za terensko opravljanje dela

Popisal Ploskev Datum:
Lokacija Vrzel Ura: cidek Konec
Dr vrsta Zastiranje .
Skupno zastiranjg % = 100
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