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Al V diplomski nalogi smo analizirali priras¢anje bukve (Fagus sylvatica L.) v
odvisnosti od rasti$¢nih razmer. Vse meritve so potekale jeseni 2014 na obmocju
Leskove doline. V okviru naloge smo postavili, 12 ploskev na katerih je
prevladovala bukev. Ploskve smo poiskali na treh razli¢nih reliefnih tipih: vrtaca,
pobocje in greben. Vsakemu drevesu je bila izmerjena viSina, prsni premer (1,3 m
od tal) in doloCen polozaj na ploskvi. Poleg tega smo odvzeli vsem analiziranim
drevesom na prsni visini tudi izvrtek za zadnjih 10 let priras¢anja. Devetim
dominantnim drevesom bukve so bili odvzeti izvrtki do strzena. Rezultati so
pokazali, da imamo najvisje lesne zaloge v vrtaCah. Povpre¢ni radialni in relativni
temeljniéni prirastek s starostjo dreves upadata. Radialni prirastek prej kulminira
kot relativni temeljni¢ni prirastek. Ugotovili smo, da imajo drevesa med 200 in 300
leti starosti v povpre¢ju konstantne prirastke, ki skorajda ne upadajo. Podraslo
drevje ima nizje radialne prirastke, toda najvisje relativne temeljni¢ne prirastke.
Poboc¢ja imajo najvi§je radialne in tudi relativne temeljni¢ne prirastke. S
povecevanjem oddaljenosti med drevesi naraS¢a povprecni radialni prirastek

dreves, temeljnicni prirastek sestoja pa ne.
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In this thesis, we analyze the increment of beech (Fagus sylvatica L.) depending on
site conditions. All measurements were carried out in autumn 2014 in the area of
Leskova Valley. In the context of the tasks we set up 12 plots dominated by beech.
Plots were established on three different types of relief: sinkholes, slopes and ridge.
For each tree its height, breast diameter (1.3 m from the ground) and a geoposition
on the surface was measured. In addition, for all analyzed trees at breast height the
increment core for the last 10 years was taken. Nine dominant beech tree were
drilled to the pith. The results showed that we have the highest growing stock in
sinkholes. Average radial and relative basal area increment are declining with age
of trees. Radial increment culminates sooner as the relative basal area increment.
We have found that trees between 200 and 300 years of age have on average
constant increments, which hardly decline. The suppressed trees have lower radial
increments, but the highest relative basal area increments. The slopes have
maximum radial and relative basal area increments. By increasing the distance
between the trees an average radial increment of trees increases, while the basal
area increment does not.
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1 UVvOD

Navadna bukev (Fagus sylvatica L.) je do 40 m visoko in do 1 m debelo listopadno drevo.
V Sloveniji jo najdemo skoraj povsod, razen na suhih rastis¢ih sredozemskega sveta in v
poplavnih nizinah panonskega sveta. Navadna bukev tako uspeva v Sloveniji od 200 m
nadmorske viSine pa vse do gozdne meje. Je graditeljica ali spremljevalka mnogih zelo
razli¢nih rastlinskih zdruzb. Tako je bukev z vecjim ali manjSim delezem zastopana v
preko 70 % slovenskih gozdovih (Brus, 2012). Bukev zavzema kar 32 % delez od celotne
sledi pa ji smreka z 31,1 % (Porocilo ..., 2014). Produkcijska sposobnost in rastne
znacilnosti so v primerjavi z drugimi drevesnimi vrstami solidno raziskane (e. g. Kotar,
2005, Kadunc, 2012a, Kadunc, 2012b), zlasti v odvisnosti od rasti§¢nih razmer. O vplivu
konkurence na rast bukve je manj $tudij (Carman in Smrekar, 2007, Kadunc, 2012b), pri
Cemer gre za drevesno vrsto, ki je predmet Stevilnih gojitvenih eksperimentov (Pajk, 2011,
Saje, 2011).

Z individualno izbiro dreves za posek v Sloveniji usmerjamo razvoj gozda v Zeleno smer.
NajpomembnejSa komponenta, s katero uravnavamo razvoj posameznega drevesa, je
konkurenca med drevesi (Monserud in Sterba 1996; Hasenauer, 2006; Pretzsch, 2009, cit.
po Kobal, 2011). Najpomembnejsi ukrep pri vzgoji izbrancev in posledi¢no usmerjanja
razvoja gozdov predstavlja odstranitev konkurentov. Kljub pomembnosti, pa tematika $e ni

zadovoljivo raziskana (Drasler, 1987; Gaspersic, 2005).

Glede na to, da se bukev odli¢no pomlajuje, njen delez pa v zadnjih letih stalno nara$ca
(Porocilo ..., 2014), lahko ob pravem nacinu gojenja pridobimo iz nasih gozdov zelo
kvaliteten bukov les (furnir, lus¢enec). Ker v zadnjem ¢asu naraséa Stevilo ujm in gradacije
podlubnikov, imamo vedno ve¢ tezav s smreko. Pri jelki imamo tezave s pomlajevanjem, v
veliki meri, zaradi prevelikih gostot jelenjadi in posledi¢no premo¢nega objedanja. Tako
postaja bukev vse pomembnejSa drevesna vrsta, zato ji je potrebno posvecati vedno ve¢

pozornosti.
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V gozdovih, kjer so bile opravljene meritve, je februarja 2014 Zled povzrocil veliko skode.
Za meritve Vv tej nalogi pa smo potrebovali neposkodovane sestoje, ker poskodbe drevja

vplivajo na njegovo priraséanje.

Vse terenske meritve so se izvajale v gozdnogospodarski enoti (GGE) Leskova dolina. Z
meritvami smo priceli v septembru 2014, zato ker smo morali pocakali, da se zakljuci

rastna sezona dreves meritve so potekale vse do konca novembra 2014.

1.1 NAMEN NALOGE

Namen diplomske naloge je ugotoviti vplivne dejavnike na radialni in temeljni¢ni prirastek
odraslih bukovih dreves v GGE Leskova dolina in analizirati vpliv konkurence sosednjih

dreves na rast bukve v razli¢nih reliefnih razmerah.

V okviru diplomske naloge smo si zastavili naslednje hipoteze:
1. radialni prirastek bukev linearno upada z naras¢anjem konkurence,
2. radialni in temeljni¢ni prirastek dreves se med reliefnimi tipi znacilno razlikujeta in

3. pri nizji temeljnici sestoja je nizji sestojni temeljniéni prirastek.
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2 MATERIALI IN METODE

Potrebnih raziskav in meritev na terenu za diplomsko delo smo se lotili tako, da smo
najprej prehodili celotno obmoéje GGE Leskova dolina. Gre za gozdove vefinoma na
rastis¢ih Omphalodo-Fagetum (gozdovi bukve in jelke). Revirni gozdar nam je tudi
svetoval, na katere terene moramo biti bolj pozorni. Pri pregledu obmoc¢ja smo iskali
najbolj idealne predele za postavitev raziskovalnih ploskev oz. objektov. Najdene lokacije
smo si shranjevali v GPS napravo in zraven belezili, katera drevesna vrsta prevladuje ter za
kaksen tip reliefa gre (pobocje, vrtaca, greben). Kasneje smo iz vseh najdenih izbrali tiste,
Ki so najbolj ustrezale naslednjim kriterijem:

- drevesa niso smela imeti poSkodb zaradi Zledu (podrta drevesa, polomljene kros$nje, brez
vrhov),

- na raziskovalnih objektih ni smela biti izvedena se¢nja v obdobju zadnjih 10 let,

- na posameznem objektu je morala prevladovati to¢no doloc¢ena drevesna vrsta (bukev),

- na posamezni ploskvi mora biti enoten relief in ne sme biti prisotnih gozdnih prometnic,

ki bi vplivale na sestojni sklep krosen;.

2.1 OPIS RAZISKOVALNIH OBJEKTOV

2.1.1 Gozdnogospodarska enota Leskova dolina

GGE Leskova dolina se nahaja na severovzhodnih poboc¢jih gorskega masiva SneZnik.
Razprostira se na povrsini 3.012 ha in nadmorski visini od 750 m v Koritih do 1796 m (vrh
Sneznika). Ker je to visokokraska planota, je teren mo¢no razgiban. Posledi¢no se tudi
lokalna mikroklima zelo spreminja. Mati¢no podlago v glavnem sestavljajo apnenci (jurski
in kredni), najdemo pa tudi posamezne vlozke dolomita. Obmocje je znano po obilici
padavin preko celega leta (2150 mm). Padavine dosezejo maksimum v jesenskem casu. Tla
so srednje globoka in globoka rjava pokarbonatna, ki ponekod prehajajo v plitva tla,
predvsem rendzine. Skoraj na celotnem delu GGE se pojavljajo dinarsko jelovo-bukovi

gozdovi, v vrtatah pa najdemo smrekove sestoje. Vse bolj proti vrhu Sneznika imamo
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visinski pas bukovih gozdov, nad tem pasom pa uspeva pas rusevja vse do zgornje gozdne

meje (Gozdnogospodarski naért,...2007).

2.2 1ZBOR OBJEKTOV

Za analizo priras¢anja bukve v odvisnosti od rastnih razmer smo poiskali 12 ploskev v
GGE Leskova dolina (sliki 1 in 2). Vse ploskve so morale biti znotraj dolo¢enega
reliefnega tipa in na vsaki so morali biti upoStevani prej nasteti kriteriji. Sestoji pa so
morali biti odrasli in v lesni zalogi je morala prevladovati bukev. Ploskve smo izbrali na
podlagi tipa reliefa. Idealno bi bilo, da bi bile 4 ploskve na pobo¢ju, 4 ploskve v vrtaéi in 4
ploskve na grebenu. Zaradi prej omenjenega zleda to ni bilo povsem izvedljivo. Tako smo

dobili 5 ploskev na pobocju, 5 ploskev na grebenu in 2 ploskvi v vrtaci (preglednica 1).

Preglednica 1: Splosni podatki o ploskvah

dominantna
zap. §t. ploskve | koordinate ploskev n.m.v. |vrsta relief
1 N45 35.783 E14 28.516 | 1204 m bukev pobocje
2 N45 35.801 E14 28.452 | 1211 m bukev vrtaca
7 N45 35.837 E14 28.680 | 1233 m bukev pobocje
11 N45 35.467 E14 28.087 | 1359 m bukev greben
29 N45 36.310 E14 29.463 | 1135 m bukev greben
32 N45 35.195 E14 29.331 | 1123 m bukev pobocje
53 N45 35.854 E14 28.629 | 1218 m bukev greben
54 N45 35.381 E14 28.939 | 1264 m bukev vrtaca
56 N45 35.382 E14 28.275 | 1410 m bukev greben
58 N45 35.244 E14 29.334 | 1158 m bukev pobogje
62 N45 35.500 E14 28.255 | 1309 m bukev pobocje
65 N45 35.977 E14 27.786 | 1376 m bukev greben

Vse ploskve so bile kvadratne oblike 30 m x 30 m (9 arov). Glede na naklon terena je bilo
potrebno dolzine stranic podaljSevati, da je kasneje ob projekciji ploskve na ravnino ta res
velika 900 m?. Prav zaradi korekcije naklona se na strmejsih pobogjih stranice ploskve zelo
podaljsajo. Zaradi velike razgibanosti terena in razmeroma velike gostote vlak zelo hitro
pridemo z delom ploskve na vlako. Ker se je treba vlaki izogniti, to predstavlja Se dodaten

problem.
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Slika 2: Satelitski posnetek revirja Leskova dolina (Google maps 2015) z lokacijami ploskev

2.3 MERITVE NA PLOSKVAH

Vse podatke o ploskvah smo zapisovali na vnaprej pripravljene obrazce. Ploskve smo

zakoli¢ili s pomo¢jo merilnega traka dolzine 50 m, prizme in trasirk, S Katerimi smo
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dolocili pravi kot v oglis¢ih in padomerom, da smo lahko korigirali dolzine glede na
naklon terena. Na ploskvi smo si izbrali tako sredisce, iz katerega smo videli vsa Stiri
oglis¢a ploskve. Do teh oglis¢ smo iz srediS¢a ploskve izmerili razdaljo (z laserskim
merilcem Vertex IV, Haglof — Sweden), naklon in azimut (z busulo Sunnto KB-14/360).
Tako smo dobili to¢no lokacijo izbranega sredi$¢a, ki smo ga nato posneli z GPS

sprejemnikom in s tem dobili lokacijo ploskve na Karti.

2.3.1 Meritve dreves

Osnova za meritve je bilo prej omenjeno izbrano sredisce ploskve. Drevesa smo popisovali
tako, da smo zaceli pri drevesu, ki je bilo najblizje azimutu 0° in nato po vrsti proti
azimutu 360°. Vsa merjena drevesa so morala biti nad meritvenim pragom (10 cm prsnhega
premera). Busolo, s katero smo merili azimut, smo imeli pritrjeno na stativu. Prav tako smo
iz srediSc¢a za vsako drevo izmerili tudi razdaljo (z laserskim merilcem) in naklon terena do
drevesa. Torej v obrazec smo vpisali zaporedno Stevilko drevesa, njegov azimut (°),
razdaljo (m) in naklon terena (°). Da bi kasneje lazje nasli prava drevesa za odvzem
izvrtkov, smo na vsako drevo s kredo zapisali njegovo zaporedno Stevilko, ki je bila
orientirana proti izbranemu sredi§¢u. Za vsako drevo smo v obrazec vpisali tud drevesno
vrsto, njegov prsni premer, socialni polozaj in potrebne parametre za kasnejsi izracun
visine. Premer smo izmerili s pi-metrom na 0,1cm natan¢no. Nato pa smo S padomerom
izmerili Se viSino posameznega drevesa. Od drevesa smo se oddaljevali ¢im bolj po
plastnici in priblizno toliko metrov kolikor je bilo drevo visoko, oz. toliko, da smo videli
vrh drevesa. S te tocke smo z razdaljemerom izmerili razdaljo do drevesa v prsni viSini
(1,3 m od tal), prav tako naklon do prsne visine in naklon do vrha drevesa (v °). Tako smo
kasneje pri izracunu visine drevesa vsaki viSini priSteli $e 1,3 m viine. Za 0ceno
socialnega polozaja smo uporabljali 3-stopensko lestvico (drevo je nadraslo, soraslo in

podraslo).

2.3.2 Odvzem izvrtkov

Vsem izmerjenim drevesom so bili odvzeti izvrtki. Vrtali smo z dvema vrtalnima
vija¢nikoma, in sicer Bosch GSB 36 VE-2-LI in Milwaukee M18 CPD FUEL. Kljub temu
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pa je bilo treba vloziti veliko fizi¢nega dela pri pridobivanju izvrtkov iz dominatnih dreves,
Se posebej pri bukvi. Uporabljali smo prirastoslovne svedre Suunto, dolzine 200 mm, 250
mm, 300 mm, 400 mm in 500 mm. Vsako drevo je bilo izvrtano dvakrat na prsni viSini
(1,3 m od tal), in sicer iz leve in desne strani glede na plastnico. Tako se izognemo
kompresijskemu lesu pri iglavcih in tenzijskemu pri listavcih. Pri 9 dominantnih drevesih
bukve na posamezni ploskvi smo odvzeli izvrtek do samega strzena. Ce je bila med
dominantnimi drevesi kak$na druga drevesna vrsta (npr. jelka ali smreka), smo tudi temu
drevesu odvzeli izvrtek do strzena. Ostalim drevesom pa smo odvzeli tolik$ne izvrtke, da
smo zajeli prirastek zadnjih 10 let (v povprecju je bilo dovolj 3 cm izvrtka). lzvrtke smo na
terenu shranjevali v slamice. Tako smo zagotovili, da se nam izvrtki niso poskodovali in
izgubili. Slamico smo opremili z vsemi potrebnimi S$tevilkami za laZjo kasnejSo

dendrolosko analizo izvrtkov in jih do same nadaljnje obdelave shranili v zamrzovalnik.

2.3.3 Priprava in analiza izvrtkov

Pred dendrolosko analizo s programom WInDENDRO je bilo potrebno izvrtke ustrezno
pripraviti. lzvrtke smo previdno jemali iz slamic in jih lepili na v vnaprej pripravljene
letvice z utorom na sredini. Dimenzije letvic so bile naslednje: Sirina utora 5 mm, globina 2
mm in dolzina letvice 420 mm. Vsem izvrtkom smo sproti izmerili tudi debelino skorje in
jo vpisali kot zadnji podatek v popisne liste s terena. Poleg tega smo ob vsakem
prilepljenem izvrtku napisali stevilko ploskve, stevilko drevesa in pa stran drevesa, s katere
smo odvzeli izvrtka. Tako pripravljene izvrtke smo kasneje pobrusili na cilindri¢ni brusni
stroj z brusnim papirjem granulacije 150, da so bile letnice jasno vidne. Tako pripravljene
vzorce smo nato skenirali na A3 skenerju in jih obdelali s pomocjo programa
WINnDENDRO. Za lazjo analizo smo si sliko ustrezno povecali. Smer analize je bila od
strzena proti skorji. Nekaj letnic je naSel program sam, toda to nam pri bukovih izvrtkih ni
pomagalo dosti, saj so bile obi¢ajno na napacnem mestu. Program jih ni zaznal pravilno,
ker je pri bukvi zelo slab kontrast med ranim in kasnim lesom. Tako je bilo najlazje, da
smo vse pobrisali in jih oznacili lastnoro¢no. Paziti smo morali tudi na to, da smo izlo¢ili
tudi vse razpoke, ki so bile na izvrtkih. Razdalje med letnicami oz. Sirine branik izmeri
program avtomatsko na 0,001 mm natan¢no. Pri vseh drevesih smo analizirali prirastek za

zadnjih deset let; pri dominantnih drevesih pa je bil analiziran celotni radialni prirastek.
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prirastek. Podatke smo na koncu izvozili v program Microsoft Excel 2010, kjer smo jih

ustrezno pripravili za nadaljnjo obdelavo in analize.

2.4 IZRACUNI IN ANALIZE

Na podlagi izmerjenih parametrov s terena smo najprej izraCunali viSino, temeljnico in
prostornino za vsako drevo.

- h=visina (Uporabili smo trigonometri¢en nac¢in izmere, poznana dva kota in razdalja.)

mxd?

4 1)

G = temeljnica

- G=

d = predstavlja premer (v metrih) drevesa na prsni visini (1,3 m od tal)

- Volumen drevesa (V) smo izracunali z uporabo nemskih dvovhodnih deblovnic. Za
izratun smo potrebovali dva vhodna podatka in sicer prsni premer (d) ter visino
drevesa (h). Te Grundner-Schwappachove dvovhodne tablice je priredil Puhek
(2003) z izravnavo tabli¢nih vrednosti, tako da lahko izraunamo volumen dreves
po enacbah (enacba 2). Za vse drevesne vrste je za izravnavo uporabil isto
polinomsko funkcijo (Puhek, 2003). Pri izratunu volumna smo za bukev in vse
ostale listavce uporabili koeficiente za bukev, za smreko smrekove in za jelko

jelove koeficiente (preglednica 2).

V = ag-d-h+a;-d-h? +a,-d-h® +az-d®>-h + as-d® -h® + as -d° -h + ag-d® -h> + a;-d* -h? + ag-d® -h°

Preglednica 2: Koeficienti nemskih dvovhodnih deblovnic za smreko, jelko in bukev (Puhek, 2003)
DREVESNA . . - - - N e
SMREKA =0,2395044E+00 0,6807633TE-02 | -0,37308357E~D5 | 0,593R0420E-01 | -=0.30222736E-03 | =0.43109400E-03 | 0.64316383E-08 | 0.90518929E-07 | -0.90550376E~I | .9996
JELKA -0,22822880E+00 0.19664395E-01 | =0,28041458E~03 | 0,44570362E-01 | =0,14288404E-03 | =0.11572040E=03 | 0.30996593E-07 | 0.37584951E-08 | -0, 18066064E~11 0.9998
BUKEV =0,19403830E+00 0,58 124245E-02 | =0,30118138E-D5 | 0,46051914E-01 | =0.226218G4E-03 | =0, 10182239E-03 | 0.43435806E-07 | 0.84446836E-07 |-0,17618793E~10 00,9998

Stevilo dreves, temeljnico, in volumen posameznih dreves, smo prera¢unali s pomocjo
znane povrsine ploskev (9 ar) tako, da smo dobili Stevilo dreves na hektar, skupno

temeljnico na hektar in lesno zalogo na hektar.
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Na podlagi izmerjenih branik smo lahko izracunali naslednje kazalce prirastka:

Izrac¢un radialnega prirastka:

Najprej smo sesteli vsoto branik za zadnjih 5 let in nato Se zadnjih 10 let. Nato pa s

pomocjo Excelove vrtilne tabele izracunali povpreéni radialni prirastek na ploskvi.

Izracun temeljni¢nega prirastka:

Za vsako drevo smo izracunali temeljnico (G) za katero smo uporabili izmerjen
premer ob koncu rastne sezone 2014, le da smo mu odsteli debelino skorje iz leve
in desne strani drevesa. Nato smo uporabili prej izraCunan premer in mu odsteli
vsoto $irin branik, z leve in desne strani, za zadnjih 5 let ter za zadnjih 10 let. Na
podlagi premera iz leta 2014 in 5-letnih oziroma 10-letnih radialnih prirastkov smo
izracunali temeljnico vsakega drevesa za leto 2010 in leto 2005.

Nato pa smo med sabo odSteli Gooig — Gao10 IN Goo14 — Googs. Prva razlika izracuna
nam predstavlja temeljni¢ni prirastek posameznega drevesa za zadnjih 5 let. Druga
razlika izraCuna pa nam predstavlja temelnji¢ni prirastek posameznega drevesa za
zadnjih 10 let.

S pomocjo vrtilne tabele smo izracunali vsoto temeljni¢nih prirastkov, za zadnjih 5
in 10 let, na ravni ploskve. Potem smo z izra¢unom dobili temeljni¢ni prirastek, za

zadnjih 5in 10 let na hektar.

Izracun frekvencne porazdelitve razdalj med drevesi TIN (delaunayeve triangulacije):

To je metoda, po kateri po tri sosednja drevesa na ploskvi povezemo v trikotnik,
tako da so izpolnjeni pogoji triangulacije. Oc¢rtan krog ne vsebuje nobene druge
toCke kot le oglis¢a trikotnika oz. v naSem primeru drevesa. Med seboj se trikotniki
ne smejo prekrivati in med njimi ni vrzeli na obmocju triangulacije. Upostevali smo
le tiste kroznice oértanih krogov, dreves v trikotnikih, ki so v celoti lezale na
obmocju raziskovalnih ploskev. Tako smo omejili vpliv robov na raziskovalnih
ploskvah (Hladnik, 2004).

Vse izracune smo Opravili s pomocjo Microsoft Excel 2010.
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3 REZULTATI

3.1 SESTOJNI PARAMETRI

3.1.1 Gostota sestojev

Stevilo dreves na hektar predstavlja le drevesa nad meritvenim pragom. Skupno gostota
sestojev niha med 278 in 856 osebkov na hektar (preglednica 3). Gostota 278 dreves na
hektar pripada ploskvi, Ki je bila postavljena na grebenu. Gostota 856 osebkov na hektar pa
pripada ploskvi postavljeni na poboc¢ju. Povpre¢na gostota dreves na hektar tako znasa 507
osebkov, kar je tudi znacilnost starejsih debeljakov. Ker so to bukove ploskve, pripada
najvedje Stevilo osebkov po hektaru prav bukvi (preglednica 3). Ta kazalnik nam pove, da

je bukev primesana sestojno, ostale drevesne vrste pa posamicno.

Preglednica 3: Stevilo dreves na hektar na ploskvah po drevesnih vrstah

Ploskev Skupaj Smreka Jelka Bukev I_Ostah_
istavci
1 633 22 56 500 56
2 411 44 33 311 22
7 322 0 11 300 11
11 422 89 22 311 0
29 278 78 56 144 0
32 478 0 144 300 33
53 411 0 56 344 11
54 433 0 0 356 78
56 622 0 0 622 0
58 556 0 56 500 0
62 856 0 0 689 167
65 667 11 33 622 0

3.1.2 Sestojna temeljnica

Skupna temeljnica po posameznih ploskvah niha med 34,03 do 52,43 m?/ha (preglednica

4). Tako znasa povprecna temeljnica na hektar 45,16 m?/ha. Najvecja skupna temeljnica
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pripada ploskvi v vrtaci, najmanjSa skupna temeljnica pa ploskvi na pobocju. Najvecji

delez temeljnice razumljivo pripada bukvi (preglednica 4).

Preglednica 4: Temeljnica na ploskvah (m?ha) in delezi (%) po drevesnih vrstah

Skupna Smreka (_)stali .
Ploskev _ Jelka (%) |Bukev (%) |listavci
temeljnica | (%)
(%)
1 47,91 4,5 23,7 60,2 11,5
2 52,43 35,3 6,3 56,5 1,9
7 34,03 0,0 1,6 96,0 2,5
11 49,58 20,3 2,0 77,7 0,0
29 43,54 2,6 34,0 63,4 0,0
32 50,30 0,0 33,7 59,7 6,6
53 40,57 0,0 13,2 85,1 1,7
54 37,93 0,0 0,0 73,3 26,7
56 50,04 0,0 0,0 100,0 0,0
58 44,36 0,0 11,2 88,8 0,0
62 43,48 0,0 0,0 83,1 16,9
65 47,76 0,73 1,68 97,59 0,00

3.1.3 Lesna zaloga

Lesna zaloga na hektar se giblje v razponu med 388,8 do 823,7 m*/ha (preglednica 5).
Povpre¢na lesna zaloga tako znasa 585 m®/ha. Hitro lahko opazimo, da kljub temu, da je
najvecje Stevilo dreves po hektarju na pobocju (preglednica 3), Se vedno pripada najvecja
lesna zaloga ploskvi v vrta¢i. NajmanjSa lesna zaloga po pri¢akovanjih pripada ploskvi na
grebenu. Najvisja lesna zaloga pa po pri¢akovanjih ploskvi v vrtadi (preglednica 5). Da je
ploskev 2 v vrtaci, nam pove tudi podatek, da kar tretjino lesne zaloge zavzema smreka.

Smreke na obmocju Leskove doline skoraj ne najdemo drugod kot v vrtacah.
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Preglednica 5: Lesna zaloga na hektar (m*/ha) na ploskvah z delezi (%) po drevesnih vrstah

Ploskev Sléupno Smreka [Jelka Bukev C.)Stal'.
m°/ha listavci

1 748,6 3,6 34,9 51,2 10,3
2 823,7 33,9 8,2 56,1 1,7
7 450,9 0,0 1,1 96,6 2,3
11 499,7 19,7 2,0 78,3 0,0
29 771,7 0,7 40,7 58,5 0,0
32 7429 0,0 42,3 51,6 6,1
53 5249 0,0 15,9 82,8 1,3
54 531,4 0,0 0,0 73,9 26,1
56 4442 0,0 0,0 100,0 0,0
58 590,0 0,0 16,4 83,6 0,0
62 497,3 0,0 0,0 84,9 15,1
65 388,8 0,4 1,0 98,6 0,0

3.2 DEBELINSKA STRUKTURA NA PLOSKVAH

Najvecje Stevilo dreves je v 3. debelinski stopnji, sledita ji 7. in 6. debelinska stopnja.
Najvecji padec Stevila dreves je od 9. na 10. debelinsko stopnjo. Bolj kot se pomikamo

proti vi§jim debelinskim stopnjam, manjse je Stevilo dreves v posamezni debelinski stopnji

(slika 3).
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Slika 3: Frekvenéna porazdelitev dreves po debelinskih stopnjah
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Debelinska struktura po drevesnih vrstah se ujema s sliko 3, saj velika vecina dreves
pripada bukvi (slika 4). Druge vrste so prisotne v tako majhnem S$tevilu, da skoraj nimajo

vpliva na konéno podobo grafikona (slika 4).
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debelinska stopnja

Slika 4: Frekven¢na porazdelitev dreves po debelinskih stopnjah za posamezne drevesne vrste

Kljub temu, da je po $tevilu najvec dreves v 3. debelinski stopnji (slika 3), pa to predstavlja
le majhen del lesne zaloge na hektar (slika 5). Ce primerjamo med sabo §tevilo dreves in
lesno zalogo na hektar po debelinskih stopnjah dobimo dva povsem razlicna grafikona.
Najvedji delez v lesni zalogi predstavljajo drevesa iz 7., 8., 9., 10. in 11. debelinske stopnje
(slika 5).
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Slika 5: Frekven¢na porazdelitev lesne zaloge na hektar po debelinskih stopnjah
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3.3 STAROSTNA STRUKTURA DOMINANTNIH DREVES NA PLOSKVAH

V analizo smo zajeli skupno 111 dreves, 7 pa smo jih zaradi prisotnosti trohnobe izlo¢ili.
Velika vecina dreves (102) je bilo bukev, preostalo so bila drevesa smreke (2), jelke (5) in
gorskega javorja (2). Gre pravzaprav za starost, ki so jo drevesa imela po dosegu prsne
viSine (Stevilo branik na prsni visini). Povpre¢na starost je zelo visoka, prav tako so velike
razlike v starosti dreves med posameznimi ploskvami (preglednica 6). Tudi znotraj ploskev

so razlike zelo velike, kar kaze na dolga pomladitvena obdobja.

Najmlajsa drevesa so na ploskvi 62. Stara so okrog 100 let. Ta ploskev z najmlajSimi
drevesi pri vseh nadaljnjih analizah izrazito izstopa. Ploskve, na katerih so bila najstarejsa
drevesa (ploskve 65, 56 in 11), so bile postavljene na grebenih. Na ploskvi 11 z najstarej$o
izvrtano bukvijo (373 let) je bila starost ostalih dominantnih dreves priblizno 100 let nizja.
Ploskvi, ki sta bili postavljeni v vrtaci, se po starosti zelo razlikujeta. V povpre¢ju so na
ploskvi 2 za okoli 50 let starejsa drevesa kot na ploskvi 54. Na preostalih poboénih

ploskvah pa so drevesa stara od priblizno 100 do 240 let (preglednica 6).

Preglednica 6:Starostna struktura na ploskvah

Ploskev | Minimum Maksimu Ar'.t' KV % n
m sredina

1 122 190 155,5 13,9 11
2 144 214 172,3 11,2 11
7 90 151 118,9 18,7 9
11 184 373 275,7 19,0 10
29 115 163 142,9 9,7 9
32 113 226 166,6 26,8 7
53 148 289 215,0 21,0 9
54 91 152 116,8 14,9 10
56 228 316 269,5 10,7 8
58 129 238 169,5 25,3 10
62 89 126 106,8 9,7 9
65 238 351 290,1 11,0 8

Skupaj 89 373 181,3 37,5 111
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3.4 STRUKTURA VISIN GLEDE NA PREMER

S poveCevanjem prsnega premera drevesa naraS¢a tudi njegova viSina. Najdebelejsa
drevesa so dosegla visino celo blizu 40 m. Drevesa s prsnim premerom med 20 in 60 cm pa
dosegajo visine okrog 30 metrov. Drevesa tanjSa od 20 cm prsnega premera v glavnem
dosegajo najnizje visine (Slika 6). Na grebenu so pri istih premerih najnizje viSine (Visina
= 1,776 x dbh®®2% R? = 0,700, P = 0,000), sledijo pobodja (Visina = 32,275 — 240,630/dbh;
R? = 0811, P = 0,000), v vrtacah pa je drevje pri enakih debelinah najviSje (VisSina =
exp(3,755 + (-13,937/dbh)); R* = 0,721, P = 0,000).
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Slika 6: Odvisnost vi§ine od prsnega premera

3.5 RADIALNI IN TEMELJNICNI PRIRASTEK

3.5.1 Radialni prirastek

Temeljnica, ki je predstavljena v preglednici, je podana v m?ha. Povpre¢ni radialni
prirastek za zadnjih 5 let je priblizno pol manjsi od povpre¢nega radialnega prirastka za

zadnjih 10 let. To pomeni, da so drevesa zadnjih 10 let prirascala zelo enakomerno. To
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nam potrdi tudi povpreéni radialni prirastek za vse ploskve, saj za zadnjih 5 let znasa 7,5

mm, za zadnjih 10 let pa 14,9 mm.

Najmanjsi povpre¢ni radialni prirastek ima ploskev na grebenu (8,47 mm), najvecjega pa

ploskev na pobocju (21,36 mm) (preglednica 7).

Preglednica 7: Povpre¢ni radialni prirastek za zadnjih 5 in 10 let na ploskvah (vsa drevesa)

ploskev | Temeljnica | Povprecni 5- Povprec¢ni 10-
(m?/ha) letni radialni letni radialni

prirastek (mm) | prirastek (mm)
1 47,91 7,08 14,02
2 52,43 6,47 12,23
7 34,03 10,78 20,24
11 49,58 5,89 11,43
29 43,54 11,45 21,36
32 50,30 9,65 18,22
53 40,57 6,15 12,58
54 37,93 9,25 17,85
56 50,04 5,23 10,09
58 44,36 8,46 15,64
62 43,48 9,52 17,76

65 47,76 4,26 8,47

Povezanost med 5-letnim in 10-letnim radialnim prirastkom je zelo tesna (slika 7). 1z tega

razloga smo se v nadaljevanju omejili na prikazovanje analiz samo za 10-letni prirastek.
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Slika 7: Povezanost med 5-letnim in 10-letnim radialnim prirastkom (vsa drevesa)
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Radialni prirastek v odvisnosti od prsnega premera drevesa nam dobro pokaze pri katerih
debelinah drevesa najbolj intenzivno priraS¢ajo. Najvecji radialni prirastek so imela
drevesa prsnega premera 25 — 50 cm. Preizkusili smo Stevilne tipe krivulj in najboljse
rezultate smo dobili za potenc¢no (slika 8). Raztros podatkov je velik, kar je razumljivo saj

gre za drevje iz razli¢nih reliefnih tipov, razli¢ne utesnjenosti oziroma socialnega poloZaja.
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Slika 8: Odvisnost med radialnim prirastkom in DBH na ravni posameznega drevesa

Radialni prirastek je odvisen tudi od socialnega polozaja drevesa (slika 9). Drevesa, ki so
nadrasla (1 socialni poloZzaj), nimajo vec tako izrazitega radialnega prirascanja kot drevesa,
ki so sorasla (2 socialni polozaj). Najmanjsi radialni prirastek pa kazejo drevesa, ki so
podrasla (3 socialni polozaj). ViSina stolpca prikazuje aritmeti¢no sredino, graf ima dodan

tudi interval zaupanja ob 5 % tveganju (slika 9).
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Slika 9: 10-letni radialni prirastek glede na socialni polozaj

Analiza radialnega prirastka glede na tip reliefa pokaze, da je v povprecju najvecji

prirastek na pobodjih, sledijo vrtace, najnizje vrednosti pa So na grebenih (slika 10).
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Slika 10: 10-letni radialni prirastek glede na reliefni tip



19

Andrej¢i¢ A. Priras¢anje bukve v odvisnosti od rastnih razmer v Leskovi dolini.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2015

Radialni prirastek je odvisen tudi od starosti dreves. Kot vidimo, so bila v raziskavo zajeta
tudi zelo stara drevesa (350 let). Najve¢ji radialni prirastek imajo drevesa, ki so stara okrog
sto let, nato pa pri¢ne radialna prirast z veCanjem starosti upadati in ni ve¢ tako izrazita kot
v mlajsih obdobjih drevesa. Opazimo lahko tudi, da imajo drevesa starosti od 200 do 300
let prakti¢no priblizno enak radialni prirastek. Trendna ¢rta nam ponazori, da je najbolj
izrazit padec radialnega priras¢anja med 150 in 200 leti starosti. Nato pa radialni prirastek

upada zelo pocasi (slika 11).
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Slika 11: Odvisnost radialnega prirastka drevesa od starosti dominantnih dreves

Povpre¢ni radialni prirastek na ploskvah je odvisen od temeljnice sestojev. Linearna
trendna ¢rta nam pokaZe, da z naraS¢anjem temeljnice sestoja povprecni radialni prirastek

zelo strmo upada (slika 12).
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Slika 12: Odvisnost povpre¢nega radialnega prirastka od temeljnice sestoja

Povpre¢ni radialni prirastek na ploskvah je odvisen tudi od povpre¢ne oddaljenosti med
drevesi (TIN). Z veCanjem omenjene razdalje se poveéuje tudi povprecni radialni prirastek
(slika 13). Najvecje prirastke dosezemo pri razdaljah 7 metrov, najnizje pa pri razdaljah 5
metrov. Medtem, ko so ostale vrednosti razprSene po grafu med tema dvema vrednostima.
Raztros podatkov je precejSen oziroma z regresijo je pojasnjenih le okoli 14 %

variabilnosti prirastka (slika 13).
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Slika 13: Odvisnost povpreénega radialnega prirastka od povpre¢ne oddaljenosti med drevesi (TIN)
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Preizkusili smo tudi ali je povprecni desetletni radialni prirastek odvisen od deleza bukve v
lesni zalogi na ploskvah (slika 14). Odvisnosti nismo ugotovili (tveganje je bilo v primeru
katerekoli preizkusene funkcije nad 0,23). Ker pa gre za majhno Stevilo analiziranih

ploskev, je potrebno biti pri sklepanju previden.
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Slika 14: Odvisnost povpre¢nega radialnega prirastka od deleza bukve v lesni zalogi

3.5.2 Temeljnic¢ni prirastek

V nadaljevanju predstavljamo temeljnicne prirastke na nivoju ploskev za zadnjih 5 in za
zadnjih 10 let (preglednica 8). Tako znasa povpreéni temeljnicni prirastek vseh ploskev za
zadnjih 5 let 1,9 m%ha, za zadnjih 10 let pa 3,8 m?/ha. Najman;jsi temeljni¢ni prirastek za
zadnjih 10 let predstavlja ploskev 65 na grebenu, najvedjega pa ploskev 62 leZzeCa na
poboc¢ju. Temeljni¢ni prirastek za zadnjih 10 let je priblizno dvakratnik temeljni¢nega
prirastka za zadnjih 5 let (preglednica 8). Sicer je korelacija med 5-letnim in 10-letnim
temeljni¢nim prirastkom izredno visoka (Pearsonov korelacijski koeficient = 0,981; P =
0,000). Iz tega razloga se v nadaljevanju omejujemo na analize desetletnega temeljni¢nega
prirastka.
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Preglednica 8: Povpre¢ni temeljni¢ni prirastek na ploskvah (vsa drevesa) za zadnjih 5 in 10 let

povprecni temeljnicni prirastek | povprecni temeljnicni prirastek
ploskev |za zadnjih 5 let (m%ha) za zadnjih 10 let (m%ha)
1 2,374 4,738
2 1,557 3,056
7 1,920 3,775
11 1,278 2,624
29 1,711 3,456
32 2,307 4,514
53 1,496 3,166
54 1,856 3,744
56 1,554 3,072
58 2,405 4,694
62 3,316 6,314
65 1,199 2,475

V grafikonu smo prikazali povezanost med temeljni¢nim prirastkom posameznega drevesa
in njegovo temeljnico. Temeljni¢ni prirastek dreves se nanasa na dve razlicni obdobji. Za
obdobje od 2010 do 2014 (5 let) in obdobje 2005 do 2014 (10 let). 1z grafa je jasno
razvidno (slika 15), da z nara§¢anjem temeljnice nara$ca tudi temeljnicni prirastek drevesa.
Veéina dreves ima velikost temeljnice do 0,25 m? (slika 15). Bolj mogo¢na drevesa z vigjo

temeljnico, so precej redka.
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Slika 15: Odvisnost temeljni¢nega prirastka (zveza med 5 in 10 letnim) od temeljnice za posamezno drevo.
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Temeljni¢ni prirastek dreves je odvisen od radialnega priras¢anja dreves in predvsem od
prsne debeline drevesa. Graf lepo prikaze to odvisnost (slika 16). Drevesa s prsnim
premerom do 25 cm imajo zelo majhne temeljni¢ne prirastke. Nato pa se z veCanjem

v

prirastek imajo drevesa prsnega premera med 50 in 60 cm (slika 16).
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Slika 16: Odvisnost temeljni¢nega prirastka dreves od njihovega prsnega premera

Nadalje prikazujemo odvisnost relativnega temeljni¢nega prirastka (slednji je definiran kot
razmerje med 10-letnim temeljni¢nim prirastkom in temeljnico drevesa pred 10 leti (2005)
od socialnega polozaja dreves. Dodana je tudi vrednost intervala zaupanja za tveganje 5 %.
Drevesa, ki so podrasla (socialni polozaj 3), imajo najvisji relativni temeljnicni prirastek,
kar je posledica njihove majhne temeljnice. Sledijo jim drevesa, ki so sorasla (drugi
socialni polozaj). Najmanjsi relativni temeljniéni prirastek pa imajo nadrasla drevesa

(socialni polozaj 1) (slika 17).
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Slika 17: Odvisnost relativnega temeljni¢nega prirastka od socialnega polozaja dreves

Temeljni¢ni prirastek se razlikuje tudi med reliefnimi tipi (slika 18). Dodana je tudi
vrednost intervala zaupanja za tveganje 5 %. Najvi§je vrednosti relativnega temeljni¢nega

prirastka dosegajo drevesa na pobocjih, najniZje vrednosti pa so na grebenih (slika 18).
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Slika 18: Odvisnost 10-letnega relativnega temeljni¢nega prirastka od reliefa terena

Relativni temeljni¢ni prirastek kaZe skoraj enako odvisnost od starosti dreves kot radialni

prirastek (slika 11). Drevesa s starostjo okrog 100 let imajo najvecje relativne temeljni¢ne
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prirastke, nato pa ti prirastki s starostjo dreves upadajo (slika 19). Vendar pa upadanje ni
tako izrazito kot pri povpre¢nem radialnem prirastku. Drevesa stara med 200 in 300 let
imajo v povpre¢ju skoraj enake relativne temeljni¢ne prirastke. Zanimiva pa je tudi
vrednost relativnega temeljni¢nega prirastka najstarejSega evidentiranega drevesa (373 let),

poleg tega pa Se dejstvo, da raste drevo na grebenu (slika 19).
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Slika 19: Odvisnost relativnega temeljni¢nega prirastka dreves od njihove starosti
Temeljni¢ni prirastek dreves kaze rahlo upadanje z nara$¢anjem temeljnice sestoja (Slika
20), ki pa ni statisticno znacilno (P > 0,48). Naklon upadanja je tudi manjsi kot pri

radialnem prirastku.
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Slika 20: Odvisnost 10-letnega temeljni¢nega prirastka od temeljnice sestoja
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Z nara$¢anjem oddaljenosti med drevesi se kaze rahlo zmanjSevanje desetletnega
temeljni¢nega prirastka na ploskvah (slika 21). Trend pa ni statisti¢no znacilen (P = 0,182).

Morda bi se izkazal za znacilnega, e bi imeli vecji vzorec (ve¢ ploskev).
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Slika 21: Odvisnost temeljni¢nega prirastka od povpreéne oddaljenosti med drevesi (TIN)

Glede na delez bukve v lesni zalogi relativni temeljni¢ni prirastek upada. Odvisnost je

linearna (slika 22), ki pa ni znacilna (P = 0,203).
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Slika 22: Odvisnost 10-letnega temeljni¢nega prirastka od deleza (%) bukve v lesni zalogi
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4 RAZPRAVA

Po frekvenc¢ni porazdelitvi dreves po debelinskih stopnjah bi lahko na prvi pogled sklepali,
da imamo na obmocju Leskove doline relativno mlad gozd. Najvecje Stevilo dreves
najdemo v 3. debelinski stopnji, nato pri¢ne Stevilo upadati tako, da imamo tistih
najdebelejsih dreves izredno malo. Vendar pa smo pri analizi izvrtkov ugotovili, da so tudi
nekoliko tanjsa drevesa (9., 10., 11. debelinska stopnja) Ze zelo stara (150 let in ve¢). Prav
te debelinske stopnje predstavljajo najvecji delez v lesni zalogi. Na to nakazujejo tudi
njihovi majhni prirastki v zadnjem obdobju. Drevesa v tretji debelinski stopnji imajo
minimalne radialne prirastke najverjetneje zaradi pomanjkanja svetlobe 0z. zastrtosti s

strani dreves, Ki sestavljajo streho sestoja.

Najvecja gostota osebkov na hektar ne pripada ploskvam v vrtacah verjetno zato, ker so to
manjse vrtace. Tako, da gre prakticno meja ploskve po robu vrtace. Tako zajamemo poleg
dreves v dnu vrtace tudi vsa drevesa po pobocju vrtace in tudi na robu vrtace (greben). V
teh vrtacah so tudi starejSa in debelejsa drevesa kot pa drevesa na pobo¢nih ploskvah. Ker
so na slednjih mlajsi in posledi¢no tanjsi sestoji so tudi gostote najvecje. NajmanjSe gostote
pa so na grebenskih ploskvah, kar je razumljivo, saj padavine nenehno izpirajo hranila z
grebena na pobocja, s pobo¢ji pa na dno vrta¢. Najvecja temeljnica pripada ploskvi v
vrtadi, to smo tudi pri¢akovali, saj so tam starej$a in res debela drevesa. Ta veliko vec¢
prinesejo k skupni temeljnici kot pa vedje stevilo tanjsih dreves. Prav tako lahko pojasnimo
tudi to, da nismo najnizje temeljnice evidentirali na grebenu. Prav na grebenu so, podobno
kot v vrtadi, debeleja in starejSa drevesa. Sele pri lesni zalogi se nam pokaZejo taki
rezultati kot smo jih pri¢akovali. V vrta¢i imamo najvisjo lesno zalogo, na grebenu
najnizjo in na pobocju nekje vmes. V vrtadi je bila tudi najvisja temeljnica in ker so
obicajno v vrtacah tudi viSine dreves nekoliko vi§je kot na poboc¢jih, imamo prav v vrtaci
najvisjo lesno zalogo. Na grebenu pa imamo kljub relativno visoki temeljnici $e vedno
najnizZjo lesno zalogo, kar je posledica nizkih viSin teh dreves. Te viSine se v povprecju

gibljejo okrog 15 m.

Raziskava je pokazala na velike starostne razpone pri analiziranem dominantnem drevju.

Ti razponi kazejo na raznodobnost sestojev in so znatno vecji kot v enomernih sestojih

(Kadunc, 2012b).



28

Andrej¢i¢ A. Priras¢anje bukve v odvisnosti od rastnih razmer v Leskovi dolini.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2015

Analize so pokazale, da sta 5-letni in 10-letni prirastek v tesni povezavi. 1z tega sklepamo,
da so drevesa zadnjih 10 let prirascala zelo enakomerno. Pri povprecnem radialnem
predvsem izpranih, s hranili slabo preskrbljenih tal. Najve¢je radialne prirastke smo
ugotovili pri ploskvah na pobocjih. Kot smo Ze prej omenili, so ti sestoji mlajsi in tanjsi ter
zato tudi bolj pospeSeno priraséajo. Sestojem v vrta¢i se, kljub najbogatejsim tlom s
hranili, rast ze zaustavlja, saj S0 tudi ta drevesa starejSa in ne priraséajo ve¢ tako
intenzivno. Zanimivo je tudi to, da se nam pojavi tolikSna razlika med analiziranima
ploskvama v vrta¢i. Ena izkazuje nizje radialne prirastke (ploskev 2), druga (ploskev 54)
pa vi$je radialne prirastke (preglednica 6). Glede na to, da so bile po obliki in velikosti
vrtaCe skoraj enake, je najverjetneje to posledica razlik v starosti, saj so na ploskvi 2 v
povprecju drevesa starej$a za 100 let. Na to nakazuje tudi razlika v lesni zalogi, saj ploskev
2 predstavlja najvigjo lesno zalogo (823,7 m*/ha), ploskev 54 pa ima znatno niZjo lesno
zalogo (531,4 m*/ha).

Odvisnost radialnega prirastka od polozaja dreves nam pokaze, da sorasla drevesa se vedno
tekmujejo za svetlobo in rastni prostor in so verjetno tudi nekoliko mlaj$a od nadraslih,
zato tudi najbolj intenzivno radialno priras¢ajo. Medtem ko nadrasla drevesa ne priras¢ajo
ve¢ tako intenzivno, kljub temu da imajo najve¢ svetlobe, prostora in so v principu najbolj
mocna. Podrasla drevesa imajo najnizje radialne prirastke, ker uspevajo v pomanjkanju
svetlobe. Taka drevesa imajo obicajno tudi nepravilno razvite kro$nje in krivo rast, saj se
prilagajo svetlobnim jaskom. V raziskavi enomernih bukovih gozdov, ki je vkljucevala
Stevilna bukova rasti$¢a, se je pokazalo, da ima podstojno drevje ozje branike (Kadunc,
2011, Kadunc, 2012b). Nasprotno raziskava na Kocevskem vpliva socialnega Statusa

dreves na prirastek ni potrdila (Bon¢ina in sod., 2007).

Na radialne prirastke lahko vplivamo tudi z odkazilom konkurentov. Tako sprostimo
izbrance in jim omogocimo bolj hitro prirascanje. Tudi v enomernih sestojih je manjsa
utesnjenost kroSenj prispevala k vi§jim prirastkom (Bonc¢ina in sod., 2007, Kadunc,
2012b). V enomernih zgradbah sestojev (npr. nasadi) radialni prirastek kulminira prej, saj
je rast v mlajsih letih zelo eksplozivna, v raznomernih sestojih pa se to zgodi kasneje, saj je

drevje razli¢nih starosti in dimenzij. Pokazalo se je, da so najvecji radialni prirastki na
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pobocju. Kot smo ze prej omenili, so drevesa na poboc¢ju mlajsa kot pa drevesa v vrtaci.
Kljub temu, da je v vrtacah najvecja vlaznost in koncentracija hranil v tleh, je verjetno
zaradi niZje starosti dreves na pobocjih tam prirastek visji. Na grebenih je radialni prirastek
obcutno man;jsi kot na preostalih dveh reliefnih tipih. Pojasnilo verjetno ti¢i v bolj susnih
tleh, ki so s hranili slabse preskrbljena in pa v zelo visoki starosti grebenskih dreves (do
373 let). Raziskava enomernih bukovih sestojev je pokazala, da imajo produktivnejsa

rasti$¢a (visji rastis¢ni indeksi) SirSe branike (Kadunc, 2012b).

Pri¢akovano prirastek s starostjo upada. Glede na to, da so bila v raziskavo zajeta tudi zelo
stara bukova drevesa (373 let) v Leskovi dolini, je zanimivo, da ta drevesa kljub svoji
starosti §¢ vedno priras¢ajo skoraj enako kot 100-150 let mlajsa drevesa. Tudi v enomernih

bukovih sestojih se je pokazalo, da $irina branike s starostjo upada (Kadunc, 2012b).

V povprecju se kazejo nekoliko ve¢ji radialni prirastki na ploskvah z nizjo temeljnico. To
je posledica manjse utesnjenosti dreves na ploskvah z nizjo temeljnico in tudi, da na
ploskvah z najvisjo temeljnico zelo debela drevesa zaradi svoje starosti, dimenzij ali vpliva
reliefa enostavno nimajo ve¢ tako mocnega radialnega priras§€anja. Z naraScanjem
oddaljenosti med drevesi TIN se povecuje tudi radialni prirastek. Vecja, kot je oddaljenost,

ve¢ji rastni prostor imajo drevesa.

Vecji, kot je prsni premer drevesa, vecja je njegova temeljnica in posledi¢no tudi
temeljni¢ni prirastek. Tudi Studije v enomernih bukovih sestojih so pokazale pozitivno
zvezo med prsnim premerom in prirastkom pri bukvi (Bon¢ina in sod., 2007, Kadunc,
2011, Kadunc, 2012b). Kljub temu, da je radialni prirastek pri ve¢ini mogoc¢nejsih dreves
minimalen, pa ze doseZena debelina moc¢no prispeva k temeljni¢énemu prirastku. TanjSa
drevesa imajo tudi pri velikemu radialnemu prirastku majhen temeljni¢ni prirastek.
Najvisje temeljni¢ne prirastke so izkazale ploskve na pobo¢jih (drevje mlajse kot v

vrtacah) in v vrtacah.

Relativni temeljniéni prirastek dreves starih okrog 100 let je znatno visji kot pri 200 in ve¢

let starem drevju. Razlika med relativnim temeljni¢nim prirastkom in povpre¢nim
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radialnim prirastkom glede na starost dreves je v tem, da pri temeljni¢nem prirastku ni tako

izrazit upad priras¢anja dreves starih med 150 in 200 let.

Temeljnic¢ni prirastki sestojev so odvisni od radialnega prirastka, premera na prsni visini in
Stevila dreves. Najvecji temeljnicni prirastek smo izmerili na pobo¢ni ploskvi. Kot smo ze
prej omenili, so tukaj mlaj$a, za odtenek tanj$a, vendar StevilénejSa drevesa z velikim
radialnim prirastkom (ploskev 62). Najmanjsi temeljni¢ni prirastek ima zaradi Ze prej

omenjenih parametrov ploskev 65 (greben).

V Studiji nismo potrdili odvisnosti temeljnicnega prirastka sestojev od temeljnice.
Nasprotno so na Somovi gori potrdili ve¢je prirastke na red¢enih ploskvah, kar pomeni ob

nizji temeljnici (Bon¢ina in sod., 2007).

Opozoriti je potrebno, da smo v analizo zajeli le odraslo oziroma staro drevje. Zakonitosti
priras¢anja tako nismo ugotavljali za mlajSa drevesa. Prav tako se zavedamo, da imajo
velik pomen na priraséanje oziroma kompeticijo medvrstni odnosi. Tu ni pomemben samo

delez drevesnih vrst, ampak tudi oblika njihove primesi.

Rast in kompeticija se razlikujeta tudi glede na sestojni tip. V povsem enomernih sestojih,
kakr$nih mi nismo zajeli v analizo, so razmere in zakonitosti drugacne kot v raznomernih

sestojih ali sestojih nekje vmes.
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5 SKLEPI

V nalogi smo si zastavili tri hipoteze.

1. Prvo hipotezo smo potrdili, saj je radialni prirastek upadal z naras¢anjem sestojne
temeljnice (posredno kaze povecevanje konkurence), kot tudi narascal s poveCevanjem
povpreéne oddaljenosti med drevesi (tudi ta nakazuje stopnjo konkurence).

2. Tudi drugo hipotezo smo potrdili, saj se tako radialni kot temeljni¢ni prirastek znacilno
razlikujeta med reliefnimi tipi.

3. Tretje hipoteze nismo potrdili, saj za temeljnicni prirastek sestoja nismo potrdili

statisticno znacilne odvisnosti od temeljnice sestoja.
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6 POVZETEK

Na obmo¢ju Leskove doline smo analizirali radialni in temeljni¢ni prirastek bukve (Fagus
sylvatica L.) v odvisnosti od rasti$¢nih razmer. Naloga je bila zasnovana tako, da smo na
terenu izbrali 12 ploskev v odraslih sestojih (debeljaki) s prevladujoco bukvijo. Iskali smo
ploskve na razli¢nih reliefnih tipih. Tako smo postavili 2 ploskvi v vrtaci, 5 ploskev na
poboc¢ju in 5 ploskev na grebenu (idealno bi bilo na vsakem tipu reliefa po 4 ploskve).
Analizirali smo vsa drevesa, ki so bila nad meritvenim pragom (prsni premer 10 cm).
Drevesom smo izmerili prsni premer (1,3 m od tal), vi$ino, oddaljenost od sredis¢a ploskve
in dolocili socialni polozaj. Za vsako ploskev smo izmerili GPS koordinate sredi$ca
ploskve ter iz srediS¢a do oglis¢ izmerili razdaljo ter naklon. Za proucevanje radialnega in
temeljni¢nega prirastka so bili vsem drevesom odvzeti izvrtki. Vsako drevo smo vrtali z
leve in z desne strani (na plastnici) na prsni visini. Devetim dominantnim drevesom so bili

odvzeti izvrtki do samega strzena, ostalim pa le za zadnjih 10 let prirastka.

Kasneje smo vse podatke analizirali in rezultati so pokazali, da imamo najvisje lesne
zaloge v vrtaCah. Povprecni radialni in relativni temeljni¢ni prirastek s starostjo dreves
upada. Radialni prirastek kulminira prej kot relativni temeljni¢ni prirastek. Ugotovili smo,
da imajo drevesa med 200 in 300 leti v povprecju konstantne prirastke, ki S starostjo skoraj
ne upadajo. Mo¢no pa se prirastki zmanjsajo med 150. in 200. letom starosti. Ve¢ji rastni
prostor, kot imajo drevesa, predvsem ¢e so mlajSa, vi§ja sta radialna in temeljni¢na

prirastka.

Podraslo drevje ima nizje radialne prirastke, toda najvi§je relativne temeljni¢ne prirastke.
Poboc¢ja imajo najvi§je radialne in tudi relativne temeljni¢ne prirastke. S povecevanjem
oddaljenosti med drevesi naras¢a povpreéni radialni prirastek dreves, temeljniéni prirastek

sestoja pa ne.
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