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1 UvOD
Tegave z izgubo sluha zar adi poklienimiabolezmmi,me d d e

S kateri mi se sr el uj ecoss (izgubaEsluhap alisgkuhost, kinje | i
posl edica gkodljivega hrupa, je ena i zmed |
poklicnih bolezni.Za leto 2005 najdemo podatke, da je bil&vropi okoli 14 300 primerov

izgube sluha zaradi prekomernega hropadelovhnem mestt Nezavezuj ol i vodni
praksah pri wuporabi direktive 2003/ 10/ ES AHr

Med v semi pokl icni mi bol ez nalmi g g khordubpe nzadjrp
vseh prijavsejihkar5% nanaga na hr up omadkotpaki@no bodezea k u st i
(Koselj in sod, 2002).

Poklicna bolezen je po Pravilniku o seznamu poklicnih bolémi I. RS 8512003)

definirana kot bolezen powzo| ena z daljgim neposrednim vp
del ovni h pogojev na dololenem delovnem mest
dejavnosti, na podlagi katere je bil oboleli zavarovan in je navedena v Seznamu poklicnih
bolezni.V gozdarstvugyt ej emo kot poklicno bolezen vazon

prstov in pa naglugnost zaradi ropota stroje

|l zpostavljenost del g wc eyr olbdwzwemmagim gospadardkin u p u
panogah,née e v gr adbeni gt vu,emvredu sster iglitug etreerg drwiatia
gozdarstvu, s aj proi delu v gozdu wuporabljam
ropot z jakostjo nacddravjune gkod | j i vStmiojneevy awmi gozdar st vu
uspegno ogradit:i geol eopomekadi gdel aMognpos
kabine( Pot ol nir9 Ne giede@Djedela ec pr ed hr Kkagppomoz a Plai tj en
vedno smotrno hrup nadzorovati in meriti, saj kljub vedno bolj ialmpEnim ergonanskim

kabi nam g ejadoerdobremepitevistojnikevhruporma delovnem mestu.

Ocena obremenitev z ropotom je osnova za ol
g k ¢iwihl posledic na zdravje delavcev in je poleg drugega odvisna tudiaodanin
postofka meriteyy ki ga opisuje mednardni ISO standard 9612:2009. V primeru

nehomogenegrazporjanja] e egal ogaj mi krof ona Kkl jul ne
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izmerjene obremenitvpodcenjene ali precenjene. Zato je namen diplomske naloge ugotoviti
ali je ropot v kabini zdginega traktorja homogen oz. enak po celotni kabini ter ugotoviti
kol i kgne so rvaah,i k|leseramoaiobrearendgvami izmerjem na mestu

|l evega i n desnega ugesa traktorista.

2 PREGLED DOSEDANJIH RAZISKAV

Pri preglelu dosedanjilvaziskav, tako\d o ma | i k ot , nismoj zasledilraziskavea t u r i

K i bi obravnaval a v pdpakwmegenjh rogpta y kabiningozdarskdga n a 1
traktorja Vel i naki soadikinardjeaesv, Sloveniji in tujme e osredotol a z
obremenjenost strojnikov z ropotome pas postavitvijo mikrofona prsamemmerjenju
ropota in wugotavljanju napak, do katerih | al
postavitev mikrofona, kot jih navaj&O standardISO standard.., 2009. Tako smo se pri

domal i h avtorjih razi sk av jihavib magiskavahottaktdristi | e

preobremenjeni z ropotom po sedaj veljavni zakonodaji.

Li pogl avgelkv@] @salaaldaakekenitev traktorista z ropotomdelovnem
| a,spa kazalniku korigirana ekvivalenta jakost ropota (LAeg. kethaga pr i adapt
traktorju 90,7 dB(A), pri zgibniku97,@ B( A) i n p 89,1 dB(A)dee takio presegp u

dopustne mejdnevne obremenjenosti z ropotom

V di pl oms ki h (8040) cagiskova] @brentenitmei tlakikia pri spravilu lesa,
ugotavljal je obremenjenost traktoristov z v
adaptiranihgozdarskih traktorjiin na dveh zgibnih traktorjih, ter ugotovil, da so traktoristi

po trenutno veljavninpravini ki h z r opotom preobremenz eni ,
ropoom 89,55 dB(A).

Podobno kot GuniudiGdg rRi0oda®d ) (plsprvaa,egibgian traktorjem,

modelne 8urne obremenitve z ropotom (83,8 dB(Apresegajo spodnjo opozorilno mejo

dnevne izpostavljenost r i stroju za selnjodanprzgk dmalm |
dnevih opozorilnih vrednosti ne prihajilaksimalne trenutne jakosti ropofaCpeak) pri
traktorju, zgi bnem ol pgelkojloa | aej povBrir sltajoqg

delovnih opracijah, ki so bile izvedeniz kabine zgibnikg navaja razpon kazalnika
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ekvivalentna jakost ropota (LAeq) od 86¢dB(A) do 89 dB(A).Poje 011) pav kabini
zgibnega traktorjaimberjack 240 C, ugavlja maksimalniropot med 89 in 93 dB(A)o
kazalnikuLAeq kor.

Prav tako v svojem magistrskem delu ®br o v i | (2013) prihaja do
je traktorist pri delu z zgibnim traktorjem Ecotrac 120V preobremenjen z ropotom, saj
obremeniteppr esega opozorilne in mejne vrednost.i
(140,7 dB(C)), kot tudi raven dnevne izpadianosti po kazalniku LAeq.kqi89,7dB(A)).

Leta 2010 je bila s strani Univerze v Manitobi, na zahtevo podjetja Buhler Industries Inc.
narejena raziskava, v kateri so na traktorjwa fifersatile 280 ugotavljalvire ropota na
traktorju, potii po katerih ropot vstopa Vv
zmanj ganj e r opot.Ropetin vivraxije v kabisi lsa mel a bnianir az | i | |
mestih, kot je prikazano na sliki Meriinamestsa o o znal ena z vel i ki mi

levodesno in centralno o0os merjenja pa oznal uje

Slika 1: Pol ogaji mer j enj ga (TeanpRintDeop, 201&23)bi ni t r akt o
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Meritve ropota so izvajal.@ pod razlil ni mi [

hitrosti traktorja ter obreemjenost samega stroja. Pri@ko so merili ropot pri odprtih/zaprtih

vrati h, del uj ol inapraeid terl prijacz|lii | Ri1 h redbiacgekfPoist i h
pregledu delas mo se osredot ol i, kiiso Hiliazmaneni ptipodobne r e z u |
kriterijin kot smo jjhupo abi | i s ami edmerjemea gedraktordnérdval, kabiivh

je bila zaprta v kabi ni pa i zkHdijul amleo vpev mraplralves ,

Meritve so izvajali amerilno napravdBruel & Kjaer 2250 Rezultatiraziskaveso podani po
kazalniku ekvivalentna jakost ropota (LAedzmerjenje jakosti ropota v kabini so bipei

2250 rpm motorja na intertvaluod 75,4 (LAeq) do 80,6 (LAeq) P o Imerje@g in
pri padaj ol e ostizoopisapees preglednicie d n

Preglednical: Izmerjene vrednosti ropotapri traktorju Versatile 280

t2t20F2 Obrati motorja | Izmerjena vrednost
(rpm) (LAeq)
Ec 2250 78,48
Bl 2250 76,81
Jc 2250 75,42
Hc 2250 80,6
Br 2250 78,69

3 RAZISKOVALNE HIPOTEZE

Glede na namen diplomske naloge smo postavili nasleghatezi:

1. Jakost rop@ v kabini se ne sprenjmoziromaje neodvisna od pozicije mikrofona.

2. Napake meritev med pozicijami, ki jih predpisuje 1ISO 9612:2009, bodo stati | n o
neznal il neiznegenilvma dragin meritnih mestih v kabini.
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4 MATERIAL IN METODE DELA

4.1 OPIS METODE RAZISKOVANJA IN OBDELAVA PODATKOV

411 Spl ogno

Zvok ali zvol no val @wmaahgngem ndhanjp mgtaaialnjh dddcev vn a st
nekem mediju, ki i ma maso kwencel astilnost, v
Hrup je ena izmed oblik vo|l nega valovanj a. Vsako zvoln
informacijo. Le je ta informacija razumljiva, kor
informacij a, K i j o i menuj emo s i gnanliva,al i m €
nekoristna al.| mot el a, potem je to nezagel e
trugl . Hrup je torej nezageljena oblika zvolk

ali njegove frekvence ampak od posl ugal mmat nseagmae graa z pno | eo
zdravstvenega stanja, starosti, spola, socialnega, kulturnega inmekéne ga pol ogaj a
|l asa in kraja. Hrup je torej pr wanazdeave irs ub | ek
pol ut j(d uldjindi, 2001: 3)

Li poglin&Kuniee(k998y ul beni ku Humani zacija dela v
nepravilne zvoke v Dbivalnem okolju al:i zvok
ropot pa kot del zvol nega okol j a, K i j e ni

predmetov dela.

4.1.2 Zakonodajni okvir

Evropska okvirna direktiva o varnosti in zdravju pri delu (Direktiva 89/391 E{@hila

sprejeta leta 1989 in predstavjao me mben mej ni k pri i zbol jganju
V vsej Evropi zagotavlja mii mal ne varnostne in zdravstven
| ahko ukrepe ohr ani (Ewopskalagencijpvze dampsbin zZgmviepti r o0 g |
delu).
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V SlovenijijeZakon o varnost. in zdravju pri del u
poki va podrolje varstva pri delu, ter dol ol a

zvezi z varnim in zdravim delom ter ukrepi za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu. S
tem zakonom so prav tako doihadragepri deur\gani ,
temel j ni h odl ol bah zakon nalaga odgovornost de
zdravje delavcev pri delu, ter izvajati vse potrebne ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja
vseh delavcev in drugih oseb v delovnem procesu. (Zakearnosti..., 2011).Zakon sledi
sodobnim nalelom tega ©podrolja, (Mednarogneh dol
organizacije dela) ge zI| ast.i Konive nKonpwae MOIMGL.&pdsebg L 5t .
dosl edno pa zakon sl edijavlieream&\rgpskiiumji na podlagi o m,
okvirne direktive 89/391/EEC tako, da je usklajen tudi z evropsko pravno ureditvijo na

podrolju varnost. in zdravja pri del u.

Pojem varnost. in zdravja pri del u getipo svo
del odajalcev in delavcev, da v skladu z zak
upogtevanju varnostnih ukrepov, s katerimi s

gkodl jivost. pri de vamgst in z2dagatpalelul ki gleflena namdog no r
del a zagotavlja delavcu najvel | o rRegplica mer o
0...,2003)

Na podlagi zgoraj omenjenega zakona je nastal Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganii
zaradi izpostavljenosti hruppri delu U r . . 7086), ki getv.skladlu7z/ Direktivo
evropskega parlamenta in Sveta 2003/10/ES o minimalnih zahtevah za varnost in zdravje v
zvezi z izpostavljenostjo delavcev fizikalnim dejavnikom (hrgpnadaljevanju Pravilnik).

Ta Ravinkdo | ol a tudi obveznosti del odajalca v zv
za varnost in zdravje, ki so ali bi lahko bila posledica izpostavljenosti hrupu, in zlasti pred
tveganji za pogkodbe sluha. V 3. Istbvgenasti Pr a v i
in opozorilne vrednosti izpostavljenosti v osem urnem delovniku ter nasledigoni | ne r a-

zvolnih tlakov:

a) Mejni vrednosti izpostavljenostl: ol eno za L(EX, 8h) = 87 dB(A
(140dB(C) glede na referen|lni tlak 20 OPa) ;
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b)zgornj i opozorilni vrednost. i zpostavl jenos
140 Pa (137dB(C)) glede na referenlni tlak 2

d) spodnji opozorilni vrednosti izpostavljenodtio| eno za L(EX, 8h) = 80
112 Pa(135dB(C)gtte na referenlni tlak 20 20 OPa.

Pravinkv. 8. | |l enu navaja, da je potrebno pri dc
upogtevat.i prisot nos tna tamgludamseniengrgeni bkvivalpnani ( L A
ravni hrupa primeerjenoaekyvikvwalmendt h@ navnijo
hrupa, izmerjeno z dinamiko | (Impuls®a z | i ka se pr ivetl g jae klog t(2e d&
Le je razlika velja kot 6 dB(A), se prigtej e
raven hrupa, z mer j eno z dinamiko | (I mpulse), je po

Za mejni vednosti izpostavljenosti je vr&ilniku navedeno, da mora delodajalec pri
dol ol anju dejanske izpostavljenost:i del avece
varovalne oprem za varovanje sluha, medtem ko za opozorilne vrednosti izpostavljenosti

vela,da tega ulinka ne sme upogtevati

4.1.3 Snemanje obremenjenosti z ropotom

Pri praktilnem ugotavljanju obremenjenost. o
mejami g pomembno, kje ifkkako merimo ropot, kaj merimo téako ugotovimo srednjo

j akost ropot a oziroma obreladpenogel i mo neli
obremenjenost delavca s fizikalnimi vplivi okolja, jih merimo tam, kjer vplivegoj oziroma

vstopa j O vV | l ovekovo tel o. Tako ropot mer i mo
usmerjenim proti glavnemu viru ropota. Kada\
meri mo ropot v enakih med seboj pravokotnih
Vi roi ropota ali z odboji meri mo | akost ropot

prostoru( Li pogl avgek:76%). Kumer , 1998

Pri ropotu merimo efektivno (RMSi root mean square) vrednost odmikanw8 ki je

izralunljienmal po :sl edel i
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|1 2
Apms = \T fu Apydt (1)
Srednja vrednosp r | Spreminjiazmoéleuwnnarnoap op @, mregdajenj e m
vrednosti, K i bi bila dowldvegpr i b@@gog enra (
Fiziologkemu wulinku ni hajolega ropota ustre

ekvivalentna jakostropoa@aP ot ol nvSk, k200 ®: | ahko

1 i ,
LA, = 10 X log (21X (10°4%% x T1))

LA T ekvivalentna jakost ropota v dB(A)

Ticel oten | as trajanja ropota
Li 1 ekvivalentna jakostopota v item intervalu v dB(A)

Ti T trajanje ropota v-tem intervalu

Konilna jakost rampmot &kotL Ga&ask )nuimz

i zral unamo

(2

valelhn dobl j e

j akosti ropota, ki so bile izmerjene v | asu

LCpeak = max(LCpeak;)

LCpeaki KOni | na raven zvolnega tlaka Vv posamezn
(dB(C))
LCpeakii K ONi | na r aven -temntedvauega t 1 aka v i

4.1.4 Izvajanje meritev ropota na delovnem mestu

V Direktivi evropskega parlamenta in Sveta 2003/10/ES o minimalnih zahtevah za varnost in

zdravje v zvezi z izpostavljenostjo delavcev fizikalnim dejavnikenzapisano, da je za

pravilno ocep izpostavljenosti delavcev hrupwotrebno uporabljati primerno metodo

merjenja,terse at o skl i c evat imednaodrsGO sarglarde.

priznane
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Podrol j e, kir i dlan) adbirpal vonnasvk a medrsaddoi sfeadarg SIKTrEN v a

ISO 9612:2009v nadaljevanjustandard).Standard opisuje postopke izvajanje meritev pri

ugotavjanju obremenjaosti s hrupom v delovnem okoljuNavodila vsebujejo naslednje

gl avne post opke eapenosti delavdew 2 lmupgmu delovima analizzoor

metode neritev, meritve, napake meritev z r al u n i i n pr &/dGErdadusa ev e
opi sane tri razl i | ne nmebased measorementejdbjbased i n s i

measirement in fulli day measurement. (celodnevna metodfapv tako so podane smee

za 1 zbiro ustrezne metode mernpgeamenadb alaa mdjod o |
obremenjenosti s hrupan® tem Sardardomj e dol ol ena i ngenirska r
i zpostavl jenosti del avcev hr upanjacbrenkrdtévav nem

hrupom.Standard rezultate merjenja jakosti hrupa obravnava takdepioano s filtrom A kot
tudisfiltrom C. I ngamenmsleaamepobaddabpemu proul ey
del avcev hrupu ter zagliti ruerhiavglkodIpjriedi npio
hrupa. Merilni proces merjenja hrupa zahteva opazovanje in analizo delovnih pogojev, da
lahko nadzorujemo pravilnost samih meritev. Standard preéptadj metode ocenjevanja

napakmerjenja.

Za potrebe diplomskega dela smo tafdadu podrobneje pregiali poglavje meritve, saj
tam Sandard opisujeahtevane instrumente za merjenje ropota inpalg e mi kr of ona

samih merjenh. Standard zahtevaiporabo merilnikov zvoka, ki izpolnjujejo zahteve

standarda IEC 61672:2002in spadap v kakovostnirazee 1 al i 2. Mer il ni ki
s preciznim mikrofonom in pripadajolim kabl
61252.

Standard navajg | ede namegl anj a mi kr oniiksofommorhvbiiv mo g no

primeru uporabe dometra(ang. Instrument worn by the workegmjitrjen na ramo delavca na

razdal ji Vsaj 0,1 m od vhoda Vv zunanj. uges
Mi krofon mora biti postavljen pribligno 0,0
mor ata biti n ammeehgal nesnkai tvapkloi,vida n obl al il a ne

Zagotoviti nroramo, da je mikrofon postavljen tako, da ni v stiku z drugimi predmeti, saj
takrat mer il ne napr av eKadaapridelde gepgja@mihvisoghh e r av

koni |l nih vrednost:i h r inpagvnommerih mo mer i tve pre



10
Di mni k A. Vpliv pol ogrejaxopod vikabiozfimikeaWoodg 140.a pak o me
Dipl. delo (VS). Ljiubljana, Uni v. v L j obhovljveagozdne vig,i2@l6.e hni gka f a

Kot d r u g Gtandeodgpredvisldva, da naj bodo meritve pri uporabi merilnika zvoka

(ang. Integratingaveraging sound level metegvedene z mikrofonom postavljenitlizu
gaved el avca med i zokagtaajj e mmaagnd adsa mé kr of on pos
ol i v centru, kjer Dbi s eKadhr noop diti delaveapnisotera | a d
med samim procesom merjenja, naj bo mikrofon postavljen na raad#j1 m do 0, 4 m od

vhoda v zunanji ugesni k d_rea In en amobr oel naa jezzapgoost to
mikrofon postavljen znotraj 8, m od del av| evega wugesa, pot e

merilne naprave, ki jo pritrdimo na delavca.

Kadar mzicija glave delavca na delovhem mestudno | o lupornatemo za namestitev

mi krof ona nasl ednje vigine:

a) St ojpeolliogaj deNa®@c@75 1m5/adn t | emi na kater
b) Sedel i pol ogaj del avca: 0,80 m NI i0glOb m

vertkal ne i n horizontalne osi sedega, kolikdc

Standard predpisuje standardno napda&klasjezar adi
mikrofon ritrjen na delavca ali pa je postavljen blizu telesa delavca lahko prihaja do napake
zaradi absorbcije in odiev hrupaod telesa delavcaVv primeru izvajanja meritev brez
prisotnosti delavca se napake pojavifadarmikrofonnin a me qnlaeme nak epkotpo |l o g a

bi bila glavadelavcaob njegovi prisotosti.

4.2 OPIS OBJEKTA

Podatkezaag poskus smo pridobil. S pomol jo tere
23.102014 v gozdnogospodgv gokdeogospodansko dngtileskdvas t o j r

dolina na gozdarskem zgibnem traktorju Woody 140.
4.3 OPIS ZGIBNEGA GOZDARSKEGA TRAKTORA WOODY 140
Meritve jakosti ropota smo opravljali na zgibneéraktorju Woody 140, ki je lasbozdnega

gospodarstva Postojna. Omenjeni zgibnik je star 2 leti in ima opravljenih 2150 delovnih ur. Je

redno vzdrgevan in servisiran.
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Gozdarski traktor Woody 40 je specialni gozdarski traktor, namenjendz& | o v naj t e
delovnih razmerah. Stroj poganizeutzov diz | s Kk i mot or , ki pri 2200
102,0 kW (140 KM) . 5Z/g0i0Ob nmnk, 2\ 0 @joi Imgni,nnod eme rvi Vv i
mm. T e g a jezpg ipduatkih kpeoizvajalca 6500 kg. Pogon je hidrostats®auer

Sundstrandi n j e raluna$ntégko dbsmgkemen i deal no pri

momenta trenutnim obremenitvam in omogol i mo
posledicozeo udobno in tiho vognjo, |ist izpuh, n
koles, enostavnost upravljanja in udobje za voznia. | mot orja se na poc

preko vsehPmnitivodnijkiol zbigaind med kivemal peestavama in sice

med delovno hitrostjokjer dosega zgibnik hitrost do 17 km/h, ter cestno hitrostjo, kjer

zgi bni k dosege hitr os tujedudi ddbé& rakpondaiase sa\jormdy 14
sprednji osi 62 % in na zadnji osi 38¥@ase Traktor je spredaj opremljez rampno desko,

zadalj pa z naletno desko, obe | ahko dvi gamo
vgrajen |l glandov dvobobenski vitel vlielne s
pogona in daljinsko voderPoleg vitla lahko daljinsko kmilimo tudi traktor in sicer
vklop/izklop motorja, premik traktorja naprej/nazaj, krmiljenje vozila, plin njatder

dvig/spust zadnje desk&. t em j e vozni ku bistveno ml aj gan
v e |(Vil@o, 2015).

- » - o : 3 P

: ’ - y 39 s S N
op ¢ ; N S

o e X R § m\

Slika 2: Gozdarski zgibni traktor Woody 140 (Foto: Dimnik Anton)
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4.4 OPIS METODE DELA

4.4.1 Opis merilnih naprav

Meritve ropota v traktorski kabiregibnika Woody 140 smo izvajali z merilnikozvoka

priznanega danskega podjefauel & Kjaer, tip 2250. Napravge skladna z vsemi ustreznimi

starda r d i na podrol| Mer imenmijlnj ma hgupetbimoma kt er
lahko tako za merjenje okoljséga hrupa inropotana delovhem mestMerilnik je poleg

mnogo drugih parametrov béle | ekvival enfiltromi A 8 Reg &BA))imMmpot a
konilno vrednost | ak o€ (Cpeak@dBfC))tKaneninikeBguel&o s f i
Kiaer2 250 pri pada ¢ eBrupl &&jadar 4189 Ta jm bilkpreko fkabelskega

podajg k @ovezan z merilnikom zvoka. Sam merilnik pa smo prekdor ez Ggi | neg
usmerjevalnika povezali s pametnim telefono k ar nam je omogolil o,
zal etek in konec v sailken mestyurzapritheratimlabine.z br anem

Slika 3: Merilna naprava Bruel & Kjaer 2250 (Foto: Dimnik Anton)
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Slika 4: Precizni mikrofon Bruel & Kjaer 4189 (Foto: Dimnik Anton)

4420pi s nameglanja merilnih naprav in potek n

Najprej smo zgibni traktor postavili na ravno gozdno cestb del ovi gl u. Nat

traktorsle kabineodstraniliorodje, ki ga traktorist potrebuje pri svojem delu iee druge

predmete, ki niso pritrjeni in bi ob delovanju motorja lahkwzp o | a |l i nezageljen
takovplivali na same meritvé’rav tako smo izkl | i | i v s 0 vaenilitadid, kagii j o t «
del ovanje teh napr awvnabelikodt abnekenitve znragotor®.wnrmoi [v p | i

(2014)v svojem magistrskenmkoesltu mapaojta m@dhdv eplra n
kabini zgibnega pol prikolilarja kar za 3,6 d

Nato smonarediimr e go | eiseni talemo | im bolje pokrili
mesti na katere smo kasneje pritrdili mikroforetvice so bile dimenzije 1x1 cm na katere

smonar azdal ji 15 ¢ mikmfana.adsané letvice smo oa)seelpadrdili s
pomoljo vakuMmesdko hl stpwink.j e sestavljala ena
postavlieniOme r i | ni h mest i n p,odkaterihjeizgorhj@letvickigent al ne
potekal a pr ebhmeghan koazhnii skoogna mgje bNb 7 merilnih mest.

Merilni mesti, kjerje bila predvidena pozicija voznikove glawmopostavili na medsebojno
razdaljo 18 cm. Spodnjpar elmea i | na | etvica je bila posta

zgornjo letvico, na njej pa mo o0 z8n armdrliil ni h mest . Vzdol § kal
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vetrobranskega stekla do zadnj egtbisnaengki a bi |
vigini kot prelni l etvici. Na zgornji vzdol ¢

mest.Vse skupaj je bilo v kabini predhodno izbranih 37 merilnih mest.

: AR
Slika 5: Postavl jena nffom@amnikmmo®ni h | etvic

Meritve so potekale breprisotnosti delavca, prpopolnomazaprti kabini. Napravo za
merjeng ropota smo naatili na 15 sekundne intervale snemanja. Pri postavitvi mikrofona
smo pazili, da jéil mikrofon na vertikalnih letvicah postavljen vodorayma horizontalnih

letvicahpaobrnjen navzdol.

Ropot v kabini smo najpreja vseh merilnih mestizmerili pri prostem teku wtorja, ki se je

vrtel z 840 obrati na minutgpm) i N nat o ge pr i strdja koose je motoo b r e me
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vrtel z 2144 obrati na minut@gpm). Zgi bnik je v | asu memitev n
gozdni cesti, v gozdni kragi, tako da ni bilovplivov hrupa iz okolja, ki bi lahko oviral

meritve.

Slika 6: Obrati motorja v prostem teku (Foto: Dimnik Anton)

Slika 7: Obrati motorja pri delovni obremenitvi (Foto: Dimnik Anton)
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4.4.3 Obdelava podatkov

Pridobljenepodatke s terena smo iz merilnih nappav e k 0 pri padaj ol e pr oc
prenesil.i na r al unal ni kograntaeviicrospfi Bxceltabnddealjipoa | i S
obdelavo podatkov smo od vseh izmerjepidwrametrovuporabili le ekvivalentro jakost

ropota (LAeq) in maksimalno vrednost @ vrednotenega trenutnega
(LCpeak).

Podat ke smo at at s septoanaibg toibvdstrdnskegadekta, kjgg smo
primerjali izmerjenev r edno st i na pwod@&@amezrziah etkoliwah ent no

koni | no | akuogsott arvo p oatialike gt Bt tveganju. |

Za | agjo preddbheaeavmerivt svamien i awleol anja pol oga
ralunalni gkega pr og rskcmkabin® Traktorj& Wledy 146,kot ed i | i

prikazano na slik8.

Slika 8: Skica kabine Woody 140
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Na prikazani skickabineso merek a bi ne | eajzabaljbatdhneggm ei,zr i s ni s mo
pridobitid o v o | | n at a Plantakdjepniagajemtudive/l. i kost sekdega i1
stapomanj gana zar adi b ol j ¢ eufiadi. Nasprotnio kofkakeng, paspr e g |
meilneletvic e i n oznamb&rpé&dopal v gajpgedejamikihcherdu i zr i
izmerjenih na terenu. Slikeketiranimi meramikabines o pr i pogkeogak. Zar ad

preglednost. nsaa merimaangstacna vsakb letWci pobdnia z dr ugal |

barvo.

Takgen model k a b rahiliea nsodetiranjkparazdebtyerepotavppmgramu
NoiseAtWork, kjer smaz zbranih podatkovako za kazalnik LAeq kot tudi kazalnik LCpeak

izdelali karte ropotaKarte smo izdelali posebej za obkazalnikal ol eno gl ede na
motorja.Karto ropota smo prikazali & pogledihin sicer,tloris zgornjih letvic, tloris spodnjih

letvic, stranski ris in pogledadaj, takoda smo zajeli vse zbrane podatkése navedene

pogl ede vkl j ultevikani merilaipnest pkdzajemona sligah 910, 11, 12,

13, 14, 15 in 16najprej merilnamestaod32 7 pri 840 riPpmpori2lddrpmat o ge

Zgoraj

Spredaj
Zadaj

Spodaj
Slika 9:Stranski ris (840 rpm)
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Zadaj

3 =
g a
Spredaj
Slika 10: Tloris zgornji (840 rpm)
Zadaj
g 5
g a

Spredaj
Slika 11: Tloris spodnji (840 rpm)
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Zgoraj

o =
3 8

Spodaj

Slika 12: Pogled zad# (840 rpm)
Zgoraj
T I

o =
3 a

Spodaj
Slika 13: Stranski ris (2144 rpm)
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Zadaj
o
3 7
e a
Spredaj

Slika 14: Tloris zgornji (2144 rpm)

Zadaj

Levo
Desno

Spredaj
Slika 15: Tloris spodniji (2144 rpm)












































































































