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nacrtu relativno vecji za 30 % v oddelku 227 in 5 % v oddelku 228. Okoli gozdnih
vlak in cest so bile izrisane tudi 50-metrske buffer cone, ki so pokazale, koliksen
del povrsine oddelkov je odprt za spravilo lesa s traktorjem s 50-metrsko Zzi¢no
vrvjo. V oddelku 227 je delez odprte povrSine z gozdnimi prometnicami znaSal 92
%, v oddelku 228 pa 53 %. Deleza odprte povrSine po podatkih GPS-meritve sta
bila v primerjavi s podatki v gozdnogospodarskem nacrtu relativno veéja za 15 % v
oddelku 227 in 6 % v oddelku 228. V obeh oddelkih so bile naértovane nove
gozdne vlake v skupni dolzini 2289 m, ki bodo delez odprte povrSine povecale na
96 % v oddelku 227 in 94 % v oddelku 228.
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Exact and up-to-date data of forest traffic route openness (including forest roads
and skidding trails) are important for rational planning of forest production. Thesis’
purpose was to acquire data about skidding trails openness in sections 227 and 228
in GGE Zelezniki, district Drazgose, and to compare with listed in the technological
part of forest cultivating plan. Recorded densities of skidding trails in comparison
to listed densities were relative larger for 30 % in section 227 and 5 % in section
228. Around forest traffic routes were drawn also 50 m buffer zones that show what
part of surface of departments is opened for working with a tractor with 50 m long
wire-cable. The proportion of open surface with forest traffic routes was 92 % in
section 227 and 53 % in section 228. These data of openness were relative larger
from the data within plan for 15 % in the section 227 and 6 % in section 228. In
both sections there were planned new skidding trails in common length of 2289 m
that will increase proportion of open surface to 96 % in the section 227 and 94 % in
the section 228.
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1 UVvOD IN NAMEN NALOGE

Nacin dela se z razvojem tehnologije v gozdarstvu in tudi drugih panogah hitro spreminja.
Vedno bolj se uporabljajo satelitski navigacijski sistemi, na primer GPS (angleSko Global
Positioning System), katerih razvoj teCe v smeri doseganja ve¢je natancnosti dolocanja
polozaja na Zemlji. Podatki z natanc¢nostjo med 3 in 10 metri zadostujejo za vecino
gozdarskih potreb, pridobimo pa jih z napravami, ki so na trzis¢u relativno lahko dostopne.
Podobno natanéni so tudi digitalno ortofoto posnetki, topografske karte, ki jih uporabljamo
Vv gozdarstvu, pa so navadno narejene s precej manjSo natan¢nostjo (KopsSe in Hocevar,

2001).

Podatki o odprtosti gozdov z gozdnimi vlakami, ki so navedeni v gozdnogojitvenih nacrtih,
v€asih niso natan¢ni, vendar so osnova za nacrtovanje ciljev in ukrepov v zvezi z
gospodarjenjem v gozdu. Zato so lahko nadrtovani cilji in ukrepi v primeru neto¢nosti
podatkov o odprtosti neprimerni. Karte gozdnih vlak in podatki o odprtosti gozda se
uporabljajo  pri  izdelavi  seCnospravilnih nacrtov in  obnovi  dolgoro¢nih
gozdnogospodarskih nacrtov. Do nedavnega so nacrtovalci in revirni gozdarji za
vrisovanje gozdnih vlak in cest uporabljali busolno metodo. Z metrom so merili dolZine in
Sirine vlak, z busolo pa azimut dela vlake ali ceste. Z razvojem tehnologije smo tudi v
gozdarstvu za merjenje tras gozdnih prometnic zaceli uporabljati GPS. Prednosti te metode
S0 enostavnost snemanja, zanesljivost in hitrost pridobivanja podatkov.

V diplomski nalogi Zelimo ugotoviti odprtost gozda z gozdnimi vlakami v dveh izbranih
oddelkih gozda z uporabo GPS in jo primerjati z odprtostjo gozda z gozdnimi vlakami,
navedeno v gozdarskih nacrtih. Nasa hipoteza je, da je odprtost gozda z gozdnimi vlakami,

navedena v gozdarskih nacrtih, enaka dejanski odprtosti na terenu.
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2 PREGLED OBJAV

Colari¢ (2007) je v svoji diplomski nalogi izdelal in uporabil novo metodo zajemanja
prostorskih podatkov z GPS-napravo, po kateri lahko revirni gozdarji in drugi strokovnjaki
sami pridejo do podatkov za svoje delo — na primer nacrtovanje odpiranja gozdov na

primarni in sekundarni ravni.

Colari¢ (2007) in Fireder (2009) sta v diplomski nalogi ugotovila, da je izmera sekundarne
odprtosti gozda z uporabo GPS zelo enostavna, hitra in predvsem natan¢na in da nove
tehnologije, kot je satelitski navigacijski sistem GPS, lahko znatno olajSajo delo na terenu
in v pisarni. Produktivnost delavcev je veéja, natan¢nost pridobljenih podatkov pa enaka
ali boljsa kot pri ostalih starejSih metodah. Primerjava razlik razlicnih kazalcev odprtosti
med stanjem po karti in podatki, izmerjenimi z GPS, je pokazala, da se zaradi napak pri
vrisovanju vlak najvecje razlike pojavijo pri dolzinah spravilnih razdalij, manjSe pa pri
gostoti prometnic in odprtosti gozda v %. Nacrtovalci in revirni gozdarji so do nedavnega
uporabljali predvsem busolno metodo, Kjer so z metrom merili dolzine gozdnih vlak, z

busolo pa azimut, ter tako izdelali karto z obstoje¢imi vlakami.

Zunié¢ (2008) v diplomskem delu navaja, da se je v preteklosti za kartiranje gozdnih
prometnic uporabljala geodetska izmera, ki je bila zelo natan¢na, vendar so jo zaradi
prevelikih stroSkov opustili, karte pa so postale neazurne in zastarele. V svojem delu je
posnel 37 km gozdnih cest in ugotovil, da so razlike med linijami, izmerjenimi z GPS, in

linijami cest iz baze Zavoda za gozdove minimalne.

Kopse in Hocevar (2001) v svojem clanku piSeta o so€asni uporabi digitalnih ortofoto
posnetkov in GPS-izmer. Analiza odstopanj linij cest, izmerjenih z GPS, in linij cest,
prepoznanih na digitalnem ortofoto posnetku, je pokazala, da so odstopanja GPS manjSa od
8 m, v povprecju pa okoli 3 m. GPS-izmera se je izkazala za primerno na cestah, vlakah in
drugih poteh, kjer so krosnje sklenjene. Na ostalih delih je prometnice racionalnejSe
kartirati s pomoc¢jo digitalnih ortofoto posnetkov. Tudi Kopse (2000) za vzpostavljanje
katastra gozdnih cest vidi GPS-izmero kot alternativno metodo k drugim metodam

pridobivanja prostorskih podatkov, predvsem digitalni ortofotogrametriji.
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Pivk (2005) je ugotovil, da je GPS-izmera v zelo zastrtih delih gozda popolnoma
nezanesljiva in jo lahko uporabimo le za priblizen potek prometnice. V zastrtem obmodcju
je bila povpre¢na razlika med klasi¢no teresti¢no izmero z busolo in merskim trakom ter
GPS-izmero 13,79 m, na odprtem obmoc¢ju pa le 2 m. Prednost GPS-izmere je v hitrosti,
saj jo je opravil v 50 do 70 % manj ¢asa kot klasi¢no teresti¢no meritev, in enostavnosti ter

priro¢nosti, saj jo opravi en sam ¢lovek.

Na Gozdarskem institutu Slovenije so GPS uporabljali povsod tam, kjer je zaradi
gozdnatosti in neposeljenosti primanjkovalo primernih oslonilnih to¢k — to so dobro vidne

in razpoznavne naravne tocke na posnetkih in v naravi (Behin, 1998).

Bernik (1998) v svojem delu navaja, da so za 1200 m dolge gozdne vlake po faznem
nacinu (teresti¢na metoda) porabili 5 ur, pri kodnem nacinu (GPS) pa 45 min, meritev pa
pri slednjem lahko opravi en ¢lovek. Pise, da natan¢nost merjenja z GPS povsem zadostuje

za gozdarske potrebe.

Pozitivne strani GPS so relativno preprosta uporaba, ki se je nau¢imo Ze po enodnevnem
uvajanju, delo lahko opravi en sam ¢lovek, napravo lahko uporabljamo v vseh vremenskih
razmerah, hitrost in natan¢nost dela je vecja kot pri nekaterih tradicionalnih merilnih
pripomockih; na licu mesta dobimo natan¢ne podatke o nasi lokaciji, ki jih enostavno
prenesemo na osebni racunalnik in jih obdelujemo. Negativne strani so odvisnost od
satelitske konstelacije, slab$i signal v gostejSih sklepih, neugoden vpliv reliefa in
oblacnega vremena na kakovost signala, za obdelavo podatkov pa je potrebno znanje iz

racunalniskih programov (KopSe, 2000).
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3 GOZDNE PROMETNICE

Med gozdne prometnice priStevamo gozdne ceste, gozdne vlake in stalne gozdne ziCnice.
Omogocajo prihod lastnikov, strokovnjakov, delavcev in drugih uporabnikov v gozdni
prostor, odvoz gozdnih proizvodov in normalen potek prometa v gozdu. Zaradi prostorske
razseznosti gozdov in razgibanosti reliefa gradimo ve¢ razli¢nih vrst prometnic. Pri
gospodarjenju z gozdovi imajo pomembno vlogo tudi negozdne oziroma javne ceste, saj
zajemajo priblizno 50 % dolzine vseh gozdarsko produktivnih cest. V Sloveniji imamo
priblizno 11.500 km dolzine produktivnih gozdnih cest in priblizno enako dolzino
gozdarsko produktivnih javnih cest. Cesta je (gozdarsko) produktivna, ¢e se nanjo
priklaplja gozdna vlaka ali pa nanjo privla¢ujemo les iz gozda ob cesti. Ob njej je lahko

tudi pomozno skladis¢e gozdnih lesnih sortimentov (Poto¢nik, 2007).

Gozdne vlake so sekundarne gozdne prometnice, njihov glavni namen pa je spravilo lesa iz
gozda. Neko¢ so bile prometnice oziroma poti za spravilo lesa iz gozda ozje in bolj
prilagojene obliki terena kot danes, saj so si pri delu pomagali s konji in drugimi delovnimi
zivalmi. Danes za spravilo uporabljamo razli¢ne delovne stroje — traktorje, le-ti pa
zahtevajo SirSe prometnice, ki so horizontalno in vertikalno bolj prilagojene terenu (Dobre,
1984). Z uporabo novejsih in tehnolosko boljsih traktorjev moramo tehni¢ne elemente vlak
Se dodatno prilagajati njihovim zahtevam. Gozdne vlake morajo povrSino odpirati ¢im bolj
optimalno. Z vecjo zmogljivostjo strojne gradnje Se temu v primerjavi z rocno gradnjo

laZje priblizamo posebno na skalnatem terenu (Avgustin, 2000).

3.1 ODPRTOST GOZDA

3.1.1 Ravni odprtosti gozda
Razlikujemo dve ravni odprtosti gozdov:

» Primarna odprtost gozda zajema prometnice, ki omogocajo racionalen prevoz lesa

iz gozda do porabnika — primarne gozdne prometnice. V nasih razmerah in
uveljavljeni tehnologiji je to kamionska cesta, zgrajena in namenjena za voznjo

kamiona s polprikolico.
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= Sekundarna odprtost gozda zajema prometnice, namenjene spravilu lesa. To so

traktorske vlake, poti in spravilne linije, imenujemo pa jih sekundarne prometnice
(Poto¢nik, 2007).

3.1.2 Kazalci odprtosti gozda
Odprtost gozda preverjamo z ve¢ kazalci:

= Povprecna Sirina pasu, ki ga prometnica odpira:

Ta kazalec uporabljamo pri nacrtovanju optimalne odprtosti gozda pri trasiranju novih

cestnih omrezij. IzraCunamo jo po obrazcu:

= Povprecna dejanska spravilna razdalja:

Ta podatek je najbolj uporaben pri izdelavi se¢nospravilnega nacrta. Uposteva izklju¢no
vidik transporta lesa iz gozda. Predstavlja povprecno dejansko oddaljenost gozdne ploskve
od produktivne prometnice. Ugotavljamo jo na ve¢ nacinov, najpogostej§i in
najenostavnej$i pa je z dolocitvijo tezis¢a gozdne ploskve, v nasem primeru

secnospravilnega polja.

= (Gostota prometnic:

To je najpogostejsi kazalec odprtosti za vecje gozdne predele. IzraGunamo jo po obrazcu:

(Potoénik, 2007).

3.2 GOSTOTA GOZDNIH VLAK

Gostota omreZja gozdnih vlak po obmocjih v Sloveniji je zelo razli¢na. Razlike so nastale
zaradi razli¢nih sistemov omreZij gozdnih vlak, razli¢nih gozdnogospodarskih vlog gozda,
razli¢ne razvitosti gozdarstva in podobnega. Pravilnik o gozdnih prometnicah (2009) v 27.

¢lenu doloc¢a najvecjo dovoljeno gostoto grajenih gozdnih vlak, ki zanaSa:
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» v kraSkem svetu 180 m/ha,
= v griCevnatem svetu 150 m/ha,

= v alpskem svetu pa 130 m/ha.

Ze dolgo poznamo padniéni in poboéni sistem vlak, kjer so vlake ve¢ ali manj vzporedne,
ter listast sistem gozdnih vlak, Kjer tipu potekajo vlake v obliki ozilja lista. Skrlj (1982) je

ugotovil, da je povprecna razdalja zbiranja:

» v padnicnem omrezju 0,30 * e,
* Vv poboénem omrezju 0,31 * e,

= v listnatem omrezju pa 0,37 * e,
pri Cemer je:

e ... povprecna razdalja med vlakami, ki se izracuna:

G ... gostota vlak (m/ha).

Pri odlo¢anju med padni¢nim ali pobo¢nim sistemom polaganja gozdnih vlak najprej
upostevamo naklon terena. Na vlakah, ki so namenjene spravilu lesa z adaptiranim in
gozdarskim traktorjem, ne smemo nacrtovati in graditi naklonov, ve&jih od 25 %. Ce
nacrtujemo uporabo zgibnika in gradimo tudi SirSo vlako, lahko v padni¢nem sistemu
izjemoma naredimo vecji naklon. Listaste sisteme gradimo na razgibanem, vrtacastem ali

jarkastem terenu, kjer zaradi reliefa ni mozZno trasirati vzporednih vlak (Kr¢, 2002).
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Slika 1: Padni¢ni (levo), pobo¢ni (na sredini) in listast sistem gozdnih vlak (desno); ¢rne Crte

predstavljajo plastnice, rdece pa gozdne vlake

Gostota vlak naj bi bila taka, da zagotavlja smotrno zbiranje gozdnih lesnih sortimentov do
gradnje in vzdrZzevanja vlak ter spravila na eni strani in obremenitev delavca ter Skode v
sestojih na drugi strani. V praksi gradimo od 2- do 3-krat gostejSe omrezje gozdnih vlak od
optimalnih gostot vlak po izra¢unih. Vzroki za to so obremenitev delavca, kapaciteta vitlov
in Skode v sestojih. Kljub temu pa bi bilo bolje graditi redkejSe vlake, vloziti nekoliko veé
dela ter pri spravilu delati pazljiveje (Rebula, 1983).
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4 SISTEM GLOBALNEGA DOLOCANJE LEGE - GPS

GPS je kratica za Global Positioning System. To je satelitski navigacijski sistem, ki se
uporablja za dolocanje to¢ne lege in ¢asa kjerkoli na Zemlji ali v zemeljski tirnici. Njegovo
polno ime je NAVSTAR GPS (Navigational Satellite Timing and Ranging — Global
Positioning System). Zasnovalo ga je obrambno ministrstvo ZDA, ki ga tudi upravlja.

Prosto ga lahko uporablja vsak, ki ima ustrezen sprejemnik.

4.1 RAZCLENITEV SISTEMA

4.1.1 Vesoljski segment

Sestavlja ga 24 satelitov GPS, ki krozijo v Sestih ravninah tirnic. Vsak od njih obkrozi
Zemljo dvakrat na dan na visSini 20.200 km. Na vsakem so namescene $tiri zelo natancne
atomske ure. Oddajajo dve vrsti signala. Prvi signal je precizna koda P, ki je natanénejsa in
dostopna samo pooblas¢enim vojaskim uporabnikom, ki jo lahko desifrirajo. Drugi signal
pa je javno dostopna groba koda C/A. Sateliti so razporejeni tako, da so vsaj Stirje naenkrat
ve¢ kot 15° nad obzorjem (GPS, 2012), v praksi pa jih je od 5 do 8 (Kabler, 1997).

iy “’3 ﬁ’
‘g ..... & *&4—#
| _, "\:-\_ﬂf ¥

.........

Slika 2: Polozaj in razporeditve satelitov NAVSTAR GPS okoli Zemlje — vesoljski segment
(Drustvo Viharnik, 2012)
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4.1.2 Nadzorni segment
Sestavlja ga pet kontrolnih zemeljskih postaj, ki skrbijo za nadzorovanje poti satelitov,

usklajevanje njihovih atomskih ur in prenos ter obdelavo podatkov, ki jih oddajajo sateliti.

4.1.3 Uporabniski segment
Uporabniski segment sestavljajo civilni in vojaski GPS-sprejemniki, ki razberejo ¢asovne

podatke z vecjega Stevila satelitov in nato izra¢unajo lego sprejemnikov (GPS, 2012).

4.2 DELOVANJE SISTEMA

Za pridobitev podatkov o zemljepisni dolZini in Sirini, nadmorski vi$ini ter tocnem casu
potrebujemo signale vsaj stirih satelitov. Sistem deluje po nacelu triangulacije — iz znanih
oddaljenosti od satelitov in polozajev satelitov izracuna polozaj sprejemnika na Zemlji.
Praviloma bi bili za dolocitev lege v trirazseznem prostoru dovolj signali s treh satelitov,
vendar bi morala biti ura v sprejemniku tako to¢na kot v satelitih, to pa je prakti¢no skoraj
neizvedljivo. Pri metodi sprejemanja signala Stirih satelitov se netocnost ure ne akumulira
kot pri sprejemanju signala s treh satelitov. V sprejemnikih se zato lahko uporabljajo
preprostejSe kvaréne ure ( Kobler, 1997 in GPS, 2012).

4.3 VIRI NAPAK V SISTEMU

4.3.1 Vpliv atmosfere

Ko signal precka atmosfero, se zakasni. Svetloba ima konstantno hitrost le v vakuumu, v
atmosferi pa jo pri prehodu motijo molekule, atomi, ioni, vodna para in drugi delci. Pojav
je podoben lomu svetlobe pri prehodu skozi razli¢ne prosojne materiale. Vpliv atmosfere je
mnogo vecji pri satelitih z nizko elevacijo — nizkim poloZajem nad obzorjem, ker je pot
signala skoznjo daljSa. To vrsto napake ublazimo z dvofrekvencnimi sprejemniki, ki
sprejemajo dva razlicna signala, ki ju oddaja satelit, ter izracunajo zakasnitev sprejema

(Kobler, 1997 in Drustvo Viharnik, 2012).
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Slika 3: Vpliv atmosfere na kakovost delovanja GPS (Drustvo Viharnik, 2012)

4.3.2 Napake ure satelita

Ure v satelitih so zelo natan¢ne, vendar v€asih vseeno pride do majhnih napak. Nadzorni

segment zato ves ¢as nadzira ure v satelitih in jim po potrebi posilja popravke.

4.3.3 Odboji signalov

Napake zaradi odbojev se pojavijo, ko se sprejemnik nahaja blizu ve¢jih objektov z
odbojno povrsino, npr. jezer ali velikih zgradb z gladko povrSino. Signal satelita tako ne
potuje direktno do antene sprejemnika, ampak se odbije od bliznjih objektov. Te napake

zmanjSamo z uporabo posebnih anten (DruStvo Viharnik, 2012).

4.3.4 Polozaj in razporeditev satelitov

Ce so sateliti blizu skupaj, je mozen polozaj, ki ga sprejemnik doloéi, bistveno ve&je
podrocje, kot €e so bolj enakomerno razkropljeni po nebu, to pa pomeni manj$o natancnost
pri dolo€anju polozaja. ReSitev je v opazovanju ¢im vecjega Stevila satelitov (Drustvo
Viharnik, 2012). Indikator za kvaliteto razporeditve se imenuje GDOP (Geometric Dilution
of Precision — geometricna slabitev natanc¢nosti). Ugodno je, da so sateliti ¢im bolj

razmaknjeni, tako je GDOP manjsi (Kobler, 1997).
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Slika 4: Vpliv razporejenosti satelitov GPS na natan¢nost dolo¢anja polozaja: desno — boljsa

natancnost, levo — slabsa natanc¢nost (Kobler, 1997)

4.3.5 Namerne motnje

Do leta 2000 so sateliti preko signala oddajali premaknjen Cas in koordinate. Poleg teh
osnovnih podatkov so oddajali Se Sifriran signal, ki je sporo¢al namenoma povzroceno
napako. Ta signal so lahko desifrirali samo sprejemniki oborozenih sil ZDA. Civilni
sprejemniki so kazali koordinate, ki so bile do 120 m napac¢ne. Po letu 2000 pa teh motenj

ne uporabljajo vec in so koordinate natan¢ne do 2 m ali celo nekaj cm (GPS, 2012).

11
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5 MATERIAL IN METODE

5.1 OBMOCIJE RAZISKOVANJA

Izbrali smo dva oddelka gozda z razlicno odprtostjo po podatkih Zavoda za gozdove.
Oddelka lezita na obmodju planote Jelovica, v gozdnogospodarski enoti Zelezniki, revir

Drazgose.

5.1.1 Jelovica

Jelovica je visoka kraska planota v severozahodni Sloveniji, ki zavzema ozemlja petih
razliénih ob¢in: Radovljica, Bled, Bohinj, Zelezniki in Kranj. Kot alpsko predgorje se
razteza med Savo Bohinjko na severu, Lipnisko dolino na vzhodu in Selsko Soro na jugu.
Nekateri strokovnjaki k Jelovici priStevajo pogorje Ratitovca, ki je kamninsko in tektonsko
del Jelovice, po svoji obliki in nadmorski viSina pa Ze pravo pogorje (ErZen, 2007).
Najvecji del Jelovice sestavlja izravnan planotast, mestoma vrtacast (kraski) relief med
1000 in 1300 m nadmorske visine. Zaradi te svoje geomorfoloske znacilnosti ima osrednji
del Jelovice znacaj mraziséa (GGN Jelovica, 2012).Skupna povrsina planote je 11.217 ha
(Lipniska dolina, 2012).

Slika 5: Lega obmocja raziskovanja — planota Jelovica (Ekologija in zdravje, 2012)



Stalec N. Ugotavljanje sekundarne odprtosti gozdov z uporabo GPS.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehnigka fakul., Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne vire, 2013

V preteklosti je bila Jelovica zakladnica lesa, ki so ga uporabljali za kuhanje oglja,
namenjenega za fuzine in razne druge obrti. Prvotni jelovo-bukov gozd so tedaj izkréili in

pogozdili z obSirnimi smrekovimi monokulturami.

Jelovica je bila tudi najdis¢e velikih koli¢in Zelezove rude bobovec, ki so jo uporabljali
kovaéi v krajih ob njenem vznoZzju — v Kropi, Kamni Gorici in Zeleznikih. Prav Zelezova
ruda, veliko gozda za pridobivanje oglja in mo¢ vode, ki izvira ob njej, so bili razlog, da se

je v njeni okolici razvilo kovastvo (Radol ca, 2012).

Zaradi omejenih vplivov ¢loveka je zivalstvo na Jelovici dobro ohranjeno. Tu so zatocisce
nasle mnoge ptice, ki so drugod ogrozene, zato je planota od leta 2004 vkljuc¢ena v
evropsko ekolosko omrezje Natura 2000. ZaSCitena je tudi kot ekoloSko pomembno
obmocje in obmoc¢je naravnih vrednot (Radol’ca, 2012). Barji Za blatom in Ledina na

Jelovici pa sta zavarovani celo kot naravna rezervata (Jelovica, 2012).

Slika 6: Lega obmocja raziskovanja — zgoraj oddelek 227 in spodaj oddelek 228 (RKG-GERK,
2012)



Stalec N. Ugotavljanje sekundarne odprtosti gozdov z uporabo GPS.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehnigka fakul., Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne vire, 2013

5.1.2 Gozdnogospodarska enota Zelezniki

Gozdnogospodarska enota Zelezniki po povrsini meri 5.833,12 ha.

Gozdovi v GGE Zelezniki so relativno dobro odprti, &eprav sistem gozdnih prometnic $e ni
v celoti dograjen. Vseh produktivnih cest je 122,3 km (21,0 m/ha), od tega je gozdnih 58,6
km (10,0 m/ha), javnih pa 63,7 km (10,9 m/ha). Dodatno je Se 15,7 km javnih
povezovalnih cest, ki ne odpirajo gozdov. Traktorskih vlak je 398,2 km, tako da njihova

gostota znasa 68 m/ha.

Prevladujoce je traktorsko spravilo, ki pokriva 58,1 % odprtih povrsin, v kombinaciji z
ro¢nim pa $e dodatnih 33,4 %. Spravilne razdalje se ve¢inoma gibljejo med 200 in 400 m,
nad 600 m pa $e vedno v dobri petini gozdov. Zi¢ni¢no spravilo se uporablja na 7 %
povrsin, v kombinaciji z ro¢nim spravilom pa Se na dodatnih 1,4 % povrSine. Samo ro¢no
spravilo poteka na 0,1 % povrSine. Neodprtih povrs$in gozda je kar 1.401,69 ha, kar znasa
24 %.
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Slika 7: Pregled deleZev povrsin po razredih spravilnih razdalij v GGE Zelezniki (GGN Zelezniki
2004-2013)

V obdobju 1994-2004 je bilo v GGE Zelezniki zgrajenih 43 km gozdnih vlak. Tudi danes
se gradnja novih vlak nadaljuje s podobno hitrostjo — od 4 do 5 km letno. (GGN Zelezniki
2004-2013).
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5.1.3 Podrobnosti oddelkov

Opis oddelka 227

Krajevno ime za ta del gozda je Grcarca, po povrSini pa meri 34,58 ha. Nahaja se na
gladkem pobocju z vzhodno ekspozicijo in sega od nadmorske visine 950 m do 1260 m.
Povpre¢ni naklon v oddelku je 25° (47 %). Spada v gospodarski razred ohranjenega
jelovega bukovja na silikatih. Od drevesnih vrst prevladujejo iglavci (smreka 77 % in jelka
20 % v lesni zalogi). Listavce predstavlja bukev s 3 % lesne zaloge. Povprec¢na lesna
zaloga oddelka je 569 m%ha. V njem je najve¢ debeljakov (84 %), sestojev v obnovi je 13
%, mladovij pa 3 %. Spravilo v celem oddelku poteka s traktorjem. Povprec¢na spravilna

razdalja je 300 m, deleZ odprte povrsine je 80 % (GGN Zelezniki 2004-2013).

Opis oddelka 228

Domace ime za ta del gozda je Brsnice. PovrSina oddelka je 39,61 ha. Sega od 820 do 1240
m nadmorske visine, nahaja se na jugovzhodnem jarkastem pobocju s povprecnim
naklonom 30° (58 %). Spada v gospodarski razred spremenjenega zmernega kisloljubnega
bukovja. Tudi v tem oddelku v lesni zalogi prevladuje smreka z 78 %, sledijo pa ji Se
bukev s 13 %, jelka s 6 % gorski javor z 2 % in macesen z 1 %. Povprecna lesna zaloga
oddelka je 354 m*ha. V njem je 88 % debeljakov, 11 % sestojev v obnovi in 1 %
mladovij. Uporablja se kombiniran nacin traktorskega in ro¢nega spravila lesa, povpre¢na

spravilna razdalja za traktor je 1300 m, odprtost pa 50 % (GGN Zelezniki 2004—2013).



SN
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5.2 TERENSKO DELO

Pri merjenju vlak z GPS-sprejemnikom smo si pomagali z ortofoto posnetkom z vrisanimi
mejami oddelkov, gozdnimi cestami in gozdnimi vlakami. Po vkljuéitvi GPS-sprejemnika
smo pocakali na odprtem mestu, da se je naprava hitreje in bolje pozicionirala. Na tej tocki
smo kalibrirali tudi nadmorsko visino. Uporabljali smo napravo GPSMAP 60 CSx. Aparat
ima vgrajen visoko odzivni GPS-sprejemnik, elektronski kompas in barometri¢ni

visinomer (Garmin, 2012).

Slika 9: GPSmap 60 CSx (GPS world, 2012)

Poti smo snemali tako, da nam je GPS zarisoval pot (log), ki smo jo prehodili. Ce smo se
razcepih vlak smo markirali tocke (waypoints) za boljSo preglednost. Toc¢ke smo postavili
tudi na mestih, kjer so se po nasih kriterijih bistveno spremenili doloceni tehni¢ni elementi
vlake (Sirina, pre¢ni naklon in poSkodovanost vozis¢a vlake). Tako smo posnete gozdne

vlake razvrScali v tri kategorije:

= vlake, pripravljene za spravilo (Sirina 2,5 m ali ve¢, neposkodovanost vlake),

= vlake, na katerih je potrebna obnova prehodnosti (nasuti material na odkopni

brezini, erozijski jarki na vozisc€u, $irSi od 50 cm in globlji od 20 cm, Sirina vlake
2,5 m ali ve€) in

= vlake, ki jih je potrebno rekonstruirati (preozke za adaptiran kmetijski traktor ali

gozdarski traktor — §irina manjsa od 2,5 m).
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Razdelitev odsekov vlak na kategorije smo si med snemanjem sproti zapisovali. Snemanje
je potekalo 17. 9. 2012 od 8. do 16. ure v pretezno sonénem vremenu. Teren smo Si za
boljso in lazjo orientacijo ogledali Ze prej. Med snemanjem smo spremljali in od¢itavali

natan¢nost dolo¢anja polozaja na GPS-sprejemniku v 10 minutnih intervalih.

5.3 KABINETNO DELO

Po kon¢anem terenskem delu smo prenesli podatke iz GPS-naprave v osebni racunalnik.
Podatke smo s pomocjo programa GarCom pretvorili v obliko, ki jo uporablja program

MaplInfo. Nato smo jih obdelovali v programu Mapinfo Professional 11.5.

Za podlago smo uporabili karto obmocja z vrisanimi plastnicami, preko nje pa odprli karto
oddel¢nih mej, karto gozdnih cest in karto posnetih tock (waypoints) in poti (log). Nato
smo po posnetih linijah tock narisali gozdne vlake. Vlak nismo risali s povezovanjem
posnetih to¢k in poti (waypoints in log), ampak smo njihov potek prilagodili plastnicam.
Tako smo popravili napake, ki so nastale med snemanjem zaradi odstopanj pri dolo¢anju
polozaja. Pri obdelavi je pomembno, da so razcepi, odcepi in priklju¢ki med vlakami in
cestami spojeni. Razli¢ne kategorije vlak smo tudi razlicno obarvali, da so pregledno
prikazane na karti. Vlake v oddelku smo ostevil¢ili in jim pripisali njihove posamezne
dolZine. Zatem smo izracunali produktivne dolZine vlak in cest v oddelku. Pri tem smo si

pomagali s programom Maplnfo, ki omogoca merjenje odsekov vlak.

Po koncanem vrisovanju vlak smo podatke o njihovih dejanskih in produktivnih dolzinah
izvozili v program Microsoft Excel, kjer smo jih uredili. Produktivno dolZino narisanih
gozdnih vlak in cest, ki potekajo po mejah oddelka, smo dobili tako, da smo njihovo
celotno dolzino prepolovili, saj odpirajo del raziskovalnega in del sosednjega oddelka.
Vlake in ceste, ki ne potekajo po meji oddelka, imajo produktivno dolzino enako dejanski.
V preglednici smo navedli tudi morebitno potrebno delo na vlaki in dolzino odseka za
delo. Nato smo izracunali $e gostoto gozdnih prometnic (vkljucuje gozdne ceste in gozdne
vlake) in gostoto gozdnih vilak v oddelkih. Slednji podatek smo primerjali z gostoto vlak,

ki je napisana v tehnoloSkem delu gozdnogojitvenega nacrta.
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Z uporabo funkcije »buffer« v programu MapInfo smona vsako stran okoli vrisanih
gozdnih vlak in cest izrisali 50 m Sirok pas, Ki predstavlja povpre¢no dolzino zi¢ne vrvi na
traktorskem vitlu. Po izrisu teh con smo locili odprto in neodprto povrSino oddelka ter ju
vsako obarvali z druga¢no barvo. Program nudi tudi podatke o velikosti vsake izlo¢ene

povrsine in z njihovo pomoc¢jo smo v nadaljevanju izracunali delez odprte povrSine v

oddelkih.
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6 REZULTATI

6.1 NATANCNOST DOLOCANJA POLOZAJA

Natanc¢nost dolo¢anja polozaja med snemanjem se je gibala med +/-3 in +/-8 m, povpre¢no
je znaSala +/-6 m. Na sliki 10 je razvidno, da je bila natan¢nost dolo¢anja polozaja boljsa
na zacetku snemanja, torej zjutraj, ko je bilo nebo nad nami vremensko bolj ¢isto kot
kasneje. Snemati smo zaceli na bolj odprtem delu gozda, kasneje pa smo se pomaknili v

bolj zastrt del.

Odklon (m)

0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rr11

0 1 2 3 4 5 6 7 8

cas snemanija (h)

Slika 10: Gibanje natan¢nosti dolo¢anja polozaja GPS-sprejemnika (od¢itki v 10-minutnih
intervalih)

6.2 PRIKAZ POSNETIH GOZDNIH VLAK

V tem poglavju sta prikazani dve karti. Karta pod sliko 11 prikazuje posnete tocke in poti,
karta pod sliko 12 pa obstojece gozdne vlake, narisane po posnetih tockah in poteh. Vlake

so oSteviléene, ker se nanje sklicuje nadaljnja obdelava podatkov.
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Slika 12: Obstojece vlake (Gozdne ceste, ..., 2012)
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6.3 SEKUNDARNA ODPRTOST GOZDOV OBRAVNAVANEGA OBMOCIJA

6.3.1 Odprtost oddelka 227

V oddelku 227 smo posneli 16 odsekov gozdnih vlak v skupni dejanski dolzini 4.274 m in

skupni produktivni dolzini 4.034 m. Na celotnem odseku gozdne vlake $t. 6 in delu odseka

gozdne vlake §t. 9, v skupni dolzini 447 m, smo predvideli rekonstrukcijo. Na celotnem

odseku 13 smo v dolzini 89 m predvideli obnovo prehodnosti.

V oddelku poteka tudi gozdna cesta v dejanski dolzini 1.420 m, njena produktivna dolzina

pa je 1.020 m. Skupna dejanska dolzina gozdnih prometnic v oddelku 227 znasa 5.694 m,

skupna produktivna dolzina gozdnih prometnic pa 5.054 m.

Preglednica 1: Prikaz dejanskih in produktivnih dolZin gozdnih vlak in cest, dela na vlaki/cesti in
dolzin za delo v oddelku 227

Odd 227
Stevilka Dejanska Produktivna Delona | DolZina za delo
vlake/ceste | dolZina (m) dolZina (m) vlaki/cesti (m)

1 328 164 0 0
2 319 319 0 0
3 108 108 0 0
4 549 549 0 0
5 245 245 0 0
6 337 313 r 337
9 492 440 r 110
10 244 244 0 0
11 307 307 0 0
12 272 272 0 0
13 89 89 p 89
14 352 352 0 0
15 374 374 0 0
16 95 95 0 0
17 93 93 0 0
18 70 70 0 0

Cesta 227 1.420 1.020 0 0

skupaj (m) 5.694 5.054 536
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Legenda Preglednice 1:

0 ... delo ni potrebno

p ... obnova prehodnosti vlake

r ... rekonstrukcija vlake

Preglednica 2: Odprtost in kazalci odprtosti v oddelku 227

Odd 227
Produktivna Gostota Povr§ina Delez
dolzina
gozdnih | gozdnih | gozdnih gozdnih oddelka odprtega odprte
prometnic | vlak (m) | prometnic vlak (ha) dela (ha) | povrsine (%)
(m) (m/ha) (m/ha)
5.054 4.034 146 117 34,58 31,86 92

24
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6.3.2 Odprtost oddelka 228

V oddelku 228 smo posneli 13 odsekov gozdnih vlak v skupni dejanski dolzini 2.703 m in

skupni produktivni dolzini 2.658 m. Na odsekih gozdnih vlak §t. 7 in 8 smo v skupni

dolzini 237 m predvideli rekonstrukcijo, na odseku 29 pa v dolzini 25 m obnovo

prehodnosti.

V oddelku poteka tudi gozdna cesta v dolzini 663 m, njena celotna dolzina je produktivna.

Skupna dejanska dolzina gozdnih prometnic v oddelku 228 znasa 3.366 m, skupna

produktivna dolzina gozdnih prometnic pa 3.321 m.

Preglednica 3: Prikaz dejanskih in produktivnih dolZin gozdnih vlak in cest, dela na vlaki/cesti in
dolzin za delo v oddelku 228

Odd 228
Stevilka vlake | Dejanska Produktivna Delo na DolZina za delo
dolZina dolZina (m) vlaki/cesti (m)
(m)
144 144 r 144
93 65 r 93
19 272 272 0 0
20 432 432 0 0
21 234 234 0 0
22 586 586 0 0
23 137 120 p 80
24 66 66 0 0
25 278 278 0 0
26 148 148 0 0
27 95 95 0 0
28 193 193 0 0
29 25 25 p 25
Cesta 228 663 663 0 0
skupaj (m) 3.366 3.321 342
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Legenda Preglednice 3:
0 ... delo ni potrebno
p ... obnova prehodnosti vlake

r ... rekonstrukcija vlake

Preglednica 4: Odprtost in kazalci odprtosti v oddelku 228

Odd 228
Produktivna Gostota Povrsina Delez
dolZina
gozdnih | gozdnih | gozdnih | gozdnih | oddelka odprtega dela odprte
prometnic | vlak | prometnic | vlak (ha) (ha) povrsine (%)
(m) (m) (m/ha) (m/ha)
3.321 2.658 84 67 39,61 20,97 53
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6.4 NACRTOVANJE DODATNEGA ODPIRANJA

Noben raziskovalni oddelek nima 100 % deleza odprtih povrsin. Ugotovili smo tudi, da

zgornja meja gostote gozdnih vlak za alpski svet, ki znasa 130 m/ha, Se ni dosezena. Zato

smo v oddelku 227 nacrtovali dodatnih 207 m, v oddelku 228 pa 2.082 m gozdnih vlak.

Deleza odprte povrsine bosta po dograditvi vlak tako znasala 96 % v oddelku 227 in 94 %
v oddelku 228, gostoti vlak pa 123 m/ha v oddelku 227 in 120 m/ha v oddelku 228.

Preglednica 5: Seznam naértovanih vlak

Oddelek Stevilka vlake | Dejanska | Produktivna dolZina
dolZina (m)
(m)
227 35 207 207
228 30 480 480
228 31 652 652
228 32 413 413
228 33 294 294
228 34 243 243
Skupaj odd 227 207 207
Skupaj odd 228 2.082 2.082
skupaj 2.289 2.289

Preglednica 6: Zdajsnje stanje in stanje odprtosti oddelka 227 po dodatnem odpiranju

Odd 227 Produktivna Gostota Povrsina Delez
dolzina
gozdnih | gozdnih | gozdnih | gozdnih | oddelka | odprtega | odprte
prometnic | vlak | prometnic | vlak (ha) dela (ha) | povrsine
(m) (m) (m/ha) (m/ha) (%)
Stanje 5.054 4.034 146 117 34,58 31,86 92
Nacrtovano | 5.261 4.241 152 123 34,58 33,32 96
Preglednica 7: Zdaj$nje stanje in stanje odprtosti oddelka 228 po dodanem odpiranju
Odd 228 Produktivna Gostota Povrsina Delez
dolZina
gozdnih | gozdnih | gozdnih | gozdnih | oddelka | odprtega | odprte
prometnic | vlak | prometnic | vlak (ha) dela (ha) | povrsine
(m) (m) (m/ha) (m/ha) (%)
Stanje 3.321 2.658 84 67 39,61 20,97 53
Nacrtovano 5.403 4,740 136 120 39,61 37,25 94
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6.5 PRIMERJAVA REZULTATOV ODPRTOSTI S PODATKI I1Z GGN

Preglednica 8: Primerjava gostote vlak po tehnoloskem delu gozdnogojitvenega nacrta in

izmerjene gostote vlak z GPS

Gostota vlak (m/ha)* Izmerjena gostota vlak z GPS (m/ha)
odd 227 90 117
odd 228 64 67

*Gozdnogojitveni nacrt

V oddelku 227 je izmerjena gostota od navedene relativno veéja za 30 % (absolutno za 27
m/ha). V oddelku 228 pa razlika ni tako velika, izmerjena gostota je relativno veéja za 5 %

(absolutno 3 m/ha).

Preglednica 9: Primerjava deleza odprte povrsine po gozdnogospodarskem nacrtu in deleZa odprte
povrsine po GPS

Delez odprte povrsine (%)* Delez odprte povrsine po GPS (%)
odd 227 80 92
odd 228 50 53

*GGN Zelezniki 2004-2013

Razliki v podatkih o delezu odprte povrSine sta znasSali relativno 15 % (absolutno 12 %) v

oddelku 227 in relativno 6 % (absolutno 3 %) v oddelku 228.

Na sliki 16 sta hkrati prikazana sloj starovrisanih gozdnih vlak in sloj vlak, izmerjenih z
GPS. Okoli GPS-vlak so izrisane 6-metrske buffer cone, ki predstavljajo povpreéno
natan¢nost dolo¢anja poloZaja pri snemanju. Oba sloja vlak se kar dobro prekrivata, le da
je sloj starovrisanih gozdnih vlak nedopolnjen. Ena vlaka v oddelku 227, ki poteka povsem
drugace kot izmerjene vlake, je opuScena, na njenem mestu pa je zgrajen nov sistem

gozdnih vlak.

32






Stalec N. Ugotavljanje sekundarne odprtosti gozdov z uporabo GPS.
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehnigka fakul., Odd. za gozdarstvo in obn. gozdne vire, 2013

7 RAZPRAVA

Rezultati diplomske naloge so pokazali, da se podatki v gozdnogojitvenih in
gozdnogospodarskih nacrtih razlikujejo od podatkov, ki smo jih pridobili z metodo
snemanja z GPS-napravo. Do razlik najveckrat pride zaradi pomanjkljivega dopolnjevanja
sistema grafi¢nih (karte) in ostalih vrst podatkov (podatki v nacrtih). Z uporabo GPS-
metode je zajemanje prostorskih podatkov enostavno in hitro, prav tako njihova obdelava,

za katero je potrebno le znanje osnov dela z racunalnikom.

Ker se karte gozdnih vlak v gozdni proizvodnji uporabljajo za izdelavo se¢nospravilnih in
obnovo desetletnih gozdnogospodarskih nacrtov, je zelo pomembno, da so podatki, ki jih
pri tem uporabljamo, to¢ni. Pomembno je tudi, da se podatkovni sistem posodablja z
vnasanjem na novo pridobljenih podatkov. Slednje pa hitro lahko pridobimo z uporabo

GPS-metode zajemanja prostorskih podatkov, ki smo jo uporabili v tej nalogi.

Ugotovili smo, da se izmerjeni podatki in podatki iz nacrtov bolj razlikujejo v gostoti vlak
kot pri delezu odprte povrsine. Fireder (2009) je v svoji diplomski nalogi ugotovil podobno
— da se vecje razlike pojavijo pri dolzinah spravilnih razdalij, manjSe pa pri gostoti

prometnic in delezu odprte povrsine gozda.

Med snemanjem gozdnih vlak z GPS napravo smo dosegali podobno natan¢nost kot ostali,
ki so ze uporabljali to metodo. Colari¢ (2007) je med snemanjem dosegal natan¢nost
doloc¢anja polozaja med +/- 4 in +/- 7 m, mi pa med +/- 3 in +/- 8 m, povprec¢no +/- 6 m. Le
v enem primeru se mu je natancnost zniZala na 16 m, kar pa se nam ni zgodilo. Fireder
(2009) je gozdne vlake snemal z natanénostjo sprejema od +/- 5 do +/- 10 m. Zuni¢ (2008)
je z GPS-napravo snemal gozdne ceste, po katerih se je vozil z avtomobilom. Njegova
natanc¢nost je v ve€ini primerov znasala +/- 3 m, vecja pa je bila verjetno zaradi manjsSe
zastrtosti z drevesnimi kroSnjami nad gozdnimi cestami. Snemal je tudi gozdne vlake, pri

tem pa ni navedel natan¢nosti dolocanja poloZaja.

Po nasem mnenju je sistem vlak v oddelku 227 zadovoljivo izgrajen. V njem smo
predlagali dograditev le ene 207 m dolge vlake (st. 35). Po izgradnji bo delez odprte

povrsine oddelka znasal 96 %, gostota vlak pa ne bo presegala najvisje dovoljene gostote
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vlak, dolocene v Pravilniku o gozdnih prometnicah, ki znasa 130 m/ha. S tem delezem
odprte povrsine lahko normalno gospodarimo samo s traktorjem s 50-metrsko zi¢no vrvjo

in po potrebi usmerjenim podiranjem drevja.

Menimo pa, da so vlake v oddelku 228 zastavljene preve¢ gosto, zato pri nadaljnjem
odpiranju oddelka vlake §t. 20 nismo nadaljevali. Po izgradnji nacrtovanih vlak bo imel
oddelek 228 tudi zadovoljiv delez odprte povrsine — 94 %, ki bo zagotavljal racionalno

izkoriS¢anje gozda s traktorjem in po potrebi usmerjenim podiranjem drevja.

Na karti, kjer smo prikazali starovrisane gozdne vlake in novovrisane gozdne vlake po
merjenju z GPS-napravo, smo odkrili le manjSe razlike njihovega poteka po terenu. Izjema
je le v delu oddelka 227, kjer ima starovrisana vlaka drugacen potek od novovrisanih, saj je

opuscena, na njenem obmocju pa so zgrajene nove vlake.
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8 POVZETEK

V diplomski nalogi nas je zanimalo, kako natan¢ni so podatki o gostoti vlak in delezu
odprte povrSine v gozdnogojitvenih in gozdnogospodarskih nacrtih. Izbrali smo dva
oddelka gozda s povrSinama 34,58 ha (oddelek 227) in 39,61 ha (oddelek 228) v GGE
Zelezniki, revir Drazgo$e. V njih smo z GPS-napravo posneli vse gozdne prometnice.
Metoda pridobivanja prostorskih podatkov z GPS je hitra, enostavna in zanesljiva. Pri
snemanju z GPS-napravo smo belezili natan¢nost dolocanja poloZaja, ki se je gibala med

+/-3 in +/-8 m, povpre¢no pa je znasala 6 m, kar zadostuje za gozdarske potrebe.

Vlake, ki smo jih prehodili in izmerili, smo sproti razvr$cali v tri kategorije: vlake,
primerne za uporabo; vlake, pri katerih je potrebna obnova prehodnosti, in vlake, ki so
potrebne rekonstrukcije. V obeh oddelkih je bila vecina vlak primerna za uporabo. V
oddelku 227 bi bilo 10,5 % dolzine vseh vlak treba rekonstruirati, pri 2,1 % vlak pa
obnoviti prehodnost. V oddelku 228 smo rekonstrukcijo nacrtovali pri 8,8 % vlak, obnovo

prehodnosti pa pri 3,9 % vlak.

Skupna dolzina izmerjenih gozdnih vlak v oddelku 227 znasa 4.274 m, gozdne ceste pa
1.420 m. V oddelku 228 pa vlake skupno merijo 2.703 m, gozdna cesta pa 663 m. Tako
gostota gozdnih vlak v oddelku 227 znasa 117 m/ha, v oddelku 228 pa 67 m/ha. Ce
upostevamo Se gozdne ceste, znasata gostoti prometnic 146 m/ha v oddelku 227 in 84 m/ha
v oddelku 228. V prvem je delez odprte povrSine ob uporabi 50 m dolge Zi¢ne vrvi na

traktorskem vitlu 92 %, v drugem pa 53 %.

V naSem primeru se podatki o izmerjeni gostoti gozdnih vlak in podatki iz tehnoloSkega
dela gozdnogojitvenega nacrta relativno razlikujejo od 5 do 30 %. Podatki, pridobljeni z
GPS, in podatki iz gozdnogospodarskega nacrta o delezu odprte povrSine pa se relativno

razlikujejo od 6 do 15 %.

Primerjali smo tudi potek starovrisanih gozdnih vlak in vlak, narisanih po linijah GPS-
meritev. Ugotovili smo manjse razlike v prekrivanju in nedopolnjenost sloja starovrisanih

gozdnih vlak.
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Izmerjena gostota vlak v nobenem raziskovalnem oddelku na presega zgornje meje iz 27.
¢lena Pravilnika o gozdnih prometnicah, ki za alpski svet znaSa 130 m/ha. Na neodprtih
povrsinah smo tako nacrtovali 207 m dodatnih gozdnih vlak v oddelku 227 in 2.082 m v
oddelku 228. Po izgradnji le-teh bo v oddelku 227 gostota gozdnih vlak 123 m/ha, odprte
bo 96 % povrsine oddelka, v oddelku 228 pa bo gostota vlak 120 m/ha, delez odprte
povrSine pa 94 %. Gradnja dodatnih vlak v oddelku 228 je nujna za racionalno
gospodarjenje z gozdom, saj je priblizno polovica povrSine oddelka neodprte z gozdnimi
vlakami, te pa so obvezen del sodobnega — traktorskega nac¢ina spravila lesa iz gozda.

Gradnja v oddelku 227 ni tako nujno potrebna.

Deleza neodprtih povrsin po dograditvi sistema gozdnih vlak (4 % v oddelku 227 in 6 % v

oddelku 228) lahko zmanjSamo z usmerjenim podiranjem drevja ali izjemoma z uporabo

vvvvv
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