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1 UVOD

V sklopu projekta Ekologka sanacija ujem v gozdovih smo na pozari§éu Trstelj - Sumka v
letih 2012-2013 izvedli primerjalno analizo razli¢nih na¢inov sanacije po pozaru. Pogorisce
Sumka - Zelezna vrata - Trstelj, ki se razteza na severnem robu Krasa med Komnom, Skrbino
in Branikom, je bilo najvecje v letu 2006. Tu je pozar zajel 950 ha veliko obmocje, od tega
je bilo 740 ha gozdnih povrSin. Na obmocju so prevladovali odrasli gozdovi ¢rnega bora (56
%), ki so jim bili primeSani hrasti (6 %) in ostali termofilni listavci (38 %). Vr3ni pozar je
zajel okoli 75 % vseh gozdov (510 ha), talni pozar pa je zajel preostali delez gozdov (KoSic¢ek
in Zadnik, 2006). Pri sanaciji kraskih pozarov se gozdarska stroka najpogosteje odloci za
posek poSkodovanega drevija in izpelje setev s ¢rnim borom. V zadnjih letih pa se vse
pogosteje uveljavlja izkoriS¢anje seCnih ostankov za sekance. Ta nacin izkoris¢anja se¢nih

ostankov lahko povzro¢i mocno osiromasenje tal z organskimi snovmi.

PovrSine na pogoriscu so locili glede na kakovost rastiS¢: boljSe in slabse ratis¢e oz.
kamenisce. BoljSa rastisca, ki se lo¢ijo od slabsih po tem, da imajo globlja tla in manjsi delez
kamnitosti in skalovitosti, lezijo v ulekninah in zaravnicah med hribi. Na boljsih rastis¢ih so
izpeljali sajenje z zelodi hrasta in bukovim zirom ter povrsino pred divjadjo zascitili z ograjo.
Na revnejsih rasti$¢ih pa so se posluzili setve lahkih semen z zagrinjanjem. Gozdarska stroka
pri poteku sanacije ni delala razlik med pogorelimi povrSinami listnatih in iglastih gozdov.
Na obmocju pogorisca prevladujejo juzne, jugovzhodne in jugozahodne lege. Na teh legah
uspevajo rastline, ki dobro prenaSajo suSo, temperaturna nihanja ter tudi visoko vroc¢ino. Do
sedaj se je na teh legah kot edina najboljsa vrsta izkazal ¢rni bor, ki pa je Zal mo¢no pozarno
ogrozen. Tako so sejali seme ¢rnega bora in meSanico termofilnih listavcev, ki se tudi po
naravni poti vracajo na pozaris¢e med in pod sestoje ¢rnega bora: ¢rni gaber, maklen,

koprivovec in lipovec (KoSicek in Zadnik., 2006).

Vecino sanacije so opravili s pomocjo strojne secnje, izvoz pa je potekal z zgibnim
polprikoli¢arjem; nekaj je bilo klasi¢ne seCnje, prav tako so ostale manjSe zaplate
nesaniranih gozdov. Na pogoris¢u so posek sprva izvajali klasicno z motorno zago, a ker je
bil ta nacin izvedbe secnje precej zamuden, se je stroka odlocila, da bodo sanacijo izpeljali

s strojno secnjo.
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Slika 1: Juzno pobogje hriba Trstelj - Sumka (foto: Treven, 18. 9. 2012)
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2 PREGLED OBJAV
2.1 KRASKO GOZDNO GOSPODARSTVO

Krasko GGO pokrivajo gozdovi, ki sodijo v submediteransko fitogeografsko obmocje.
Naravno bi tu uspevale zdruzbe toploljubnih hrastovih gozdov in zdruzbe termofilnih in
mezofilnih bukovih gozdov. Obmocje Obale in Krasa je bilo ze zelo zgodaj poseljeno. Prav
tako je bilo okolje obremenjeno z intenzivnim kmetijstvom. Ti pritiski so unicili prvotno
vegetacijo. Pogozdovanje Krasa s ¢rnim borom in proces zarasS¢anja v drugi polovici 20.
stoletja na celotnem GGO sta oblikovala sestoje, ki se zaradi svojih lastnosti moc¢no
razlikujejo od naravnih. V kraskih gozdovih je Se vedno povecan delez iglavcev, zlasti bora,
ki zavzema 21 % povrSine. Zaradi toplega podnebja in trenutnega stanja gozdov je poZarno
ogrozenih 70 % gozdov na obmocju GGO. Povprecna lesna zaloga gozdov je 135,4 m’.
Najbolj je poudarjena ekoloSka funkcija gozda, Se posebej funkcija varovanja sestojev in

zemljiS¢ ter hidroloska funkcija (Gozdnogospodarski nacrt..., 2007).

2.2 POSLEDICE POZARA NA GOZDNIH TLEH

Tla zaradi pozara izgubijo organske snovi. Med izgorevanjem snovi v zrak izhlapevajo
fosforjeve in duSikove spojine, njihovo izhlapevanje naras¢a s temperaturo ognja. Med
gorenjem se sprosti ogromno mikro in makroelementov, ki pa so pozneje podvrzeni izpiranju
z vetrom ali vodo. Po pozaru tla slabSe zadrzujejo vodo, zato se poveca povrsinski odtok in
posledi¢no spiranje hranil. Tla se osiromasSijo. Zaradi ¢rne obarvanosti se ¢ez dan Se bolj
segrejejo, Se posebej na juznih legah, ponoc¢i pa ohladijo zaradi pomanjkanja rastlinskega
pokrova. Tudi vlaznost tal se zmanjsa, zato slabSe veZejo vodo in evaporacija se poveca, kar
povzrocijo povisane temperature. Tudi pH tal se poveca za 2-3 enoti, kar je posledica
topljivih baz in znacilnosti glinenih delcev v tleh. Tla imajo slabso sposobnost zadrzevanja
vode, zato je vecji povrSinski odtok in pojavijo se erozije. Pepel je eden izmed glavnih
produktov ognja, v katerem je veliko elementov kot so magnezij, kalij, kalcij in fosfor. Med
gorenjem se ti elementi spremenijo iz organskih spojin v anorganske, ki postanejo dostopne
rastlinam. Se drugo in tretje leto je $tevilo rastlinskih vrst na rasti§¢u manjse, poveduje pa se

Stevilo gliv; nekatere so znacilne za pozarisce (Jaksa, 2000).
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2.3 SANACIJA POZARISCA

Sama narava velikih poZariS¢ ne zmore sanirati po naravni poti. Brez umetne obnove
pozarisca se pojavijo regeneracijski procesi, ki pred sto leti zaCeto napredovanje gozdnega
rastja, vrnejo v zacetno stanje. Sanacija zahteva ogromno sredstev in dela. Vseh posledic
pozara ni mogoce ugotoviti v prvem letu, zato so dela nacrtovana le na obmocjih, na katerih
je sanacija brez dvoma nujno potrebna. To so vefinoma gozdovi, ki so v vrsnem ali
kompleksnem pozaru povsem zgoreli. Glede na prizadetost rastisca je tu predvidena obnova
s sajenjem zeloda ali setvijo lahkih semen. Pozneje pa bodo ostalo povrsino razdelili na manj
prizadete povrSine, kjer je mozna naravna obnova zaradi Se zivecih posameznih dreves in
panjev. Dela, ki jih bo potrebno opraviti na preostanku povrsSin, se bodo pokazala Sele
prihodnje leto, ko se bodo dolo¢ena drevesa posusila in bo razvidno, kje bo potrebna umetna
obnova. Prav tako je potrebno obnoviti poskodovane prometnice; predvsem je potrebno
dopolniti omrezje protipozarnih presek ter obnoviti obstojece vlake in jih zgraditi na novo

(Kosi¢ek in Zadnik, 2006).

Sinigoj (2010) je prouceval uspesnost sanacije Fajti hrib - Cerje, kjer so leta 1994 pogoreli
borovi in listnati sestoji. Naslednje leto je obnova potekala na tri na¢ine. Setev ¢rnega bora,
setev ¢rnega bora in ¢rnega gabra, sajenje ¢rnega bora, alepskega bora, evropskega macesna,
navadne jelke, hrasta puhavca, cera in navadne CeSnje ter ostrolistnega javorja v ograji.
Sinigoj je v svoji raziskavi ugotovil, da se je najbolje izkazala obnova s setvijo ¢rnega bora.
Danes v sestoju prevladujeta ¢rni bor in ¢rni gaber, v grmovni plasti pa uspeva navadni ruj

(Sinigoj, 2010).

Diaci in sod. (2012) so na pozari§éu Sumka izpeljali retrospektivno $tudijo o uspe$nosti
sanacije na pozariscu po letu 2006. Izbrali in dolocili so obmocja s Stirimi razlicnimi nacini
sanacije, ki so jih med seboj primerjali. V stratumu brez ukrepov so bila Se vedno prisotna
suha, opozarjena drevesa, ker tu ni bila izvedena sanacija. Na ve¢jem delu pozarisca, kjer je
potekala sanacija, je bila izvedena strojna se¢nja z namenom, da sanacija ne bi predolgo
trajala. Kljub temu da je bil pozar zelo obSiren in vrSnega tipa, so ostale nekatere povrSine
neprizadete. Te povrSine so vkljucili v raziskavo in jih poimenovali neprizadet sestoj. V

raziskavi so ugotovili, da lezi stratum klasi¢na sanitarna se¢nja s setvijo na najbolj skrajnem
4
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rastiS¢u. V svoji raziskavi sklepajo, da je nacin dela brez ukrepov boljsi od strojne sanitarne
seCnje z izvozom sekancev in setvijo, zaradi vecje gostote mladja v nizjih razredih, vecje
zastrtosti z drevesnimi vrstami, ve¢je vlaznosti ter vecje prisotnosti hrastov in manjse

zastrtosti z mo¢no konkuren¢nimi robidnicami (Diaci in sod., 2012).

2.4 POZARNA OGROZENOST SESTOJEV CRNEGA BORA

Na Madzarskem se je izkazalo, da je obdobje suse v avgustu in septembru najbolj dovzetno
za pozar. Stopnja pozarne ogrozenosti in znacilnosti ognja sta pogojena z zra¢no temperaturo
in hitrostjo vetra. Bolj kot temperatura zraka na pozarno nevarnost vpliva hitrost vetra.
Vetrovno vreme vpliva na prenos ognja iz sredis¢a pozara v okolico. Na Madzarskem so za
pozar najbolj dovzetni nasadi bora med starostjo 60 do 80 let. Pozar se hitreje Siri po pobocjih
kot na ravnini, njegova hitrost narasca z naklonom terena. Na pojav pozara pa ne vplivajo
samo topografske in meteoroloSke znacilnosti kraja, temve¢ tudi vnetljiva biomasa, ki se
skladis¢i v gozdu. Rezultati so pokazali, da je pozarna ogrozenost sestojev ¢rnega bora vec

ali manj podobna mediteranskim razmeram (Cseresnyes in sod., 2011).

2.5 POMLADITVENE ZNACILNOSTI CRNEGA BORA

Crni bor ima debelo skorjo, ki obvaruje kambij pred ognjem. To mu omogoéi, da ga moénejsi
talni pozari ne prizadenejo. Zelo ga prizadenejo vr$ni pozari, saj ne more obnoviti krosnje.
Prav tako nima mehanizma, ki bi mu omogocil izriniti drugo vegetacijo. Drevesa prvic¢
obrodijo pri starosti od petnajst do dvajset let, kar je pet let kasneje kot pri alepskem boru.
Storzi zorijo dve leti, tretje leto dozorijo in vrzejo seme v okolico. Seme ne pade dale¢ od
drevesa in je zelo obcutljivo na vro¢ino ognja. Storzi alepskega bora imajo za razliko od
storzev ¢rnega bora sposobnost hranjenja semen v zaprtih storzih, ki seme obvarujejo pred
visoko temperaturo ognja, po pozaru pa se odprejo in sledi vzkalitev. Seme ¢rnega bora je
hrana pticam, glodavcem in mravljam, njegove klice pa so obcutljive na zasencenje (Moreira

in sod., 2012).

Reyes in Casal (2004) sta v svoji Studiji ugotavljala, kakSen vpliv ima pepel na kaljivost

borovih semen in zacCetno rast mladja. Med seboj sta primerjala Stiri vrste bora: ¢rni bor,
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rdeci bor, obmorski bor in monterejski bor. V raziskavi sta ugotovila, da velika koli¢ina
pepela v okolici zavira kalitev vseh Stirih vrst bora, kar pa je ugodno za naselitev ostale
vegetacije. Prav tako sta ugotovila, da je vpliv pepela na rast klic v prvih mesecih zelo
majhen. Seme ¢rnega bora in rdec¢ega bora boljSe kali v pepelu kot seme obmorskega in
monterejskega bora, ker sta prva bolje prilagojena na bazi¢na rastis¢a. Njune klice so bolj
obcutljive na velike kolicine pepela kot klice obmorskega in monterejskega bora. Seme
¢rnega in rdecega bora ima vecjo stopnjo kaljivosti in tudi ¢as njune kalitve je krajsi. Prav
tako prisotnost pepela ne poveca stopnje kaljivosti, niti razvoj klic v prvih mesecih. Seme
rdecega in ¢rnega bora ima ve¢jo moznost, da zavzame pozarisce. V primerjavi s ssmenom
rdecega in ¢rnega bora ima seme obmorskega bora in monterejskega bora debelejso skorjo,
manjSo stopnjo kaljivosti, poCasneje vzkali in je manj tolerantno na prisotnost pepela, njun

vznik pa je obilnejsi (Reyes in Casal, 2004).

2.6 UCINKI CRNEGA BORA NA TLA

Baraci¢ in sod. (2011) so v hrvaski Istri in Primorju ugotovili, da ima ¢rni bor najboljse
melioracijske lastnosti na visinskem pasu od 400 do 900 m n.m.v. Sestoji ¢rnega bora
prepreCujejo erozijske pojave, ustvarjajo organski horizont, ki preprecuje odtekanje
padavinskih voda v tla in izhlapevanje vode iz tal v atmosfero. Zaradi su§ je upo€asnjena
razgradnja opada, ki se skladisci v sestojih. Podnebje in vnetljiva biomasa ustvarijo pogoje
za nastanek pozara. Sestoji ¢rnega bora omogocajo vrnitev listavcev, zlasti ¢rnega gabra in

hrasta puhavca (Baraci¢ in sod., 2011).

Mati¢ in sod. (1997) ugotavljajo, da so bori odli¢na pionirska vrsta, ki ima Siroko ekolosko
amplitudo in dobro obnovi tla. Obi¢ajno se v nasadih bora razvije podrast avtohtonih
listavcev, ki se pozneje razvijejo v nizki, srednji ali pa visoki gozd. V vecini primerov so
borovi sestoji Zrtev pozara in ¢e nimajo razvite spodnje plasti listavcev, mora ¢lovek umetno
prepreciti proces degradacije rastiS¢a s pogozdovanjem bora ali drugih listavcev in iglavcev,
ki nadalje omogoc€ijo vrnitev ¢rnike in puhavca. Med listavci omenja kraski gaber,
koprivovec, ¢rni gaber, reSeljiko, mali jesen, med iglavci pa sta najboljsa alepski in brucijski
bor; sledi jima ¢rni bor, ki je najbolj primeren za obnovo gozdov v submediteranskem

obmocju. Hrast puhavec in ¢rnika nimata pionirskih lastnosti, zato ju ne uporabljamo v te
6
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namene. Umetni ali naravni borovi sestoji imajo v Sredozemlju zgolj pionirsko vlogo, iz njih
se pozneje razvijejo klimaksni sestoji. Kje se ni pojavila avtohtona vegetacija, se priporoca
obnova v Casu semenskih let, najbolje na majhnih povrSinah ali v krogih. V kolikor se
vracajo listavci, je pomembno, da jim pomagamo z nego. Lahko vnasamo semena in sadike
ter izvajamo secnjo ob semenskih letih. Poleg tega Mati¢ navaja, da je v teh kulturah zelo

pomembno red¢enje, ki pa ga redko izvajajo (Mati¢ in sod., 1997).

2.7 VRACANIJE AVTOHTONIH LISTAVCEV V BOROVE SESTOJE

Mitja PiScanc (2014) je v svojem magistrskem delu raziskoval razsirjenost in strukturo
naravno pomlajenega hrasta v sestojih érnega bora na sezansko-komenskem Krasu. Crni bor
je kot pionirska vrsta opravil svojo nalogo. Stare sestoje bora je potrebno postopno usmeriti
v meSane sestoje bora in pionirskih listavcev, ki se lahko v prihodnosti razvijejo v sestoje z
boljSo zasnovo avtohtonih vrst. Tezave se bodo pojavile v starejSih nasadih bora zaradi
pomanjkanja podmladka in slabega zdravstvenega stanja ¢rnega bora. PiS€anc je v svoji
raziskavi ugotovil, da se hrast dobro pomlajuje in da se bolje odzove na svetlobo kot mali
jesen. Hrast zelo dobro prirasca na odprtem ali pa ob obrobju; ker ga obzira rastlinojeda
divjad, ga je na teh povrSinah malo. PiS¢anc ugotavlja, da sta ¢rni gaber in mali jesen

hrastova najvecja konkurenta (Pis¢anc, 2014).

Na Krasu se je ¢rni bor po drugi svetovni vojni zacel spontano $iriti na opuscena polja, tako
da danes obsega 50.000 ha. V zadnjem casu je mnogo sestojev ¢rnega bora dozorelih.
Njegovi sestoji se pocasi razgrajujejo zaradi razlinih bolezni. V polnilni plasti se
uveljavljajo samonikli listavei: gaber, mali jesen in hrast. S tem se izboljSuje stanje sestoja,
njegova vrednost pa ostaja nizka. Graden, bukev ter cer se uveljavljajo le na najboljsih

rastiS¢ih (Diaci, 2006).
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2.8 POJAV ROBINIJE V NEKDANJIH NASADIH CRNEGA BORA

Obrodi robinije pri¢nejo upadati z vitalnostjo dreves pri starosti 40-50 let. Nalogo
razmnozevanja prevzamejo semena robinije, ki lahko v tleh prelezijo do 40 let. Na
Madzarskem je Zivljenjska doba bora zelo kratka. Ko sestoji dosezejo starost 40—50 let, sledi
zelo hiter propad dreves, razlog je v stalnih susnih obdobjih in napadu patogenih gliv. Poleg
tega vrocina ognja spodbudi kaljivost robinijinih semen, ki lezijo v tleh in tako hitro
zavzamejo obmocje. Prav tako se naravna vegetacija v posekane sestoje le pocasi vraca,
¢eprav so viri v okolici. V nasadih ¢rnega bora je naravna vegetacija zelo obubozana, vzrok
je v kratkozivosti njenih semen. Kaljivost semen robinije se bo Se desetletja nadaljevala in
onemogocala vrnitev samonikle vegetacije v nekdanje nasade Crnega bora. Njeno
vegetativno razmnozevanje iz korenin in panja ji daje prednost pred avtohtonimi vrstami.
Na koncu se zgodi, da rastiS¢a ¢rnega bora zasede tujerodna robinija. Zaradi robinijine
zmoznosti vezanja duSika lahko pri¢akujemo spremembe v kemicni in bioloski sestavi tal.
To lahko vodi v osiromasenje flore, saj se vegetacija zamenja z nitrofilnimi pleveli. Te
pojave lahko preprecimo le z previdnim nacrtovanjem odstranitve bora z naravno floro

(Cseresnyes in sod., 2012).

Kutner in Koler (2013) v svojem ¢lanku o sedanjem stanju razsirjenosti robinije v Sloveniji
in napovedi za njeno prihodnost navajata, da se bo ob uresni¢itvi napovedi o podnebnih
spremembah, ki napoveduje poviSanje povprecne temperature zraka na vzhodnem,
severovzhodnem in jugozahodnem delu Slovenije, povecal delez robinije. Najpogostejsa je
v GGO Murska Sobota in GGO Kras. Glede na napoved modela, ki sta ga uporabila v svoji
raziskavi, bi se trenutna lesna zaloga robinije ob koncu stoletja kar dvakrat povecala. V
primeru, da se napovedi uresnicijo, se bo gozdarska stroka soocala Se z ve¢jimi problemi. V
zelji, da uresni¢imo idejo sonaravnega gospodarjenja, bo potrebno sprejeti optimalno
uskladitev med neprimernostjo invazivne vrste in njenimi mnogimi koristmi ter interesi

lastnikov (Kutner in Koler, 2013).

Motta in sod. (2009) so v gozdnem rezervatu Siro Negri v Italiji raziskovali Sirjenje robinije
in njen zaton. Robinija se je zelo hitro razrasla med leti 1940 in 1960. Z opazovanjem v

rezervatu so ugotovili, da je njena dinamika podobna tisti na njenih naravnih rastis¢ih v
8
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Severni Ameriki. Potem ko robinija zavzame rastiS¢e in postane dominantna vrsta, ki
zavzema zgornji in vmesni sloj kroSenj, se ne obnavlja vecC. V sestoju ni prisotne mlajse
populacije. Njeno upadanje je razvidno iz poviSane stopnje umrljivosti in povecanega deleza
v biomasi in odmrlem lesu. Njihove ugotovitve podpirajo tezo, da se Sirjenju robinije
izognemo tako, da prepre¢imo nastanek motenj v sestojih. Zaradi poskodovanega zgornjega
sloja dreves v sestoju pride v sestoj vec svetlobe, kar je ugodno za razvoj robinije. V primeru,
da se motnji ni mogoce izogniti, po¢akamo, da jo zatrejo ostale vrste v okolici (Motta in

sod., 2009).

2.9 VPLIV SECNIH OSTANKOV IN VPLIV ZELISCNEGA SLOJA TER
GRMOVNEGA SLOJA

Diaci (2006) navaja, da sodobne ugotovitve potrjujejo ohranjanje omejenih koli¢in se¢nih
ostankov na sec¢iS¢u, kar ugodno vpliva na tla; preprecuje erozijo, zbitost tal in ¢ezmerno
ogrevanje in ohlajevanje tal, zavira razras¢anje pritalnega rastja. Z ohranjanjem secnih

ostankov povecujemo zaloge hrani na pomlajeni povrsini.

Prav tako je mnenja, da zeliS¢ni in grmovni sloj deloma ugodno vplivata na razvoj mladja,
saj ta varuje tla pred temperaturnimi skrajnostmi, izhlapevanjem in erozijo. Opad grmovnic
in zeliS§¢ ugodno vpliva na tla, saj pospesuje razgradnjo kislega opada iglavcev (Diaci,

2006).

2.10 EKOLOSKE ZNACILNOSTI PREVLADUJOCIH DREVESNIH VRST NA
POZARISCU SUMKA — TRSTELJ

2.10.1 Crni bor (Pinus nigra J.F.Arnold)

Crnemu boru najbolj ustrezajo tla na apnencih, dolomitih in serpentinih. Uspeva pa tudi na
kamnitih tleh, ljubsa so mu nevtralna tla. Je svetloljubna vrsta, prenasa rahlo zasencenje s
strani. V primerjavi z rde¢im borom lahko uspeva Se na revnejSih in bolj suhih tleh. Dobro
prenasa vro€ in suh zrak ter burjo. Na Krasu ni avtohtona vrsta. S svojo kro$njo zmanjsuje
mo¢ burji, s svojim opadom izbolj§uje lastnosti tal. Zal njegov les nima velike vrednosti.

Borovi sestoji so zelo dovzetni za pozare!
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2.10.2 Robinija (Robinia pseudoacacia L.)

Robinija je avtohtona drevesna vrsta v Severni Ameriki. Francoski botanik J. Robin jo je
leta 1600 prinesel v Evropo. Robinija se je razsirila po vsej Evropi, tako da je trenutno ena
najpogostej$ih invazivnih tujerodnih drevesnih vrst na stari celini. NajboljSe uspeva na
rodovitnih globokih in rahlih peScenih tleh. Ne ustrezajo ji kamnita tla ter hude suSe. Tudi
na veter je bolj obcutljiva. Robinija bogati tla z dus§ikom, med listavci pa ima najvisjo porabo

kalcija, kalija in fosforja, kar ni ugodno za tla, saj jih osiromasi.

2.10.3 Hrast puhovec (Quercus pubesccens Willd.)

Hrast najbolje uspeva na apnencastih in dolomitnih tleh. Mnogokrat pa poseljuje zelo
siromasna, suha in skeletna tla. Zelo dobro prenasa suso in vro¢ino. Za dobro rast sta mu
potrebna toplota in svetloba. Na mraz je obcutljiv. Puhavec je najpogostejSa drevesna vrsta

slovenskega submediterana. Preprecuje degradacijo kraskih tal, ki so zelo suha in plitva.

2.10.4 Mali jesen ( Fraxinus ornus L.)

Mali jesen najpogosteje raste na nevtralnih in bazi¢nih tleh, ki imajo za mati¢no podlago
dolomit ali apnenec. Zelo dobro prenasa suso in vro¢ino, zato daje prednost juznim legam,
kjer se pojavlja kot pionir. Le v mladosti prenese malo zasencenosti, sicer pa je izrazito

svetloljubna vrsta.

2.10.5 Crni gaber (Ostrya carpinifolia Scop.)

Najpogosteje uspeva na siromasnih in plitvih tleh, ki slabse zadrzujejo vodo. Najbolj
konkurencen je na juznih pobocjih. Najpogosteje raste na karbonatnih podlagah. Potrebuje

vec toplote in je svetloljubna vrsta. Zelo dobro odganja iz panja.

10
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2.10.6 Poljski brest (Ulmus carpinifolia Geld.)

Ceprav poljski brest najraje uspeva na humoznih in globoko aluvialnih tleh, naseli tudi bolj
revna in suha tla. Primeren bi bil za pogozdovanje kraSkih povrsin. Dlje ¢asa lahko prenasa
zmerne suse. Sodi med polsvetloljubne drevesne vrste. Zelo uspesno odganja iz korenin

(Brus, 2008).

11
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3 CILJIIN NAMEN NALOGE

Namen naloge je primerjati po pozaru neprizadete in prizadete sestoje z razlicnimi nacini
sanacije na pozari§¢u Trstelj - Sumka in predlagati usmeritve za sanacije v prihodnje.
Primerjali smo naslednje skupine sestojev in nacinov dela: 1) po pozaru neprizadeti sestoji,
2) povrsine brez ukrepanja po pozaru, 3) povrsine s klasi¢no sanitarno secnjo in setvijo, 4)

povrsine s strojno sanitarno secnjo, izvozom sekancev in setvijo.
Raziskovalna vprasanja:

e Kateri dejavniki vplivajo na uspesnost naravne in umetne obnove (nacin dela ali
rastiS¢ni, sestojni in reliefni dejavniki)?

e Ali obstajajo prostorski vzorci mortalitete mladja zaradi skrajnostnih razmer na
pozariscu?

e Kdaj je naravna obnova primernejsa in kdaj umetna (pomen zgodovine sestoja)?

e Stanje invazivne robinje na poZzari$€u in njena vloga v prihodnosti?

12
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4 METODE DELA
4.1 OBIJEKT RAZISKAVE

Objekt se nahaja v KraSkem gozdnogospodarskem obmocju, natan¢neje v krajevni enoti
Kras I. V geografskem in reliefnem pogledu spada k sezansko-komenskemu Krasu. Vecji
del enote predstavlja valovit planotast in hribovit teren. Za enoto je znacilno prehodno
podnebje, kjer se mesajo vplivi sredozemskega in celinskega podnebja (blizina Jadranskega
morja in predgorja Alp). Na Krasu znasa srednja letna temperatura 10—12 °C, srednja julijska
panad 20 °C. Tudi letne temperaturne razlike so v enoti zelo velike. Za Kras je znacilna tudi
stalnost in pogostost vetrov, spomladi in jeseni burja, poleti pa jugo. Oba pripomoreta k
procesu zakrasevanja. Na kraSkem delu ne srecamo povrsinskih voda. Gozdnogospodarska
enota Kras I skoraj v celoti lezi na apnencasti mati¢ni podlagi z izjemo doline reke Branice.
V gozdnogospodarski enoti prevladujejo naslednji talni tipi: rjave rendzine, humozne rjave
rendzine, rdeca tla ali jerovica in tla na fliSu. Za enoto je znacilna velika rastlinska pestrost
in menjavanje razli¢nih floristi¢nih elementov na kratkih razdaljah. PovrSinsko najvec;ji
delez zavzema zdruzba Seslerio-Ostryetum, ki pokriva 87 % povrSine enote. Prisotni sta Se
zdruzbi  Seslerio  autumnalis-Quercetum in pa Melampyro vulgati-Quercetum

(Gozdnogospodarski nacrt..., 2007).

4.1.1 Zgodovina gospodarjenja z gozdovi na Kraskem GGO

Na gospodarjenje z gozdovi so vse do 17. stoletja vplivali statuti mestnih uprav, ki jih je
narekovala Beneska uprava. Gozdovi so bili lahko obcCinska last v najemu ali brezpla¢ni
uporabi vaskih skupnosti. Les so lahko uporabljali le za lastne potrebe, ne pa za prodajo.
Kljub precej strogi ureditvi se procesi uni¢evanja gozda niso ustavili. Skoraj edina moznost
za revitalizacijo krajine je bila ponovna pogozditev. Med pomembnejSimi izobrazenci, ki so
opozarjali na tezave, povezane z uni¢evanjem gozda, je bil znameniti gozdar in tehnik Josef
Ressel, ki je v nase kraje priSel sluzbovat leta 1817. Resitev je videl predvsem v obnovi
gozdov na goli kraski zemlji. Po narocilu dezelne vlade je izdelal dolgoro¢ne nacrte za
pogozditev istrskega in trzasko-goriskega Krasa, ki vsebujejo navodila glede metod in tehnik

pri obnovi gozdov in raznovrstne ekonomske analize. Njegovi poskusi pogozditve z uporabo
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avtohtonih drevesnih vrst listavcev niso uspeli. Ze leta 1859 je gozdar Josip Keller osnoval
prve uspesne nasade ¢rnega bora v Bazovici pri Trstu. Ugotovil je, da je ¢rni bor
najprimernej$a drevesna vrsta za pogozdovanje in da bo sluzila kot predkultura za druge
vrste. Avstrijski zakon o gozdovih iz leta 1852 je s prepovedjo ¢ezmerne secnje in pase zavrl
nadaljnje unicevanje gozda. Na podlagi zakona iz leta 1881 so bile ustanovljene posebne
komisije za pogozdovanje Istre in Krasa. Osnovni namen je bila sanacija obseznih erozijskih
zariS¢, nastalih zaradi prevec¢ intenzivne pasSe, ter degradiranih obmocij, ki so ogrozala tudi
preostala kmetijska zemljis€a. V Casu do prve svetovne vojne so v celotnem slovenskem
primorju pogozdili 10.842 ha golicav. Med prvo svetovno vojno in po njej je pogozdovanje
skoraj zamrlo, nadaljevalo pa se je po drugi svetovni vojni, ko se je v letih od 1945-1954
pogozdilo 4.000 ha povrsin. Z ukrepi kot je prepoved kozje pase, se je ustavilo nadaljnje
unicevanje gozdov. V tem obdobju se je s spremenjeno socialno strukturo prebivalstva
zacelo opuscati neekonomic¢ne kmetijske rabe na manj rodovitnih tleh, ljudje so zaceli
zapuscati podezelje, sprozil se je obsezen proces zaraScanja. Po letu 1964 je gospodarjenje
z gozdovi na obmocju Krasa prevzel Zavod za pogozdovanje in melioracijo Krasa Sezana

(Race in sod., 2013).

4.1.2 Opis poZara

Pogorisce se razteza na hribovitem robu krasa na nadmorskih viSinah od 270 do 570 m.
Prevladujejo drogovnjaki ¢rnega bora, ki se jim pridruzujejo pomlajenci ¢rnega bora,
panjevski sestoji termofilnih listavcev, predvsem ¢rnega gabra in hrastovi gozdovi. Manjsi
del — 7,5 ha je povrsina gozdov, ki so pogoreli ze v letu 2001 v pozaru pri Komnu in so bili
obnovljeni s setvijo lahkih semen listavcev. Pogorelo je 308 ha gozdov ¢rnega bora, 305 ha

panjevcev termofilnih listavcev in 23 ha hrastovih gozdov.

Celotno pogorisce se po opisih sestojev razteza na rastiScu jesenske vilovine s ¢rnim gabrom
(Seslerio-Ostryetum) in fitocenolosko $e ni bilo podrobneje kartirano. Dejansko prevladujejo
slabSa rastiS¢a, ki pogosto preidejo v kamenis€a. Zato je bila sanacija usmerjena v
odpravljanje ekoloske Skode taksnih rastiS¢. Slabo rastiS¢e je posledica vectisoCletne

prekomerne rabe tal, predvsem pase drobnice, ki ima za posledico erodiranje tal oziroma
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razgradnjo rastiS¢a do kamenisca, v kar ga je po nekaj dneh spremenil pozar. Gorelo je od

21. do 26. julija 2006 (Kosicek in Zadnik, 2006).

Pozar je zajel 950 ha veliko obmocje, od tega 710 ha gozdov. Prevladujejo odrasli borovi
gozdovi s primesjo hrastov in ostalih termofilnih listavcev. Vrs$ni pozar je zajel priblizno 75
% vseh gozdov s povrSino 510 ha, preostanek pa talni pozar. Gorelo je na obmocju treh ob¢in
in sicer Nova Gorica, Miren - Kostanjevica in Komen. Po lastniski strukturi prevladujejo
zasebni gozdovi (82 %), ki so bili vrnjeni v denacionalizacijskem postopku agrarni skupnosti

Skrbina, ostalo pa so drzavni in ob¢inski gozdovi (Race in Jaksa, 2006).

4.2 POSTAVITEV RAZISKOVALNIH PLOSKEV IN IZVEDBA SNEMANIJA

Na obmodju pozarii¢a Sumka smo postavili 12 veéjih raziskovalnih ploskev. Na vsaki vegji
ploskvi smo postavili Se 18 manjSih ploskvic, velikosti 1,5 x 1,5 m, na katerih smo izvajali
meritve in zbiranje podatkov. Razdalja med robovi ploskvic je bila 5 m, torej je bila razdalja
med njihovimi oglis¢i 6,5 m. Ploskve smo postavili v §tirih razlicnih obmo¢jih sanacij
pozaris¢a in sicer: 1) stratum BRU — v obmocju brez ukrepanja, 2) stratum KSS — v obmocju
klasi¢ne sanitarne secnje in setve, 3) stratum NSE — na obmocju, kjer sestoj ni bil prizadet
in 4) stratum SSS — na obmocju, kjer je potekala strojna sanitarna senja z izvozom sekancev

in setvijo.
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Slika 3: Stratum KSS — v obmocju klasi¢ne sanitarne se¢nje in setve (foto: Treven, 28.8.2012)
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Slika 4: Stratum NSE — na obmocju, kjer sestoj ni bil prizadet (foto: Treven, 28.8.2012)

Slika 5: Stratum SSS — na obmocju, kjer je potekala strojna sanitarna senja z izvozom sekancev in setvijo
(foto: Treven, 28.8.2012)
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Ploskvice smo postavili s pomoc¢jo kompasa ter jih tudi geografsko locirali z GPS napravo.
Za lazjo postavitev in oznacitev smo uporabljali lesen okvir v obliki kvadrata, ki je oznaceval
robove posamezne ploskvice, znotraj katere smo opravljali meritve. Za lazjo orientacijo in

moznosti kasnejSih ponovitev snemanj smo zgornji desni vogal vsake ploskvice oznacili z

rdecée-belim trakom.

Slika 6: Primer ploskvice (foto: Treven 14.7.2012)

Na vsaki ploskvici smo izvedli popis vseh osebkov drevesnih in zeli§¢nih vrst. Ocenili smo
delez skalovitosti in kamnitosti na vsaki ploskvici, dolo¢ili relief, ekspozicijo in naklon
terena ter v centimetrih debelino organskega horizonta (LFH), globino tal ter delez drevesnih
ostankov (CWD). Globino tal smo izmerili na treh to¢kah na ploskvici in sicer v liniji od SZ
proti JV. Na mestih, kjer smo merili globino tal, smo merili tudi globino LFH. Pri §tetju
drevesc smo najprej dolocili vrsto osebkov, jim izmerili visino ter jih razvrstili v velikostni
razred (klice in mladje do 20 cm viSine, mladje od 20 do 130 cm viSine ter mladje od 130 do
300 cm visine). Na vsaki ploskvici smo izbrali dva dominantna osebka (Ce sta obstajala).

Kriterij pri izbiri je bila najvecja visina. Dominantnima osebkoma smo izmerili leto$nji ter
18
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lanski prirastek, dolZino in viSino ter jima dolocili vitalnost. Vitalnost smo ocenili glede na
poskodovanost (objedenost) terminalnega poganjka pri dominantnem osebku. Kriterije smo
razdelili na tri stopnje 1) neposkodovan poganjek, 2) rahlo poskodovan poganjek in 3)

mocno poskodovan poganjek.

Na ploskvah, kjer ni bilo ukrepov sanacije pozara, smo po sredini ploskve postavili transekt
Sirine 5 m in na njem presteli vsa suha drevesa ter jim izmerili premer. Na ploskvah za
nedotaknjenim sestojem smo izvedli popolno premerbo sestoja. V obeh stratumih smo
izmerili prsni premer dreves. Merski prag prsnega premera je znaSal 10 cm.
Od aprila 2013 pa do konca septembra 2014 smo na ploskvah nekajkrat izmerili delez vlage
v tleh.

Zbrane podatke na terenu smo iz popisnih listov prenesli v raCunalniSke programe in jih na
podlagi nasih hipotez temu primerno analizirali. Za rezultate, ki smo jih pridobili iz splosnih
ekoloskih in reliefnih podatkov, smo v programu SPPS 2012 izracunali statisti¢ne vrednosti.

Vse pridobljene rezultate smo prikazali z grafi.

Za pridobivanje podatkov smo uporabljali meter, kovinsko Sipko za izmero globine tal,
busolo, GPS napravo, Zepni noz, sekirico, oznacevalni trak, lesen okvir za oznacitev

ploskvic, meter dolzine 20 m, popisne liste in premerko.
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5 REZULTATI
5.1 SPLOSNI EKOLOSKI DEJAVNIKI

V grafih 7-13 so predstavljeni splosni ekoloski in reliefni dejavniki. Povprecne vrednosti
posameznega ekoloSkega dejavnika smo izracunali za posamezno ploskev glede na nacin
dela. Zanimale so nas naslednje ekoloske vrednosti; naklon terena, ekspozicija, delez
kamnitosti in skalovitosti, CWD — delez pokrivnosti z ostanki odmrlih dreves, globina tal in

LFH — globina organskega deleza tal ter delez vlage v tleh.
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Slika 7: Povprec¢ni naklon na posameznih ploskvah in stratumih

Ploskve v stratumu BRU imajo najvecji povprecni naklon, ki znasa 45 %. Najvecji povprecni
naklon ima tretja ploskev, kjer znaSa 52 %. Najmanj$i povpre¢ni naklon je znasal slabih 22
% in je skupen ploskvam v stratumu SSS. Med stratumi smo ugotovili statisticne znacilnosti

(p<0,001), tako da obstajajo med njimi razlike glede na nacin dela.
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Slika 8: Povprecna ekspozicija na posameznih ploskvah in stratumih

Iz slike 8 je razvidno, da je z razliko od naklona lega ploskev po nacinih dela primerljiva.
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Slika 9: Povprecni delez kamnitosti in skalovitosti po posameznih ploskvah in stratumih
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Najvecji povprecni delez kamnitosti in skalovitosti je znaSal 39 %. Zabelezili smo ga v
stratumu NSE. Vec¢ji deleZ skalovitosti se nahaja Se v stratumu KSS, kjer je znaSal 37 %.
Najmanjsi povprecni delez kamnitosti in skalovitosti je na ploskvah v stratumu BRU. Med
stratumi ni statisticne znacilnosti ( p = 0,00 ), tako da med njimi ne obstajajo statisti¢ne

razlike glede na nacin dela.
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Slika 10: Popre¢na pokrovnost ploskve z ostanki odmrlih dreves

Najvecji delez CWD smo zabelezili v stratumu KSS. Njihov povprecni delez je znasal 15
%. Sledita mu stratum NSE in stratum BRU. Na ploskvah 10, 11 in 12 v stratumu SSS je bil
povpre¢ni delez CWD najmanjsi in je znasal 7 %. Med stratumi nismo ugotovili statisti€éno

znacilnih razlik (p = 0,00 ).

22



Treven R., Potoénik P. Primerjava razliénih nadinov obnove gozda na pozariséu »Trstelj — Sumka.«
Dipl. delo. Ljubljana. Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire; 2016

3,00

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

1

Slika 11: Povprecna globina organskega dela tal na posameznih ploskvah in stratumih
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Najvecji LFH smo zabelezili na prvi ploskvi v stratumu BRU. Na tej ploskvi znasa LFH 2,5
cm. Pri¢akovali smo, da bo LFH najman;jsi v stratumu SSS. V tem stratumu je skupni
povpre¢ni LFH znaSal 0,5 cm. Ugotovili smo, da med stratumi ne obstajajo statisti¢no

znacilne razlike.
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Slika 12: Povprecna globina tal na posameznih ploskvah in stratumih
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Ugotovili smo, da so tla najbolj globoka na ploskvi 10. Tu je povprecna globina tal znasala

9,3 cm. Tudi povprecna globina tal je bila najvecja v stratumu SSS. Tla so bila najbolj plitva

v stratumu KSS, kjer je povprecna globina tal bila 4 cm. Tudi pri povprecni globini tal med

stratumi nismo ugotovili statisticne znacilnosti.
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Slika 13: Delez vlage v tleh na posameznih ploskvah in stratumih

Na splosno je bilo ve¢ vlage v stratumu BRU in stratumu NSE, kjer ni bila izvedena sanacija.

v

KSS. Najbolj susno obdobje je bilo v zacetku avgusta 2013.

5.2 DELEZ ZASTIRANJA RASTLIN PO NACINIH DELA

Znotraj stratumov, ki smo jih dolocili glede na nacin izvedbe dela v njih, smo ocenili delez
zastrtosti z vegetacijo. Robinijo smo zaradi njene invazivnosti izlocili iz skupine ostalih
drevesnih vrst (mali jesen, ¢rni gaber, hrasti, poljski brest, mokovec (Sorbus aria (L.)
Crantz), ¢rni bor, lipovec (Tillia cordata Mill.), reseljika (Prunus mahaleb L.) in javori (Acer
sp.). Vse vrste grmovnic smo zdruzili v skupino grmovna plast. Prav tako smo razli¢ne vrste

zelis¢ zdruzili v skupino zeliS¢na plast.
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Slika 14: Povprecni delez zastiranja rastlin po nacinih dela za posamezne ploskve in stratume

Najvecji delez robinije smo zabelezili v stratumu SSS, najmanjsi delez pa v stratumu BRU.
Grmovna plast je dosegala najvecji delez v stratumu SSS. Najmanjsi delez grmovne plasti
pa je bil v stratumu BRU. Medtem pa je bil najvecji delez zeliS¢ne plasti v stratumu BRU,

najmanjsi pa v stratumu NSE.

5.3 STEVILO OSEBKOV NA HEKTAR GLEDE NA VISINO IN NACIN DELA

Za posamezne ploskve znotraj stratumov smo izracunali §tevilo osebkov na hektar glede na
njihovo visino in drevesno vrsto. Za drevesne vrste, ki so pogosto zastopane: robinija, ¢rni
gaber, mali jesen, gorski javor, hrasti sp., smo po vrstah izracunali Stevilo osebkov na hektar.
Drevesne vrste, ki se pojavljajo v manjSem Stevilu, pa smo zdruzili v skupino ostalo (gorski
brest, gorski javor, maklen, lipovec in mokovec). Stevilo osebkov na hektar smo izra¢unali

znotraj visinskih razredov.
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Slika 15: Stevilo osebkov drevesnih vrst na hektar do visine 20 cm

Najvecje Stevilo osebkov v mladju do 20 cm visine se pojavlja v stratumu NSE. V tem
stratumu je najpogosteje zastopani mali jesen, sledijo mu hrasti in ¢rni gaber. V stratumu
KSS ni bilo osebkov do visine 20 cm. Gorski javor se je nahajal v stratumu NSE in v

stratumu SSS.
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Slika 16: Stevilo osebkov drevesnih vrst na hektar do vi§ine 130 ¢cm

Najvecje stevilo osebkov do 130 cm smo zabelezili v stratumu NSE. Najvec je bilo osebkov
¢rnega gabra, ki se pojavlja v vseh stratumih. Sledita mu mali jesen in robinija. Najmanjse
Stevilo osebkov se nahaja v stratumu KSS. Sicer pa se mali jesen in hrasti pojavljajo v vseh

Stirih stratumih.
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Slika 17: Stevilo osebkov drevesnih vrst na hektar od vigine 130 cm do 300 cm
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Najvecje Stevilo osebkov znotraj viSinskega razreda od 130 cm do 300 cm dosega robinija,
ki je zastopana v vseh Stirih stratumih. Najvecje Stevilo osebkov robinije pa se nahaja v
stratumu SSS. Na ra¢un njenega Stevila je v stratumu SSS najvecje Stevilo mladja med 130
cm in 300 cm visine. Najmanj osebkov drevesnih vrst pa je bilo v stratumu KSS. Crni gaber
je bila druga najpogostejSa vrsta, najve¢ se jih je nahajalo v stratumu SSS. Tretja
najpogostejSa vrsta pa so bili hrasti, ki so imeli najvecje Stevilo osebkov znotraj stratuma

BRU.

54 LASTNOSTI DOMINANTNIH OSEBKOV GLEDE NA DREVESNO VRSTO IN
NACIN DELA

Za ploskve znotraj stratumov, ki so razdeljeni glede na nacin dela, smo ocenili in izra¢unali
lastnosti dominantnih osebkov. Zanimale so nas naslednje lastnosti: povprec¢na dolzina
poganjka v letu 2011, povpre¢na dolzina poganjka v letu 2012, povprecna visina in dolzina
dominantnega osebka (v nadaljevanju dom. oseb.) in povprecna ocena vitalnosti dom. oseb.
Dom. oseb. za pogoste vrste prikazujemo po posamezni vrsti: robinija, ¢rni gaber, mali jesen,
gorski javor, hrasti. Dom. oseb., ki sodijo pod redkejSe vrste, pa smo zdruzili v skupino

ostalo (poljski brest in mokovec).
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Slika 18: Povprecna dolzina vr$nega poganjka za leto 2012 glede na drevesno vrsto za posamezne ploskve in
stratume
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Povprecna dolzina visinskega poganjka v letu 2012 je bila najvecja v stratumu NSE. V tem
stratumu je na primer povprecni poganjek ¢rnega gabra dosegel dolzino nad 20 cm. V
stratumu SSS je dosegla robinija najvecjo povpre¢no dolzino vrSnega poganjka. Povprecni
prirastek poganjka pri hrastih je bil najdaljsi v stratumu BRU. Najkrajsi povprecni poganjki
v letu 2012 pa so bili v stratumu KSS.
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Slika 19: Povprecna dolzina poganjka leta 2011 glede na drevesne vrste za posamezne ploskve in stratume

Prav tako je povprecna dolzina poganjka v letu 2011 najdaljSa v stratumu NSE. V tem
stratumu dosega Crni gaber najdaljSo povprecno dolzino viSinskega prirastka, sledi mu
robinija. Znotraj stratuma SSS je povprecna dolZina poganjka najdaljsa pri robiniji. Najkrajsi
povprecni poganjki v letu 2011 so v stratumu KSS. Najvecje povprecne dolzine viSinskih

prirastkov v letu meritve smo zabelezili v stratumu NSE.

30



Treven R., Potoénik P. Primerjava razliénih nadinov obnove gozda na pozariséu »Trstelj — Sumka.«
Dipl. delo. Ljubljana. Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire; 2016

140

120

8

80

60

Visina (cm)

40

2
5 |II lIl I |I = 0l_N &

brez ukrepov klasi¢na sec¢nja neprizadet sestoj strojna secnja

o

Stratum

W hr.vis. ®cga.vis. M mjes.vis. robin.vis. Mg.jav.vis. M ost.vis

Slika 20: Povprecna viSina dominantnega osebka glede na drevesno vrsto za posamezno ploskev in stratume

Dom. oseb. dosegajo najvisje povprecne visine v stratumu NSE. NajmanjSe povpre¢ne visine
dom. oseb. dosegajo v stratumu KSS. Od vseh drevesnih vrst robinija dosega najvi§jo

povprecno visino, sledi ji ¢rni gaber.
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Slika 21: Povprecna dolzina dominantnega osebka glede na drevesno vrsto za posamezno ploskev in stratume
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Dom. oseb. dosegajo najdaljSe povprecne dolzine v stratumu NSE. NajkrajSe povprecne
dolzine pa imajo dom. oseb. v stratumu KSS. Dom. oseb. robinije dosegajo najdaljSo

povprecno dolzino, sledijo jim povprecne dolzine ¢rnega gabra.
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Slika 22: Modus vitalnosti dominantnega osebka glede na drevesno vrsto za posamezno ploskev in stratume

Vecina dom. oseb. je ocenjena z oceno 1, kar pomeni, da so nepoSkodovani. Le dom. oseb.
robinije so ocenjeni z 2, kar pomeni, da so rahlo poskodovani. Glede na to, da je ocena 1

najpogostejsa, je vitalnost zelo dobra.
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5.5 SKUPNA LESNA ZALOGA V STRATUMU NEPRIZADET SESTOJ IN
STRATUMU BREZ UKREPOV
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Slika 23: Skupna lesna zaloga na hektar v stratumu Neprizadet sestoj in stratumu Brez ukrepov po posameznih
vrstah

V stratumu BRU smo izpeljali premerbo srednjega transekta. V tem stratumu celotna lesna
zaloga znasa 461,8 m?/ha in je manj$a od lesne zaloge v stratumu NSE, kjer smo izmerili
polno premerbo, skupna LZ znaga 1.279,3 m*/ha. Stratum NSE ima ve&je stevilo razli¢nih
drevesnih vrst, najve¢jo LZ/ha v tem stratumu ima &rni bor (901,6 m*/ha), v stratumu BRU

pa imajo najvecjo LZ/ha hrasti (357,6 m’/ha).

5.6 PROSTORSKI VZORCI POMLADITVE

Za vse ploskve smo izracunali deleze ploskvic brez mladja in jih tudi prostorsko prikazali
(slika 24). Na vsaki ploskvi so z majhnimi kvadratki prikazane ploskvice, na katerih smo
opravljali meritve. Temno obarvani kvadratki predstavljajo ploskvice, na katerih ni bilo

prisotne nobene drevesne vrste.
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V stratumu BRU je bilo v povprecju 31 % ploskvic brez pomladka drevesnih vrst. Ploskvice
brez pomladka so bile ve¢inoma obdane s sosednjimi ploskvicami brez pomladka (69 %). V
stratumu KSS je bilo v povpre¢ju kar 76 % ploskvic brez pomladka drevesnih vrst. Vse
ploskve, kjer ni bilo mladja, so bile vsaj z ene strani obdane s sosednjimi ploskvami brez
mladja. Prav tako so bile ploskve z mladjem v parih. V stratumu NSE je bilo v povprecju le
11 % ploskvic brez pomladka drevesnih vrst. Ploskvice brez pomladka so bile vecinoma
posamezne in se niso stikale z drugimi ploskvicami brez pomladka (17 %). V stratumu SSS
je bilo taksnih v povpre¢ju 31 % ploskvic, ki so bile ve¢inoma vsaj z ene strani obdane s

ploskvicami brez pomladka (77 %).
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STRATUM 2: KLASICNA SECNJA
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STRATUM 4: STROJNA SECNJA
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Slika 24: Prostorska porazdelitev ploskvic s pomladkom (prazni kvadratki) in ploskvic brez pomladka (¢rni
kvadratki) glede na stratum in ploskev

Na stratumih Brez ukrepov, Nedotaknjen sestoj in Strojna sec¢nja se drevesne vrste dobro
pomlajujejo, na stratumu Klasi¢na se¢nja pa mladja skorajda ni. Tu je problem predvsem

neugoden teren (strma, revna pobocja).
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6 RAZPRAVA
6.1 SPLOSNE EKOLOSKE RAZMERE NA PROUCEVANIH RASTISCIH

Posek poskodovanega drevja je najpogostejsi ukrep na kraSkih pozariscih. V zadnjih letih pa
se uveljavlja izkoriS¢anje se¢nih ostankov za sekance. Zanimalo nas je, kako vplivajo
razli¢ni nacini sanacije na pomlajevanje in ekoloske razmere. Med seboj smo primerjali Stiri
stratume, na katerih so potekali razlicni nacini sanacije; stratum Brez ukrepov — BRU,
stratum Klasi¢na sanitarna secnja in setev — KSS, stratum Neprizadet sestoj — NSE in stratum

Strojna sanitarna secnja z izvozom sekancev in setvijo — SSS.

Na izbiro tehnologije in nacin izvedbe sanacije v stratumih so vplivali razli¢ni nakloni.
Najvecji naklon smo zabelezili v stratumu BRU, zato se je gozdarska stroka odlocila, da bo
te sestoje prepustila naravnemu razvoju. Najmanjsi naklon smo zabelezili v stratumu SSS,

kjer izbrana tehnologija se¢nje zahteva temu ustrezno manjse naklone.

Prav tako na izbiro tehnologije in na nacin izvedbe sanacije vpliva delez skalovitosti in
kamnitosti v stratumu. Temu primerno ima stratum SSS drugi najman;jsi delez skalovitosti
in kamnitosti. Res pa je, da ima stratum BRU najmanjsi delez skalovitosti in kamnitosti, ki

je zagotovo pogojen z vec¢jo globino tal in ve¢jim delezem CWD.

Stratum KSS ima najvecji delez CWD. Obenem pa je v tem stratumu najtanjSi LFH, kar je
posledica skrajnostnega rasti§¢a. Tudi tla so tu najbolj plitva. V stratumu SSS pa so tla
najgloblja. Povsem pri¢akovano je, da je v tem stratumu najmanjs$i delez CWD, kar je
posledica izvoza lesnih ostankov s seCiS¢a. Ta stratum ima takoj za stratumom KSS
najmanj$i delez LFH. Domnevamo, da je zelo majhen delez LFH v stratumu SSS zaradi
erozije, ki je nastala po tem, ko so iz ploskve izvozili sekance in zaradi pospeSene
mineralizacije ter zaradi poskodbe tal, kjer so stroji za se¢njo najbolj prizadeli ravno LFH in
tako Se dodatno pospeSili mineralizacijo. Stratum BRU ima najve¢jo vlago tal, kar je
posledica njihovih ugodnih lastnosti; po globini so druga po vrsti ter imajo najvecji delez

organskega dela.
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MarinSek in sod. (2014) ugotavljajo, da so bila tla na raziskovalnem objektu zelo variabilna,
predvsem LFH. Njihova debelina je precej razlicna od skupne globine tal. To razberemo iz
podatka, da je koeficient variacije za globino tal (povpre€je CV =49 %) bistveno nizji kakor
za debelino organskega dela tal (povprecje CV = 96 %). Najverjetneje je to posledica
razlicnega nacina senje na akumulacijo organske snovi v tleh. V stratumu KSS je LFH
raznolik, kar je verjetno posledica ponovnega mozai¢nega pojavljanja organskih ostankov

(Marinsek in sod., 2014).

V nasi raziskavi smo v stratumu SSS zaznali negativen vpliv na tla ob pretirani uporabi
seCnih ostankov za pridobivanje sekancev. To lahko razberemo iz zelo majhnega LFH v
samem stratumu. Zato se strinjamo z Diaci (2006), ki potrjuje sodobne ugotovitve o
ohranjanju omejenih koli¢in se¢nih ostankov na seciscu, kar ugodno vpliva na tla; preprecuje
erozijo ter zbitost tal pa tudi Cezmerno ogrevanje in ohlajevanje tal ter zavira razraS€anje

pritalnega rastja. Z ohranjanjem secnih ostankov povecujemo zaloge hranil na pomlajeni

povrsini (Diaci, 2006).

Vsekakor pa so na sedanjo sestavo tal mo¢no vplivali nasadi ¢rnega bora. Baraci¢ in sod.
(2011) ugotavljajo, da so nasadi ¢rnega bora na krasu opravili pomembno melioracijsko
vlogo. Crni bor s svojim opadom ustvarja organski del tal, ki vsebuje hranila za ostale
rastline. Organski del tal ima pomemben hidroloski vpliv na evaporacijo in infiltracijo vode,

ki ugodno vpliva na temperaturo v tleh (Baraci¢ in sod., 2011).

Marinsek in sod. (2014) so na pozariséu Trstelj - Sumka raziskovali, kako vplivajo razli¢ne
oblike sanacije in opustitev sanacijskih del na tla po pozaru. Ugotovili so, da je pH vrednost
tal v stratumu SSS nevtralna, v ostalih treh stratumih pa so tla rahlo kisla. Glede na to, da je
bilo v stratumu SSS odstranjena velika koli¢ina lesa in je tu zelo tanek organski horizont, so
pricakovali, da bo delez organskega ogljika bistveno manjsi. Ugotovili so, da med stratumi
ni posebnih razlik v delezu organskega ogljika razen v globini tal pod 20 cm. Prav tako med
stratumi ni bilo razlik v delezu kalcija. Sklepajo, da je manjsi delez ogljika in kalcija globlje

v tleh pogojen s specificnimi lastnostmi tal na rastiS¢u in ne od razli¢nih izvedb sanacije.
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Ugotovili so, da so tla tudi globlje bogata s hranili in da dusik ni omejujo¢ dejavnik
rodovitnosti tal. Glede na to, da so bile ploskve izbrane na homogenih rastis¢ih, lahko
sklepajo, da je prislo do sprememb zavoljo ognja le v debelini organskega horizonta in

spremembi njegove pH vrednosti (Marinsek in sod., 2014).

Iz zgoraj navedenih ugotovitev sklepamo, da so imeli rasti§¢ni, edafski in reliefni dejavniki
mnogo vecji vpliv na uspesnost naravne in umetne obnove kot sam nacin izvedbe sanacije v
posameznem stratumu. Se posebej to opazimo v stratumu KSS, kjer je zaradi skrajnega
rasti$¢a gostota mladja najmanjSa. Nasa primerjava ni povsem objektivna, ker smo ploskve
izbrali retrospektivno in je zato KSS na slabsih rastis¢ih. Vseeno pa smo mnenja, da bi tam,
kjer je to ekonomsko mogoce, zaradi rezultatov in dejavnika previdnosti raje izbrali klasi¢no

seCnjo.

Prav tako pa ugotavljamo, da je pri nasi raziskavi potrebno vkljuciti tudi zgodovino gozda,
saj nam to zelo pomaga pri razumevanju danasnjega stanja. Tako se lahko strinjamo z
Baraci¢ in sod. (2011), da je rastiS¢a na nekdanjih kraskih golicavah moc¢no izboljsal ¢rni

bor s svojim opadom.

6.2 USPESNOST NARAVNE IN UMETNE OBNOVE

V stratumu BRU smo ugotovili, da zeliS¢na plast zastira slabih 71 % in ima v primerjavi z
ostalimi stratumi najvecji delez. Prav tako je v omenjenem stratumu najvecji delez zastiranja
ostalih drevesnih vrst (slabih 21 %), ima pa najmanjsi deleZ zastrtosti z robinijo, ki znaSa le
1,5 %. V istem stratumu je velika gostota mladja v viSinskem razredu do 20 cm in od 20 cm
do 130 cm. Slabse je zastopano visoko mladje v viSinskem razredu od 130 cm do 300 cm. V
vseh treh visinskih razredih so prevladujoce drevesne vrste: hrasti, ¢rni gaber in mali jesen.
Mali jesen prevladuje v viSinskem razredu do 20 cm z 988 oseb./ha, kar je posledica njegove
grmovnicami (Brus, 2008). V visinskem razredu od 130 do 300 cm pa prevladujejo hrasti z
658 oseb./ha. Hrast tu dobro uspeva, ker je sestoj vrzelast in ima veliko svetlobe. Razlog, da
je tu najvi§ja gostota mladja, lahko poveZzemo z ugodnimi ekoloskimi dejavniki ter
zastrtostjo tal z zeliS¢no plastjo, ki zadrzuje vlago pred izhlapevanjem.
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vive

V tem stratumu je najslabse zastopano mladje v vseh visinskih razredih. Pojavljajo se: hrasti,
mali jesen, ¢rni gaber in robinija. ViSinski razred do 20 cm je brez mladja. V viSinskem
razredu od 20 do 130 cm prevladuje ¢rni gaber z 494 oseb./ha, od 130 cm do 300 cm pa
prevladujejo hrasti z 5.411 oseb./ha, s polovico manjSo Stevilcnostjo mu sledi ¢rni gaber.
Razlog, da je mladje v tem stratumu tako redko, ni povezan z nacinom izvedbe sanacije,
temvec z zelo skrajnim in revnim rastiS¢em. V tem stratumu so robidnice zelo moc¢an tekmec

mladju.

V stratumu NSE povr§ino mo¢no zastirata robinija z delezem okoli 20 % in grmovna plast z
malo ve¢ kot 45 % in najmanjSim delezem ostalih drevesnih vrst. Tu je od vseh $tirih
stratumov v vseh visinskih razredih najbolje razvito mladje. V viSinskem razredu do 20 cm
prevladuje mali jesen z 3.292 oseb./ha, sledijo mu hrasti z 1.975 oseb./ha in ¢rni gaber z
1.728 oseb./ha. Tudi gorski javor je tu zastopan v vecji meri glede na ostale tri stratume in
viSinske razrede, a je Se vedno redek. V viSinskem razredu od 20 cm do 130 cm je dalec¢
najveC osebkov Crnega gabra, 17.119 oseb./ha. Sledi mu kategorija ostalo in to na racun
poljskega bresta (8.065 oseb./ha). V viSinskem razredu od 130 do 300 cm je najbolje
zastopana robinija, sledi ji kategorija ostalo ter hrasti in ¢rni gaber z manjSim Stevilom
osebkov. Razlog za povecano Stevilo osebkov v kategoriji ostalo je na racun poljskega

bresta, ki mu v tem stratumu ustrezajo globlja ter s hranili bogata in vlazna tla (Brus, 2008).

V stratumu SSS je povrSina v najvecji meri zastrta z robinijo, katere delez znaSa nad 20 %,
in grmovno plastjo z delezem nad 50 %. Gostota mladja v viSinskem razredu do 20 cm in od
20 cm do 130 cm je zelo majhna. V primerjavi z ostalimi stratumi je ravno tu na racun
robinije gostota mladja najvec¢ja v visinskem razredu od 130 cm do 300 cm. Prevladuje tore;j
robinija z 2.798 oseb./ha. Za njo pa mocno zaostajajo ¢rni gaber in hrasti. Sklepamo, da je
vecji delez robinije v tem stratumu pogojen s semenskimi drevesi robinije iz bliznjih
sestojev. Gotovo pa je bila v teh sestojih prisotna Ze pred pozarom in je po pozaru odgnala

vegetativno iz korenin in panjev ter iz semen, ki so prelezala v tleh.
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Ugotovili smo, da se v stratumih NSE in BRU zelo dobro naravno pomlajujejo avtohtoni
listavci: ¢rni gaber, mali jesen in hrasti. Tako se nase ugotovitve ujemajo z raziskavami, ki
so bile izvedene na pozariScu Fajti hrib - Cerje. Tudi tu se na povrSine, ki so bile prepuscene
naravni obnovi, uspesno vracajo avtohtoni listavci (mali jesen, ¢rni gaber, hrasti itd.). Drzi
pa, da so tu predhodno opravili pripravo terena, tudi na povrsinah, ki jih niso pogozdili.

Iglavcev, podobno kot v nasi $tudiji, niso zaznali (Sinigoj, 2012).

Piscanc (2014) v svojem diplomskem delu ugotavlja, da je hrast najpogostejsi v vrzelasti in
robni sestojni obliki. Trdi, da se je v sklenjenih sestojih razvilo le hrastovo mladje do 20 cm,
kar pa v naSem primeru ne drzi, saj se hrastovo mladje v stratumu NSE, kjer so bili sestoji
pretezno sklenjeni, pojavlja v vseh visSinskih razredih. Vsekakor drzi, da je najvec osebkov
v viSinskem razredu do 20 cm, z viSino pa se njihovo Stevilo zmanjSuje, kar je pogojeno s
pomanjkanjem svetlobe. Prav tako se strinjamo, da je manjsi delez hrasta v stratumu KSS
ter stratumu SSS delno pogojen s pomanjkanjem semenskih dreves in da na odprtih
povrsinah slabSe uspeva zaradi vremenskih ekstremov. Njegova najpogostejsa konkurenta
med drevesnimi vrstami sta ¢rni gaber in mali jesen, ki sta Se bolje prilagojena na revna in
suha tla, ki so moc¢no izpostavljena vro¢ini sonca. V nasem primeru je njegov konkurent v

stratumu NSE in SSS tudi robinija (PiS¢anc, 2014).

Cseresnyes in Csontos (2012) sta v svoji raziskavi Semenska banka robinije v nasadih ¢rnega
bora ugotovila, da je seme robinije zelo dolgozivo in ohrani kaljivost do 40 let. Seme, ki lezi
v globljih plasteh tal, je bolj kaljivo od semena v zgornji plasti tal. Motnje, ki jih povzrocajo
ljudje ali zivali, pa iz globljih tal na plan vzdignejo bolj kaljivo seme. To deloma velja tudi
za nas$ primer, saj je v stratumu SSS delo potekalo s tezkimi stroji, ki so poskodovali tla in
sprostili seme iz nizjih plasti na povrsje. Kaljivost semena pospesi temperatura ognja, kar
velja tudi v naSem primeru. Seveda pa je na obmocju predhodno morala biti prisotna bogata

semenska banka robinije (Cseresnyes in Csontos, 2012).

Na revnejSih rastiS¢ih in kameniscih, ki prevladujejo na juznih, jugozahodnih in
jugovzhodnih delih poZari§¢a Trstelj - Sumka, so sejali meSanico lahkih semen: ¢rnega bora,

¢rnega gabra, lipovca in maklena. V nasem primeru v stratumih SSS in KSS nismo nasli
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mladik koprivovca, le v stratumu SSS smo nasli eno mladiko ¢rnega bora. Crni bor se na
pozariscih naravno slabo pomlajuje. Zaradi Stevilnih slabosti ne more biti konkurencen ostali
vegetaciji. Kot prvo njegovo seme v storzih zori dve leti, tretje leto pa proti koncu zime
oziroma v zacetku pomladi odvrze seme, ki se razprsi v okolico, a le nekaj deset metrov
stran od semenskega drevesa. Pozari v Sredozemlju poleti unicijo klice in tudi seme, ki $e ni
vzklilo. Seme, ki ostane, pa je mnogokrat zrtev ptic in glodavcev. Zaradi kratke razdalje, ki
jo doseze, le nekaj deset metrov od drevesa, ne more zapolniti obSirnih povrsin, ki jih zajame
ogenj. Slabo prenasa zasencenje, zato ga izpodrinejo druge avtohtone vrste, najveckrat hrasti

in grmovnice (Moreira in sod., 2012).

Glede na to, da so naSe raziskave potekale na slab$ih juznih rasti§¢ih, domnevamo, da do
dolo¢ene meje na mladje ugodno vplivata zeliS¢na in grmovna plast, ¢e odstejemo agresivne
robidnice in ovijalke. Tako se strinjamo z Diaci (2006), ki pravi, da lahko zeliS¢ni in grmovni
sloj ugodno vpliva na razvoj mladja, saj ta varuje tla pred temperaturnimi skrajnostmi,
izhlapevanjem in erozijo. V naSem primeru so bila tla na raziskovalni ploskvi v ve¢ji meri
rahlo kisla, zato je dobrodosel opad grmovnic in zeliS¢, saj v vecini ugodno vpliva na tla ter

pogosto pospesuje razgradnjo kislega opada iglavcev (Diaci, 2006).

Glede na naSe ugotovitve sklepamo, da je bila uspesnost naravne obnove zadovoljiva. To
vidimo predvsem v stratumu NSE, ki ima najvecje Stevilo mladja. V tem stratumu se
pojavljajo plemeniti listavci, kot sta poljski brest in gorski javor. Tudi stratum BRU je imel

v primerjavi s stratumi, kjer je potekala umetna obnova, velik delez mladja.

V naSem primeru sklepamo, da je bila umetna obnova nezadovoljiva. Zlasti v stratumu KSS,
ki ima najmanjsi delez mladja. Tudi stratum SSS ima zelo slabo razvito mladje z izjemo
¢rnega gabra v viSinskem razredu od 130 cm do 300 cm. V tem stratumu je najbolje in v
najvecjem Stevilu razvito visoko mladje na ra¢un invazivne robinije. Glede na to, da nismo
zasledili mladja koprivovca in le en osebek ¢rnega bora ter zelo majhno Stevilo lipovea in

maklena, sklepamo, da je bila umetna obnova neuspesna.
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6.3 NADALJNI RAZVOJ SESTOJEV

Mali jesen, ¢rni gaber in hrasti so dobro zastopani v viSinskem razredu do 20 cm. Njihovi
glavni konkurenti so v velikem delezu zeliS¢a v stratumu NSE in KSS ter grmovnice v
stratumu NSE in SSS. V viSinskem razredu od 20 cm do 130 cm so prav tako najpogostejse
drevesne vrste ¢rni gaber, mali jesen, hrasti in razred ostalo zaradi poljskega bresta,
predvsem v stratumu NSE. Gorski javor je v manjSem Stevilu zastopan v stratumu NSE in
SSS. Njihova konkurenca v vseh §tirih stratumih so predvsem grmovnice in ostale drevesne
vrste in robinija v stratumu NSE in SSS. Z istimi konkurenti si zivljenjski prostor deli mladje
od 130 cm do 300 cm. V tem viSinskem razredu pa v stratumu SSS moc¢no prevladuje
robinija, v ve¢jem delezu se nahaja Se v stratumu NSE. Sicer pa so najpogostejse drevesne

vrste ¢rni gaber, hrasti, sledi jim mali jesen in v stratumu NSE poljski brest.

Dom. oseb. hrastov dosegajo najvecje povprecne visine (69 cm) v stratumu BRU. Tudi dom.
oseb. ¢rnega gabra s 33 cm in malega jesena s 34 cm dosegajo v tem stratumu vecjo
povprecno visino kakor v stratumu KSS, kjer so le dom. oseb. ¢rnega gabra in dom. oseb. iz
razreda ostalo nad 20 cm, dom. oseb. malega jesena in hrastov pa so pod 20 cm. Najnizje
skupne povpre¢ne visSine dom. oseb. malega jesena, ¢rnega gabra in hrastov (pod 20 cm)
dosegajo v stratumu SSS; v tem stratumu dosegajo dom. oseb. robinije najvecjo povprecno
skupno vigino 117 cm. Crni gaber v stratumu NSE dosega najvisjo povpreéno skupno visino
71 cm, visjo skupno povprecno viSino dosega le Se robinija. Zanimivo je, da se v tem
stratumu kot dom. oseb. ne pojavljajo poljski bresti, niti hrasti. Pojavlja pa se gorski javor,

ki dosega skupno povprecno visino 7 cm.

V stratumu BRU dosegajo hrasti, mali jesen in ¢rni gaber v letu 2011 in 2012 povprecno
dolzino terminalnega poganjka okoli 5 cm, izjema je hrast, ki je imel v letu 2011 terminalni
poganjek daljsi za 5 cm. V obeh letih so zelo slabe skupne povprecne dolzine poganjka
dosegali dom. oseb. ¢rnega gabra, hrastov in malega jesena (1--3 cm) v stratumu KSS. V
stratumu NSE je imel ¢rni gaber najdaljsi skupni povprecni poganjek 23 cm, sledi mu
robinija s 15 cm in razred ostalo s 5 cm. Skupni povprecni prirastek malega jesena in
gorskega javorja je v letu 2012 pod 5 cm, se pa dolZina terminalnega poganjka pri malem

jesenu v letu2011 za 5 cm poveca. V stratumu SSS so zelo majhne skupne povprecne dolzine
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poganjka (1--2 cm) v letu 2011 imeli hrasti, mali jesen, ¢rni gaber in razred ostalo. V letu
2012 sta skupni povprecni dolzini poganjka hrastov in malega jesena 1--3 cm, ¢rni gaber in
razred ostalo pa nad 5 cm. Le skupna povpre¢na dolzina poganjkov robinije je v obeh letih
znaSala okoli 10 cm. Vitalnost dom. oseb. je pri vseh vrstah v vseh stratumih zelo dobra z

izjemo robinije, ki je rahlo poSkodovana.

Ce si ogledamo graf 18, vidimo, da se drevesa najbolje pomlajujejo v stratumu NSE, kjer je
le 11 % ploskvic brez prisotnosti mladja. Najslabse pa so pomlajene ploskvice v stratumu
KSS, saj jih je brez mladja kar 67%. Kot smo Ze omentili, ti¢i razlog za tako slabo pomladitev

v skrajnem rastiS¢u. V stratumih BRU in SSS pa je brez mladja 31 % ploskvic.

LZ/ha v stratumu NSE znasa 1.276,9 m*/ha, v stratum BRU pa 461,8 m>/ha. V stratumu NSE
je LZ/ha vecja zato, ker je bil tu samo talni pozar in ne vrSni kakor v stratumu BRU, kjer so
drevesa pogorela. Ravno zaradi tega je v stratumu NSE vedja LZ ¢rnega bora (901 m?*/ha)
kot v stratumu BRU (92,4 m?/ha). Na terenu smo opazili, da debla &rnega bora zelo hitro
strohnijo. LZ hrasta (357 m*ha) je veéja v stratumu BRU kot v stratumu NSE, kjer ima 127
m>/ha. V slednjem stratumu ima veliko LZ tudi ¢rni gaber (138,7 m*/ha) in plemeniti
listavci, predvsem navadna lipa ter mali jesen, gorski javor in maklen. Iz podatkov
razberemo, da je v primerjavi z ostalimi tremi stratumi vecji delez hrastovega mladja v
stratumu BRU gotovo zaradi vecjega Stevila semenskih dreves. Prav tako je pomembna

prisotnost plemenitih listavcev v stratumu NSE, saj je tu njihova gostota najvecja.

Prostorski vzorci mortalitete so opazni. V stratumu BRU so bile ploskvice brez pomladka
vec¢inoma obdane s sosednjimi ploskvicami brez pomladka (69 %). V stratumu KSS so bile
vse ploskve brez mladja vsaj z ene strani obdane s sosednjimi ploskvami brez mladja. Prav
tako so bile ploskve z mladjem v parih. V stratumu NSE so bile ploskvice brez pomladka
ve¢inoma posamezne in se niso stikale z drugimi ploskvicami brez pomladka (17 %). V
stratumu SSS so bile vecinoma vsaj z ene strani obdane s ploskvicami brez pomladka (77

%).

Glede na zgoraj navedene ugotovitve sklepamo, da bodo na teh ploskvah v prihodnosti

prevladovali meSani sestoji termofilnih listavcev, predvsem Crni gaber, hrasti in mali jesen,
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katerim pa se bosta na boljsih rastiscih pridruzila v skupinah poljski brest in posamezno
gorski javor. Tem avtohtonim vrstam bo ostajala primeSana robinija, ki pa ji v primerjavi z
avtohtonimi vrstami zivljenjska mo¢ mocno pojema. Zaradi svoje hitre visinske rasti, ki je
nesorazmerna z rastjo v debelino, jo ovijalke, kot je navadni srobot, zlahka zadusijo in
upognejo k tlom. Crni bor se na obmodju nasih raziskav ne pojavlja, najdemo pa ga v

posameznih skupinah na §irSem obmo&ju Trstelj - Sumka.
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7 ZAKLJUCEK

Celotno pozaris¢e Trstelj - Sumka se razteza na rastiséu jesenske vilovine s ¢rnim gabrom
(Seslerio-Ostryetum). Tu prevladujejo revnejSa rastis¢a, ki mestoma prehajajo v kamenisca.
Rastisc¢a so zelo degradirana zaradi intenzivne pase v preteklosti. Ta rastisc¢a so se po dobrem
stoletnem napredovanju gozdne vegetacije s poZzarom zopet vrnila v kamnito pusc¢avo (Race

in Jaksa, 2006).

Sklepamo, da so imeli rasti$¢ni, edafski in reliefni dejavniki mnogo vecji vpliv na uspeSnost
naravne in umetne obnove kot sam nacin izvedbe sanacije v posameznem stratumu. To Se
posebej opazimo v stratumu KSS, kjer je zaradi skrajnega rastisca gostota mladja najmanjsa.
NasSa primerjava ni povsem objektivna, ker smo ploskve izbrali retrospektivno in je zato
stratum KSS na slabsih rastis¢ih. Vseeno pa smo mnenja, da bi tam, kjer je to ekonomsko

mogoce, zaradi rezultatov in dejavnika previdnosti raje izbrali klasi¢no se¢njo.

Glede na pridobljene rezultate v raziskavi sklepamo, da je bila uspesSnost naravne obnove
zadovoljiva. To razberemo iz podatkov v stratumu NSE, ki ima najvecje Stevilo mladja. V
tem stratumu se pojavljajo plemeniti listavci, kot sta poljski brest in gorski javor. Tudi
stratum BRU je imel v primerjavi s stratumi, kjer je potekala umetna obnova, velik delez

mladja.

V nasi raziskavi smo ugotovili, da umetna obnova ni uspela. Zelo nazorno nam to prikazuje
stratum KSS, ki ima najman;jsi delez mladja. Tudi stratum SSS ima z izjemo ¢rnega gabra v
visinskem razredu od 130 cm do 300 cm zelo slabo razvito mladje. V tem stratumu je
najbolje in v najvecjem Stevilu razvito visoko mladje na racun invazivne robinije. Prav tako
nismo zasledili mladja koprivovca in le en osebek ¢rnega bora ter zelo majhno Stevilo
lipovca in maklena, zato sklepamo, da je bila umetna obnova neuspesna. Mladje ¢rnega bora
se na raziskovalnem objektu ne pojavlja. V prihodnje bi bilo zanimivo raziskati, kolikSen

delez mladja ¢rnega gabra je del naravne obnove in kolikSen del umetne obnove.

Na nasem raziskovalnem objektu se zelo dobro pomlajujejo avtohtoni listavci (¢rni gaber,

mali jesen in hrasti) ter neavtohtona robinija. Zato bo potrebno novo nastajajo¢im sestojem
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toploljubnih listavcev posvetiti ve€ pozornosti. Mati¢ ugotavlja, da je potrebno vracanju

avtohtonih listavcev posvetiti vec€ nege (Mati¢ in sod., 1997).

V stratumih smo opazili prostorske vzorce mortalitete. V stratumu BRU so bile ploskvice
brez pomladka vec¢inoma obdane s sosednjimi ploskvicami brez pomladka (69 %). V
stratumu KKS so bile vse ploskve brez mladja vsaj z ene strani obdane s sosednjimi
ploskvami brez mladja. Prav tako so bile ploskve z mladjem v parih. V stratumu NSE so bile
ploskvice brez pomladka ve¢inoma posamezne in se niso stikale z drugimi ploskvicami brez
pomladka (17 %). V stratumu SSS so bile ve¢inoma vsaj z ene strani obdane s ploskvicami

brez pomladka (77 %).

Glede na naSe ugotovitve sklepamo, da se bodo na obmocju nase raziskave v prihodnosti
razvili mesani sestoji termofilnih listavcev, predvsem ¢rni gaber, hrasti in mali jesen, katerim

pa se bosta na boljsih rastis¢ih pridruzila v skupinah poljski brest in posamezno gorski javor.

Tem avtohtonim vrstam bo ostajala primeSana robinija, ki ji v primerjavi z avtohtonimi
vrstami Zivljenjska mo¢ mo¢no pojema. Zaradi svoje hitre viSinske rasti, ki je nesorazmerna
z rastjo v debelino, jo ovijalke, kot je navadni srobot, zlahka zadusSijo in upognejo k tlom.
Crni bor se na obmodju nasih raziskav ne pojavlja, najdemo pa ga v posameznih skupinah

na §irSem obmod&ju Trstelj - Sumka.

Na slabsih rastis¢ih in kamnisc¢ih je v sanacijskem nacrtu za pozaris¢e predviden naslednji
cilj: osnovanje mesanih sestojev. Ti sestoji so odpornejsi na pozare in tudi na bolezni drevja.

Oboje pa postaja vse pogostejsSe v kraskih gozdovih.

V sanacijskem naértu za pozarisée Sumka — Zelezna vrata — Trstelj navajajo, da se je do
sedaj kot najboljsa drevesna vrsta za pomlajevanje izkazal ¢rni bor, saj dobro prenasa suso,
temperaturna nihanja in visoko vro&ino. Zal pa so sestoji ¢rnega bora moéno pozarno
ogrozeni. Zato so na slabsih rastiscih juznih leg uporabili meSanico ¢rnega bora z lahkimi

semeni avtohtonih listavcev (KoSicek in Zadnik, 2006).
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Tudi Mati¢ in sod. (1997) za umetno obnovo predlaga lahko seme avtohtonih listavcev. V
submediteranu pa kot najbolj uspesno drevesno vrsto za umetno obnovo priporoca ¢rni bor,

kar pa je nasprotno nasi ugotovitvi.

Glede na to, da smo na celotnem raziskovalnem objektu nasli le eno mladiko ¢rnega bora,
se povsem strinjamo s PiS¢ancem (2014), ki zatrjuje, da je ¢rni bor opravil svojo pionirsko

vlogo.

Predvidevamo, da bo potrebno v prihodnosti posvetiti ve¢jo pozornost robiniji. Strinjamo se
z ugotovitvami, da se bo njen delez v nasih gozdovih mocno povecal, zato bo potrebno
deloma omejiti njeno Siritev, da bomo lahko ohranili biotsko pestrost. Res pa je, da smo
opazili pojemanje njene zivljenjske moci. Robinijo najbolj ogroza navadni srobot, ki jo poleg
tega, da jo zasencuje s svojo tezo, upogiba in polaga na tla. Prav tako jo ogrozajo robidnice.
Robinija ni avtohtona drevesna vrsta, zato ne ustreza ideji sonaravnega gospodarjenja.
Posledi¢no v slovenskih gozdovih ni preve¢ zazelena . Smiselno pa je, da bi njene mnoge
ugodne in koristne lastnosti izkoristili, zato bodo gozdarska stroka, lastniki gozdov in ostale
skupine v prihodnosti postavljeni pred nove izzive in razlicne interese (Kutner in Koler,

2013).

V regionalnem parku Ticinio v Italiji se je po mnozi¢nem suSenju bresta v sestojih mocno
razrasla invazivna robinija. V raziskavi so ugotovili, da motnje spodbujajo regeneracijo
robinije, ki zavzame prazne povrsine. Tako kot najboljso resitev predlagajo, da se izognemo
motnjam in po¢akamo, da se avtohtone vrste prebijejo v visji sloj sestoja, ki robinijo pozneje

zadusSijo (Motta in sod., 2009). V nasem primeru je bila motnja pozar.

Prav tako ugotavljamo, da je pri nasi raziskavi potrebno vkljuciti tudi zgodovino gozda, saj
nam zelo pomaga pri razumevanju danasnjega stanja. Tako se strinjamo z Bar¢i¢ in sod.
(2011), Mati€ in sod. (1997) ter Piscanc (2014), da ima ¢rni bor kot pionirska vrsta ugodne

melioracijske lastnosti na tla in omogoca vracanje avtohtonih vrst toploljubnih listavcev.
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8 POVZETEK

Gozdarska stroka se pri nacinu izvedbe sanacije pozariS¢ na Krasu najpogosteje odloci za
poseke poskodovanih dreves. Na pozariséu Trstelj - Sumka so gozdarji izvedli klasi¢no
secnjo le na manjSem delu pozarisca, saj se je ta izkazala za prepocasno. Na vec¢jem delu
pozaris¢a je potekala strojna secnja z izvozom sekancev. Dele sestojev pa so prepustili
naravi. Zaradi strojne secnje, pri kateri tezki stroji poskodujejo tla in pripomorejo k
erozijskim procesom, predvsem pa zaradi izvoza se¢nih ostankov za sekance, postanejo

rasti§¢a precej osiromasena z organskimi snovmi.

Objekt nase raziskave se nahaja v Kraskem gozdnogospodarskem obmocju, natancneje v
krajevni enoti Kras I. Tu se meSajo vplivi sredozemskega in celinskega podnebja. Glede na
reliefne in geografske znacilnosti sodi v sezansko-komenski Kras. Vecji dele enote
predstavljajo valovit planotast in hribovit teren. Celotna enota lezi na apnencasti maticni
podlagi z izjemo reke Branice. Tu prevladujejo naslednji talni tipi: rjave rendzine, humozne
rjave rendzine, rdeca tla ali jerovica in tla na fliSu. PovrSinsko najvecji delez zavzema
zdruzba Seslerio-Ostryetum, ki pokriva 87 % povrSine enote. Prisotni sta Se zdruzbi Ses/erio
autumnalis-Quercetum in pa Melampyro vulgati-Quercetum (Gozdnogospodarski nacrt ...,

2007).

Na pozarii¢u Sumka - Trstelj smo postavili 12 vegjih raziskovalnih ploskev. Znotraj vsake
smo postavili 18 manjsih ploskvic velikosti 1,5 % 1,5 metra. Na manjsih ploskvicah smo
zbirali podatke. Ploskve smo postavili na §tirih razliénih obmocjih sanacije pozaris¢a in
sicer: 1) v obmocju brez ukrepanja, 2) v obmocju klasi¢ne sanitarne secnje in setve, 3) na
obmocdju, kjer sestoj ni bil prizadet in 4) na obmocju, kjer je potekala strojna sanitarna se¢nja
z izvozom sekancev in setvijo. Zanimale so nas ekoloske razmere, presteli smo mladje glede
na viSinske razrede in drevesno vrsto ter ocenili zastiranje mladja. Ocenili smo razrast in
vitalnost dominantnih osebkov ter zastrtost vrst v pritalni vegetaciji. V stratumu BRU in

NSE smo izra¢unali LZ/ha. Tekom sezone smo vec¢krat izmerili vlaznost.

Zanimalo nas je, ali naCin dela na umetno oz. naravno delo mocneje vpliva kot edafski,
reliefni in sestojni dejavniki. Z analizo smo ugotovili, da so v stratumu BRU najvec;ji
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povprecni nakloni 45 %, tu je tudi povprecni delez kamnitosti in skalovitosti najmanjsi
(21%). V stratumu KSS so tla najbolj plitva (4.33 cm). Stratum ima najvecji povprec¢ni delez
CWD (15,7 %) in drugi po vrsti najmanjSi LFH (0,5 cm). Stratum NSE se od ostalih treh
razlikuje po tem, da ima najvecji delez kamnitosti (39 %) in skalovitosti ter dokaj ugodne
ostale ekoloske dejavnike. Stratum SSS ima najman;jsi povpre¢ni naklon (22 %) in najman;jsi

CWD (7 %). Ta stratum ima povprecno najgloblja tla (5,5 cm) in najman;j$i LFH (0,47 cm).

Zanimalo nas je Stevilo mladja na hektar po viSinskih razredih ter delez zastrtosti z
zeli$¢nimi, grmovnimi in drevesnimi vrstami. V stratumu BRU ima v primerjavi z ostalimi
tremi stratumi zeliS¢na plast z 71 % in ostale drevesne vrste z 21 % najvecji delez. Prav tako
je v tem stratumu najmanjsi delez robinije (1,5 %). Znotraj stratuma v viSinskem razredu do
20 cm prevladuje mali jesen z 988 oseb./ha, hrasti z 658 oseb./ha pa v viSinskem razredu od
130 do 300 cm. V stratumu KSS je v primerjavi z ostalimi tremi stratumi najredkejSa gostota
mladja. V viSinskem razredu do 20 cm mladje ni prisotno. V visinskem razredu od 20 do
130 cm prevladuje ¢rni gaber z 494 oseb./ha ter hrasti z 5.411 oseb./ha v viSinskem razredu
od 130 do 300 cm. V stratumu NSE je gostota mladja najvecja in to v vseh viSinskih razredih.
V visinskem razredu do 20 cm prevladuje mali jesen z 3.292 oseb./ha, od 20 cm do 130 cm
¢rni gaber z 17.119 oseb./ha, od 130 do 300 cm pa robinija z 8,065 oseb./ha V vseh treh
viSinskih razredih dosega veliko gostoto razred ostalo na racun poljskega bresta. V stratumu
SSS dosegata robinija z 20 % in grmovnice z nad 50 % najvecjo zastrtost v primerjavi z
ostalimi stratumi. V tem stratumu je mladje do 20 cm zelo redko, dosega pa najvecjo gostoto

mladje v vi§inskem razredu od 130 do 300 cm na racun robinije z 2.798 oseb/ha.

Dom. oseb. hrastov (69 cm) dosegajo najveéje visine v stratumu BRU. Crni gaber (71 cm)
dosega najvecjo povprecno visino v stratumu NSE. Robinija z 117 cm pa dosega najvecjo
povpreéno vi§ino v stratumu SSS. Crni gaber, hrasti, mali jesen in ostalo so niZje rasti v
stratumu SSS kot v stratumu KSS. V stratumu BRU povpre¢na letna dolzina poganjka pri
hrastih, ¢rnem gabru in malem jesenu znasa okoli 5 cm. V stratumu KSS pa za iste vrste le
1--3 cm. V stratumu NSE ¢rni gaber dosega najvecji povprecni prirastek poganjka 23 cm,

sledita mu robinija s 15 cm in ostalo s 5 cm. V stratumu SSS so hrasti, ¢rni gaber, mali jesen
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inrazred ostalo v letu 2011 dosegali od 1 —3 cm prirastka, v letu 2012 pa od 1-2 cm, z izjemo

razreda ostalo, ki je v tem letu dosegal 5 cm. Prirastek robinije pa v obeh letih znaSa 10 cm.

Izragunali smo LZ/ha, najvedja je bila v stratumu NSE (1.276,9 m>/ha) in to predvsem na
ratun ¢rnega bora (901 m*/ha). V stratumu BRU znasa 461,8 m>/ha; najve&jo LZ so imeli
hrasti (357,6 m®/ha). Zanimalo nas je, koliko ploskvic je brez mladja. V stratumu BRU je
bilo v povprecju 31 % ploskvic brez pomladka drevesnih vrst. V stratumu KSS jih je bilo
kar 76 %. V stratumu NSE je bilo v povpre¢ju brez podmladka le 11 % ploskvic ter v
stratumu SSS 31 % ploskvic.

Z analizo smo ugotovili, da so na naravno in umetno pomlajevanje bolj vplivali edafski,
reliefni in sestojni dejavniki, kot pa nac¢in dela v posameznem stratumu. To najbolje vidimo
v stratumu KSS, kjer so rastiS¢ne razmere najbolj skrajnostne. Nacin dela je viden v stratumu
SSS, kjer je zaradi izvoza se¢nih ostankov tanj$i LFH. Prav tako nismo zadovoljni z umetno
obnovo, saj je slabSe razvito mladje v stratumu KSS ter stratumu SSS, kjer je potekala setev

lahkih semen, kot pa v BRU in NSE.

Na podlagi primerjav gostote mladja in lastnosti dom. oseb. (vi§ina, dolzina letnega prirastka
v letu 2011 in 2012 ter vitalnost) predvidevamo, da se bodo na nekdanjih rastis¢ih ¢rnega
bora razvili sestoji termofilnih listavcev, kjer bodo prevladovali ¢rni gaber, hrasti in mali
jesen, ki jim bodo na boljsih rastis¢ih primeSani plemeniti listavci (g. javor, poljski brest in
navadna lipa). Crni bor se na mestu nase raziskave ne pomlajuje, ga pa najdemo v manjsih
skupinicah $ir§e na obmo&ju pozariséa Sumka - Trstelj. DeleZ robinije se bo verjetno
nekoliko zmanjsal, saj njena zivljenjska mo¢ slabi. Predvidevamo, da lesna zaloga Zivih in
odmrlih dreves v stratumu BRU in NSE varuje mladje pred vremenskimi ekstremi, omogoca

nasemenitev mladja in zadrzuje vlago. Ugotovili smo tudi prostorske vzorce mortalitete.
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PRILOGE

Priloga A: Popisni list za opravljaje terenskega dela

Popisal Ploskev
Datum:
Nacin dela IPloskvica Ura:
Zacetek Konec

Zastiranje po vrstah
Vrsta Zastiranje

EKSPOZICIJA = gledamo glede na padnico
SKALOVITOST = ¢e skale ne moremo premakaniti
KAMNITOST = e jih lahko premaknemo
GLOBINA TAL = merimo na diagonali na 3
mestih, smer diagonal mora biti povsod ista

FHL = merimo na isti tocki kot globino tal

RELIEF = lo¢imo; ravno (konveksno in konkavno
na ravnini), pobocje (konveksno in konkavno na
pobogju)

Pomladek

Stetje vseh drevesc (ée nismo
sigurni da je en osebek Stejemo kot
2)

Naklon (%)

Ekspozicija (°)

Zelis¢a

Skalovitost

Kamnitost

Globina tal | ‘

CWD(odmrla
masa)

FHL
Relief

Dr Obje | Kli | < 21-50 | 51-90 | 91- 131- | 200- | 300-5
vrsta |den |ce |20 130 200 300
ost

Quer
cus
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w | DN

W | N

Dominantni osebki

Dominantni | Prirastek Prirastek Vitalnost Dolzina Visina
DV letos lani

1

2
Prirastek Prirastek Vitalnost Dolzina Visina
lani predlani

1

2
Prirastek Prirastek Vitalnost Dolzina Visina
lani predlani

1

2
Prirastek Prirastek Vitalnost Dolzina Visina
lani predlani

1

2

*Polna premerba + **premerba srednji transekt (300cm h — 5 cm d)

Dr
vrsta

300-5 2

3

4

5

6
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*Polno premerbo izvajamo samo na ploskvah kjer je prisoten sestoj
**Srednji transekt postavimo na ploskvah kjer je prisoten sestoj in suha drevesa.

Napotki:

Na ploskvah kjer je pustosil vr$ni pozar in so ostanki suhih dreves, postavimo po sredini
ploskve transekt Sirine 5m in vsem suhim drevesom na transektu izmerimo premer in jih
prestejemo.

Zelezni koliéek se nahaja na SV vogalu ploskvice.

Globina tal:
Vrednost = 0 ¢e smo na skali — ne odmikamo mesta meritve.

FHL:
Ce naletimo na skale mesto meritve premaknemo na najblizjo toéko diagonale ploskvice. Na
mestu kjer merimo globino tal merimo tudi FHL.

Relief:
Kategorije - uleknina, ravnina, pobocje, vzpetinica

Stetje vseh osebkov na ploskvicah:
Pri hrastu poleg objedenosti uvrS§éamo osebke tudi v razrede prezivetja 1-bo prezivel; 2-NE
bo prezivel

Dominantni osebki:

Za vsak osebek, ki ga merimo poleg dolzine (dolzina stegnjenega osebka) merimo tudi
viSino (razdalja pravokotno od tal od tocke stojiS¢a drevesa do projekcije vrha drevesa).
Polna premerba:

V stolpec 300-5 punktiramo vsa drevesa na srednjem transektu ki so visja od 300 cm in
manj debela kot 5 cm.

Mrtva masa — CWD: upostevamo vse
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