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Na podro¢ju gozdnogospodarskega obmocja Tolmin smo postavili ve¢ raziskovalnih ploskev, na katerih
smo preverjali uspe$nost pomlajevanja gozda po ujmi. Prvi niz ploskev smo zakoliéili na podro¢ju Jagrsc,
kjer je leta 2007 prislo do vetroloma, dodatno pa je gozd poskodoval $e snegolom. Drugi niz ploskev smo
zakoli¢ili v dolini reke Zale, kjer je leta 2005 vetrolom ustvaril Stevilne vrzeli. V JagrS¢ah so za namene
spravila zgradili novo gozdno prometnico, v dolini reke Zale pa so spravilo opravili z Zi¢nico. Ploskve smo
zakoliCili tako na spravljenih kot nespravljenih podro¢jih in primerjali gostoto in drevesno sestavo,
objedenost mladja, mikrorastis¢a, erozijo in prirastek mladja. Ugotovili smo, da je bilo na ploskvah z
ukrepanjem 34.200 osebkov na ha, na ploskvah brez ukrepanja pa 18.033 osebkov na ha. Med drevesnimi
vrstami so prevladovali listavci - mali jesen, ¢rni gaber, bukev in gorski javor. Skoraj polovico dreves na
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z ukrepanjem, Kjer je bilo objedenih 22.500 osebkov na hektar, na ploskavah brez ukrepanja pa je bilo
objedenih 8.750 dreves na hektar. Mikrorastis¢e pri pomlajevanju ni igralo veéje vloge, saj je vecina dreves
(96,8 %) rasla na navadnih gozdnih tleh. Visinsko priras¢anje pomladka je bilo na ploskavah z ukrepanjem

kar trikrat boljSe kot na ploskvah, ki so bila prepuscena naravni obnovi.
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Several research plots were established in the forest management area of Tolmin in order to assess the forest
regeneration success following a natural disturbance. The first set of plots was marked in the area of Jagrsce
where the forest was damaged by windfall and then by snow in 2007. The second set of plots was marked in
the Zala river valley where windfall in 2005 resulted in a number of treefall gaps. A new forest traffic route
was constructed in Jagr§¢e to enable logging, while a cable crane served the same purpose in the Zala river
valley. We set up plots on both logged and unlogged areas and compared their tree density, stand structure,
browsing damage, micro-sites, erosion and seedling growth. Our findings indicate that there were 34,200
specimens per ha of logged plots and 18,033 specimens per ha of unlogged plots. Broad-leaved trees were
predominant — manna ash, European hop-hornbeam, beech and sycamore. Almost one half of the trees in
affected areas belong to the group of 21-50 cm tall trees. Browsing was more intensive on logged plots with
22,500 browsed specimens per ha, while 8,750 trees per ha were browsed on unlogged plots. Micro-sites
were not particularly important in the regeneration process because the majority of trees (96.8%) grew on
ordinary forest soil. In terms of seedling height growth, it was three times better on logged plots than on

those left to natural regeneration.
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1 UVvOD

Gozd je kompleksen bioloski sistem, ki predstavlja preplet rastlin, Zivali in

mikroorganizmov. Gozd ima zaradi svoje lesne zaloge pomemben gospodarski pomen.

Naravne ujme predstavljajo velike motnje v razvoju gozda in gospodarjenju z njim. Ujme
so razli¢ne, od vetrolomov, snegolomov, Zledolomov, pozarov in napadov podlubnikov.
Ujme se med seboj prepletajo, ucinki pa niso le njihov sestevek, temve¢ lahko prihaja do
interakcij uc¢inkov, ki Se dodatno ovirajo sonaravni razvoj gozda. V ujmah so poskodovane
velike koli¢ine dreves, sanacija gozdnih ujm pa je v ozjem pomenu besede odstranjevanje
polomljenega, izruvanega, ozganega ali s podlubniki naseljenega drevja (Jaksa, 2007).
Hitra sanacija omogoca boljsi finan¢ni izplen in prepreci napad podlubnikov, a ima lahko
negativen vpliv na obnovo gozda, gozdni ekosistem in njegovo biodiverziteto. Pri
velikorazseznih ujmah ugotavljajo, da lahko ekoloske posledice spravila dolgoro¢no
pretehtajo kratkoro¢ne finan¢ne koristi (Lindenmayer in Noss, 2006). Pri ujmah manjsih
razseznosti, ki so znacilne tudi za nase gozdove, pa ugotavljajo, da ima spravilo lahko tudi
ugodne ucinke na pomlajevanje in obnovo gozda. Pri odlo¢anju o nacinu sanacije moramo
upostevati predvsem velikost ujme, lego in naklon terena, nadmorsko viSino, kamninsko
podlago, rastiS§¢ne razmere, Skodni potencial in tehnolosko-ekonomske moznosti (Rugani
in sod., 2013). Kramer in sod. (2014) navajajo, da naj bi na obnovo gozda v prvi vrsti
vplivale njegove ekoloske znacilnosti. Ker je gozd dinamicen in kompleksen sistem, je
potrebno dobro razumeti njegovo delovanje in se na podlagi znanja odlocati o nacinu

sanacije po ujmah.

V diplomskem delu Zelimo primerjati odziv gozda na naravno in umetno obnovo po ujmi,
ki je poskodovala manjSe obmocje pretezno listnatega gozda. S primerjavo gostote in
drevesne sestave, objedenosti mladja, mikrorastisca, erozije in prirastka mladja na
ploskvah s spravilom in brez spravila bomo skusali sklepati 0 smotrnosti spravila na

povrsinah, ki jih je prizadela ujma.
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2 PREGLED LITERATURE

Namen poglavja je predstaviti Ze obstoje¢e vedenje o naravnih ujmah in vplivu le-teh na
naravno obnovo gozda. Predstaviti zelimo spoznanja o uspe$nosti naravnega pomlajevanja
in spravila na gozdnih povrsinah, ki so jih v preteklosti prizadele ujme razli¢nih velikosti

in jakosti.

2.1 NARAVNE MOTNJE

Pomlajevanje gozda je proces, ki se odvija neprestano in je stalnica v razvoju gozda, pri
kateri se spreminjajo le cikli regeneracije (Diaci, 2006). Naravne motnje prekinejo cikle

pomlajevanja gozda in tako izrazito zaznamujejo razvoj gozda in njegovo pomlajevanje.

Anko (1993) opredeljuje naravne motnje kot sestavni del razvoja in spreminjanja gozda.
Motnje opredeljuje kot gonilno silo dinamike in pestrosti gozdov. Vpliv motenj opisuje kot
danost, ki jo je v gozdu treba upostevati tako pri teoreticnem nacrtovanju razvoja gozda kot
tudi v praksi. Motnje deli v stiri skupine: glede na obseg (globalne, regionalne in krajinske
motnje), glede na intenzivnost motenj (akutne in kroni¢ne), glede na kompleksnost
(enostavne, sestavljene motnje) ter glede na poreklo (naravne, antropogene in kombinirane

motnje).

Papez (2005) navaja, da naravne gozdne motnje delimo na motnje biotskega in abiotskega
izvora. Biotske motnje povzrocajo populacije zivih organizmov, ki so najveckrat zelo
Steviléni. Vecino biotskih motenj predstavljajo napadi zuzelk in gliv na gozdne sestoje, s
¢imer znacilno vplivajo na videz in funkcionalnost sestojev. Abiotske dejavnike, ki
znacilno vplivajo na gozdne sestoje, pa predstavljajo veter, Zled, sneg, pozari, usadi in
plazovi. Naravne motnje Papez deli Se v dve veliki kategoriji motenj - malopovrsinske
motnje in velikopovrsinske motnje. Pri malopovrSinskih motnjah gre predvsem za
lomljenje, odmrtje ali izruvanje posameznih Sopov dreves. Pri velikopovrsinskih motnjah

pa abiotski dejavniki (veter, zZled, plazovi, pozari) unicujejo celotne sestoje.

Gozdne ujme, predvsem vetrolomi in zledolomi, so naravni pojavi, ko veter ne lomi zgolj
vej in dreves, temvec vpliva na gozd kot celoto. Spremeni tla in videz gozdne krajine, zato

je pomembno, kako opredelimo posamezno ujmo (Ulanova, 2000).



Kvas R. Uspesnost naravnega pomladka na obmodjih prizadetih po ujmah, leto 2016 3
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Motenj, ki se odvijajo v gozdu, ne locujemo le glede na vrsto motnje, ampak tudi glede na
posledice, ki jih motnja povzroci. Motnje na gozd vplivajo s svojo jakostjo in pogostostjo.

Posledice teh motenj so razli¢no dolge, od nekaj let do nekaj desetletij (Ulanova, 2000).
2.2 VRSTE MOTENJ
2.2.1 Vetrolom

Vetrolom imenujemo viharje vetra, ki v gozdu povzrocajo lomljenje in podiranje dreves. Ti
vetrovi nastanejo zaradi mocnega pihanja v vi§jih delih ozracja, kar povzroci sunke in
vrtince vetra v nizinah. Sunki lahko v gozdu povzroc¢ijo mocne posSkodbe dreves, manjsih

Sopov ali pa kar celotnega sestoja (Zupancic, 1969).

Vetrolom je pojav, ki lahko prizadane vse vrste gozdov in gozdnih sestojev. Razvoj vrzeli,
manjsih dreves in podrastja so klju¢ni dejavniki pri oblikovanju gozda in raznovrstnosti

gozdnih sestojev (Bleiweis, 1983).

Veter je v gozdovih eden izmed osnovnih dejavnikov za normalno delovanje in razvoj
gozda, vendar pa ima ob preveliki jakosti in mo¢nem vrtin¢enju lahko tudi negativen vpliv
na gozd. Jaksa in KolSek (2009) sta prisla do ugotovitve, da tudi gozd vpliva na veter, saj
zmanjSuje njegovo hitrost in moc¢ ter predstavlja fizicno oviro, ki §cCiti ostale negozdne

povrsine.

Vetrolomi imajo velik vpliv na gospodarjenje in na¢rtovanje gozdov in gozdnih sestojev po
celem svetu, tudi v Sloveniji. Nagel in Diaci (2006) sta prouc¢evala dva vetroloma v letih
1983 in 2004 v jugovzhodnem delu Slovenije. Ugotovila sta, da so v vetrolomih srednje
velika in starejSa drevesa bolj nagnjena k uniCenju in podrtju. Mlajsa drevesa so bolj

podvrzena izruvanju, starejSa pa lomljenju ali odlomu drevesnih debel.

2.2.2 Snegolom

Poleg vetra lahko tudi sneg mo¢no poskoduje gozdove. Velike koli¢ine novozapadlega
snega in razmocen ter tezak sneg lahko drevje preobremenita. Posledica je snegolom, Ki

vecjo skodo povzroci jeseni ali spomladi, ko je drevje Ze olistano (Zupanci¢, 1969).
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Bleiweis (1983) navaja, da so snegolomi najbolj uni¢ujo¢i v kombinaciji z dezjem ali
moc¢nim vetrom. Veter majhnih in zmernih hitrosti pa je celo koristen, saj odpihne sneg z
dreves in jih tako razbremeni. Ugotavlja tudi, da se snegolomi pojavljajo po celotni
Sloveniji, v alpskih in predalpskih delih pa celo vsakoletno. Sneg ima najvecji vpliv v
alpskih predelih, kjer so koli¢ine snega veliko vecje kot v nizinah, predvsem pa bolj

neenakomerne.

Papler-Lampe (2008) opisuje snegolom, ki je januarja 2007 prizadel blejske gozdove.
Prizadetih je bilo 140.000 m® lesa na 20.000 ha. Samo na obmo&ju gozdnogospodarskega
obmocja (v nadaljevanju GGO) Bled je bilo med leti 1904-2007 kar deset vec¢jih ujm,
najpogosteje je slo za kombinacijo mo¢nega vetra in obilnih sneznih padavin. Sneg najbolj
prizadene iglavce, pri meSanih in pretezno listnatih sestojih pa sneg ne povzroca vecjih

katastrof.
2.2.3 Zledolom

Zled imenujemo plast ledu, ki se oprijema vej, debel in listov ter kot ledeni oklep povzroda
lomljenje in pokanje vej, s tem pa pride do velike gmotne kode. Zled je posledica
temperaturne inverzije - iz visjih toplejsih delov pada dez, ki v nizinah s hladnej$im
zrakom ob stiku s podlago zmrzne. Na obseg zledoloma klju¢no vpliva koli¢ina padavin,
raznolikost sestojev in starost dreves. V Sloveniji se zledolom v manjsih koli¢inah pojavi

vsako drugo zimo, mocan zled pa vsakih nekaj deset let (Sinjur in sod., 2010).

Od leta 1900 do leta 2014 je bilo na obmocju Slovenije kar 24 ve¢jih snegolomov, najvedji
prav leta 2014, ko je bilo poskodovanih kar 9.300.000 m® lesa (Saje, 2014). Zled je leta
2014 prizadel skoraj celotno Slovenijo, z izjemo Primorja. Na obmocju Postojne, Idrije,
Cerkljanskega in Vrhnike je oklep ledu marsikje podrl vecino dreves tudi v najodpornejsih
sestojih. Debelina ledenega oklepa je znasala do 10 c¢cm, led pa je pod seboj podrl ali
poskodoval 51 % vseh gozdov v Sloveniji. Poskodovanih je bilo 34 % iglavcev in 66 %
listavcev (Nacrt sanacije gozdov... , 2014).
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2.2.4 Zemeljski in sneZni plaz

Plaz predstavlja veliko koli¢ino snovi, ki zdrsne ali se odtrga ter na svoji poti lomi in
podira prakti¢éno vse pod seboj (Jaksa in Kolsek, 2009). Poznamo razli¢ne tipe plazov. V
gozdovih Skodo povzro€ajo snezni in zemeljski plazovi. Snezni plazovi so pogosti na
strmejSih alpskih pobocjih, kjer zapade velika koli¢ina snega, ki se odtrga in tako podira
drevesa in uni¢uje gozdne sestoje. Zemeljski plazovi nastanejo kot posledica nestabilnih,

moc¢no razmocenih in neporaslih tal.

Zorn in Komac (2008) sta pregledala najpomembnejSe dejavnike nastajanja plazov.
Odlocilen dejavnik je poras¢enost z gozdom, Vecina plazov se namre¢ pojavi pred ali za
gozdnim robom, v gozdu pa le redko prihaja do prozenja plazov. Gozd z drevesi kot
naravnimi ovirami zaustavlja plazove, prepletenost korenin dreves pa preprecuje drsenje

zgornjega sloja zemlje.
2.2.5 Pozar

Pozari v gozdovih so pomemben dejavnik predvsem v drzavah s toplim in suhim
podnebjem. Vecina Slovenije ni moc¢no izpostavljena gozdnim poZarom, izjema je le

krasko obmocje in obalni del.

Ogenj je pojav oksidacije, za kar potrebujemo gorivo, kisik in vzig. V gozdovih je veliko
goriva in kisika. V ¢asu susSe lahko pride do vziga, kar vodi do katastrofalnih pozarov, Ki

celotne gozdne sestoje spremenijo v pepel (Jaksa, 2006).
2.2.6 Podlubniki

Podlubniki v slovenskih gozdovih letno naredijo veliko Skode. Najbolj prizadanejo gozd po
ve¢jih naravnih ujmah, saj je takrat gozd oslabljen. Ker se podlubniki prehranjujejo z
odmrlim lesom, so ujme idealen ¢as za njihov razvoj in Sirjenje (Varstvo gozdov pred... ,
2014). V Sloveniji najve¢ $kode povzrocijo lubadarji, ki napadajo iglavce, predvsem
smreko. V zadnjih letih se je zaradi milih zim in S$tevilnih naravnih ujm pogostost
pojavljanja lubadarja mo¢no povecala. Najve¢ prenamnozitev je v osrednji Sloveniji in na
Kocevskem (Jaksa, 2008).
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V iglastih gozdovih pri nas najve¢ skode povzrocata osmerozobi smrekov lubadar (Ips
typographus) in Sesterozobi smrekov lubadar (Pityogenes chalcographus). Osmerozobi
smrekov lubadar ogroZa sestoje smrek, stare med 70 in 100 let. Sesterozobi smrekov
lubadar ogroza mlajse smrekove sestoje, v kombinaciji z osmerozobim lubadarjem pa letno

povzroca veliko Skode v gozdovih (Jurc, 2006).
2.3 UKREPANJE PO UIMAH

Presojo sanacije podrtih in poskodovanih dreves po ujmah preucuje veliko raziskovalcev v
Evropi in po svetu. Glavni cilj je izboljsanje in utemeljitev znanstvenih spoznanj, ki bodo v

prihodnosti pomagala pri odlo¢itvah za ukrepanje po naravnih ujmah v gozdu
(Schonenberger, 2002).

Schonenberger (2002) je raziskoval posledice viharja Vivian, ki je leta 1990 prizadel
obsezno obmodje Svicarskih gozdov. Prouceval je vpliv vetrolomov na gozdne sestoje in
pomlajevanje na podro¢jih brez sanacij, s sanacijo ter s sanacijo in sajenjem drevja na
prizadetih obmocjih. V raziskavi, Ki je potekala 10 let po ujmi, je avtor ugotovil, da je tako
naravno kot umetno obnavljanje po ujmah poc¢asno. Velik pomen za to je pripisal eroziji in
blizini semenskih dreves. Avtor je ugotovil, da brez izrednih potreb po hitrem in moénem
pomlajevanju zado$¢a naravna obnova. Sajenje dreves je priporo¢ljivo na podro¢jih, ki so

nestabilna in na katere moc¢no vpliva erozija.

Rammig in sod. (2007) so naredili simulacijo 50-letnega razvoja gozda, ki ga je prizadel
vihar Vivian. Pokazali so, da je bilo na nedotaknjenih ploskvah manj dreves na hektar. Na
ploskvah brez ukrepanja je bila raznolikost mikrorastis¢ vecja, objedanja pa manj kot na
ploskvah s spravilom. Zaradi omejenih podatkov simulacija ni natancen odraz naravnih

dogajanj.

Poleg svicarskih so raziskovali tudi estonske smrekove nasade pet let po ujmi. Proucevali
so vzoréne ploskve na delih, kjer so opravili posek in spravilo po ujmah, in na delih, ki so
se obnavljali naravno. Mladike so bile vecje na ploskvah, kjer so opravili posek in spravilo.
Vendar pa posek, spravilo in umetna obnova povzrocajo vecje motnje na gozdnih tleh, kar

se je odrazalo z manjSo raznolikostjo pomlajenih drevesnih vrst in povecanjem erozije, ki
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moc¢no vpliva na kakovost razvijajocega se sestoja, njegovo odpornost in trdnost (Ilisson in
sod., 2007).

Viharni veter leta 2004 je v nacionalnem parku Tatre v zahodnih Karpatih povzro¢il veliko
razdejanje. Po ujmi so Jonasova in sod. (2010) preverjali uspesnost naravne obnove. Vecji
del prizadetega obmocja je bil saniran s posekom in spravilom podrtega drevja, manjsi del
pa je bil prepus¢en naravni obnovi. Ugotovili so, da je bilo pomlajevanje na celotnem
podrodju otezeno in pocasno ne glede na ukrepanje. Sanacija prizadetega sestoja je
negativno vplivala na regeneracijski sloj, ki ga ujma ni prizadela. Na ploskvah, ki so bile
sanirane, se je povecal zeliS¢ni sloj. Prisli so do zakljuckov, da je pomlajevanje na
saniranih ploskvah vsaj v zaCetni fazi slabse. V primerih, kadar je razvitega vsaj nekaj
naravnega rastlinstva, je najbolje, da prostor prepustimo naravni obnovi brez se¢nje in
spravila. Za posek in spravilo se odlo¢imo le v primerih, ko gozd ogrozajo podlubniki

oziroma so razlogi ekonomski.

Raziskava, ki so jo izvajali na podro¢ju osrednjega Urala v Rusiji, je proucevala ranljivost
rdeCega bora in sibirskega macesna po ujmah ter posledice na gospodarjenje z gozdom po
ujmi. Ugotovili so, da je bil pomladek po ujmi bujnejsi in hitrejsi na ploskvah, kjer so
opravili posek in spravilo. Ve¢ pomladka, ki je bil razvit pred ujmo, je ostalo na ploskvah
brez ukrepanja, vendar pa je bil delez celotnega pomladka ve¢ji na ploskvah s spravilom.
Najpomembnejsa ugotovitev raziskave je, da ima predhodno gospodarjenje z gozdom velik
vpliv na odpornost in pomlajevanje sestojev po ujmah. Za ucinkovito se je izkazala tudi

naravna regeneracija prizadetih obmocij (Mocalov in Lassing, 2002).

Neurje Lothar je decembra 1999 prizadelo ve¢ srednjeevropskih drzav (severni del
Francije, jugozahodni del Neméije in del severne Svice). Neurje Lothar je podrlo 185
milijonov m® lesa, njegovi sunki pa so dosegali hitrosti ve& kot 200 km/h. Schiitz in sod.
(2006) so ugotavljali vpliv vetra na podiranje in lomljenje dreves v prizadetih gozdovih v
Svici. Ugotovili so, da mo¢ vetra ni bila povsod sorazmerna s koli¢ino podrtih dreves. Tudi
razlika med izruvanimi in prelomljenimi drevesi ni bila sorazmerna z mocjo vetra.
Zakljucili so, da ima pri mo¢nih ujmah najvecji vpliv sestava sestojev, njihova starost,

raznolikost in vrzeli v sestojih.


http://www.researchgate.net/researcher/72733468_M_Jonasova
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Vecina raziskovalcev se osredoto¢a na posledice ujm velikih razseznosti, manj pa je
znanega o posledicah ujm, ki prizadenejo manjSe obmocje, ter njihov vpliv na obnovo
gozda. V Sloveniji so najpogosteje zastopani mesSani gozdovi, v katerih so ujme pogoste, a
prizadenejo manjSe obmocje, kljub temu pa pomembno vplivajo na dinamiko gozda (Nagel

in sod., 2006).

Peterson in Leach (2008) sta proucevala vpliv naravne in umetne obnove gozda po
vetrolomu v Tennesseeju, ZDA. Primerjala sta dve ploskvi, kjer so opravili spravilo, in dve
ploskvi, kjer so gozd prepustili naravni obnovi. Ugotovila sta, da manjSepovrsinske motnje
le delno vplivajo na dinamiko gozda, saj gostota in raznolikost drevesnih vrst in zeliS¢ ni

bila prizadeta.

Lindenmayer in Noss (2006) ugotavljata, da so ekoloski vidiki spravila po veé¢jih ujmah
pogosto spregledani, v prihodnosti pa bi bilo potrebno sprejeti jasna navodila, kako ravnati
v takih situacijah. Proucevala sta vpliv spravila na bioloski vidik gozda in ugotovila, da
taki posegi lahko zmanjsajo gozdno biodiverziteto, pomembno vplivajo na redke habitate,
spremenijo gozdni sestav, omogo¢ijo kolonizacijo invazivnih vrst, spremenijo lastnosti
gozdnih tal in dostopnost gozdnih nutrientov, povecajo erozijo in spremenijo vodni rezim

gozda.

Kramer in sod. (2014) so spremljali, kako je spravilo po ujmah Vivian in Lothar vplivalo
na obnovo gozda desetletje kasneje. Dokazali so, da bolj kot se¢nja in spravilo na obnovo
gozda vpliva stanje vrzeli pred ujmo, Ph vrednost tal, pritalna vegetacija in naklon.
Najucinkovitejsa obnova je potekala na ploskvah z vi§jim pH tal, manjSim delezem

pritalne vegetacije in nizjo nadmorsko visino.

Po vsaki vecji ujmi je potrebno sprejeti odlocitev 0 vrsti ukrepanja. Pri tem je potrebno
upostevati vse dejavnike, ki lahko vplivajo na naravno ali umetno obnovo. Za uspeh
naravne obnove gozda je odlo¢ilen obstoj semenskih dreves, koli¢ina potencialno ugodnih
mikrorasti$¢, primernih za razvoj gozda, in razvitost pritalne vegetacije. Pri umetni obnovi
imajo prednost povrSine, kjer prihaja do erozije, varovalni gozdovi ter povrSine z

malostevilnimi semenskimi drevesi (Fidej in sod., 2013).
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3 NAMEN NALOGE, CILJI IN HIPOTEZE
3.1 NAMEN IN CILJI NALOGE

Cilj naloge je prikazati razvoj gozda po naravnih ujmah na delih, kjer sta bila opravljena
posek in spravilo v primerjavi z deli, kjer posek in spravilo nista bila opravljena. Na
primeru ve¢ vzorénih ploskev zelimo pokazati razliko v razvoju mladja in raznolikosti
drevesnih vrst, razliko v hitrosti priras¢anja mladja ter vpliv ukrepanja na objedanje in

poskodovanost.

Glavni namen naloge je prispevati nova spoznanja, ki bodo v prihodnosti pripomogla k
lazjim odloc¢itvam glede ukrepanja po gozdnih ujmah. Pridobiti Zelimo nove podatke, ki
bodo uporabni tako pri gozdnogospodarskem nacrtovanju kot tudi pri praktiénem izvajanju

gojenja gozdov.
3.2 HIPOTEZE

= Na obmo¢jih, kjer sta bila opravljena sec¢nja in spravilo, je pomlajevanje
uspesnejse, kar pomeni hitrejSe priraS€anje pomladka in vecjo gostoto mladja.

* Mladje je manj objedeno na povrSinah brez ukrepanja zaradi teZje dostopnosti in
prehodnosti terena.

= (Obmocja, prepuscena naravni obnovi, so bolj zas€itena pred erozijo.
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4 OBJEKTI RAZISKAVE IN METODE DELA
4.1 OBJEKTI RAZISKAVE

Objekte raziskave smo nacrtno izbirali dlje ¢asa. Nas cilj je bil najti obmocja po ujmah z
razmeroma podobnimi reliefnimi znaCilnostmi, lego, podnebjem in pedolosko
podobnostjo. Iskali smo ploskve, ki so jih ujme prizadele v enakem ¢asovnem obdobju. Pri
izbiri ploskev smo iskali tudi podobne razmere na ploskvah z naravno obnovo in na

ploskvah z ukrepanjem.

V okolici Idrije, natan¢neje vzdolz doline reke Zale, smo nasli primerne objekte, ki jih je
prizadela ujma, v obeh primerih vetrolom. Prvo skupino sedmih ploskev smo zakoli¢ili nad
Jagri¢ami, drugo skupino Sestih ploskev pa v okolici Crnega Vrha nad Idrijo. Vsi objekti
raziskave lezijo v gozdnogospodarskem obmocju (v nadaljevanju GGO) Tolmin (Slika 1).
Ploskve leZijo znotraj dveh razli¢nih gozdnogospodarskih enot (v nadaljevanju GGE), in
sicer GGE Kanomlja in GGE Idrija 1.

Slika 1: Lega GGO Tolmin (Zavod za gozdove Slovenije, 2012)

GGO Tolmin se nahaja v zahodnem in severozahodnem delu Slovenije. GGO Tolmin je
najbolj gozdnato obmocje Slovenije, delez gozda pa se Se povecuje. Na tem obmocju
prevladujejo listavci, ki predstavljajo kar 72 % vseh drevesnih vrst. Najve¢ je bukve,
plemenitih listavcev in drugih trdih listavcev. Iglavci predstavljajo 28 % drevesnih vrst,
med katerimi prevladujeta smreka in jelka (GGN GGO Tolmin, 2011 — 2020).
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4.1.1 GGE Idrija 1

V GGE Idrija 1 smo v okolici Crnega Vrha nad Idrijo postavili skupno 6 ploskev. Ploskve
smo razporedili v dveh gospodarskih razredih v dveh razli¢nih odsekih. V odseku 40E smo
postavili prvi niz treh ploskev. Na tem odseku so po ujmi opravili posek in spravilo. V
odseku 40B, ki je od odseka 40E oddaljen 1,7 kilometra, smo postavili drugi niz treh

ploskev. Tu sec¢nja in spravilo po ujmi nista bila izvedena.

Relief GGE Idrija 1 bi na kratko lahko oznacili kot planotast svet s Stevilnimi dolinami, ki
se s strmimi pobodji spusc¢ajo do vodotokov manjsih rek. Enoto najbolj znacilno oblikuje
dolina reke Zale, ki je ena izmed mnogih pritokov reke Idrijce. Podnebna znacilnost enote
je meSanje predalpskega podnebja s severa in mediteranskega podnebja z juga, kar vsako
leto povzroca obilne padavine. Kot mati¢na podlaga v GGE Idrija 1 prevladuje dolomit,
proti severu pa prehaja v dolomitni apnenec, v nekaterih delih tudi v isti apnenec. V
dolinah ob vodotokih med dolomitom potekajo pasovi pescenjaka in konglomerata.
Prevladuje srnjad (Capreolus capreolus), veliko je tudi jelenjadi (Cervus eleaphus), pri
kateri opazamo porast $tevila osebkov, kar se kaze na ve¢ji objedenosti mladja (GGN GGE
Idrija 1, 2005-2014).

Povrsina GGE Idrija 1 znasa 4744,63 ha. Od tega kar 4133,6 ha (87,1 %) pokriva gozd.
Veliko spravila je opravljenega z zi¢nico, Ki se je v preteklost izkazala za najucinkovitejso
orodje na strmih pobog¢jih dolin. Od drevesnih vrst prevladuje bukev (Fagus sylvatica, 47
%), sledita smreka (Picea abies, 24,5 %) in jelka (Abies alba, 10 %) (GGN GGE Idrija 1,
2005-2014).

Gozdovi v GGE Idrija 1 se glede na rastiS¢e in gozdno zdruzbo delijo v dvanajst
gospodarskih razredov. Nas sta zanimala dva gospodarska razreda, gospodarski razred

jelova bukovja hladnih rastis¢, mesana z iglavci ter gospodarski razred varovalni gozdovi.
= Gospodarski razred jelova bukovja hladnih rastis¢, mesana 7 iglavci

V tem gospodarskem razredu je odsek 40E. Odsek 40E je julija 2005 prizadel mocan veter,
ki je v vrtincih krozil nad gozdnimi sestoji ter ruval in lomil drevesa. V okolici Crnega

Vrha nad Idrijo je zaradi vetroloma nastala vrzel velikosti 60 x 95 m. Vrzel poteka pod
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gozdno cesto, ki je bila zgrajena v namene seCnje in spravila. V zgornjem delu je teren
poloznejsi, proti spodnjemu delu pa se naklon povecuje. Skalovitost je izrazita v zgornjem
delu vrzeli, kjer so man;j$i balvani in skale, skalovitost je 15 %. V spodnjem delu vrzeli se
poraséenost z mladjem povecuje, prav tako pa je ve¢ odmrlega drevja in manj skalovitosti.
Sanacija vetroloma je potekala v letu 2006, sanirali so 46 m® iglavcev in 22 m® listavcev
(Slika 2). Gozd je v drzavni lasti (GGN GGE Idrija 1, 2005-2014).

Slika 2: Primer ploskve s spravilom (levo) in ploskve brez ukrepanja (desno) v dolini reke Zale
(Avtor fotografij: Rok Kvas, 2012).

= Gospodarski razred varovalni gozdovi

V odseku 40B je ista ujma kot v odseku 40E leta 2005 povzrocila veliko vrzel velikosti
120 x 50 m, ki pa zaradi tezke dostopnosti ni bila sanirana. To¢nih podatkov o koli¢ini
podrtega drevja sicer nimamo, po okularni oceni revirnega gozdarja je bilo podrtega med

150 in 200 m*lesa. Gozd je v drzavni lasti.
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4.1.2 GGE Kanomlja

V GGE Kanomlja smo postavili sedem ploskev v blizini kraja Jagrs¢e. Vse ploskve se
nahajajo v enem gozdnogospodarskem razredu v odseku 153. Tu je po mo¢nem vetrolomu,
ki mu je sledil Se manj$i snegolom leta 2007, nastala vrzel velikosti 150 x 160 m.
Opravljena sta bila posek in spravilo, zaradi nedostopnosti in strmega terena pa je skrajno
desni del vrzeli ostal neoc¢is¢en (GGN GGE Kanomlja, 2013-2022).

Relief ima podobo hribovitega sveta s Stevilnimi dolinami, med katerimi se dviguje
planotast svet brez izrazitih vrhov. Prevladuje predalpsko podnebje, ki ima moc¢nejsi vpliv
na severu, proti jugu pa se alpsko podnebje meSa z mediteranskim. Prevladujejo dolomitna
in apnencasta tla, manj je tal, ki jih sestavljajo apnenci s pesc¢enjaki in laporji. Prevladuje
srnjad, katere Stevilénost je v zadnjih nekaj letih v porastu, naras¢a pa tudi Stevilo jelenjadi

(GGN GGE Kanomlja, 2013-2022).

Povrsina GGE Kanomlja znasa 9100 ha, od tega je kar 7137 ha gozdnih povrSin. Med
drevesnimi vrstami prevladujeta bukev in smreka, ostala drevesa pa so dokaj enakomerno
zastopana glede na delez drevesnih vrst (GGN GGE Kanomlja, 2013-2022).

V celotni GGE Kanomlja je 9 gozdnogospodarskih razredov. Osredotocili smo se na
gospodarski razred toploljubnih bukovih gozdov, mesanih z listavci, v katerem se nahaja
odsek 153, v katerem smo postavili 7 ploskev. Na 4 ploskvah so opravili posek in spravilo
brez sajenja, na 3 ploskvah pa so zaradi nedostopnosti terena gozd prepustili naravni
obnovi. V tem odseku je vetrolom leta 2007 prizadel obmocje veliko 1,5 ha, pozno jeseni
pa je skodo povzrocil e snegolom. Koli¢ina podrtega drevja ni bila zabeleZena, okularna

ocena revirnega gozdarija, prisotnega po ujmi, pa znasa okrog 300 m® lesa (Slika 3).

Ob vznozju pobocja te¢e manjsi potok, skozi katerega je bila speljana spravilna pot, ki vodi
do sredine pobocja. Vlaka je bila narejena v namene spravila lesa po ujmi. Spomladi leta
2008 so posek in spravilo opravili s traktorjem, opremljenim z gozdarskim vitlom (GGN
GGE Kanomlja, 2013-2022).
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Slika 3: Intenzivno pomlajevanje na ploskvah z opravljenim spravilom (levo) in neprehoden teren,
prepuséen naravni obnovi (desno) v Jagrscah (Avtor fotografij: Rok Kvas, 2012).

4.2 METODA DELA

Na ploskvah, ki smo jih preucili junija in julija 2012, smo nasli naslednje drevesne vrste:
beli gaber (Carpinus betulus), ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), gorski javor (Acer
pseudoplatanus), bukev (Fagus sylvatica), veliki jesen (Fraxinus excelsior), mali jesen
(Fraxinus ornus), gorski brest (Ulmus glabra), divja ¢esnja (Prunus avium), mokovec
(Sorbus aria), navadna smreka (Picea abies), navadna jelka (Abies alba), maklen (Acer

campestere) in kranjska kozja ¢e$nja (Rhamnus fallax).
4.2.1 Izbor objektov

Objekte smo izbirali sistemati¢no in nacrtno. Izbira je potekala po ve¢jem delu predalpske
Slovenije, kjer smo si ogledali kar nekaj primernih vrzeli, ki so jih prizadele razli¢ne ujme.
Osredotocali smo se tudi na druge dejavnike, kot so nadmorska visina, izpostavljenost in

naklon terena.
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Pri izboru vrzeli, na katerih smo zakoli¢ili ploskve, smo uporabili naslednja merila:

= gospodarski gozd, ki ga je v preteklosti prizadela ujma;

= vrzel, ki bo dovolj velika, da razvoj mladja ne bo potekal pod zastorom vecjih
dreves;

= izbira primerljivih povrsin poskodovanega gozda, kjer sta bila opravljena se¢nja in

spravilo, s povrsino, kjer ni bilo ukrepanja.
4.2.2 Postavitev ploskev

Terensko delo smo opravili v poletnih mesecih leta 2012 (Slika 4). Prvo vzoréno ploskev
smo postavili v GGE Kanomlja, v gospodarskem gozdu nad vasjo Jagrsée v blizini
Cerknega. Tu sta vetrolom in snegolom leta 2007 ustvarila vrzel velikosti 150 x 160 m. Tu
smo zakolicili sedem ploskev, na Stirih sta bila opravljena posek in spravila, na treh pa so
gozd zaradi nedostopnosti terena prepustili naravni obnovi. Drugi niz vzor¢nih ploskev
smo postavili v okolici Crnega Vrha, v GGE Idrija 1. Tu je zaradi vetroloma leta 2005
nastala vrzel velikosti 60 x 95 m, opravljena sta bila posek in spravilo po ujmi. Tretji niz
vzorénih ploskev smo prav tako postavili v GGE Idrija 1 v dolini reke Zale. V vrzeli
velikosti 120 x 50 m, ki jo je povzrocil vetrolom leta 2005, je bilo podro¢je prepuséeno

naravni obnovi. V vseh treh primerih smo uporabili enako metodo dela.

Jagréc‘:e

Otuska ,‘Crm vrhis

Slovenija

Hrvaska

Slika 4: Lokacija vrzeli s prou¢evanimi ploskvami
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Ploskve smo postavili po nakljuénem izboru, tako da smo izmerili vrzel, nato pa dolo¢ili
sredino vrzeli, ki jo je prizadela ujma. Od sredi$¢a smo z nizom naklju¢nih Stevil dolo¢ili
smerni kot in oddaljenost najbliZjega oglis¢a ploskve od sredine vrzeli (Slika 5). Tako smo
dobili nakljucen izbor ploskev, ki smo jih poimenovali po bliznjih krajih, pri vsakem pa
navedli tudi vrsto ukrepanja po ujmi. Pri izboru ploskev smo pazili, da se ploskve med
seboj niso prekrivale, izogibali pa smo se tudi predelom, kjer so opravili sajenje drevja v

preteklosti.

Po izboru ploskev smo zakolicili oglis¢a, ki so najblizje srediscu vrzeli, z Zeleznimi kolicki
ter posneli GPS koordinate (slika 5). Koordinate oglis¢ smo snemali v koordinatnem
sistemu WGS 84. Za lazje delo smo z lesenimi palicami oznacili tudi druga tri oglis¢a in
jih oznacili s trakovi za boljSo preglednost. Zakoli¢ba z Zeleznimi koli¢ki in posnete GPS
koordinate bodo lahko sluzile nadaljnjim raziskavam o razvoju gozda in njegovem odzivu

po ujmah.

Velikost posamezne ploskve je 10 x 10 m. Ker so bile vse ploskve postavljene na poboc¢jih
z naklonom, smo ob postavitvi ploskev uporabljali razdaljemer Vertex (Haglof), Ki
uposteva korekcijski faktor za razdalje na naklonih. Tako smo zagotovili, da so vse

ploskve velikosti 10 x 10 m ali 1 ar.

Popisna | |
ploskev | |* Popisna
ploskev

&S 7
10m

Sredisce

vrzeli

Popisna
ploskev

 —
10m

Slika 5: Skica postavitve ploskve
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4.2.3 Meritve na ploskvah

Meritve smo razdelili na dva dela. Najprej smo popisali okolico ploskev, pri ¢emer smo

upostevali:

blizino sestoja, zmes sestoja in strukturo;

blizino semenskih dreves;

= splosen opis okolice ploskve s skico.

Sledil je podroben opis posameznih ploskev (Priloga A), kjer smo ploskev najprej
poimenovali in navedli vrsto ukrepanja po ujmi. S kompasom smo dolocili ekspozicijo, s
padomerom naklon terena, okularno pa smo dolocili relief terena, na katerem lezi ploskev
(ravnina, konveksno, konkavno) ter lego ploskve v vrzeli. Z GPS sprejemnikom smo
dolo¢ili koordinate zakoli¢enega oglis¢a ploskve ter nadmorsko visino. Okularno smo
ocenili skalovitost, mrtvo drevje, stopnjo erozije ter prisotnost spravilnih poti v odstotkih

povrsine ploskve.

Na ploskvah smo presteli vsa drevesa in vsakega tudi podrobno razvrstili glede na viSinski

razred, poSkodovanost, objedanje in mikrorastiSce.

Visinski razredi:

. 1 — vsa drevesa do 20 cm,

. 2 —vsa drevesa od 21 cm do 50 cm,

. 3 —vsadrevesa od 51 cm do 130 cm,

. 4 —vsa drevesa od 131 cm do 5 cm prsnega premera,
. 5 — vsa drevesa nad 5 cm prsnega premera.

Poskodovanost smo dolo€ili drevesnim vrstam, ki so imele prsni premer ve¢ji od 5 cm:

J 0 — neposkodovano,
J 1 — poskodovana krosnja,
J 2 — poskodovano deblo,

J 3 — poskodovane korenine.
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Stopnjo objedenosti smo ugotavljali pri vseh osebkih, razdelili pa smo jih v §tiri kategorije:

. 0 - objedanja ni zaznati (neobjedeno),

. 1 - objedenost stranskih (lateralnih) poganjkov do 10 %, terminalni poganki
neobjedeni,

. 2 - objedenost terminalnega poganjka in/ali objedenost stranskih poganjkov do
50 %,

. 3 - moc¢na objedenost tako terminalnega kot lateralnih poganjkov.

MikrorastiSca, ki so v vrzelih po ujmi najpogostejsa:

. 0 — normalno rasti§¢e gozdnih tal,

. 1 — mikrorasti§¢e na izruvanem koreninskem krozniku,

. 2 — mikrorasti$¢e v jami, ki je nastala ob izruvanju debla drevesa iz tal,
J 3 — mikrorasti$¢e na se¢ni oziroma spravilni poti,

. 4 — mikrorasti$¢a na ze odmrlem lesu, ki lezi v gozdu,

. 5 — vegetativno mikrorasti§ce drevesa.

Na vsaki izmed postavljenih ploskev smo na koncu izmerili $e viSinski prirastek zadnjih
treh let. Prirastek smo izmerili na treh dominantnih drevesnih vrstah, ki so zastopane na
ploskvi. Najprej smo dolocili tri dominantna neobjedena (za natan¢nejSe merjenje
prirastka) drevesa vsake vrste in izmerili njithovo viSino v centimetrih (cm). Z ravnim
merilom smo nato izmerili prirastek v merjenem letu v cm, nato pa $e prirastek prejsnjih
dveh let (2011 in 2010).
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5 REZULTATI

Po izbiri in zakoli¢enju ploskev smo na terenu zbrali podatke, ki smo jih nato vnesli v
tabele programskega orodja Excel in jih obdelali. V nadaljevanju bomo predstavili gostoto
dreves in sestavo mladja, primerjavo gostote mladja na ploskvah z opravljenim spravilom
podrtega drevja in na ploskvah brez ukrepanja ter primerjavo objedenosti mladja pri
spravilu in brez spravila po posameznih drevesnih vrstah. Prikazali bomo mikrorastiséa in
stopnjo erozije na ploskvah. Na koncu bomo prikazali povpreéni prirastek treh

prevladujocih drevesnih vrst na ploskvah v treh letih.

5.1 GOSTOTA IN DREVESNA SESTAVA

30000

25000

20000

15000 -

Stevilo dreves

10000 -

5000 -

sanirano nesanirano skupaj

M Jagrsce Zala

Slika 6: Primerjava $tevila osebkov na hektar glede na na¢in ukrepanja v Jagr$¢ah in v dolini Zale

Na sliki 6 smo prikazali Stevilo osebkov na posameznih ploskvah. Iz slike je razvidno, da
je stevilo osebkov na ploskvah z ukrepanjem vecje kot na ploskvah, Kjer so gozd prepustili
naravni obnovi. V kraju Jagrsce je bilo 27.933 osebkov na hektar, v dolini reke Zale je bilo

na vseh ploskvah 24.300 osebkov na hektar.

V preglednici 1 smo predstavili Stevilo posameznih najpogosteje zastopanih drevesnih vrst
glede na viSinski razred. ViSinski razred 1, kamor spadajo klice in drevesca do 20 cm

velikosti, predstavlja kar 24,4 % ali 12.743 dreves na hektar, kar kaze na dobro
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pomlajevanje. Visinski razred 2 predstavljajo drevesa visine od 21 do 50 cm. Gre za
najstevilénejsi razred, v katerem je bilo kar 45,3 % vseh dreves na ploskvah oziroma
23.649 dreves na hektar. Tako visoka Stevil¢nost osebkov v tem viSinskem razredu je
pogojena s ¢asom, v katerem je bila prisotna ujma, ter viSino osebkov, ki so ze prerasli
pritalno vegetacijo in zelis¢a. V visinskem razredu 3 (od 51 do 130 cm) se je nahajalo
podobno Stevilo osebkov kot v viSinskem razredu 1 (25,6 %), kar nakazuje, da so tudi
drevesa, ki segajo do prsne viSine, Ze dobro razvita. Opazimo lahko, da je v vrzelih
prevladovalo mladje, saj je odstotek dreves, ki segajo od klic do 130 cm, zelo visok (95,3
%). V visinskih razredih 4 in 5 je bilo drevesnih vrst zelo malo, saj so le redka vecja
drevesa uspesno prestala ujme. Visinski razred 4 (drevesa od 131 cm do 5 cm prsnega
premera) in visinski razred 5 (nad 5 cm prsnega premera) Sta skupaj predstavljala 4,7 %

celotne populacije dreves na ploskvah ali 2.449 dreves na hektar.

Preglednica 1: Stevilo posameznih drevesnih vrst (na hektar) glede na visinski razred

Drevesnavrsta |V1 V2 V3 V4 V5 SKUPAJ | DELEZ
V %
mali jesen 2000 6158 5008 233 0 13399  [257
&rni gaber 2742 4700 2467 558 175 10642  [20,4
bukev 2367 4050 2333 958 150 9858 18,9
gorski javor 3542 3858 1183 100 25 8708 16,7
ostalo 2092 4883 2400 150 100 9625 18,4
SKUPAJ 12743 [23649 13391 [1999 450 52232
SKUPAJV % [24.4 453 25,6 3,8 0,9 100,0

V — visinski razred

Na sliki 7 je prikazan delez drevesnih vrst na vseh zakolicenih plos¢ah na hektar. Med
drevesnimi vrstami prevladujejo listavci - mali jesen (25,7 %), ¢rni gaber (20,4 %), bukev
(18,9 %) in gorski javor (16,7 %). Gorski brest, smreka, maklen, veliki jesen, mokovec in
divja cesnja predstavljajo skupaj 17,9 % vseh dreves, ostale drevesne vrste so prisotne v

manj kot 1 %.
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Delez drevesnih vrst

396 3% 2%

H Mali jesen
m Crni gaber
1% M Bukev

B Gorski javor
H Divja ¢es$nja
B Gorski brest
m Smreka

1 Mokovec

Maklen

m Veliki jesen

Slika 7: Delez drevesnih vrst na vseh zakoli¢enih plos¢ah na hektar v %

Primerjali smo gostoto drevesnih vrst po visinskih razredih na ploskvah z ukrepanjem po
ujmi in na ploskvah brez ukrepanja (Preglednica 2). Ploskve z opravljeno se¢njo in
spravilom je porasc¢alo 34.200 osebkov na hektar, medtem ko je bilo na ploskvah brez
ukrepanja 18.033 osebkov na hektar. Na ploskvah, kjer so opravili spravilo, je bilo kar 30
% ve¢ malega jesena, bukve in gorskega javorja v primerjavi s ploskvami brez ukrepanja.
Na ploskvah brez ukrepanja je prevladoval ¢rni gaber, ki predstavlja 16,6 % vseh osebkov
na teh ploskvah. Na spravljenih ploskvah ni prisotnega belega gabra, na nespravljenih pa

nismo zasledili kranjske kozje ¢esnje, jelke in gradna.

V visinskem razredu 1 je bilo na spravljenih ploskvah manj osebkov kot na nespravljenih,
v vseh ostalih visinskih razredih pa je bilo na spravljenih ploskvah vecje Stevilo osebkov

kot na nespravljenih.
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Preglednica I: Primerjava gostote drevesnih vrst po visinskih razredih na ploskvah s spravilom in
na ploskvah brez ukrepanja na hektar

Drevesna vrsta /| V1 V2 V3 V4 V5 SKUPAJ
Visinski razred |Spr |Nspr|Spr |[Nspr|Spr |Nspr|Spr |Nspr |Spr|Nspr|Spr |Nspr
mali jesen 1500 500 |5233 |925 (4833 |175 |233 |0 0 |0 11800 | 1600
¢rni gaber 300 |2442 {633 |4067 |700 |1767 {300 |258 |0 |175 [1933 |8708
bukev 1367 [ 1000 | 2733 |1317 (1933 |[400 |900 |58 |100 |50 |7033 |2825
gorski javor 1000 | 2542 | 2933 |925 |1067 |117 |100 |0 0 |25 |5100 |3608
gorski brest 767 |150 |1067 |183 (300 |50 0 0 0 |0 2133 | 383
smreka 233 |67 767 |167 |700 |33 67 |0 0 |0 1767 |267
maklen 67 |0 667 |25 567 |0 33 |25 100 |0 1433 |50
veliki jesen 333 |75 |533 |200 [167 |50 |O 0 0 |0 1033 |325
mokovec 200 |0 800 |67 |267 (25 |0 0 0 |0 1267 |92
divja ¢eSnja 100 (O 233 |75 133 |50 |0 25 |0 |0 467 150
jelka 67 |0 67 0 0 0 0 0 0 |0 133 |0
kranjska kozja

L 0 33 0 33 0 0 0 0 |0 67 0
ceSnja

graden 33 |0 0 0 0 0 0 0 0 |0 33 0
beli gaber 0 0 0 0 0 25 |0 0 0 |0 0 25
SKUPAJ 5967|6775 | 15700 | 7950 | 10700 | 2692 | 1633 | 367 |200 | 250 |34200|18033

V — visinski razred

Spr — plosce s spravilon
Nspr — plosce brez spravila

5.2 OBJEDENOST MLADJA

Objedenost drevesnih vrst smo na terenu ugotavljali pri vsakem osebku posebe;j.

Objedenost smo razdelili v §tiri osnovne skupine — neobjedena, rahlo objedena, objedena in

moc¢no objedena. Pri drevesih, ki so imela prsni premer veéji od 5 cm, objedenosti nismo

belezili, saj je bilo Stevilo teh osebkov majhno, drevesa pa previsoka za objedanje.

Ugotavljali smo delez objedenosti posameznih drevesnih vrst na ploskvah z opravljeno

secnjo in spravilom in objedenost na ploskvah brez ukrepanja. Pri¢akovali smo, da bo

objedanja ve¢ na ploskvah s spravilom, saj je bilo na teh povrsSinah prisotnih ve¢ zelis¢ in

pomladka kot na ploskvah, ki so bile prepuséene naravni obnovi. Na sliki 8 lahko vidimo,
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da je bilo objedanja veliko ve¢ na ploskvah z ukrepanjem, kjer je bilo objedenih 22.500
osebkov na hektar. Na ploskvah brez ukrepanja je bilo skupno objedenih 8.750 dreves na
hektar, kar je veliko manj kot na ploskvah, kjer smo opravili posek in spravilo. V Jagr§¢ah

je bilo objedenih 15.017 dreves na hektar, v dolin reke Zale pa 16.233.

Na ploskvah z ukrepanjem je bila objedenost vseh drevesnih vrst vsaj 50 %, izjema je le
drevesna vrsta smreka. Najbolj objedene drevesne vrste so bile mokovec, veliki jesen, ¢rni
gaber in divja ¢esnja. Skupna objedenost drevesnih vrst na spravljenih ploskvah je bila 65

%. Visoka stopnja objedenosti kaZe na veliko $tevilo jelenjadi in srnjadi.

25000

20000

15000

10000 -

5000 -

Stevilo objedenih osebkov

v

Jagrsce Zala Skupaj spr./nespr.

H spravljeno nespravljeno

Slika 8: Objedeni osebki na hektar glede na ukrepanje po ujmi v kraju Jagr§ée in v dolini reke Zale
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5.3 MIKRORASTISCA IN EROZIJA
5.3.1 MiKkrorastisca

Posamezna drevesa smo razdelili v Sest osnovnih razredov glede na to, na kak$nih tleh
(mikrorasti§¢ih) rastejo. Ugotavljali smo raznolikost mikrorasti$¢, povezanost mikrorastis¢

z erozijo in vpliv spravila na rasti§¢ne razmere.

Preglednica 3 prikazuje deleZze mikrorasti§¢ po posameznih drevesnih vrstah. Prevladuje
mikrorastis¢e 0 (navadna gozdna tla), na katerem je raslo 96,8 % vseh drevesnih vrst.
Razvoj mladja je skoraj v celoti potekal na navadnih gozdnih tleh. Na drugih
mikrorasti$¢ih razvoja mladja prakticno ni bilo. Raznolikost mikrorastis¢ je majhna,

mikrorasti$¢a pa niso vV neposredni povezavi z erozijo.

Preglednica 311: Delez (%) mikrorasti$¢ po posameznih drevesnih vrstah

Drevesna MR 0 MR 1 MR 2 MR 3 MR 4 MR 5 SKUPAJ
vrsta

¢rni gaber 18,9 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 20,0
gorski javor 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6
bukev 17,9 0,3 0,1 0,0 0,0 0,5 18,7
beli gaber 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
veliki jesen 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6
mali jesen 25,5 0,3 0,1 0,0 0,0 0,3 26,1
gorski brest 4,8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 49
divja ¢e$nja 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
dob 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
maklen 2,6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 2,9
mokovec 2,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6
smreka 3,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
jelka 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
SKUPAJ 96,8 1,2 0,7 0,0 0,2 1,1 100,0

MR - mikrorasti$¢e
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5.3.2 Erozija

Erozijo smo ocenjevali okularno na vsaki ploskvi posebej. Na obmocju Jagrs¢ je bila
erozija v vrzeli vidna na vlakah in njenih brezinah (8 %), kjer so prevladovali dolomitni
skrilavci. Na ploskvah je bilo erozije manj, saj so tla kompaktna, veliko je skalnatih
pregrad in zelis¢, ki preprecujejo erozijo. Nekaj erozije se je pojavljalo le v zgornjem delu
na spravljenih ploskvah. Na nespravljenih ploskvah, ki smo jih v Jagrs¢ah popisovali v
desnem delu, je bila erozija prisotna ob manj$em hudourni$kem potoku, ki je izpiral zemljo
v dolino. Na celotnem podro¢ju doline reke Zale je bilo erozije manj kot na obmocju

Jagrs¢, ocenjujemo, da je bilo erozije priblizno 4 %.

Vpliv spravila na erozijo in odvisnost erozije od ukrepanja tezko prikazemo, saj so bile
ploskve razprSene na veliki povrSini, na erozijo pa mo¢no vpliva tudi sprememba mati¢ne
podlage in tal. Na podlagi ploskev v Jagrs¢ah, ki so lezale na manjsi povrsini, lahko
sklepamo, da je erozije manj na ploskvah brez spravila. V Jagrséah je na ploskvah z
ukrepanjem erozija prizadela 10 % povrsine, na ploskvah brez ukrepanja pa 6 % povrsine.

5.4 PRIRASTEK MLADJA

Na vsaki ploskvi smo izmerili viSinski prirastek treh dreves, ki so steviléno prevladovala.
Merili smo prirastek na drevesnih vrstah, na katerih je bilo objedanja terminalnega
poganjka ¢im manj. Z izmero prirastka smo ugotavljali hitrost priras€anja mladja na
ploskvah s spravilom in na ploskvah brez spravila. Sklepali smo, da bo prirastek hitrejsi na
ploskvah z ukrepanjem, saj ima mladje ve¢ svetlobe in s tem prira$ca hitreje. Na hitrost

priraséanja poleg svetlobe vplivajo tudi rasti§éne razmere, erozija in predvsem objedanje.
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Preglednica 4: Povpre¢ni prirastek mladja na treh prevladujocih drevesih v treh letih, na
spravljenih in nespravljenih ploskvah

Drevesna vrsta | ViSina Prirastek | Prirastek | Prirastek | SKUPNI
izmerjenih 2012 (cm) | 2011 (cm) | 2010 (cm) | PRIRASTEK
osebkov (cm) (cm)

vrsta ukrepanja Spr Nspr | Spr| Nspr | Spr| Nspr | Spr| Nspr| Spr Nspr

¢rni gaber 77 33 8 3 7 2 6 2 21 7

gorski javor 71 33| 10 3 9 3 7 2 26 8

bukev 109 48 | 12 4 12 4| 11 4 36 12

SKUPAJ 86 38| 30 10| 28 9| 25 8 83 27

Spr — ploskve s spravilon
Nspr — ploskve brez spravila

Drevesne vrste, pri katerih smo merili prirastek, so ¢rni gaber, gorski javor in bukev. Te
drevesne vrste so prevladovale na vecini popisnih ploskev, njihov prirastek pa je bil

enakomeren skozi vsa tri proucevana leta.

Povprecen prirastek mladja na nespravljenih ploskvah v treh letih je 9 cm, na spravljenih
ploskvah pa 27,7 cm, kar kaze preglednica 4. Prirastek na ploskvah z ukrepanjem je bil

trikrat vecji kot na ploskvah brez ukrepanja.
5.5 EKOLOSKI DEJAVNIKI

V bliZini kraja Jagr§¢e smo preiskovali posledice vetroloma, ki mu je sledil snegolom v
letu 2007. Ploskve lezijo na povprecni nadmorski vi§ini 380 m. V dolini reke Zale smo
spremljali posledice vetroloma leta 2005 na ploskvah, ki so lezale na nadmorski visini 500
m. Ploskve na obeh lokacijah so imele severovzhodno ekspozicijo, naklon terena je bil 38
in 36 stopinj. Pomembna razlika med ploskvama je nacin spravila po ujmi — v Jagr§¢ah so
za namene spravila zgradili novo gozdno cesto, v dolini reke Zale pa so spravilo opravili z
zi¢nico (Preglednica 5).

Preglednica 5: Prikaz ekoloskih dejavnikov, ki smo jih zabelezili v posameznih vrzelih

Povpreéna Velikost

Leto Vrsta Naklon Matiéna nadmorska vrzeli Vrsta
Kraj motnje motnje Ekspozicija (%) kamnina visina(m) (ha) spravila
veter
Jagrs¢e| 2007 |insneg SV 38 dolomit 380 15 |traktorsko
dolomit

in
Zala 2005 | veter SV 36 apnenec 500 1 Zi¢nicno
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6 RAZPRAVA IN SKLEPI

Objekti raziskave so se nahajali na obmoc¢ju GGO Tolmin, natan¢neje v dolini reke Zale in
v blizini kraja Jagrsée. V dolini reke Zale smo na dveh razli¢nih lokacijah postavili niz
Sestih ploskev, ki so se nahajale v dveh razli¢nih vrzelih, ki jih povzrocil vetrolom leta
2005. Na treh ploskvah je bila povrSina po ujmi sanirana z zi¢ni¢nim spravilom. Vrzeli,
kjer je bilo opravljeno spravilo, so se nahajale na nadmorski vi$ini 500 m. Ekspozicija
saniranih ploskev je bila severovzhodna, povpre¢ni naklon pa 38 stopinj. Na drugem nizu
treh ploskev v dolini Zale zaradi nedostopnosti terena sanacija ni bila opravljena.
Ekspozicija je bila severovzhodna, povprecni naklon terena pa 34 stopinj. Na obeh nizih

ploskev sta prevladovali kamnini apnenec in dolomit.

V okolici Jagrs¢, natan¢neje nad Otusko, smo na pobocju, ki ga je prizadel vetrolom v
kombinaciji s snegolomom leta 2007, postavili niz sedmih ploskev. Na §tirih ploskvah so s
pomocjo izgradnje gozdne prometnice opravili posek s spravilom, v desnem delu poboc¢ja
pa zaradi nedostopnosti terena posek in spravilo nista bila izvedena. Nadmorska viSina nad
Otusko je bila 380 m, ekspozicija pa severovzhodna, enaka kot v dolini reke Zale. Naklon
na saniranih ploskvah je bil 39 stopinj, na ploskvah brez ukrepanja pa 37 stopinj. Na
obmodju, kjer smo opravljali raziskavo, je prevladovala kamnina dolomit. Drevesne vrste,
ki prevladujejo na celotnem obmocju, zajetem v raziskavo, SO ¢rni gaber, gorski javor in

bukev.
6.1 GOSTOTA IN DREVESNA SESTAVA

Skupno $tevilo vseh drevesnih vrst je bilo 52.233 osebkov na hektar. Stevilo drevesnih vrst
na hektar je bilo na ploskvah z ukrepanjem skoraj polovico ve¢je kot na ploskvah brez
ukrepanja. Do podobnih ugotovitev so prisli tudi v raziskavi, ki je bila opravljena po
viharju Vivian v $vicarskih gozdovih (Schonenberger, 2002), v kateri ugotavljajo, da je
zaradi lezeCega drevja manj prostora za razvoj pomladka. Prav tako ugotavljajo, da je na
ploskvah brez spravila manj svetlobe, ki je potrebna za razvoj klic. Mocalov in Léssig
(2002) ugotavljata, da na saniranih povrsinah zaradi uni¢enja pritalne vegetacije prihaja do
hitrejSega razvoja gozda, saj ni kompeticije novih drevesnih vrst z Ze obstojeo vegetacijo.

Na zacetku smo postavili hipotezo, da je gostota dreves ve¢ja na ploskvah, kjer sta bila
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opravljena posek in spravilo. To hipotezo lahko na podlagi pridobljenih rezultatov

potrdimo.

Visinski razred 2 (vsa drevesa od 21 do 50 cm) je najStevilénejsi, v njem je bilo kar 45,3 %
vseh osebkov. Visinski razred 2 sovpada s ¢asovnim razmakom med ujmo in opravljanjem
meritev. Opazimo lahko, da je v vrzelih prevladovalo mladje, saj je odstotek dreves, ki
segajo od klic do 130 cm, zelo visok (95,3 %). V viSinskem razredu 4 in 5, kamor spadajo
odrasla drevesa, je bilo drevesnih vrst zelo malo, saj je bila ve¢ina velikih dreves izruvana
ali podrta med samo ujmo. Stevilne raziskave, ki so preu¢evale vpliv ujm na visinsko
sestavo gozda, so pokazale, da so dominantna drevesa bolj podvrzena poSkodbam in

izruvanju kot manjsa drevesa v razvoju (Nagel in sod., 2006).

Na ploskvah s spravilom je bila raznolikost drevesnih vrst nekoliko veéja, vendar so bile
razlike v primerjavi s ploskvami brez ukrepanja majhne. Na spravljenih in nespravljenih
ploskvah smo zasledili najve¢ malega jesena, ¢rnega gabra in bukve. Drevesne vrste, ki jih
na ploskvah brez ukrepanja nismo zasledili, so jelka, kranjska kozja ¢eSnja in graden. Na
spravljenih ploskvah nismo nasli belega gabra. Vse ostale drevesne vrste so bile prisotne
na vseh proucevanih ploskvah, kar nakazuje na veliko raznolikost drevesne sestave tako na
ploskvah z ukrepanjem kot na ploskvah brez ukrepanja. V raziskavi, opravljeni na
podobnih vzorénih ploskvah Sirom Slovenije, so Rugani in sod. (2013) ugotovili, da je

raznolikost drevesnih vrst nekoliko vecja na nespravljenih ploskvah.

6.2 OBJEDENOST

Objedenost smo sistematicno ugotavljali pri vseh zabeleZzenih osebkih. Kot navajajo
Rugani in sod. (2013), je objedenost povezana z ostanki podrtega in odmrlega drevja, Ki
velikim rastlinojedom (srnjad, jelenjad) preprecuje prehod in otezuje objedanje mlajsih
dreves. Divjad pomembno, v nekaterih primerih celo odlocilno, vpliva na sestavo in
strukturo gozdov ter tako neposredno vpliva na celoten gozdni sistem. Intenzivnost
objedanja se razlikuje med vrstami in visinskimi razredi (Jarni in sod., 2004). Do podobnih
sklepov smo prisli tudi v nasi raziskavi. Ugotovili smo, da je objedanje na ploskvah z
ukrepanjem ve¢ kot polovico vecje kot na ploskvah, prepuscenin naravni obnovi. Na

ploskvah z ukrepanjem je bilo objedenih 22.500 osebkov na hektar, na ploskvah brez
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ukrepanja pa le 8.750 osebkov na hektar. Objedenost je bila podobna na vseh prouc¢evanih
ploskvah. Najve¢jo stopnjo objedenost smo zaznali pri velikem jesenu, ¢rnem gabru in
divji ¢esnji. Hipotezo, da je mladje manj objedeno na povrsinah brez ukrepanja zaradi teZje

dostopnosti in prehodnosti terena, lahko potrdimo.
6.3 MIKRORASTISCA IN EROZIJA

Vecina drevesnih vrst na vseh popisanih ploskvah se nahaja na mikrorastiS¢u 0 oziroma
navadnih gozdnih tleh. Sklepamo lahko, da ujma ni izdatno vplivala na raznolikost
mikrorastiS$¢, saj smo nasli le malo dreves na izruvanem koreninskem krozniku, spravilni
poti ali na mrtvem drevju. Erozija je bila prisotna predvsem na obmo¢ju Jagrsc, kjer je bilo
na ploskvah erozije okoli 6 %, veliko erozije je bilo predvsem ob spravilni poti, ki so jo
zgradili v namene sanacije ujme. Na tem podroéju so prisotni mehki dolomitni skrilavci, ki
ob vegji koli¢ini vlage moéno erodirajo. V primerjavi S ploskvami v Jagrséah je bilo v
dolini reke Zale erozije manj (4 %). Vecji odstotek erozije v kraju Jagrs¢e lahko pripisSemo
bolj erodibilni kamninski podlagi (dolomit) in ve¢jim naklonom terena, kar ugotavljajo
tudi Rugani in sod. (2013). Ramming (2007) je ugotovil, da je na povrSinah z mehko
podlago in velikim naklonom potrebna dodatna pazljivost, saj lahko erozija pomembno
vpliva na obnovo gozda. Podrto drevje, ki je posledica ujme, lahko pripomore k
zmanjSanju proZenja sneznih plazov, ki lahko Se dodatno poSkodujejo Ze tako prizadet

gozd.
6.4 PRIRASTEK MLADJA

Prirastek mladja je bil na ploskvah s spravilom veliko hitrejsi, saj je bil ponekod tudi do
trikrat vecji kot na ploskvah brez spravila. Sklepamo lahko, da je ve¢ji prirastek na
spravljenih ploskvah posledica vec¢je koli¢ine svetlobe. Koli¢ina naravnih ovir, kot so
leZece in poSkodovano drevje, lahko vpliva na koli¢ino svetlobe, ki je dostopna niZjim
drevesom, manj pa vpliva na drevesa v razvoju, ki so Ze prerasla podrto drevje (llisson in
sod., 2007). Zaradi poskodb tal, ki nastanejo pri spravilu, prihaja do mesanja humusa, kar
omogoci boljso dosegljivost mineralnih snovi pri razvoju klic in hitrejse priras¢anje dreves
(Schonenberger, 2002). Hipotezo, da je priras¢anje pomladka hitrejSe na ploskvah z

ukrepanjem, lahko na podlagi rezultatov potrdimo.
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6.5 EKOLOSKI DEJAVNIKI

Veliko raziskav se je ukvarjalo z vplivi ekoloskih dejavnikov na hitrost in uspeSnost
obnove gozda po ujmi. Kot navajajo Kramer in sod. (2014) na uspes$nost naravne obnove
odlo¢ilno vplivajo ekoloski dejavniki. Ugotovili so, da bolj kot se¢nja in spravilo na
obnovo vpliva stanje vrzeli pred ujmo, vrednost pH tal, pritalna vegetacija in naklon. Velik
pomen pripisujejo tudi koli¢ini odmrlega lesa v gozdu pred ujmo, ki poveéa rodovitnost tal
in posledicno pospesi obnovo gozda. Analiza regeneracije, ki je potekala po
velikopovrSinskih ujmah Vivian in Lothar, je pokazala, da je bilo pomlajevanje
najuspesnejSe na ploskvah, katerih tla smo imela vi§ji pH tal ter na ploskvah z manj
pritalne vegetacije in nizjo nadmorsko visino (Kramer in sod., 2014). Vetrolomi povzrocijo
unic¢enje drevesnih kroSenj, velike spremembe v gozdnih tleh in uni¢ijo gozdno pritalno
vegetacijo. Velike spremembe vplivajo tudi na ekoloSke razmere v gozdu, saj se
spremenijo dostopnost svetlobe in vlaznost zemlje. Lezeca drevesa ustvarijo pregrade, prav
tako pa ustvarijo mikromesta, na Katerih pride do sprememb gozdnih tal, razgradnja lesa
pa poveca humus. Padlo drevje vpliva na gozd na vsaj §tiri nacine: poveca dostop svetlobe,
poveca dosegljivost nutrientov v gozdnih tleh, na tleh padla debla in veje ustvarijo
pregrade, poveca pa se tudi gozdna biodiverzitzeta, saj uni¢enje prehodno prisotnega rastja

omogoci lazji razvoj pomladka (Ulanova, 2000).

Na prou€evanih ploskvah smo v naSi raziskavi beleZili naklon, kamninsko podlago,
mikrorastisca, ekspozicijo in erozijo. V naSem primeru so bili dejavniki na proucevanih
ploskvah med seboj zelo podobni, zato tezko opazimo vpliv ekoloskih dejavnikov na

pomlajevanje gozda.
6.6. ODLOCANIJE O NACINU SANACIJE PO UJMI

V tuji literaturi so najveckrat proucevali vpliv velikorazseznih ujm, ki jih najpogosteje
povzrocijo pozali ali moc¢ni vetrovi. Ujme takih razseznosti so bolj znacCilne za iglaste
gozdove. Ugotovili so, da ima spravilo lahko velike posledice na gozdni ekosistem in
njegovo biodiverziteto ter prisli do zakljuckov, da pri velikih ujmah ekoloska sanacija
boljse vpliva na obnovo gozda (Lindenmayer in Noss, 2006). V Sloveniji prevladuje

mesani gozd, za katerega so znacilne ujme manjSih razseznosti, ki pa se pojavljajo v
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pogostejSih ¢asovnih intervalih. V primeru malorazseznih ujm Rugani in sod. (2013)
ugotavljajo, da spravilo nima vecjih posledic na gozdni ekosistem, prav tako ni vecjih
razlik med gozdno sestavo in gostoto, prirastkom mladja in erozijo. Pri odloCanju o nacinu
ukrepanja po ujmi moramo na podlagi znanja upoStevati ve¢ razli¢nih dejavnikov,
predvsem velikost poskodovane povrSine, lego terena, nadmorsko visino, naklon,
kamninsko podlago, rastiS$¢ne razmere, moznost pojava podlubnikov in tehnolosko-
ekonomske zmoznosti. V primerih velikorazseznih ujm, tezko dostopnega terena, terena z
velikim naklonom in erodobilno podlago se je boljse odlo¢iti za naravno obnovo gozda.
Vselej je potrebno upostevati tudi ekonomski vidik. Na ploskvah, kjer je vrednost lesnih
sortimentov nizka, cena spravila pa zaradi tezko dostopnega terena visoka, je gozd bolje

prepustiti naravni obnovi (Rugani in sod., 2013).
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7 POVZETEK

Naravne ujme predstavljajo motnje v razvoju gozda. Ujme so razli¢ne, od vetrolomov,
snegolomov, zledolomov, pozarov in napadov podlubnikov. Vecino raziskav je ugotavljalo
vpliv ujm vecjih razseznosti in ugotovilo, da ima lahko spravilo velike posledice za gozdni
ekosistem. Manj je znanega o ujmah, ki prizadanejo manjSe obmocje. Take ujme so
znaCilne tudi za naSe podrocje, kjer prevladuje meSani gozd. V na$i raziskavi smo
primerjali odziv gozda na spravilo in nespravilo. S primerjavo gostote in drevesne sestave,
objedenosti mladja, mikrorasti§¢a, erozije in prirastka mladja na ploskvah s spravilom in

brez spravila smo ugotavljali, kako razli¢no ukrepanje po ujmi vpliva na razvoj gozda.

Izbrali smo razlicne objekte raziskave, vsi pa so se nahajali na obmoc¢ju GGO Tolmin,
natan¢neje v dolini reke Zale in v blizini kraja Jagrs€e. V dolini reke Zale smo na dveh
razli¢nih lokacijah postavili niz Sestih ploskev, ki so se nahajale v dveh razli¢nih vrzelih, ki
spravila. Na drugem nizu treh ploskev v dolini Zale zaradi nedostopnosti terena sanacija ni

bila opravljena.

V okolici kraja Jagrsée, natan¢neje nad Otusko, smo na pobocju, ki ga je prizadel vetrolom
v kombinaciji s snegolomom leta 2007, postavili niz sedmih ploskev. Na §tirih ploskvah so
s pomocjo izgradnje gozdne prometnice opravili posek s spravilom, v desnem delu pobocja

pa zaradi nedostopnosti terena posek in spravilo nista bila izvedena.

Terensko delo smo opravili v poletnih mesecih leta 2012. Na ploskvah smo presteli vsa
drevesa in vsakega tudi podrobno razvrstili glede na viSinski razred, poskodovanost,

objedanje in mikrorastisce.

V nalogi smo zastavili tri hipoteze. Prva je bila, da je na obmocjih, kjer sta bila opravljena
secnja in spravilo, pomlajevanje uspesnejse, kar pomeni hitrejSe prirasc¢anje podmladka in
vecjo gostoto mladja. V drugi hipotezi smo predpostavili, da je mladje manj objedeno na
povrsinah brez ukrepanja zaradi tezje dostopnosti in prehodnosti terena. V tretji hipotezi
smo sklepali, da so obmocja, prepusc¢ena naravni obnovi, bolj zas¢itena pred erozijo.

Ugotovili smo, da je bilo na ploskvah z ukrepanjem 34.200 osebkov na ha, na ploskvah

brez ukrepanja pa 18.033 osebkov na ha. Drevesne vrste, ki so prevladovale na celotnem
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obmocju, zajetem v raziskavo, so bile ¢rni gaber, gorski javor in bukev. S tem smo potrdili
naso hipotezo. Najverjetneje je boljSe pomlajevanje na ploskvah z ukrepanjem moc
pripisati ve¢jemu delezu svetlobe, prav tako pa je na ploskvah s spravilom manj lezecega
drevja, ki lahko ovira razvoj pomladka. Skoraj polovico dreves na prizadetih obmogjih je
spadalo v viSinski razred med 21 in 50 cm, kar sovpada s ¢asovnim razmakom med ujmo
in opravljanjem meritev. Ve¢jih razlik v raznolikosti drevesnih vrst med spravljenimi in
nespravljenimi ploskvami nismo zaznali. Objedenost smo ugotavljali pri vseh preislpvanih
osebkih in ugotovili, da je bilo objedanja veliko ve¢ na ploskvah z ukrepanjem, Kjer je bilo
objedenih 22.500 osebkov na hektar, na ploskavah brez ukrepanja pa je bilo objedenih
8.750 dreves na hektar. Na ploskvah brez ukrepanja je objedenost manjsa, saj podrto drevje
ovira prehod velikim rastlinojedom. Drugo hipotezo, da je mladje manj objedeno na
ploskvah brez spravila, smo prav tako potrdili. Mikrorasti§¢e pri pomlajevanju ni igralo
vecje vloge, saj je veCina dreves (96,8 %) rasla na navadnih gozdnih tleh. NaSo tretjo
hipotezo, da so obmocja, prepusc¢ena naravni obnovi, bolj zaS¢itena pred erozijo, tezko
potrdimo ali ovrzemo. Izbrane ploskve so bile razprSene na veliki povrSini, na erozijo pa
mocno vpliva tudi sprememba maticne podlage in tal. Visinsko priras¢anje pomladka je
bilo na ploskavah z ukrepanjem kar trikrat boljse kot na ploskvah, ki so bila prepuscena
naravni obnovi. Sklepamo lahko, da je ve¢ji prirastek na spravljenih ploskvah posledica
vecje kolic¢ine svetlobe. Na proucevanih ploskvah smo v nasi raziskavi beleZzili naklon,
kamninsko podlago, mikrorasti§€a, ekspozicijo in erozijo. V nasem primeru so bili
dejavniki na proucevanih ploskvah med seboj zelo podobni, zato tezko opazimo vpliv

ekoloskih dejavnikov na pomlajevanje gozda.

Pri odlo¢anju o nacinu sanacije moramo upostevati predvsem velikost ujme, lego in naklon
terena, nadmorsko visino, kamninsko podlago, rastiS§¢ne razmere, Skodni potencial in
tehnolosko-ekonomske moznosti. Na gozd moramo vselej gledati kot na celoto in se po

vsaki ujmi na podlagi znanja odlocati o nac¢inu ukrepanja.
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