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sllen

Z diplomskim delom predstavljam problematiko neizkoriS¢enega potenciala padavinske vode pri
oblikovanju javnih prostorov stanovanjskih krajin. V prvem delu ugotavljam viogo vodnih motivov v
bivalnih krajinah. S pomocjo strokovne literature, internetnih virov ter slikovnega in grafinega gradiva
je opisan oblikovalski potencial vode in razlogi za uporabo vodnih motivov v bivalnih krajinah. Z
zgodovinskim pregledom so prepoznani koristni u€inke vode kot motiva, ki so skupne vsem kulturam
vse do danes. Pojavne oblike vodnih motivov so lo€ene po skupinah, hkrati pa so opredeljene
lastnosti vode, pomembne pri oblikovanju motivov in bivalnega okolja ter delu z vodo. V nadaljevanju
predstavim okoljsko problematiko klasicnega naina odvodnjavanja in nove celovitejSe pristope
oblikovanja. Ti, poleg zapadle koli¢ine padavinske vode, skuSajo upo3tevati e njeno kakovost. Iz
padavinske vode skuSajo napraviti vodni motiv ali drug prostorski element, ki razveseljuje ljudi na
vsakodnevni ravni. Ideje so podprte s slikovnim gradivom Ze izvedenih projektov. Na konkretni lokaciji
stanovanjske soseske Ruski car BS7, preko analiz in inventarizacije prostora, predstavim predlog
prenove trga GlinSkove ploS¢adi ter osrednje parkovne povrsine z uporabo padavinske vode. V izogib
poplavni nevarnosti so v zakljuénem delu predstavljeni e kontrolni izraCuni o zapadli koli¢ini padavin
za razli¢ne povratne dobe.
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My thesis seeks to examine the issue of unused potential of rainwater in landscaping of public spaces
in residential landscapes. In the first part | establish the role of water features in residential
landscapes. Firstly | describe the design potential of water and the reasons for the use of water
features in residential landscapes with the help of technical reference books, Internet, visual and
graphic resources. Continuing with an historical overview | show how beneficial water features have
been in different cultures up to the present time. | divide different water features into groups and
define the characteristics of water that are important for designing water features in residential
landscapes and working with water. Then | focus on conventional ways of drainage systems. | also
discuss newer, more sustainable solutions, which implement the water into everyday space as
amenity and take into consideration the quality of water not only the quantity. All the ideas are
supported with graphic materials of past projects. | have used Glinskova plo$€ad and central park
area of the neighbourhood BS7 as a case study. Based on analysis | have identified problems and put
forward a scheme for its renovation. To avoid the risk of flooding | have included calculations about
the quantity of rainfall for different time of the year.
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1 UVOD

Povzeto po Ogrinu (1993) voda poleg rastlinja, zemlji§¢a in kamenja, predstavlja enega izmed osnovnih
gradnikov krajinskega oblikovanja. Pogled v zgodovino kaZe, da je Clovek vedno sledil vodi. Prve visoke
civilizacije so nastale ob porecjih velikih rodovitnih rek. Kvalitete in prvine vode je ¢lovek kmalu prenesel v
svoje vrtove, v katerih je voda sluZila namakalnemu sistemu kot nujna prvina za uspevanje in pridelavo hrane.
Preko uporabe vode kot pogoja za gojitveno dejavnost pa je Elovek postopoma spoznaval $e druge
blagodejne ucinke, s ¢imer je bila voda s€asoma povzdignjena v vrtni motiv, okrog katerega se razvr§¢ajo
druge prvine.

Razliéne civilizacije so vodo uporabljale na nacin, ki je sovpadal s klimatskimi, topografskimi in kulturnimi
okolis¢inam. Zaradi svoje neukrotljive narave, mnogih obrazov in nujnosti je voda vedno predstavljala eno
izmed osnovnih sredstev za pripisovanje simbolnih pomenov. Kot opisuje Wylson (1986), »voda ne zagotavlja
zgolj osnove za Clovekov obstoj in nenehen boj za zagotovitev njene rabe, temve€ je tudi vir metafiziéne
simbolike, estetskega uZitka in terapevtske vrednosti.«

VpraSanje, ki se nam poraja je, kako vodo, kot na primer najpriviatnejsi element otroske igre, ustvarjalca
vzdusja, pomembnega zvotnega elementa in vizualne prvine, optimalno uporabimo in umestimo v svojem
bivalnem okolju danes. »Nacin, na katerega obravnavamo vodo v bivalni krajini, pogosto stremi k obravnavi
vode kot individualnega elementa. lzraz vodni element (ang. water feature) prinaa idejo izolirane
komponente, Ceprav je pravzaprav vsa voda del vejega sistema« (Dunnett in Clayden, 2007). Tako
najpogosteje vodo najdemo le Se v zakljucnih tokah sistema, kjer zavzema prostor porabe, bodisi v kuhiniji,
kopalnici ali nakupovalnem srediS¢u. Pravo ozadje in Zivljenjski krog, ki se gibljeta skozi vodo, pa najveckrat
ostajata zakrita.

Enega izmed neizkoris¢enih potencialov pri oblikovanju bivalnih krajin zagotovo predstavlja uporaba
padavinske vode, kar sku$a v nadaljevanju predstaviti tudi sledee diplomsko delo. S preoblikovanjem
prostora stanovanjske soseske Ruski car BS7 opozarjam predvsem na mozno uporabo padavinske vode v
stanovanjskih soseskah, v katerih je deleZ tlakovanih povrsin in streh najvedji. Pri tem se osredotoCam na
uporabo vode pri oblikovanju javnih povrsin. Te namre€ v urbaniziranih, gosto naseljenih obmodjih, v katerih
danes zivi vse vecji del populacije, pogosto predstavljajo tudi edini stik s krajino v svoji bolj izvorni obliki.

1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Pomembnost vode kot vir in simbol Zivljenja je nedvomna. Ceprav pokriva 2/3 zemeljske povrsine, le majhen
deleZ sladke vode podpira vse kopensko Zivljenje. Tako smo z vodo kot esencialno prvino primorani ravnati
vse bolj gospodarno in iskati najboljfe nacine njene izrabe. Kot navaja Breskvar (1997), »v povpregju
porabimo okoli 140 litrov pitne vode na dan, poraba pa seze dnevno tudi do 300 litrov na osebo.« Poleg
dejstva, da padavinska voda lahko v Stevilnih primerih nadomesti uporabo pitne vode v gospodinjstvu, jo
lahko gospodarneje izkoristimo tudi pri oblikovanju bivalnih krajin.

Clovek z urbaniziranjem krajine posega v naravno krozno pot vode, saj prekinja naravno regeneracijo
podtalnih zalog z deZevnico. Gradnja mest in cestnih omrezij povzroCata vse vedji delez neprepustnih povrsin,
s katerih deZevnica, ki ne more ve¢ dosei tal, prek kanalizacije odteka naravnost v reke in jezera. Dezevnica
je s tem za podtalnico izgubljena, nizanje nivoja talne vode pa je tudi pogost vzrok nepri¢akovanih vdorov
zemlje, povecanega tveganja poplav in onesnazenja ob preobremenjenosti Cistilnih naprav (Breskvar, 1997).

S kanaliziranjem padavinskega odtoka zmanjSujemo tudi moZnost toplotne izravnave in naravnega viaZenja
zraka, pri imer smo v manj$em merilu za blagodejne ucinke vode, poleg flore in favne, prikraj$ani tudi ljudje.
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Pri oblikovanju prostora postaja vse pomembnejSa optimalna izkoris¢enost prostora in racionalizacija zasnov
v ekonomskem smislu, zato izkori§¢anje padavinske vode ponuja izziv za oblikovanje $e bolj ekonomiénih
ureditev.

Prostori oddiha, kot so parki in trgi, lahko predstavljajo odli¢no priloznost za uporabo padavinske vode na
okolju odgovoren na€in. Poleg tega pa lahko voda kot element krajinske zasnove razveseljuje in izobrazuje
ljudi, ki uporabljajo te prostore na vsakodnevni ravni. Za uspe$no uporabo padavinske vode v ta namen je
potrebno poznavanje njenih lastnosti, kot tudi upoStevanje druzbenih in naravnih danosti prostora.

1.2

1.3

NAMEN IN CILJ NALOGE

Predstaviti viogo vode in razloge za njeno uporabo v obliki vodnih motivov v bivalni krajini.
Opozoriti na mozno uporabo padavinske vode za oblikovanje bivalnih krajin.
Raziskati in opredeliti moZne nacine uporabe deZevnice v stanovanjskih soseskah .
Na primeru preoblikovanja odprtih povrSin stanovanjske soseske BS7 Ruski car:
o opozoriti na mozno uporabo padavinske vode za oblikovanje javnih povrSin v stanovanjskih
krajinah,
o preveriti in uporabiti sodobna dognanja urbane odvodnje in upostevati druge tehniCne zahteve
oblikovanja z vodo,
o poudariti potencial razli¢nih pojavnih oblik vode in izkoristiti spremenljivo naravo zasnove,
o v okviru na€rtovanja pokazati na moZen prispevek oblikovanja s padavinsko vodo k izbolj$anju
bivalnega okolja.

METODE DELA

Pregled strokovne literature, internetnih virov in grafitnega gradiva slovenskih in tujih avtorjev.

Opis pojavnih oblik vode in njenih lastnosti, ki so pomembne pri oblikovanju z dezevnico.

Predstaviti viogo vode in razloge za uporabo vodnih motivov v bivalni krajini, utemeljen z zgodovinskim
pregledom.

Predstaviti problematiko klasinega nacina odvodnje in raziskave sodobnejSih nacinov uporabe
padavinske vode, ki pomenijo celovitejSe oblikovanje bivalnih krajin.

Analiza obmodja stanovanjske soseske BS7 Ruski car (relief, vodna bilanca, poselitvena struktura,
obstojeci nacin odvodnjavanja, potrebe prebivalcev).

Vrednotenje dejanskega stanja in opredelitev primernih ukrepov z novo programsko zasnovo in
oblikovalskim konceptom.

Izdelava tlorisa idejne zasnove, prerezov in podrobnejSih prostorskih prikazov nove ureditve.
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2 VLOGA VODE V STANOVANJSKI KRAJINI

2.1 OBLIKOVNE LASTNOSTI VODE IN POJAVNE OBLIKE VODNIH MOTIVOV

Kot navajata Byron McCulley in Halprin (1976), je predpogoj za oblikovanje z vodo poznavanje njene narave,
kaj vse lahko napravi in esa ne. Pri delu z njo poudarjata dve bistveni lastnosti, in sicer:
e dajevoda vtekolem agregatnem stanju brez oblike in zato lahko prevzame zgolj obliko drugih sil,
e ter da je vedno zaznana v povezanosti z gravitacijo. Voda se namre¢ nikoli ne giblie sama po sebi,
temvec je njena aktivnost posledicna.

Zaradi nastetih lastnosti lahko voda v obliki vodnih motivov prevzame mnoZico pojavnih oblik. Chaix (1998) v
povezavi z zgoraj navedenimi lastnostmi deli vodne motive na motive z mirujo€o/ stojeco vodo, kjer obliko
vode doloCa oblika bazena' in motive z gibajoéo, teko¢o vodo, kjer se voda giblje pod vplivom gravitacije
oziroma dodatnega zunanjega pritiska.

Kot prikazuije slika 1, lahko s stoje€o vodo dosezemo razliéne vizualne ucinke. Za dosego vodnega zrcala na
primer, mora biti voda v bazenu temnej$a od obdajajoCe okolice, kar lahko dosezemo bodisi s temnej$o barvo
dna oziroma robov, bodisi z uporabo kalne vode. Drugacen zna¢aj pa ima jasna in Cista voda, ki ponuja druge
zanimive moznosti, kot so potopljeni elementi ter barvitost in teksturiranost dna. Tako lahko povzamemo, da
so za vidno pojavnost stojeCih vodnih motivov poleg oblikovanosti bazena pomembni Se obdelava robov,
teksturiranost in barva dna ter sama obarvanost oziroma CistoCa vode.

48

Slika 1: Vizualni u€inki stojeCe vode: a) vodno zrcalo, b) okno, c) tekstura d) aktivator (Chaix, 1998)

Tudi motivi s tekoCo vodo ponujajo mnozico pojavnih oblik. Kadar voda pada vertikalno, izkljuéno pod vplivom
gravitacijske sile, oblikuje slap, medtem ko vodoravno usmerjen tok oblikuje strugo. Kadar je za gibanje vode
uporablien dodaten zunanji pritisk, dobimo raznovrstne oblike razprSene vode v obliki meglic, fontan in
manjsih StevilénejSih razprsilcev.

Za dosego vodnih kaskad pa je uporabljena kombinacija obeh, prosto padajoce vode in vode v toku. Tako je
voda v dologenem trenutku v neposrednem stiku s povrSino bazena, medtem ko se v naslednjem hipu giblje
zgolj pod vplivom gravitacije. Uspesni izvedbi takSne vertikalne stene smo lahko pri€a v znamenitem Paley
parku na 53. cesti v New Yorku, ki jo je leta 1967 izdelal krajinsko arhitekturni biro Zion & Breen (Johnson,
1991)

1v izvorni angleski literaturi se za to uporablja izraz container, ki bi ga v sloven$¢ino lahko prevedli tudi kot posoda, zaboj, sod,
rezervoar ali embalaza.
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Slika 3: Vizualni u€inki vodnih kaskad in razprsilcev (Chaix, 1998)

Kot lahko razberemo iz slik 2 in 3 je vidni u€inek enakega volumna gibajoCe vode lahko spremenjen z
0Zenjem oziroma razSiritvijo kanala, dodajanjem ovir na poti, spremembo smeri gibanja, spremembo nagiba,

ter s spreminjanjem obdelanosti dna in robov.

Turbulentost toka je pogojena predvsem s koli¢ino vode oziroma s hitrostjo njenega pretoka (Byron McCulley
in Halprin,1976). V strugi z ravnim dnom in majhnim naklonom, majhna hitrost in volumen porajata miren in
enakomeren tok. Ce je gladko dno spremenjeno v bolj grobo, pa je pri enaki hitrosti in volumnu dosezena
vedja vzvalovlienost povrSine. Prav tako veCjo turbulentnost povzroCa veéja strukturiranost robov struge

oziroma povecanje naklona. U¢inki so tako podobni pojavu brzic v potoku.
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Slika 4: Sprememba turbulentnosti toka glede na volumen in oblikovanost struge (Byron McCulley in Halprin, 1976)

Omenimo Se nekatere fizikalne in kemijske lastnosti vode, ki so pomembne in vredne obzira tudi pri
oblikovanju motivov s padavinsko vodo. Kot opisujeta Sraj in Brilly (2005), ima voda kar nekaj enkratnih
lastnosti, ki jo lo€ijo od drugih snovi.

V naravi sicer obstoji v treh agregatnih stanjih, obstoj v tekoéi fazi pa omogoCata nenavadno visoki
temperaturi taliCa in vreli§¢a. Zaradi svoje molekularne strukture ima voda za razliko od drugih snovi najvisjo
gostoto pri 4°C in ne na tocki taljenja, zaradi desar je led lazji od tekoce vode in na njej plava (Sraj in Brilly,
2005). Iz tega razloga prihaja v vodi do temperaturnega plastenja oziroma pojava toplotne stratifikacije, zaradi
Cesar zajeta voda pozimi ne zmrzuje do dna.

Ker se gostota vode pri zmrzovanju hitro zmanjSuje in prostornina ter tlak ledu povecata za 9%, lahko voda
povzroCi razpokanje Se tako moéne kamenine oziroma druge trdne snovi. Specifiéna toplota vode je vija kot
pri katerikoli znani tekoCini, zato vecje koliCine akumulirane vode svoje temperature ne spreminjajo tako hitro.
Poleg akumulatorja toplote je voda odliéno topilo, pri &emer se v njej raztapljajo tudi plini plava (Sraj in Brilly,
2005).

Ker se na padavinsko vodo veze raztoplieni ogljiikov dioksid iz zraka, ja sama po sebi rahlo kisla. Za
podvodno zivljenje in CistoCo vodnih elementov pa je najpomembnejSi kisik. Vzrok za zmanjSano
koncentracijo je navadno poviSana temperatura in poveéana koli¢ina raztopljenih organskih snovi. Pri zbiranju
deZevnice se moramo zato zlasti izogniti preveliki koliCini organskega odpada s tal in dreves, ki bi lahko bili
razlog za prekomerno razmnoZzitev alg in bakteriji. Ve€jo obogatenost s kisikom pa lahko dosezemo s
primernim strukturiranjem dna struge.

2.2 CUTNA IZKUSNJA VODE
2.21  Estetska vloga

Kot smo lahko razbrali v prejSnjem poglavju, »vodi dajejo moznosti vizualne priviacnosti Stevilne lastnosti kot
so: odboj in lom svetlobe, odsevnost, razliéne vrste in hitrosti gibanja, spreminjanje agregatnega stanja,
prilagajanje obliki in raztapljanje snovi« (Suklje Erjavec, 1998). Vendar, kot opisuje Chaix (1998), ¢utna
izkuSnja vode obsega ve€ kot le vizualni ucinek.
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2.2.2 Taktilna in zvoéna izkusnja

Enakovreden del naSega Custvenega odziva predstavijata zvok in hlad povezan z dotikanjem vode oziroma
nahajanjem v njeni blizini. Blizina vode povecuje stopnjo zracne vlage, vpliva in blazi temperaturne razlike, ter
nase veze tudi prah iz okolice. Zaradi svoje neoprijemljivosti je zlasti priviaCna za otroke.

Poleg tega v prostoru deluje kot zvocni element, s katerim lahko preglasimo neprijetne in moteCe zvoke iz
okolice (Chaix, 1998).

Slika 5: Taktilna in zvoéna izkusnja vode (Dreiseitl in Dieter, 2001)

2.3 ZNACAJ PROSTORA

Vodni motivi s svojim vizualnim, sludnim in senzoriénim vplivom lahko mo¢no zaznamujejo in dolo&ajo znacaj
prostora. Chaix (1998) navaja, da lahko miren tok ali bazen ustvarjata obCutek miru in spokojnosti, medtem
ko z naglo gibajo¢imi, valujo&imi gmotami ali vertikalni motivi zlahka dosezemo obd&utek vznemirjenja in
dramatiénosti.

Vodni motivi lahko v prostoru predstavljajo
sredis¢no  tocko ali sredstvo  za
vzdrzevanje in vzpostavljanje kontinuitete
Lahko predstavljajo nevtralno mejo med
razliénimi rabami prostora in dopolnjujo¢
element brez posredovanja ostrejsih
fiziCnih barier. Z njimi lahko na primer
doseZemo loCitev med javnim, poljavnim ali
zasebnim prostorom (Slka 6) ali pa
dosezemo prekinitev prometnih vzorcev
oziroma locitev motoriziranega prometa od
obmodij za peSce (Slika 37, str. 27).

Slika 6: Vodni motiv kot meja med razli€nimi rabami prostora (Bronx Bohemian, 2013)
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2.4 SIMBOLNO SPOROCILO

Kot ugotavlja Ryan (2009), »se voda pojavlja skozi literaturo, religijo in umetnost vsake kulture. V verskem
svetu je pogosto posvecena, obravnavana kot dobrobit k fiziEnemu o€i§€enju in duhovni pomladitvi. O tem
pri¢ajo biblijska zgodba krsta v reki Jordan, obredna potopitev v reko Ganges, kot tudi Botticellijeva slika
Rojstvo Venere, kijer je sveza in Eista voda enacena z zdravjem in lepoto.« Na drugi strani pa so bili ljudje v
obliki poplav, nalivov in neviht ze zgodaj soogeni tudi z neizmerno uniujogo mocjo vode, zato so v njgj
uvidevali blizino boZanskega, jo spostovali, prosili za pomo€ in podajali daritve (Higuchi, 1991).

Slika 7: arhetipski znacaj vode (levo: When a photo..., 2013; sredina: Snow... 2012; desno: Rainstrom destroys..., 2012)

Halprin (1972) ugotavlja, da »celo v mestih, zvok in pogled na vodo vzbujata v nas najbolj elementarne in
osnovne korenine ¢loveske narave.« Nadaljuje z mislijo, da je tehnolodki napredek s sistemi pre€rpavanja in
¢asovnim programiranjem spreminjajoCih se efektov odprl nove razseznosti oblikovanja z vodo.«Kakorkoli pa
obstaja velika nevarnost, da v tej prekipevajo¢i zabavnosti izgubimo uvid v inherentno kvaliteto vode. Kadar
nadzorujemo prevec, izgubimo veliino nepredvidljivosti in iz pretoénega elementa divjine naredimo stati¢no
pojavo« (Halprin, 1972).

Tudi Marusi¢ (1998) opozarja, da se velika vrednost vode kot krajinske prvine nahaja ravno v pomenih, ki
njeno pojavnost in vidno dojemanje spremljajo v ¢lovekovi zavesti. Mnogi simboli in pomeni vode v prostoru
imajo lahko Cisto arhetipski znacaj, saj je vir Zivljenja in je Zivljenjsko okolje prvih pojavov Zivljenja na planetu,
zato ta prvobitna povezanost Zivljenja in vode ostaja zapisana v znaCaju vsega zivega in tudi ¢loveka.

Povzeto po Ogrinu (2010) so «simboli prvotno nastajali s pripisovanjem doloéenega pomena naravnemu
pojavu, zlasti kadar je ta ponujal moznost ustrezne asociacije, ali ko je bil postavljen v doloCen ustrezni
kontekst. « TakSno razvojno pot vode, kot prenaSalke simbolnih sporo€il, lahko pripiSemo tudi vodi.

2.5 ZGODOVINSKI PREGLED RABE VODE V BIVALNIH KRAJINAH

Vse kvalitete vode kot motiva, opisane v poglavjih 2.1 do 2.4, bom skuSala utemeljiti z zgodovinskim
pregledom rabe vode v razlicnih obdobjih in kulturah. Pri izboru sem se omejila na primere, ki se dotikajo
uporabe vode v bivalnih krajinah, s poudarkom na javni rabi. Na ta nacin bo voda kot dejavnik oblikovanja
uporabljena tudi v soseski Ruski car BS 7.

251 Prve visoke civilizacije (Egipt)

O zgodnijih zacetkih vrtov, kot izvorni obliki urejanja stanovanjske krajine, nam najzanesljivejSe pricajo stenske
slikarije v egip&anskih grobnicah. Kot navaja Ogrin (1993), je v oblikovnem pogledu zanje znacilno, da kazejo
vrt ali njegove prvine v geometrijski pravilni zgradbi, ki je bila nedvomno utemeljena ravno s pomenom vode.
Da bi jo smotrno izrabili, so jo morali namre¢ voditi v ravnih kanalih, po najkrajsi poti. Voda je tako prehajala iz
preprostih kanalov in vodnjakov za namakanje v umetelno grajene bazene, ki so imeli v vrtu osrednji poloZaj.
Poleg vira vode za zalivanje so bazeni pridobivali nove namembnosti kot je prispevanje blagodejne svezine in
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videznega ugodja. Neredko so sluZili tudi pogrebnemu obredu prevoza umrlih na poti v onstranstvo. Tako so
postopno pridobivali vse bolj sestavljeno obliko, po kateri so jasno odstopali od prvotne zgolj uporabne
namembnosti.

o |z egipCanska zasnove vrta iz 14 st. pr. n. 8t. (Slika 8) je
: razvidno, da vodne prvine bistveno odlo¢ajo o ureditvi. Voda
'®  gicer ni ve¢ v osi, temve¢ $tirje bazeni obdajajo sredis¢no
pergolo in tako jasno doloCajo osno zgradbo. Tudi zasluge za
formiranje drevoreda, kot prve pravilne krajinske formacije,
lahko prav tako pripiSemo vodi in zahtevam po njeni najbolj
optimalni izrabi.
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Slika 8: Egipéanska zasnova vrta iz 14 stoletja. pr. n. §t. (Ogrin,1993)

252  Stara Gréijain Rim

Dosezke egip&anske civilizacije je v veliki meri prevzela tudi antika Ogrin (1993) . »Ker je vedji del starogrske
zgodovine pozna obdobja znatne druzbene izenagenosti, pa so se tam bolj kot vrtna kultura in naprave
razvijali javni prostori, trgi, templji in akademije. OkraSevanje vodnih virov v urbanih javnih prostorih je tako
pridobivalo vse vegji pomen, vodni elementi v mestnih vrtovih pa so bili sestavni del celostnega arhitekturnega
okolja« (Wylson, 1986).

Funkcijo skladiSCenja vira vode in bazena so opravijali t.i
nimfeji oziroma okrasne fontane, ki so se razvile v izdatne in
sestavljene strukture, nekatere v obliki exeder pokritih s
polkupolo, druge kot del pomenljivih fasad ob javnih prostorih
(Wylson,1986).

- Slika 9: Nimfej v Miletu kot javna fontana in pomenljiva fasada
(Le site d'Olympie..., 2011)

Ogrin (1993) navaja, da so tudi Rimljani kot civilizacija velikin stavbarjev ustvarili visoko vrtno kulturo z
domiselno rabo vodnih prvin, bazenov in fontan praviloma simetriénih oblik. Kot opisuje Wylson (1986), se je
znanje odrazalo tudi v inzenirskih dosezkih akvaduktov in monumentalnih term, ki so zagotavljale pomenljivo
socialno dobrino v zivlienju tedanjega Casa. Odraz znanja se kaze tudi v fontanah, ki so bile izklesane za
upodobitev vodnih oltarjev bodisi v pocCastitev mrtvih bodisi za obeleZenje plemenitih dejanj in sluzenja
javnosti. Te so variirale v obliki od Stevilnih bazenov do razprsilcev izpeljanih skozi izklesane figure in z
bogato arhitekturno dekoracijo.


http://thierry.jamard.over-blog.com/article-le-site-d-olympie-mercredi-20-au-vendredi-22-avril-2011-78519362.html
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Domiseln je bil tudi sistem zbiranja dezevnic v t.i.
atrijskin hisah, ki so predstavijale tipiéno obliko
domusov, zasebnih bivaliS¢ tistega Casa. V njihovi
notranjosti se je navadno nahajal odprt prostor za
skupno rabo, z osrednjm plitkim bazenom
(impluviumom), ki je sluZil prestrezanju padavinske
vode iz odprtine v strehi (Boéthius, 1994). V njem se
je zrcalila barva neba in zgornji del obdajajoCih
prostorov. Voda pa je prostor navdajala tudi s svezino
in hladom, kar je bilo v vro€em mediteranskem
podnebju velikega pomena. Altrij je predstavijal glavni
sprejemni prostor in sredisCe druzinskega zivljenja,
pomembnost impluviuma pa je bila pogosto podprta z
okraSevanjem v obliki mozai¢nih ploS¢ic in kipcev. Kot
navaja Krenz (2007), se je podoben vzorec Cez
mnoga leta ponovil v zaprtih srednjeveskih

Slika 10: Primer atrijske hiSe z impluvijem in osrednjim samostanih z notranjim dvori§¢em (hortus clausus).
peristilnim vrtom (Domus italica..., 2012)

Slika 11: Impluvij v hisi Vetijcev v Pompejih
(House of the Vetti..., 2012)

253  Srednji vek

Medtem ko so bili samostanski vrtovi namenjeni religioznemu razmisljanju ali pa vsaj prostoru asketske
Cistosti, so se na drugi strani v asu srednjega veka v nemsko govorecih dezelah razvili vrtovi ugodja oziroma
t.i. Lustgarten. Kot navaja Ogrin (1993), so ti preproste zgradbe in geometrijske delitve bolj kot prostoru
kontemplacije bili posvetno uZivaske narave. Tudi tu je poleg pergol, drevja za senco, trat in dideCih cvetlic
imel vodnjak s Cisto vodo osrednjo vlogo, v€asih so bili namenjeni celo skupinskemu kopanju. Iz nacrta o
samostanskem vrtu iz 10. stoletja, ohranjenem v samostanski knjiznici st. Gallenu v Svici, lahko razberemo
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2.5.4 Renesansa in barok

Povzeto po Ogrinu (1993) je vsa nagela urejanja srednjeve$kih vrtov prevzela tudi renesansa, ki je z
bogatejSo ¢lenitvijo uspela prostor strniti v enotno in notranje zlito kompozicijo. Stremljenjem nove dobe so bili
blizu dosezki in vrednote antike, zato se nenavadno razsiri tudi izbor oblik vode. Ta se pojavlja bodisi v
gibanju ali mirujo¢e z zrcalnimi ploskvami. Voda postane vrtna skulptura in hkrati tudi njegova zvo¢na prvina,
saj v tem Casu tudi ozivijo hidravli¢no spretnost izvabljanja zvokov iz vodnih orgel poznano Ze starim
Rimljanom

Mesto zase v krajinskem oblikovanju tega Casa gre vrtu vile kardinala d'Este v Tivoliju blizu Rima. Ogrin
(1993) navaja, da je bila poleg ene najzahtevnejsih ureditev na pobocju tu ustvarjena edinstvena panorama
vodnih motivov. Ti niso okrnjeni na fizino pojavnost vodnjaka, kot je to poznal srednji vek in Se zgodnja
renesansa, temve¢ se voda kot gibéna, prozna snov sprosti in zaéne prevzemati mnoZico raznih oblik z
vodnjaki, v povezavi s Kipi ali samostojno.

Slika 12: Mnozica pojavnih oblik vode v Vili d'Este (zg. levo: Tivoli Gardens...,2012; zg. desno in spodaj: Villa d'Este...2012)

V Zelji po uteleSenju absolutistiéne moci vladarja so vodni elementi v nadaljnjem razvoju evropskega prostora
pridobivali vse bolj reprezentativen znacaj. Ena izmed najpomembnejsih baroénih ureditev, bogate vodnih iger
se je nahajala v kraljevski rezidenci Ludvika XIV v Versaillesu. Kot opisuje Ogrin (1993), je voda tu
nenadomestljivo in najoCitnejSe gradivo t.i. cité de eaux, vodnega mesta, kjer se v velikih ploskvah zrcalijo
palage, drevje in skulpture v novih do tedaj neznanih razseznostih. Zlasti pa obilje gibajoCe se vode prinasa
opticno pestrost in gibanje ter s tem krepi zna€aj vznemirjenosti in vzvalovanosti tega sveta.
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25,5 Krajinsko gibanje

Preobrat v filozofiji in estetiki urejanja krajine je v 17. stoletju prineslo anglesko krajinsko gibanje, kot odgovor
na druzbene spremembe industrijske revolucije. Oblikovalsko izrazje so predstavljali valovito tratno zemljisce,
krepke gmote visoke vegetacije ter jezera vijugastih obal, ki se izgubljajo v ozadje. V novi estetiki krajine ni
bilo ve¢ prostora za ni¢, kar je bilo do tedaj praviinega. Geometrijska zgradba baro¢nih zasnov se je zato
postopno krhala in prehajala v nove, mehkejSe oblike. To lahko opazimo tudi na primeru arkadijske krajine
Stowa v Angliji (Slika 13), kjer je poudarjen zakljuek pogleda vzdolz osi v osmerokotnem jezeru
preoblikovano v jezera mehkejsih in naravnih oblik.

Slika 13: Preoblikovana arkadijska krajina Stowa v Angliji (Ogrin, 1993)

2.5.6 Islamska tradicija

Vrtovi z bogato mreZo vodnega oZilja so se znotraj zidov razvili tudi v islamski tradiciji. Izraba vode je bila tu
popolna (Ogrin,1993). PreZzemala je celotno zgradbo vrta in celo pronicala v notranj$¢ino. Pojavljala se je v
obliki Stevilnih vodometov, kaskadah, kanalih in bazenih, ki so dosegali dinamiéne in pomirjujoCe vidne
ucinke. Pri tem je voda prostor zapolnjevala tudi zvo¢no, vanj vnaSala hlad in svezino, zagotavljala Zivljenje
vrtnim rastlinam ter omogoc¢ala obredno umivanje.

Slika 14: DvoriS¢e pomaranéevcev (Patio de los naranjos) v notranjosti Sevillske katedrale (levo: Capture...,2012; desno: La
catedral..., 2012)
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( e e - <7V odrazu trdih naravnih razmer puscavskih
‘ ] ' o obmotij Srednje Azije je voda in vse kar je
odvisno od nje predstavljalo pogoj za Zivljenje
samo. Zato je bilo neizogibno, da so prvine
oaze:. voda, rodovitna tla in rastline postali
simbolicne sestavine islamskega vrta kot
podobe paradiza na zemlji (Ogrin, 1993). Tudi
za temeljni oblikovalski kanon islamske kulture
Cahar bag, je zna€ilno, da v sredi¢u zasnove
stoji vodnjak, mavzolej ali vrtni paviljon, ob
katerem so simetrino razporejeni Stirje kanali
ali polja. S tem nastaja, kot nadaljuje Ogrin
(1993), mandalisticna podoba zasnove s
sredoteznim  gibanjem proti  vodi kot

simboli¢nem teZiS¢u ali navzven v vrt, paradiz.

Slika 15: Tlorisna zasnova islamskega vrta v Iranu z
motivom Cahar bag (Inventory of..., 2013)

Islamski svet je prilagodil tudi tradicijo klasicnih term. Povzeto po Wylsonu (1986), so tako imenovani
hammami oziroma islamske kopeli opustile aktivne sestavine rimskih ustanov, ter obdrzali zgolj niz toplih
prostorov. V njih je v nasprotju s ceramonialnim znaCajem renesanse prevladovalo ozragje spokojnosti, saj je
bila obnova islamski kulturi religioznega pomena. Hammami so postali pomembne socialne institucije, z
viskom v 15. stoletju, kjer jih je sama Spanska Cordoba imela kar 900.

2.5.7  Daljni vzhod

Povzeto po Ogrinu (1993), se je v kulturah Daljnega Vzhoda vzorec prirejanja narave za &lovekovo bivanje, in
s tem tudi vode, razvil na drugacen svojevrsten nacin. Medtem ko se je razvojna pot prostorske organizacije
sredozemsko-evropskega vrta razvila iz pridelovalne dejavnosti, so na vzhodno-azijskih tleh bile ustvarjene
vrtne zasnove, ki so vsaj po videzu ostajale blizu naravi.

Tako so kitajski vrtovi posnemali struge, jezera in gore v naravi z vkljuCevanjem vode, kot kljucnim
elementom. Ker niso poznali pomanjkanja vode, so bili zmozni ustvariti Siroka umetna jezera izrazito
vijugastih oblik za plutje s €olni in prosti ¢as (Archer-Wills.1999). Eno izmed stalnih sestavin kitajskega vrta
oziroma najmoc¢nejsi vrtni motiv sploh so sestavljale skalne ureditve shanshui, gore in voda, k ¢emur je
vplivalo tudi daoisti¢no kozmoloSko pojmovanie, da so skale okostje, vode pa ozilje sveta (Ogrin, 1993).
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Eno izmed zasnov, bogato Clenjene zgradbe z
osrednjim jezerom predstavlja Zhuo Zheng Yuan, Vrt
neumnih uradnikov v Suzhou (Sliki 16 in 17). Prostor
je zanimivo razdelien s paviljoni, galerijami in zidovi,
med njimi so privlatni motivi s skalami in vijugasto
speljanimi potmi. Lo¢no napeti mostovi tu nimajo
naloge povezovati dvoje tock po najkrajsi poti,
temveC voditi obiskovalca tako, da bo v njem kar
najvec videl in dozivel.

Slika 17: Zhuo Zheng Yuan, Vrt neumnih uradnikov v Suzhou (levo: Humble...2006; desno: Jardin..., 2013

Japonski odnos do vode je bil diametralno nasproten evropskemu v ¢asu francoskega baroka. »Vsak bazen je
bil miniatura narave, vsak potocek je skrival svoj vir in vsako jezero so obkroZale vzpetine in kamni, kot odraz
esence divjine« (Halprin, 1972).

Slika 18: Primera suhega vrta v Kyotu: Rydan-ji in Daisen (Japanese rock garden..., 2013)


http://en.wikipedia.org/wiki/Ry%C5%8Dan-ji
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258  20. stoletje

Z duhom 20. stoletja so stanovanjske krajine z visoko gostoto naseljenosti postale prevladujota oblika
bivanja. Tako se je v skladu z druzbenimi tokovi izoblikovala tudi teznja po Cim vegji smotrnosti in
funkcionalnosti oblikovanja, ki ne zahteva velikih vlozkov vzdrzevanja. Najpogosteje se to v prostorskih
ureditvah odraza z uporabo osnovnih geometrijskih oblik in ploskovnih prvin. Velike tratne ploskve, cvetne
gredice ali izenacene pokrovne rastline so tako nemalokrat med seboj povezane prav z vodnimi ploskvami.
Sama teznja po oblikovalskem poenostavljanju pa vodne motive, kot krajinske motive nasploh, pogosto oropa
njihove veéplastne pomenljivosti.

Ker si v diplomskem delu prizadevam upoStevati vse vidike oblikovanja s padavinsko vodo, bom izpostavila le
nekatere primere oblikovanja javnih prostorov bivalnih krajin, ki so v oblikovanju z vodo naredili korak napre;.
Enega od mejnikov oblikovanja predstavljajo Halprinove vodne plaze. Te sku$ajo preko abstrakcije naravnih
vodnih krajin z uporabo sodobnih gradbenih materialov prikazati izjemnost in bogastvo vodnih motivov v
naravi. Povzeto po Ogrinu (1993) je poleg dejstva, da gre za programsko bogata dela, ki so prinesla nov
oblikovalski besednjak, njihova velika zasluga v tem, da so v oblikovanje krajine vrnile metaforo.

Slika 19: Halprinova dela: Kellerjeva plaza in Lovejoy plaza v Portlandu (levo: Ira Keller...2008; desno: Deep Portland..., 2008)

[zvirni rabi vode smo prica tudi pri delu Petra Walkerja na obmoéju Harvardove univerze v Cambridgu. Vodni
motiv s prée€o vodo, okoli katerega so koncentriéno poloZeni vecji kamni, pozimi nadomestijo oblaki odvecne
pare iz centralnega ogrevanja.

Slika 20: Tannerjev vodnjak Petra Walkerja (Vard, 2008)
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3 RAZVOJ ODVODNJE V STANOVANJSKIH KRAJINAH

Nacin, kako danes obravnavamo vodo v vrtovih in stanovanjski krajini nasploh, stremi k obravnavi vode kot
individualnega elementa, Ceprav je vsa voda del vecjega sistema.

Krozenje vode se udejanja skozi neprekinjeno zaporedje izhlapevanja, kondenzacije, padanja padavin in
odtekanja (Slika 21). Tako vodni krog deluje v vseh merilih in na vsakem obmocju. Bodisi na ravni bivalnega
vrta, ulice, stanovanjske soseske, celotnega mesta bodisi na ravni drzave. Vedno je opredeljen na nacin,
kako voda vstopa in izstopa iz obmogja. Kombinacija procesov v velikem merilu predstavija u€inkovit sistem v
popolnem ravnovesju, vendar le v kolikor se izognemo ¢lovekovim posegom (Dunnet in Clyden, 2007).

Kot opredeljuje Kladnik (2008), gre pri tako imenovanem hidroloSkemu ciklu za »s spreminjanjem agregatnih
stanj povezano gibanje vode na Zemlji, med oceani, ozrajem in kopnim. Pri tem se glavni procesi dogajajo
nad oceani. Od vode, ki izhlapi iz oceanov, se je namre¢ kar 90 odstotkov v obliki padavin vrne neposredno
vanj«, s Cimer je krogotok zaklju¢en. Preostanek vode gre nad kopno, kjer skupaj z vodo, ki je izhlapela s
kopnega, v obliki padavin pade na kopno. Od tam se prek reénega odtoka vraca zopet nazaj v oceane. »Del
padavinske vode izhlapi nazaj v ozraCje, medtem ko se preostanek infiltrira nazaj v tla« (Senegacnik in
Drobnjak, 2010). Ob tem se lahko znova vrne na povrsje in izhlapi ali pa obogati zaloge podtalnice.
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Slika 21: Shema globalnega krozenja vode (The natural water cycle..., 2012

3.1 VPLIV URBANIZACIJE

Ko primerjamo, kako se voda obna$a v naravnih obmogjih, kot so gozd ali travnik z obnadanjem vode v
grajenih obmocjih, je o€itno, da je Clovekov razvoj pomenljivo spremenil vzorec vodnega gibanja. V sploSnem
urbanizacija s tlakovanjem in teptanjem zemeljskih tal prekinja hidrolo$ki cikel, saj gibanje vode s pronicanjem
in podpovrSinskim odtokom premes¢a z odtokom na povrsini (Slika 22). DeZevnica, ki pade na zgradbe ali
zemeljsko povrsino, je v urbaniziranih obmogjih hitro odvedena do kanalizacijskih odtokov, ki jo kar se da
bliskovito odplavijo naprej v struge vodotokov.
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Slika 22: Gibanje padavinske vode na netlakovanih in tlakovanih povrsinah (Water balance of..., 2011)

Kot povzemata Dunnet in Clyden (2007), omreZje odtoénih kanalov z odstranjevanjem presezne padavinske
vode ucinkovito preprecujejo lokalno poplavljanje in nezaZelen pojav luZ. Vendar se resen problem pojavi v
primeru velikih nalivov, ko so neobicajno velike koli¢ine presezne vode lahko vzrok vegjih poplav in erozije.

Poleg tega nepropustne povrSine, ki onemogoc€ajo naravni proces pronicanja in filtriranja v tla, zmanjSujejo
moZnost naravne obnove podtalnih zalog. Voda, ki odteka iz tlakovanih povrsin, navadno zbira Sirok razpon
onesnazil, kot so olja, smeti, prah iztrebki in teZke kovine. Vnos onesnazil je problemati¢en zlasti, kjer voda
odteka direktno v reke in jezera, saj kot Ze omenjeno, lahko povzroga kalno vodo, prekomerno rast alg in s
tem manjSo razpoloZljivost kisika drugim bitjem.
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Slika 23: Posledica neprepustnih povrsin na okolje (The natural water cycle, 2011)
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Prevladovanije tlakovanih povrsin, zaradi prekinjene povezave med talno povrsino in niZje lezeco prstjo, skoraj
vedno prinaSa poslediéno pomanjkanje vegetacije. Tudi ta opravlja kar nekaj pomembnih vlog v vodnem
krogu, kot tudi nasploh blagodejno vpliva na Clovekovo po€utje. Listna povrSina prestreza padavine, del teh
izhlapi nazaj v ozracje, drugi del pa spolzi v tla. S tem se zmanjSuje koli¢ina padavinske vode, ki doseze tla,
kar v primeru intenzivnejSih padavin prispeva k zmanj$anju nastanka poplav. Poleg tega pa s koreninskim
sistemom rastlinje ¢rpa vodo iz tal. Del vode se sprosti nazaj v ozraje v procesu transpiracije, medtem ko se
preostali del skladisci v samem rastlinskem tkivu.

V €asu nastanka prvih vecjih naselbin so bile glavne neprepustne povrsine strehe. Vse veCje in zapletenejSe
strukture v socialnem razvoju pa so prinesle tudi k narad¢ajoemu delezu neprepustnih povrsin. Tlakovanje
cest, dovoznih poti, dvoriS¢ in trgov v stanovanjskih krajinah je tako zahtevalo vse bolj kontrolirano odvodnjo
padavinske vode, ki ni mogla ve¢ prosto ponikniti v tla.

Povzeto po Vahtar in Kompare (1998), je bila v zacetku odvodnja vezana na naravno povodje s potoki in
drugimi vodotoki, ki so odvajali iz gospodinjstev tako odpadno kot padavinsko vodo. Z druzbenim razvojem pa
se je naravno povodje delno kanaliziralo. Ze od samih zacetkov so bili poznani lo¢eni sistemi kanalizacije,
preko katerih je bila odpadna voda odvedena s sanitarno kanalizacijo, deZzevno vodo pa je odvajal popolnoma
loéen sistem padavinske kanalizacije, a je nadaljnji razvoj predvsem iz ekonomskih razlogov narekoval
izgradnjo meSanih sistemov. Ti v ¢asu padavin v kanalizacijskih kanalih poleg sanitarne vode zbirajo Se
zapadlo padavinsko vodo.

3.1.1  Sodobni nacini vzdrzne odvodnje

Vahtar in Kompare (1998) dodajata, da se sodobni sistemi urbane odvodnje nagibajo predvsem k loéenim ali
delno lo¢enim sistemom. Ti upoStevajo onesnazenost posameznih padavinskih voda oziroma povrsine, preko
katerih se pretakajo. Poseben poudarek je namenjen zmanjSevanju in zakasnjevanju odtoka, oziroma
zadrzevanju in ponikanju vode na mestu samem (Slika 24).

kondenzacija

), \padavine \ padavine \ padavine

izhlapevahje \ \ lokalno \V
P i

odtok ,/" izhlapevanje

)0
I.&'_,/ ponikanje _,/ ) _/ (/ponikanje
" odtok <" odtok

Slika 24: KroZenje vode v naravnih sistemih, v urbanih obmodjih brez vzdrznega? upravljanja in z vzdrznim upravljanjem
padavinske vode (Hoyer in sod., 2011)

2 Krajinski arhitekti za angleski izraz sustainable, za splono rabo v sloven$éino ne povsem premislieno preveden in v mnogo katerih
besednih zvezah uporabljen le kot izpraznjeno geslo trajnostni, uporabljamo besedo vzdrZno. Ta, kakor utemeljuje profesor Marusic,
takoj in nedvomno pokaZe, kje ticijo oziroma od kod izvirajo prostorski problemi. Niso zunaj nas in ne izvirajo iz prostora ali iz narave,
temvec ticijo v naSem pogledu in nasih interesih.(povzeto po Ku¢an, 2012)
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Echols in Pennypacker (2008) povzemata, da uspesno odvajanje padavinske vode zagotavljamo s pomo€jo 5
poglavitnih tehnik:
e s ponikanjem oziroma infiltracijo, pri ¢emer s pronicanjem vode skozi prst spodbujamo obnovo
podtalnice,
o s shranjevanjem oziroma retencijo, s Cimer deZevnico skladi$¢&imo za ponovno uporabo oziroma
kasnej$o infiltracijo ali izhlapevanie,
e 7 zadrzevanjem oziroma detencijo, kjer z zacasnim zadrzevanjem zmanjSamo poplavljanje vzdolz
toka,
e s prenosom oziroma transportom, s ¢imer vodo varno odvedemo iz mesta kamor pade do mesta
kjer je zadrzana oziroma skladis¢ena
¢ ins precisc¢evanje oziroma filtracijo, s ¢imer zmanjSamo onesnazenje padavinske vode.

Babi¢ (2005) navaja, da imajo »pri zbiranju, shranjevanju in odvajanju deZevnice prednost nadzemeljske
reSitve, ki omogocCajo direktno izhlapevanje padavinske vode. Te dovoljujejo manj problematino in zato
cenejSe vzdrZevanije ter prispevajo k razbremenitvi Cistilnih naprav, vodotokov in kanalizacijskega sistema.« V
primeru, da takSne reSitve zaradi potrebne velikosti, nagiba, kvalitete podlage oziroma drugih danosti v
prostoru niso mogoce, predlaga ponikanje na povrsinah in kotanjah. Za slednje niso primerna meljasta in
glinasta tla, previdnost pa je potrebna tudi pri moZnih spremembah v bogatenju podtalnice in negativnih
posledicah na temeljenje starih stavb.

Odvodnjavanje v povrSinske odtoke oziroma kanalizacijski sistem (Cienje v vegetacijskin pasovih,
zadrzevanije konic odtokov) pa Babi¢ svetuje Sele v primeru, ko ni mozna nobena od prej nadtetih resitev
(Slika 25).
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3.1.2  Programi in strategije

Ker je razvoj vzdrzne odvodnje nastajal soasno v razliénih drzavah po svetu, danes poznamo vrsto izrazov,
ki si prizadevajo za ponovno obnovitev hidroloskega cikla in vrnitev k naravnim izhodis¢éem.

Preglednica 1: |zrazi za vzdrzno upravljanje s padavinsko vodo po svetu (Hoyer in sod., 2011)

IZRAZI DRZAVE

Low impact Development Zdruzene drzave Amerike
Green Infrastructure Evropa

Best management practices Nemcija

Decentralised Rainwater management globalno

Water sensitive urban design Avstralija

Ena izmed prvih drZzav v katerih so se izvajale intenzivne raziskave vzdrZzne odvodnje je bila Nemcija z
mednarodno gradbeno razstavo IBA Emscher Park (Zhengyue 2005, cit. po Echols in Pennypacker, 2008). V
drzavah kot sta ZDA in Avstralija , kjer vode primanjkuje Ze zaradi samih klimatskih danosti, pa so razvili
posebne lokalne politike in strateSke programe. »V nekaterih regijah ZDA so tako uvedli poseben sistem
taksacije, pri katerih je viSina taks za odvajanje vode sorazmerna kapaciteti vodnih kanalov« (Vahtar in
Kompare, 1998). Mnoga okrozja kot so Portland, Philadelphia in Oregon pa za informiranje prebivalcev o
koristih ponikanja uporabljajo tudi internetne portale oziroma spodbujajo kreativne reSitve iz privatnega
sektorja.
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4  KONCEPT PADAVINSKE VERIGE

Echols in Pennypacker (2008) opozarjata, da »obravnava padavinske vode na do okolja odgovoren nagin ni
edini dejavnik vreden obzira. Drugo plat predstavlja uporaba in obravnava teh tehnik na naéin, da izobrazuje
in razveseljuje tiste, ki ta mesta obiskujejo.« Kot opisujeta v nadaljevanju, uporabne cilje in tehnike upravljanja
s padavinsko vodo obravnava obilo literature, medtem ko je na obravnavo oblikovalskih vidikov omejena le
pescica.

TRADICIONALNA URBANA

VZDRZNA URBANA ODVODNJA

ODVODNJA
Kvantiteta | Kakovost
(Quantity) | (Quality)
Kvantiteta —_— \
(Quantity) |

Prostorski
‘ element

Slika 26: Shema razvoja sistema vzdrzne urbane odvodnje v t.i. trikotniku urbane odvodnje (CIRIA, 2001, cit. po Echols in
Pennypacker, 2008)

Pristop, ki si prizadeva za ucinkovito upravljanje s padavinsko vodo kot »umetniSko« obliko, sta Echols in
Pennypacker (2008) poimenovala artful rainwater design oziroma umetnisko oblikovanje s padavinsko vodo.
V raziskavi sta izpostavila projekte, ki najuspesneje sledijo omenjenemu pristopu. Za dolo€itev najboljSih del
sta najprej opredelila merila, ki sta jih strnila v 6 glavnih kategorij: izobraZevanije, rekreacija, varnost, javni
odnosi (sporo€ilnost dela za javnost s spremenjenim odnosom do padavinske vode) in estetsko bogastvo.
Merila povzemajo pozitivne vrednosti odprte odvodnje po Stahre, ki jih prikazuje slika 27. Te vrednosti bodo
upostevane tudi pri preoblikovanju obravnavane soseske Ruski car BS7.
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Slika 27: Pozitivne vrednosti odprte odvodnje (Stahre, 2006, cit. po Echols in Pennypacker, 2008)
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SodobnejSo obliko vzdrzne odvodnje, ki predstavija idelano osnovo za oblikovanje stanovanjskih krajin,
opisujeta Dunnet in Clayden (2007). Tako imenovani koncept padavinske verige (ang. stormwater chain
concept) si prizadeva upoStevati vse nacine, s katerimi se padavinska voda giblje skozi ter prihaja in zapus¢a
doloéeno obmocje. ZaCetna tocka padavinske verige je navadno bivalni objekt, konéna toka pa najnizje
leze€a tocka na obravnavanem obmodju. Ta je lahko naravnega nastanka ali jo za najnizjo napravimo sami.
Cleni verige sestavljajo vegino krajinske zasaditve in opreme (features), s &imer se lahko vsak posamicen
(krajinski) element znotraj obravnavanega obmocja veze na ta koncept.

Sliki 28 in 29 prikazujeta, kako lahko povezane serije elementov padavinsko vodo prestreZejo in jo sprostijo
nazaj v krajino. TakSnega nacina odvodnjavanja bi se lahko posluzili tudi v obravnavani soseski BS7.
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Slika 28: Primer vkljuitve padavinske verige v tipiéno javno bivalno obmogje (Dunnet in Clayden, 2007)
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Slika 29: Primer vkljucitve padavinske verige v obmocje poslovne dejavnosti (Dunnet in Clayden, 2007)

Ideja verige se navezuje na medsebojno povezanost ¢lenov. Vecje Stevilo €lenov tvori mocnejSo verigo,
znotraj glavne verige pa so lahko vklju¢ene tudi manjSe sekundarne verige. V vsakem primeru pa ima veriga,
kot navajata Dunnet in Clayden (2007) svoj zaCetek in konec, pri Cimer lahko oba konca tudi zdruZimo in s
tem tvorimo krog oziroma zanko.

Vsi elementi padavinske verige sledijo enakemu principu: presezna voda se zajame in prefiltrira skozi prst
oziroma se uporabi za rast rastlin. V trenutku, ko tla postanejo nasi¢ena, voda pricne pritekati na povrsje ali
pa se infiltrira nazaj v tla in okoli objektov, oziroma je postopno odvedena stran, $e dodajata Dunnet in
Clayden (2007).
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4.1  OPIS POSAMEZNIH CLENOV VERIGE

V nadaljevanju so podrobneje opisani posamezni Clene t.i. padavinske verige, ki vsak zase lahko predstavlja
zanimiv prostorski element tudi pri oblikovanju javnih prostorov stanovanjskih obmocij. Pozornost je
namenjena predvsem njihovi sestavi in osnovnim principom delovanja. Ker nekateri specifitni izrazi v
slovenscini niso splosno rabljeni, so poleg napisani Se angleski izrazi v izvorni obliki.

411  Zelene strehe

Ker strehe predstavljajo priblizno 40-50% neprepustnih povrsin v urbanih obmodgjih, imajo lahko te zelo
pomembno vlogo pri zmanjSevanju izliva padavinske vode. V primeru manj$ih nalivov zelene strehe v
sploSnem zadrzijo skoraj vso vodo, medtem ko v primeru mocnejSih nalivov zadrzijo le manjSo koli¢ino.
Skladis¢na sposobnost zelenih streh pa je poleg intenzitete dezevja odvisna e od mnogih dejavnikov, kot so
letni Cas oziroma klimatski pogoji, globina substrata, vrsta rastlin, Stevilo in tip uporabljenih plasti ter naklon
strehe (Dunnet in Clayden, 2007).

Osnovno konstrukcijo zelene strehe sestavljajo naslednje komponente: vrhnja plast rastlinja, rastni substrat,
filtrski sloj in drenazni sloj, ki odvaja odvecno padavinsko vodo. Temu sledi Se za vodo neprepustni sloj s
protikoreninsko za&¢ito ter termoizolacija, ki onemogo€a temperaturna nihanja, ki bi lahko bila za vegetacijo
pogubna (Stormwater sulutions Handbook, 2012).

Na delitev zelenih streh v najvecji meri vpliva zahtevnost posejanih rastlin in s tem povezana debelina
rastnega substrata. V sploSnem sta znana dva nacina ozelenjevanja zelenih streh: intenzivni in ekstenzivni. Z
ozirom na zahtevnost vzdrZevanja pa je glede na predmet diplomske naloge primeren predvsem sledniji.
Intenzivno ozelenjene strehe namreC ne predstavljajo samozadostnega sistema, saj potrebujejo rastline
stalno oskrbo.

41.1.1  Ekstenzivno ozelenjevanje
\ /

Ekstenzivne zelene strehe so prekrite s tanjSo plastjo zemlje,
ki v debelino meri nekje od 5- 20 cm. Ozelenitev je manj
obremenjujo¢a za streho in manj zahtevna za vzdrzevanje.

_~ RASTNI SUBSTRAT . . - . . )
7 FILTRIRNI SLOJ Nanje zasajamo odpornejSe rastline, ki potrebujejo nego zgolj

“ ~~~DRENAZNI SLOJ v zaCetnem obdobju, dokler se popolnoma ne razrastejo.
HIDROIZOLACIJSKI
| STREHA I\L[ SL0J

Slika 30: Ekstenzivno ozelenjena streha (Stormwater sulutions
PROTIKORENINSKA
ZASCITA Handbook, 2012)
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41.2  Prepustni tlaki

Kot poudarja Stormwater solutions handbook (2012), prepustni tlaki predstavljajo utrjene povrSine, ki
doloéenemu delezu padavin namesto direktne odvodnje v drenazni sistem, dovoljujejo infiltracjio skozi prst do
podtalnice. Obstaja Siroka paleta prepustnih tlakov: od nevezanih agregatnih materialov do prepustnih
vezanih agregatov. Omembe vredna je tudi mreza iz travne ruse, ki je zlasti uporabna na zelenih povrSinah,
kjer je hoja zelo pogosta. Primerne so tudi za obmocja z malo prometa kot so dvoris¢a, prehodi, terase,
bivalni dovozi, pomozna parkiris¢a in intervencijske poti.

Slika 31: Nekatere oblike neprepustnih tlakov: tlakovci, granitne kocke in mreza iz travne ruse (levo in desno: Stormwater
solution handbook, 2012; sredina: Calgada portuguesa..., 2010)

Vahtar in Kompare (1998) opozarjata, da za« tlakovanje s prepustnimi tlaki ni primerna vsaka povrsina, saj so
vode na tlakovanih povrSinah zaradi dejavnosti, ki se odvajajo na teh povrsinah, lahko zelo onesnazene.«
Moéno obiskana parkiriCa, parkiriS¢a za tovornjake in industrijska dvoriS¢a za takdno vrsto tlakovanja niso
primerna. Vodo je v tem primeru namre¢ potrebno najprej ustrezno odistiti in Sele nato odvesti v vodotok,
ponikovalnice ali mokre zadrzevalnike, od koder po€asi ponikne v podzemlje.

41.3  Zasajeni zabojniki

Povzeto po Dunnet in Clayden (2007), zasajeni zabojniki predstavijajo korita zasajena z vegetacijo, ki
prestreza vodo iz streh. Skozi proces infiltracije, evaporacije, transpiracije in skladi¢enja odstranjujejo tudi
nekatera onesnazila. Njihova glavna prednost je ta, da so lahko names¢eni v neposredni bliZini objektov, zato
so primerni za oblikovanje v manjSem merilu. Lahko predstavljajo del arhitekturne opreme in tako prispevajo k
zahtevam trgovskih, bivanjskih ali industrijskih shem. VkljuCevanje le-teh na zanimiv in ekolodko ucinkovit
nacin v SirSem merilu pa je teZje dosegljivo.

Naloga zabojnika je, da voda v njem ni zadrZana ve¢ kot 12 ur, saj bi s tem prilo do ustvarjanja anaerobnih
pogojev, ki so lahko za rast rastlin pogubni. Zazeleno je, da se voda v zabojniku ne zadrzi ve¢ kot 6 ur
(Stormwater solutions handbook, 2012). Pri izbiri rastlin pa moramo upostevati tolerantnost na periodi¢no
poplavne razmere. V nadaljevanju so opisani razliéni tipi zasajenih zabojnikov, povzetih po Stormwater
solutions handbook (2012)
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41.3.1  ZadrZevalni zabonjiki (contained planters)

Zadrzevalni zabojniki so zabojniki, v katerih rastline
prestrezajo zgolj padavine, brez padavinskega odtoka z
drugih povr8in. Name3Ceni so nad nepropustnimi
tlakovanimi povrsinami. DeZevnica je zaCasno zadrzana
nad prstjo in se nato prefiltrirana skozi zabojnik. V
nekaterih primerih odprtine na dnu zabojnika omogocajo
odvodnjo vode iz dna na neprepustno tlakovano povrsino.
Zabojniki so lahko montazni ali izdelani na mestu ter
razlicnih velikosti in oblik, bodisi iz kamna, betone, opeke,
~_ - REZA plastike, lesa itd.
- NEPROPUSTNA POVRSINA

RASTNI SUBSTRAT _ FILTRIRNI SLOJ

Slika 32: Zadrzevalni zabojnik (Stormwater sulutions handbook,
2012)

4.1.3.2  Pretoéni zabojniki (flow-through planters)

PretoCni zabojnik sestavlja neprepusten zabojnik, ki
s deZevnico postopno sprod¢a nazaj v okolico s procesom
—LEB ALl DRUGI evapotranspiracije oziroma le-to odvede do naslednjega
ODVAJALNISISTEM  dela sistema. Po dolZini zabojnika je lahko vgrajena

PRESEZNI . J a
0DTOK drenazna cev, ki zopet odvede presezno vodo bodisi do
oy Eeae e _paobiiiki naslednjega elementa v dezevni verigi bodisi v obi¢ajno
L RASTNI SUBSTRAT FILTRIANI SLOJ drenazno omreZje.
: HIDROIZOLACIJSKI
= ["Qﬁ sLoJ
(  —

PERFORIRANA CEV
Slika 33: Preto¢ni zabojnik (Stormwater sulutions handbook 2012)

41.3.3  Ponikovalni zabojniki (infiltration planters)

Ponikovalni zabojniki omogocajo, da voda iz streh direktno ponikne
v tla pod njim. Kamenije in prodniki razprsijo energijo vode iz zlebu

NEPROPUSTNA in s tem prepreCujejo nastanek odtoCnih kanalov in erozijo prsti.

R, ., ) DeZevnica je zatasno zadrzana v prsti in gruséu na dnu zabojnika,
"“7(—;_ nato pa je postopoma izpudCena v podtalnico. V primeru, da je
T koli¢ina vode, ki vstopi v bazen vegja od infiltracijske sposobnosti,

RASTNI se presezna voda preko zabojnika izlije do naslednje komponente

ST deZevne verige.

FILTRIRNI SLOJ
PESEK

0BSTOJECA
PODLAGA Slika 34: Ponikovalni zabojnik (Stormwater sulutions handbook, 2012)
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Slika 35: Oblike zasajenih zabojnikov v Portlandu, ZDA (Stormwater sulutions handbook, 2012)

41.4  Odprti kanali

Angleski izraz gullies oznaCuje odprte plitke kanale, ki preko dvoriS¢, trgov oziroma drugih tlakovanih povrsin
dezevnico odvajajo do drugega Clena padavinske verige. Lahko jih uporabliamo za odvodnjavanje iz
tlakovanih povrsin kot tudi za odvodnjavanje odtoka iz streh. Gibanje vode se lahko izrabi za ustvarjanje
zvoénih ucinkov in vrtincev ali pa ga uporabimo kot povezujoci ¢len elementov za igro (Dunnet in Clayden,
2007).

Slika 36: Poljubne oblike odprtih kanalov (levo in sredina: Dunnet, Clayden, 2007; desno:
Freiburg — Bachle, 2008)

V nadaljevanju so predstavljeni tudi primeri, ki jih Dunnet in Clayden ne navajata, glede na njihove znacilnosti
pa bi jih lahko uvrstili v prej opisano komponento.
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Slika 38: Odprti kanali mesta Banyoles v Spaniji (zgoraj: Sidewalk and..., 2010; desno: GRN Banyoles, 2013)
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41.5 Rastlinske Cistilne naprave

Ceprav Dunnet in Clayden rastlinske &istilne naprave ne omenja kot del padavinske verige, bi te glede na
svojo funkcijo lahko predstavijale enega izmed €lenov verige. Rastlinske Eistilne naprave (v nadaljevanju
RCN) sestavlja zaporedje bazenov izoliranih s folijo, ki so napolnjeni s substratom in zasajeni z izbranimi
mocvirskimi rastlinami. V njih je omogo€eno medsebojno delovanje rastlin, mikroorganizmov in substrata, ki
posnemajo samocistilno sposobnost modvirij v naravi (Limnos, 2012).

Povzeto po Vidmar (2010) mora biti voda pred vstopom v RCN predhodno mehansko ociséena, kar lahko
dosezemo na primer z usedalnikom. Namen €iS¢enja je zmanjSevanje koncentracije neraztopljenih organskih
snovi, ki bi sCasoma povzrocile maSenije filtrnega substrata in s tem dodatno obremenitev rastlinske Cistilne
naprave. Poznamo 2 vrsti RCN, in sicer: RCN s povrsinskim in podpovrsinskim tokom. Za pre¢iséevanje
padavinskih vod uporabljajo predvsem RCN s povrsinskim tokom vode. Te navadno zahtevajo manjse stroske
izgradnje, obratovanja in vzdrzevanja, a so zato tudi manj ucinkoviti in zahtevajo vecje povrsine za ucinkovito
delovanje». Pod prosto vodno gladino se nahaja aeroben pas, ki ga naseljujejo alge ali makrofiti. V nizjih
plasteh, kamor svetloba ne seze, pa se oblikuje anaerobno okolje s pripadajo¢imi mikrobnimi procesi.

o WWW} i

RASTNI . . v v .
FOLIJA ‘ supsTrRaT  Slika 39: Rastlinska Cistilna naprava s povrsinskim

odtokom

0BSTOJECA PODLAGA

41.6  Zasajeni kanali

Zasajeni kanali (ang. swalles ) so plitke, linearne depresije z rahlim nagibom, ki odvajajo padavine odtok iz
streh, cest oziroma drugih tlakovanih povrsin (Dunnet in Clayden, 2007). Njihova bistvena lastnost je, da so
razmeroma ozke, medtem ko obSirnejSe depresije postanejo ribniki in bazeni, oziroma kot jih poimenujeta
Vahtar in Kompare (1998), t.i. zadrzevalniki.

Poleg transporta vode je njihova glavna funkcija, da omogocajo ponikanje vode in izlo¢anje onesnazil. Vecino
¢asa niso napolnjeni z vodo. Vodo pospeseno zberejo in zadrZijo za nekaj ur ali dni le v ¢asu nalivov, nato pa
ta po€asi ponika v tla oziroma je odvedena naprej v zadrZevalni bazen.

Kontrolni, zaustavitveni nasipi vzdolZ kanalov spodbujajo vecjo infiltracijo, tvorbo jezerc in upoCasnitev ter
zadrzevanje odtoka. Kadar so nameSCeni na brezinah z velikim naklonom, so uporabni za uravnavanje
naklona in prepreevanje erozije, ki je lahko povzroéena v primeru prekomernega pritoka. Kjer je naravna
zemljina razmeroma neprepustna (kot so ilovnata tla) pa so kanali izrazito linijski in dovajajo padavinski odtok
do suhega zadrzevalnika oziroma ponikovalnega jaska. V primeru, da je kanal prepoln lahko presezno vodo
odvedemo z drenazno cevjo tudi v drenazni sistem. Poleg tega, lahko v vrhnjo plast vklju¢imo grus¢, prod ali
oster pesek (Stormwater solutions handbook, 2012)
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Pri sami zasaditvi kanalov se posluZzujemo naslednjih dveh
pristopov. Na mestih kjer zelimo spodbuditi odtok, uporabimo
zasaditev s travno ruSe. Na mestih, kjer Zelimo spodbuditi
/77 predvsem ve€jo stopnjo ponikanja pa se posluzujemo

£ zasaditve z drevesi, grmovnicami, trajnicami oziroma
L7 P posebej primemimi travniskimi  zdruzbami (Stormwater
7 SUBSTRAT solutions handbook, 2012). Kot navajata Clayden in Dunnet

0 ,kontRoln - (2007), so v Portlandu kanali zasajeni s tratnimi meSanicami,
20VRSINA . - oo . . . v v

7 . R L avtohtonimi travami in cvetoCimi rastlinami zadrzale vec¢ kot
e Cml il - 41% vsega odtoka, medtem ko so kanali poraséeni le s
travno ruso zadrzali zgolj 27 % odtoka.

\EPROPUSTNA

ROBNIK

383[2250" Slika 40: Zasajeni vegetacijski kanali (Stormwater sulutions handbook,

PRESEZNI ODTOK 2012)

Parkirne vrste na parkiri§¢ih so med seboj najpogosteje lo€ene s povzdignjenimi obrobljenimi otoki, ki so
zasajeni s trato ali drevesi. Te lahko nadomestimo z zasajenimi parkirimi kanali (ang. car park swalles),
kamor odvajamo padavinsko vodo iz parkiri§¢. Pri tem je kljunega pomena ravno vegetacija, ki filtrira
kontaminirana onesnaZila iz odtoka tlakovanih povrsin. Za prestrezanje olj in goriv pred iztekom vode v kanal
pa lahko oblikujemo jaSke z apnencastimi okruski (Dunnet in Clayden, 2007).

Slika 41: Primeri vegetacijskih kanalov na Svedskem in ZDA (levo in sredina: Dunnet in Clayden, 2007; desno: Brumbaugh,
2005)

41.7  Retencijski bazeni/ mokri zadrzevalniki

Mokri zadrZevalniki so neprepustni bazeni, ki padavinsko vodo trajno zadrZijo. Ta vodna telesa predstavljajo
enega izmed kon¢nih ¢lenov v padavinski verigi, ki odvedeni vodi zagotavljajo zadnje mesto mirovanja.

Razlika med obicajnimi in retencijskimi bazeni je ta, da so slednji namenjeni za sprejemanje padavinskega
odtoka. To pomeni, da nivo vode v bazenu navadno niha, s ¢imer posnemamo naravno dinamiko jezer
oziroma mokriSC. Kadar nivo vode v bazenu ze dosega maksimalno vrednost, vsak naslednji pritok izrine
predhodno zbrano vodo v bazenu, zato moramo upostevati tudi moznost varnostnega izliva presezne vode.
PreseZna voda se lahko izliva v mokri§Ce ali pa jo pustimo, da izhlapi preko vi§jih rastlin v procesu
evapotranspiracije (Dunnet in Clayden, 2007).
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Ker so retencijski bazeni razmeroma stalni vodni
element, predstavljajo v dezevni verigi potencialno
najbolj nevaren element za otroke. To lahko
zmanjSamo s fizifno omejitvijo dostopa, s
primerno Sirokimi plos¢admi za udobno gibanje v
njihovi okolici oziroma z oblikovanjem bazenov s
plitkim profilom.

Za dosego ¢im velje Cistosti vode je potrebno
predhodno prefiltriranje vode preko drugih ¢lenih
dezevne verige. Za oblikovanje bazena z globino
20-30 cm Babi¢ (2005) navaja velikost, ki obsega
10-20% priklju¢ene povrSine iz streh oziroma
prometnih povrsin.

Slika 42: Primer retencijskega bazena v Augustenborgu, Malmd
na Svedskem (Augustenborg..., 2013)

41.8 Ponikovalne kotanje/ suhi zadrzevalniki

Suhi zadrzevalniki so v principu enaki mokrim, le da
vode ne zadrzujejo dlje kot nekaj dni. Predstavljajo
depresije v terenu, kjer se ob nalivu zbere odveéna
padavinska vode in od koder potem pocasi pronica
v podtalje (Vahtar in Kompare; 1998).

Tako se v Casu majhne koli¢ine padavin popolnoma
izsusijo ter v Casu vecjih nalivov znova napolnijo.
Lahko so formalnega ali neformalnega videza. Ker
so potencialno manj zanimivi od bazenov s stalno
vodo, Dunnet in Clayden (2007) opozarjata, da
moramo posve€ati ve¢ pozornosti na vizualno
kvaliteto obrezij. Za izgradnjo zadrZevalnika s 30
cm globino Babi€ (2005) priporoca velikost, ki
obsega 15-20% prikljuéenih utrjenih povrsin.

Slika 43: Primer pes&ene ponikovalne kotanje na Svedskem
(Dunnet in Clayden, 2007)

1% Za uporabo taksnih kotanj v najmanjSem merilu se je v
ZDA in Avstraliji uveljavil izraz rain garden. RazliCne

organizacije in javne sluzbe ga z raznolikimi programi

e a B promovirajo predvsem za ponikanje vode iz streh,

NEPROPUSTNAg ch‘i}' . dovozov in trat individualnih hi8. Zasajen z grmovnicami,
ey i A trajnicami in enoletnicam, ki dobro prenaSajo pogoje

 —

obasne moce, terja najmanj oskrbe, kadar so te
avtohtone.

P i BN Slika 44: Zasajeni ponikovalni bazen oziroma dezevni vrt
0 PODLAGA . JAREK 7 GRUSCEM (Stormwater sulutions handbook, 2012, prevod: avtor)
(po potrebi)
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Zasajene depresije ostajajo vecino ¢asa suhe. saj dezevnica odteCe v roku 12-48 ur (Stormwater solutions
handbook, 2012). S tem se izognemo tudi razmnoZevanju komarjev in drugih nezelenih insektov, saj ti za svoj
razvoj iz jajéeca v odraslo Zuzelko potrebujejo navadno ve€ dni ali tednov.

Ponikovalne kotanje se sicer pogosteje uporabljajo v SirSem merilu, na vegjih zelenih povrsinah. Ena izmed
takSnih je bila formirana v parku Camillo Tarello v Italiji (Slika 45). Padavinska voda se odvaja skozi serijo
drenaznih sistemov, ki preko gosto zasajenih tematsko zasnovanih predelov potekajo po celotnem parku.
Najvedji del povrSin pa obsega osrednji travnati koridor, ki kot obCasni zadrzevalni bazen zbira padavinsko
vodo iz Alp ter v sudnem obdobju omogoc¢a raznovrstne rabe.

Slika 45: Park Camillo Tarello v Brescii, Italija (Camillo..., 2013)

4.2  PREGLED POSAMEZNIH CLENOV GLEDE NA TEHNIKE IN ZAHTEVE

Preglednica 2: Pregled posameznih &lenov padavinske verige glede na tehniko obravnave padavinske vode (Dunnet in
Clayden, 2007)

ODDALJENOST OD TIK OB OZIROMA NA V BLIZINI ZGRADB RAHLA ODDALJENOST OD
ZGRADBE ZGRADBI ZGRADB

Zelene strehe °

Zasajeni zabojniki ° °

Odprti kanali °

Prepustni tlaki °

Zasajeni kanali °

Zadrzevalniki ° °

Vsi opisani elementi padavinske verige bi lahko bili uporabljeni tudi pri preoblikovanju obravnavane
stanovanjske soseske. Pritem je nujno poznavanje prostorskih omejitev in zahtev, ki jih posamezni elementi
zahtevajo, kar prikazujeta tudi nasledn;ji preglednica.
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Preglednica 3: Primernost posameznih ¢lenov padavinske verige glede na prostorske omejitve (Stormwater sulutions
handbook, 2012)

PROSTORSKA OMEJITEV MANJSE POVRSINE SLABA PROPUSTNOST TAL  STRMA POBOCJA

Zelene strehe ) ° °
Zasajeni zabojniki ° ° X
Odprti kanali ° ° X
Prepustni tlaki ° X X
Zasajeni kanali ) Xe X
ZadrZevalniki X X X

Preglednica 4: Relativna namestitev posameznih ¢lenov padavinske verige v odnosu do zgradb oziroma grajenega obmocja
(Stormwater sulutions handbook, 2012)

ODDALJENOST OD TIK OB OZIROMA NA V BLIZINI ZGRADB RAHLA ODDALJENOST OD
ZGRADBE ZGRADBI ZGRADB

Zelene strehe °

Zasajeni zabojniki ° °

Odprti kanali °

Prepustni tlaki °

Zasajeni kanali °

Zadrzevalniki ° °
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5  ANALIZA STANOVANJSKE SOSESKE RUSKI CAR BS7 Z VIDIKA URBANE ODVODNJE

V predhodnih poglavjih so bili predstavljeni nacini in kriteriji, kako padavinsko vodo v stanovanjskih krajinah
uporabiti ¢&im bolj celovito Za oblikovanje stanovanjskih krajin s padavinsko vodo, kot dejavnikom oblikovanja,
je bil za primernega prepoznan koncept padavinske verige. V nadaljevanju bom zbrano teoretiéno znanje v
obliki smiselne celote skuSala uporabiti pri preoblikovanju obstoje¢ega prostora stanovanjske krajine.

Za primer preoblikovanja je bila izbrana stanovanjska soseska Ruski car. Gre za eno izmed sosesk z vegjo
gostote poselitve pri nas, ki pa je trenutno programsko skromneje opremljena (Draksler, 2009). Po merilih, ki
sta jih opredelila Echols in Pennypacker (2008), je zato lahko novi zasnovi pripisana veéja rekreacijska in
izobrazevalna vrednost.

51 LEGA SOSESKE

Stanovanjska soseska BS 7 Ruski Car je od srediSCa Ljubljane oddaljena 4 kilometre. LeZi tik ob Dunajski
cesti, severni mestni vpadnici. 500 m juzneje se nahaja severna mestna obvoznica, medtem ko na zahodu
sosesko omejuje ZelezniSka proga v smeri Kamnik.

Obmotje soseske sicer pripada hidroloskemu obmogju Ljubljanskega polja. Kot opredeljujejo Barci¢ Zeleznik
in sod. (2005) se ta razprostira na vzhodnem robu Ljubljanske kotline med desnim bregom Save in
Ljubljanice, ki sta s svojimi nanosi polnili in izoblikovali relief sicer pogrezajoCe se kotline.

- ,‘;.“ &'SPODHJ[ GAMELINE
- . \

N b v - arte wul

T L e ORAGOMELY, |
\

7 et \

(N B | Ndodie : =
N — o= tn redas MTely - Lt DI

~ 1 N i \um“‘.‘ )__\'_/_‘_\\.{ — gL meg LpAAareheg P

! S ol IOCONCA Ny —
» . e
=] St ‘9\‘ _—
it
s
* BERICEVO viochs TR

OOL PRI LAJBLIANI

Slika 46: Lega soseske na hidroloskem obmodju Ljubljanskega polja (po Rejc Brancelj, 2005)
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Slika 47: Panoramski pogled na sosesko iz JV, v ozadju pogled na Smarno Goro in Kamnigko-Savinjske Alpe (Se Ruski car,
2006)

52  URBANISTICNA ZASNOVA SOSESKE

Soseska je bila grajena v 70-ih letih prejSnjega stoletja. V soseski je priblizno 3100 stanovan; in priblizno 9600
prebivalcev. Kot navaja Musi¢, eden izmed avtorjev urbanistiéne zasnove, je bila podlaga pri snovanju
zasnove tudi ohranjanje pogledov na Polhograjske dolomite, Julijce, Kamni$ko Savinjske Alpe, Smarno goro
in druge bliznje vzpetine (Draksler, 2009). .

Vodilni urbanistiéni motiv soseske predstavijata dve stanovanjski ulici, vzdolZz katerih se nizajo visoki

stanovanjski bloki. Ena poteka v smeri V-Z in druga v smeri S-J. Med obema ulicama se razprostira vecja
parkovno urejena povrsina z nekoliko razgibano oblikovanim povrsjem.

fEams il ——

Slika 48: Znadilni prerezi ulic soseske V-Z (Draksler, 2009 )
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Slika 49: Znadilni prerezi ulic soseske S —J (Draksler, 2009 )
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Slika 50: Digitalni ortofoto posnetek obmocja soseske (Urbinfo..., 2012)
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521 Poselitvena struktura

Z gostoto prebivalstva 340 preb/ha predstavija Ruski car za slovenske razmere sosesko z visoko gostoto
zazidave. Ob Bratov3evi ploS¢adi oziroma stanovanjski ulici S-J, na juzni strani previaduje niz blokov s P+4 in
P+6, medtem ko jo na drugo stran obdajajo stanovanjski bloki od P+11 do P+14 nadstropij. Niz blokov na
skrajnem SZ stanovanjske ulice S-J je prav tako srednje visoke zazidave s P+4 nadstropij, preostanek blokov
ob Glindkovi plos¢adi pa je zopet vi§ji, od P+8 do P+6. Niz blokov v Mucherjevi ulici je na zahodni strani viSine
P+4, na vzhodni pa od P+6 do P+8.

V soseski se nahajata tudi sklopa individualnih atrijskih hi§. Eden se nahaja ob osrednji parkovni povrsini
poleg Mucherjeve ulice, drugi pa na JV, juzno od Bratov3eve plos¢adi.

Na Bratov3evi ploS¢adi se ob vseh nadhodih nahajajo objekti spremljajocih dejavnosti (Slika 51). Ob razsiritvi
na Z strani se nahaja lekarna, ob drugi razSiritvi banka in trgovina, tretji podhod pa povezuje plos€ad z
veleblagovnico ob Dunajski cesti, kjer se nahajajo $e druge storitvene dejavnosti kot so cvetliarna, frizerstvo,
ipd. V okviru soseske se nahajata tudi objekta za predSolsko vzgojo ter knjiznica, v njeni neposredni blizini ob
Dunajski cesti Sportna dvorana in nekoliko juzneje Osnovna $ola Danile Kumar.
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zazidave (P+14) zazidave (P+6 do P+8) obmotje nizke gostote zazidave (P+1)

Slika 51: Shematski prikaz gostote zazidave z imeni glavnih ulic soseske
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[ stanovanjski objekti I objekti splosnega druZbenega

[ poslovne in upravne zgradbe
(B-banka, C-&etrtno sredisce)
I qostinski objekti (G-gostilna, L-lokal)

Slika 52: Vrste objektov in dejavnosti v soseski

pomena (K-knjiZnica,
PV-objekt za predolsko vzgojo,
SD-$portna dvorana)

[0 garazni objekti
[ trgovski objekti (T-trgovina, L-lekamna)

druge storitvene dejavnosti (frizerstvo,
cvetlicama, ...)

38



39
Zaloznik M. Padavinska voda kot dejavnik oblikovanja v stanovanjskih krajinah na primeru soseske BS7.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za krajinsko arhitekturo, 2013

5.2.2 Prometno funkcionalna shema
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Slika 53: Motoriziran promet in obstojeci sistem parkiranja
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Prometu je namenjenih kar 34% odstotkov povrsin. Na zunanji strani stanovanjskih blokov se nahajajo
parkirni prostori, medtem ko se pod platojem BratovSeve plo$éadi in v dveh garaznih hiSah nahajajo garaze v
etazi. Atrijskim hiSam so dodeljene individualne garaze. Velik del povrSin v soseski je namenjen zgolj peScem.
Kot Ze omenjeno, je BratovSeva plo$€ad s preostalim delom soseske povezana s tremi nadhodi. Do soseske
je organizirana linija Javnega potnikega prometa, glavne ceste pa obdajajo tudi kolesarske steze

5.2.3  Odprte nepozidane povrsine

Kot navaja Draksler (2009), je urbanistiéna zasnova soseske sledila konceptu, pri katerem je obseg zelenih
povrsin ob stanovanjskih in drugih objektih zavestno zmanjSan v zameno za umestitev razseznejSe parkovno
urejene povrsine.

Ogled terena je pokazal, da park sredi mo¢no koncentrirane poselitve z zasaditvijo visoke vegetacije ob
robovih predstavija oazo zelenja in potencialni prostor oddiha. Teren je nekoliko moduliran z manjSimi
vzpetinami, kar prostor dodatno strukturira in razdeljuje na manj$a in nekoliko intimnejSa obmocja. Ta
omogo¢a manjSo izpostavljenost pred pogledi in nekoliko vecjo zascito pred hrupom iz cest. Kljub dobri
urbanisti¢ni osnovi pa je programska opremljenost parka zelo osiromasena.

Na zahodni strani parka se nahaja nekaj igral. Do njih ni speljanih dodatnih poti niti ne tvorijo prostorsko
zakljuCene celote, temve€ so ta prosto razmeséena po trati. Drugi del igral pa je nameséen na jugovzhodni
strani parka v nekoliko poglobljeni kotanji kot razSiritev Mucherjeve ulice. Poleg tega je na voljo ve¢ Sportnih
igris¢ na juznem delu soseske, vzporedno z BratovSevo ploscadio.

Slika 54: Osredniji del parkovne povrSine
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Slika 56: OtroSka igrala v poglobljeni kotanji ob Mucherjevi ulici

Vecini pritliénih stanovanj so dodeljeni tudi manji stanovanjski vrtovi. Ti v obliki povzdignjenih teras z
zasajenimi betonskimi koriti tvorijo robove stanovanjskih ulic in peSpoti.

BratovSeva plos¢ad je zaradi garaZ pod njo nekoliko revneje zasajena z visoko vegetacijo. Zasaditev je
omogocena zgolj v obeh osrednjih razsiritvah plo§€adi, v katerih se drevesni gruci v krozni obliki zraS¢ata z
nivoja podzemnih garaz. Poleg tega pa plo$€ad po dolZini ¢lenijo privzdignjene travnate ploskve.
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Slika 59: Stanovanjski vrtovi v osrednjem delu BratovSeve plo$¢adi
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Slika 60: Shema odprtih nepozidanih povrsin
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5.24  Obstojeéi nacin odvodnjavanja

Kot navajata Vahtar in Kompare (1998) v sploSnem poznamo ve¢ tipov urbane odvodnje:

e kombinirani ali meSani sistem, pri katerih kanali odvajajo tako sanitarno kot padavinsko vodo,

e separatni ali loCeni sistem, pri katerih se deZevna voda odvaja v popolnoma loCenemu sistemu
meteorne kanalizacije,

e delno loCene sisteme, pri katerih se upoSteva kvaliteta posameznih padavinskih voda oziroma
povrsin preko katerih se pretakajo. Padavinska voda, ki do vtoka v kanalizacijo ostaja relativno Cista,
je vodena v loCeni sistem meteorne kanalizacije, medtem ko dezevnico, ki se je na svoji poti tako ali
drugace onesnazila, vodimo v meSani sistem kanalizacije.

V obravnavani soseski se, po posvetu s strokovnjaki, vsa padavinska iz streh stanovanjskih objektov in
tlakovanih povrsin steka v meSani kanalizacijski sistem skupaj s fekalno vodo. Ta se steka proti primarnemu
komunalnemu omrezju, ki poteka po vzhodnem robu soseske preko BratovSeve plos¢adi naprej proti centru
mesta, vzporedno z Dunajsko cesto.

Slika 61: Primeri obstojecega oblikovanja odprtih kanalov oziroma »muld« v soseski Ruski car BS7
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i

mmmmm Primarno omrezje za komunalno odpadno vodo = Sekundarno omrezje za komunalno odpadno vodo

Slika 62: Shema obstojeCega komunalnega omrezja (Urbinfo..., 2012)
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5.3  PROSTORSKE DANOSTI

5.3.1 Relief

V celotni soseski ne prihaja do vedjih viSinskih razlik v terenu. Teren se sicer rahlo spu$¢a od severa proti
jugu, vecina obmodja pa lezi na nadmorski visini od 303 do 306 m. BratovSeva plo$¢ad je zaradi podzemnih
garaz rahlo povzdignjena, izrazitejsi modulaciji terena pa smo pri¢a na osredniji parkovni povrsini.

Slika 63: Modulacija terena osrednje parkovne povrSine

5.3.2 Vrsta tal in podtalnica
Kot omenjeno, soseska lezi na obmogju vodonosnika Ljubljanskega polja. Braci¢ Zeleznik in sod. (2005)

navajajo, da vodonosnik Ljubljanskega polja sestavljajo plasti proda in konglomerata, ki jih krajevno loCujejo
plasti gline.

A —Medno —vedarna Klece — vodarna Hraslje — Zadobrova — Cenlralna Cistilna naprava

vodarna
Hrastje 1

cesta Ljubljana—Kranj
vodarna Klede 2
zahodna obwoznica
Jelezniska proga

vodarna Klece 1

2 Dunajska cesta

Lp. Odrile

| Zadobrovka cesta

7 Emona klavnica 1

.| Centralna distina naprava

Slika 64: Hidrogeolo3ki prerez
Ljubljanskega polja (Bra€ic in
in sod., 2005)

=== rjava in siva glina

krilavi glinovec in pescenjak

2] prod z viozki konglomerata



47
Zaloznik M. Padavinska voda kot dejavnik oblikovanja v stanovanjskih krajinah na primeru soseske BS7.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za krajinsko arhitekturo, 2013

Prepustnost proda in konglomerata je zaradi veCje ali manjSe primesi melja razliéna tako v navpicni kot v
vodoravni smeri, v sploSnem pa na obrobju (kjer lezi tudi soseska BS7) znaSa 5,5 x 10 m/s. Globina
podzemne vode na obmo&ju med Sentvidom in kamnisko progo sega 25-30 m globoko, med BeZigradom,
glavno Zeleznigko postajo in JeZico pa v globino 20-25 m (Brai& Zeleznik in sod., 2005).

5.3.3 Vodna bilanca

Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije je bilo v obdobju v leti 2000-2011 na merilni postaji
Ljubljana-BeZigrad v povprecju na leto 140 dezevnih dni, 22 dni s snegom ter 51 dni s snezno odejo. Do
vedjih razlik ni pri$lo niti v prejSnjem desetletju, kjer je bilo v povpreéju na leto 145 dezevnih dni, dni s snegom
21 ter 48 dni s snezno odejo.

V' zadnjem desetletju je na tej merilni postaji v povprecju zapadlo na leto 1383 mm padavin, kar je
enakovredno 1383 I/ m2. NajveC padavin zapade v drugi polovici leta, in sicer v poletnih mesecih v ¢asu
kratkotrajnih konvekcijskih padavin ter v zaCetku jeseni.

Preglednica 5: Koli¢ina letnih zapadlih padavin v milimetrih na merilni postaji Ljubljana-BeZigrad v letih od 2001-2011 (Skupne
letne..., 2012)

LETO 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2011
PADAVINE 1330 1298 1091 1697 1402 1141 1196 1491 1406 1799 1000
(mm)

Preglednica 6: Povpre¢ne skupne mesecne padavine v milimetrih na merilni postaji Ljubljana-BeZigrad v letih 2001-2010
(Vlaznost..., 2012)

LETO Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun.  Jul. Avg.  Sep. Okt.  Nov. Dec.
PADAVINE 78 75 98 105 104 122 128 145 179 123 111 115
(mm)

Pri podatkih o zapadli koliCini padavin je treba upostevati tudi povpreéne dnevne temperature posameznih
mesecev in s tem povezano koli¢ino izhlapele vode. Iz slike 64 lahko razberemo, da je koli¢ina zapadle
padavinske vode skoraj celo leto vecja od izhlapele, saj je evapotranspiracija vecja od koli¢ine padavin zgolj v
mesecu juliju. Tako najve¢ padavinske vode zbrane na povr§ju lahko priakujemo v jesenskih in zimskih
dneh, medtem ko bo ta v poletnih mesecih, kljub veliki koli€ini padavin, kaj hitro izhlapela (Slika 64 in 65).
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Slika 65: Mesecna koli¢ina padavin in evapotranspiracije v mm v Ljubljani za Bezigradom v obdobju 1961-1990 (cit. po
Andjelov in sod., 2005)
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Slika 66: Mesec¢na vodna bilanca v mm v Ljubljani za Bezigradom v obdobju 1961-1990 (cit. po Andjelov in sod., 2005)

Po podatkih Agencije Republike Slovenije za okolje je bilo v letih 1961-2000 v Ljubljani povpre¢no 7 dni s
padavinami nad 30 mm, od tega 4 dnevi nad 50 mm in od tega 2 dneva z ve¢ kot 70 mm. Intenzivnost
padavin se izraza na podlagi podatkov o povratnih dobah padavin. V tem €asu je v Casovnem intervalu 24 urv
Ljubljani zapadlo manj kot 90 mm padavin, v roku 48 ur pa 120-150 mm. Obmodcje se sicer nahaja izven
obmocja poplavne ogroZenosti (Urbinfo..., 2012)
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54  POTREBE PREBIVALCEV

Problematiko odprtega prostora obravnavane soseske je v svojem diplomskem delu opredelila ze Draksler
(2009). Na podlagi pregleda obmogja in izvedenih anket o potrebah prebivalcev, je kot glavni problem
opredelila nezadostno Stevilo garaz in parkirnih mest. Te je pogreSalo kar 2/3 vpraSanih. Glede na rezultate
ankete si prebivalci Zelijo tudi novih in predvsem kvalitetnejSih povrSin za prezivljanje prostega asa. Po
podatkih ankete kar 70% vpraSanih nikoli ne uporablja zelenice, prav tako pa ve¢ kot 60% anketiranih nikoli
ne uporablja otroskih igris¢ in povrsin za rekreacijo.

Slika 67. Pomanjkanje parkirnih mest v soseski BS7
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Slika 68: Prehoden znacaj BratovSeve plo3¢adi

Poleg tega Draksler (2009) opozarja, da ima BratovSeva ploS¢ad zaradi skromne oblikovanosti in
opremljenosti ter izpostavljenosti pogledom zgolj prehoden znacaj. Pri tem predlaga potencialne lokacije za
izgradnjo podzemnih garaz, ozelenitev parkiris¢ ter programsko dopolnitev ulic in trgov.

Iz prej omenjenih ugotovitev lahko predvidimo, da so prebivalci pripravijeni podpreti nove predloge izbolj$av,
pri Cemer bi lahko rde&o nit prenove predstavljal koncept padavinske verige.
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6 PREOBLIKOVANJE OBSTOJECEGA PROSTORA SOSESKE
6.1 DOLOCITEV OZJEGA OBMOCJA UREJANJA

Koncept padavinske verige si prizadeva za izhlapevanje oziroma ponikanje padavinske vode na mestu
samem. Kot omenjeno, je odvodnjavanje s streSin visokih objektov soseske speljano v glavni komunikacijski
vod, ki se priklju€i kanalizacijskemu omrezju, zato izkori§€anje dezevnice s streh obstojecih objektov v tem
primeru ni mozno. Naloga zato v nadaljevanju namenja pozornost predvsem odvodniji in izkori§€anju
deZevnice s talnih povrsin. Glede na cilje naloge bi bila uporaba deZevnice in s tem povezano preoblikovanje
prostora najbolj smiselna na tlakovanih in zelenih povrsinah v javni rabi, ki so namenjene peScem oziroma
nemotoriziranemu prometu.

Tem odloCitvam so botrovali naslednji razlogi:
e za prosto ponikanje padavinske vode so ob upo$tevanju izdatnejdih ve¢dnevnih nalivov potrebne
razseznejSe nepozidane povrsine (izradun v poglavju 7) ,
e dobrobiti padavinske vode je na javnih povrsinah delezno vecje Stevilo ljudi, sporoCilnost verige pa je
dostopna Sir§i mnozici,
e voda s povrsin, ki niso namenjene motoriziranemu prometu, vsebuje veliko manj onesnazil, s Cimer
se izognemo tudi kompleksnejsim postopkom €iS¢enja.

Programska preureditev in prestrukturiranje prostora bi bila tako mozna na naslednjih lokacijah, prikazanih na
sliki 69:

severno parkiris¢e ob Slovenéevi ulici,

na trgu Glinskove plos¢adi,

v osredniji parkovni povrsini,

v spominskem parku ob Dunajski cesti,

na strehi podzemne garaze Bratov3eve plod¢adi,

ob Sportnih in otroskih igriS¢ih na jugu soseske.

Sablwn =

Kot lahko razberemo, je potencialnih obmocij za preureditev kar nekaj. Glede na doloCene kriterije ima
najvecji potencial osrednja parkovna povrSina, kjer lahko vecji zadrzevalnik predstavija konéno tocko
deZevnice v padavinski verigi. Glede na nagib terena in smer odtoka se tej, s prestrukturiranjem prometnega
rezima, lahko smiselno priklju¢i Se odvedena voda s trga GlinSkove plos¢adi.

Izbrano obmocje idejne zasnove v diplomskem delu je tako le eno od moznih obmodgij urejanja. Drugo
potencialno zelo primerno obmodje preoblikovanja predstavlja BratovSeva plo3¢ad, na kateri bi deZzevnica v
obliki vegjih izhlapevalnih povrsin reSevala zlasti problem neugodne klime v vrocih poletnih dneh (Slika 57, 58
in 59, str. 42). Diplomska naloga se je v svojem razvoju od te lokacije zaradi pomanjkanja dokumentacije
oddaljila, vendar tudi tu velja opozoriti na velik potencial deZevnice za reSevanje obstojeCih prostorskih
problemov.
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[ zelene povrine C_J potencialna obmoja preoblikovanja
[~ tiakovane povrsine izbrana obmotja preoblikovanja

Slika 69: Potencialno primerne lokacije preurejanja prostora
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6.2  OSNOVNI KONCEPT PROGRAMSKE IN OBLIKOVNE ZASNOVE

Ker je obstojeCe urbanisticno in krajinsko arhitekturno oblikovanje plod avtorskega dela (B. Music in D. Ogrin),
si pri preoblikovanju obstojeCega prostora prizadevam slediti in podpreti dosedanjo likovno govorico prostora.
Iz slike 70 lahko iz izbranih obmodij razberemo znadilen vzorec razmeS¢anja tlakovanih in zelenih povrSin. Na
Glinskovi plos¢adi prevladuje pravokotna struktura tlakovanih povrsin z manjSimi zaplatami zelenja v juznem
delu. S prehodom v park pa se delez tlakovanih povrsin zmanjSuje in prehaja v prostorsko manj organizirane
strukture, ki jo obdajajo travnati grici reliefno razgibanih oblik.

Slika 70: Znagilni vzorci tlaka in zelenih povrsin obstojece zasnove

Na trgu se tako predvidi bodoCo ureditev formalnejSega videza, ki omogo€a, da se padavinska voda iz
neprepustnih povrsin steka v bazene pravokotnih oblik. V primeru vecje koli¢ine padavin se voda odvaja
naprej v park. Vodna telesa tu z oblikovanostjo in uporabo materialov lahko postopno pridobivajo vse bolj
mehko razgiban videz. Delez neprepustnih povrSin vodnih teles se lahko postopno zmanjSuje, dokler na
koncu verige, kjer dno vodnega telesa predstavlja le Se travnata podlaga, voda prosto ponika v tla.

6.21  Trg Glinskove ploscadi

Ker diplomsko delo predvideva preureditev trga Glinskove plod¢adi, lahko na tem obmodju predvidimo
izgradnjo nove podzemne garaze. Lokacijo je, kot potencialno primerno za reSevanje problema pomanjkanja
parkirnih mest, v svojem diplomskem delu opredelila Zze Draksler (2009).
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Slika 71 prikazuje postopen razvoj oblikovalske zamisli preureditve Glinskove plos¢adi. Kot omenjeno, na trgu
prevladuje rasterska organizacija prostora, zato tudi glavne smeri gibanja potekajo v tej smeri (a). Ker ima
streSna povrSina podzemne garaZe specifiéne zahteve za zasaditev in vzdrzevanje rastlin, lahko uspevanje
bujnejSe visoke vegetacije, ki izboljuje mikro-klimatske razmere, omogogimo na preostalem delu trga (b).
Padavinska voda tu lahko prosto ponika v tla oziroma jo za svojo rast v vecji meri uporabijo rastline.

Uvoz v garazo se predvidi na SV-strani, z Bratov Kunaverjeve ulice (c), pri Cemer se izhodi iz garaze umestijo
ob vozli§€ih glavnih smeri gibanja (d). Juzni stik trga in parka je prepuScen jasnejSi povezavi parka in trga s
padavinsko verigo. Vodna linija bi tako bila spremljevalka glavnih peSpoti (e), ki bi v obliki mostov oznacevali
lonico med razliénimi rabami trga (f).

A

A
A4

Y

glavne smeri gibanja delitev trga umestitev garaze

A
||

Y

—’ - _/

vhodi in izhodi iz garaze * vodna linija sticisca

Slika 71: Razvoj programske in oblikovalske zasnove na trgu GlinSkove plo$cadi

Z umestitvijo podzemne garaze s polnimi klan¢inami (Slika 72), se lahko razliéni nivoji in naklon strehe
izkoristijo za odtekanje in preusmeritev deZevnice na Zeleno obmodcje. PovrSino na strehi podzemne garaze,
kier je razdalja med 1 etazo in streho garaze najvecja, pa se lahko izkoristi kot prostor za rolkarje (Slika 73).

Slika 72: Tipolo$ki prikaz podzemne garaze s polnimi klan¢inami, brez izgube
prostora s 6% naklonom ali manj (Neufert P. in E., 2006)
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Slika 73: Shematski prikaz umestitve podzemne garaze na trg Glinskove plo$¢adi

6.2.2 Osrednja parkovna povrsina

Kot kaZe slika 74, bi padavinska voda ostajala spremljevalka glavnih poti tudi na osrednji parkovni povrsini (a)
Tudi tu bi veriga v obliki grajenih elementov oznadevala glavna vozlid¢a poti (b). Za zadrzevanje vecje
koliine padavin v obliki travnate kotanje, bi bilo potrebno del obstojece travne ravnice poglobiti. Za to sta,
glede na trenutno topografijo, najprimernejSa travnata povrsina ob glavnem vhodu v park ter povrSina ob
vznozju griev na jugu parka (c). lzkopano zemljino se lahko uporabi za preoblikovanje obstojeCega
osrednjega gri¢a. Obe poglobitvi sta med seboj povezani z vijugasto strugo in sta organskih oblik (). Stik
med vodno linijo in vozlis¢i glavnih poti pa bi tudi tu poudarjali drugi grajeni elementi kot so ploS¢adi, mosti¢i in
varovalni zidovi. S poglobljenim obmocjem otro$kega igris¢a na JV delu parka se od vhoda v park na JZ delu
nacrtuje pot, ki je tlakovana v celoti, saj dosedanja uniéenost travne rude kaze na zelo pogosto rabo poti.

a) b) c)

)

A

d
/O @

glavne smeri gibanja vozlisca poglobitev terena




55
Zaloznik M. Padavinska voda kot dejavnik oblikovanja v stanovanjskih krajinah na primeru soseske BS7.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelek za krajinsko arhitekturo, 2013

e) f)

/

prenos zemljine vodna linija poudarki

Slika 74: Razvoj koncepta idejne zasnove v osrednji parkovni povrsini

Pri oblikovanju najvecjega koncnega zadrzevalnika kot zadnje tocke padavinske verige, bi bili moZni dve
resitvi:
1. oblikovanje stalne ojezeritve (oblikovanje retencijskega bazena oziroma mokrega zadrZzevalnika)
2. oblikovanje zaCasnega vodnega elementa (oblikovanje ponikovalne kotanje oziroma suhega
zadrzevalnika)

V prvem primeru bi morali za vzdrzevanje stalne koliine vode na doloceni lokaciji zagotoviti dodaten
podzemni zadrZevalnik. Primerna umestitev zanj bi bil del podzemne garaze. Od tod bi se lahko v primeru
pomanjkanja padavin voda dovajala do mesta stalne ojezeritve, oziroma v primeru prevelike koliCine padavin,
primerno odvajala nazaj. Presezno vodo bi lahko namenili drugim rabam, kot je npr. zalivanje vrtov in drugih
zelenih povrsin. Z oblikovanjem stalnega vodnega biotopa bi morali upoStevati tudi prisotnost zivali, ki bi jih
privabila blizina vode. Govorimo predvsem o dvozivkah in zuzelkah, katerih prisotnost bi bila lahko za
prebivalce soseske moteca oziroma nezazelena.

V primeru oblikovanja zatasnega vodnega elementa bi se voda zadrZevala le v ¢asu vecjih nalivov. Glede na
vremenske razmere bi tako lahko priakovali najvecje koli¢ine padavin v jesenskih in pomladnih mesecih,
medtem ko bi voda poleti, v ¢asu kratkotrajnih poletnih neviht, kaj hitro izhlapela. Za izdatnejSe padavine bi
poskrbel varnostni preliv v kanalizacijski sistem. S tem se morebitni prisotnosti Zivali, ki se rade zadrZujejo v
blizini vode, izognemo, saj kratkotrajna prisotnost vode ne bi omogo€ala njihovega razmnozevanja in
naseljevanja.

Katerikoli od zgoraj naStetih ukrepov bi ob primerni izvedbi prispeval k vedji raznolikosti in priviacnosti
prostora. Glede na ekonomsko razseznost investicije in morebitne negativne odzive prebivalcev, bi bilo
zagotovo primernejSe oblikovanje zaCasnega vodnega elementa, zato bomo v nadaljevanju naloge
podrobneje razvili to idejo.
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6.3 SHEMA ODVODNJAVANJA

Slika 75 na naslednji strani pojasnjuje sistem odvodnjavanja deZevnice v grobem merilu, medtem ko prerezi v
poglavju 6.5 podrobneje prikazujejo zbiranje in odvajanje padavinske vode skozi posamezna vodna telesa.

ObstojeCa topografija in organizacija kanalizacijskega omrezja omogocata, da se zbiranje deZevnice pricne
priblizno 50 metrov severneje od zaCetka trga GlinSkove plo$€adi. Tu se padavinska voda preko manjsih
drenaznih kanalov ob robovih peSpoti steka do objekta s podzemno garaZo, Kjer svojo pot lahko nadaljuje
skozi zaporedje vedjih zadrzevalnih bazenov in kanalov. Zbrani vodi se v primeru zadostne koli€ine padavin
pridruzijo odtoki s strehe garaze ter na juznem delu $e odtoki iz glavnih peSpoti. Na juznem delu se
padavinska veriga preusmeri na vzhod proti parku. S podzemnim pretokom precka glavno cestidCe in se nato
zagasno zadrzi v pravokotnem usedalniku.

Voda iz usedalnika se v primeru zadostne zbrane koli€ine prikljuéi parkovni padavinski verigi. Tudi tu se voda
z obstojeCih peSpoti steka v strugo s tolmuni. Njena organska oblikovanost predvidi dodatno kontrolirano
odvodnjo z obdajajodih travnatih vzpetin v ¢asu dolgotrajnejSih padavin. Vsa zbrana voda se preko
podzemnega odtoka odvaja v travnato kotanjo na JV delu parka. Tu lahko prosto ponika v tla. Za primer, da
praznjenje kotanje s ponikanjem ne bi zadostovalo, pa se zagotovi varnostni odtok v obstojeée kanalizacijsko
omrezje. V primeru, da tudi ta ne bi uspel odvajati presezne vode dovolj hitro, se uredi $e rezervni varnostni
odtok v obstoje¢o poglobljeno kotanjo z igrali.
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Slika 75: Shema odvodnjavanja s povezavo na obstojece kanalizacijsko omrezje
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TLORISNA ZASNOVA UREDITVE

6.4

Slika 76: Pregledni tloris idejne zasnove (M 1:750)



59

ZaloZnik M. Padavinska voda kot dejavnik oblikovanja v stanovanjskih krajinah na primeru soseske BS7.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za krajinsko arhitekturo, 2013

I

(TP

S——

peScena povrsind

- vhod v pozdzemno garazo

IRIIR R R AR NN RN RR R RN R A RRRRRRARR]

dvigalo

==

Vi
Vit
[~
r—>
L=
’—

AR RRR AR AR

3(18.65

Slika 77: Tloris preureditve trga Glinskove plos¢adi (M 1:250)
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6.5 PREREZIS SISTEMOM ODVODNJAVANJA

Pritok padavinske vode s strehe podzemne garaZe se najprej odvede do zasajenega zabojnika, kjer se ta
lahko porabi za rast rastlin, ki tolerira ob¢asno kratkotrajnejSe zadrZevanje vode. V primeru izdatnega deZevja
pa se oblikuje kaskada, ki s preostalo prispelo vodo napolnjuje kanal 1 (prerez A). Zbrana voda se nato zadrZi
v plitkejSem bazenu s strukturiranim dnom (prerez B), ki se v primeru obilnejSega deZevja pod tlakom izliva v
bazen in kanal na drugi strani mostu.

aA
KANAL 1
kota pritoka=303.8 \
kota varnostnega preliva=303.7 T
max visina galadine=0,3 m
max volumen= 8,6 m °
aB

BAZEN 1

varnostni preliv pri 303.7
max viSina galadine=0,5m
303.9

p—
; t_ 303.7 -..)

max volumen=20,2 m3

Slika 80: Prerez Ain B (M 1:100)
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Tok nove padavinske vode v bazena in kanal na juznem delu trga najprej pronica skozi plast proda,ki ga
omejuje nizje lezedi robnik (prerezi B, C, D). Ta zagotavlja postopno premagovanje viSinske razlike do
najgloblje tocke vodnih teles, ki zaradi varnostnih zahtev nikjer ne presega ve¢ kot 0.45 metrov.

BAZEN 2

kota pritoka=303.65
kota varnostega preliva=303.6
max viSina gladine=0.4 m

max volumen=18 m3

303.65

KANAL 2 aD

kota varnostnega preliva=303.6
max visina gladine=0.3 m

max volumen= 5,2 m3

Slika 81: Prerez C in D (M 1:100)
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V pokritem usedalniku z dvema prekatoma se zbrana padavinska voda dodatno oisti mehanskih necisto¢
(prerez E), nato pa v primeru zadostne koli€ine svojo pot nadaljuje preko tolmunov do konéne toCke verige.
Dovedena voda s peSpoti se tudi v parku najprej zadrZi v pasu z obvodno vegetacijo 4, v primeru izdatnejsih
padavin pa voda priteCe v strugo. (prereza F in G).

Pri prvem tolmunu se neprepustni strugi pridruZi razSirjena struga s prepustnim dnom za primere izdatnejSih
padavin. Tudi ta je zasajena z obvodno vegetacijo, ki ob&asno tolerira vecje koliCine vode.

afl

USEDALNIK

kota pritoka=303.5 304.0 —.

kote varnostnih prelivov=303.5, 303.25 in 300.0 .

max viSina gladine 1. prekata=1m 3035 1

max viSina gladine 2. prekata=0.75m

max viSina gladine odprtega bazena=0.25 m

max volumen=>5,0 m 3

TOLMUN 1

kota pritoka=302.5

kota varnostnega preliva=302.75
max viSina gladine=0.75m

max volumen=125,3 m3

Slika 82: Prereza E in F (M 1:100)

4 Ce bi $lo za naravno oblikovano strugo, bi glede na izbrano terminologijo govorili 0 obrezni vegetaciji. Ker pa je struga umetnega nastanka, je izraz nadomescen z besedno zvezo obvodna.

afF
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V primeru obilnejSih padavin se vsa voda steka v novo oblikovano travnato kotanjo, kjer lahko prosto ponika v
tla oziroma izhlapi v ozracje (prerez H). Iz varnostnih razlogov se zaradi potencialne globine vode ob peSpoti
nacrtuje varnostni zid z ograjo. Presezni odtok za primer ekstremnih padavin pa se sicer usmeri do
obstojeCega kanalizacijskega omrezja.

aG

puuBEa,,

TOLMUN 2 Tee
kota pritoka=302.75

kota varnostnega preliva=302.75

max viSina gladine=1m

v

....
....
ny

max volumen=945m 8

PONIKOVALNA KOTANJA

kota pritoka=302.65

kota varnostnega preliva=302.5 H
max visina gladine=2,5m A , :

max volumen=8517m 3 J‘

EEEEEAE
.t
3025 St
INREpy

Slika 83: Prereza Gin H (M 1:100)
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6.6 PROSTORSKI PRIKAZI

6.6.1  Trg GlinSkove ploscadi
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Slika 84: Pogled na trg GlinSkove plos¢adi z ureditvijo nad in ob novi podzemni garazi



Slika 85: Prostor za rolkarje na strehi podzemne garaze
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Slika 86: Pogled na streho garazo s SZ dela trga
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6.6.2  Osrednja parkovna povrsina

Prostorski prikazi na naslednijih straneh prikazujejo spremenljivo podobo osrednje parkovne povrsine.Sliki 87
in 88 prikazujeta pogled na vhod v park v odvisnosti od koli¢ine zapadlih padavin in trenutnih vremenskih
razmer. Kadar je dezevie kratkotrajnejSe, oporni zid struge lahko predstavlja prostor pocitka. V primeru
dolgotrajnejsih ve¢dnevnih padavin pa se poleg odtoka iz tlakovanih povrsin

predvidi Se pritok vode iz namocene zemljine visje lezeCih travnih povrSin. V tem primeru se napolnita oba
trakta struge, prvi z betonskim dnom kot tudi depresija pod zidom, ki je zasajena z obvodnim rastlinjem, ki
tolerira ob&asne vecje koli¢ine vode.

Slika 87: Pogled na vhod v park po kratkotrajnem deZevju
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Slika 88: Pogled na vhod v park ob dolgotrajnem deZevju

Slika 89: Ponikovalna kotanja po kratkotrajnem dezevju
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Slika 90: Ponikovalna kotanja po obilnejsem deZevju
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7 1ZRACUN KOLICINE PADAVIN in PREVERITEV POPLAVNE VARNOSTI

7.1 DOLOCITEV PRISPEVNEGA OBMOCJA

Za izraCun prispele koliCine padavin je potrebno najprej dolo€iti povrSino prispevnega obmocja. Meje
prispevnega obmodja so doloCene na podlagi viSinskih kot iz Temeljnega topografskega nacrta (M 1: 5000) in
upostevanja sheme obstojeCega kanalizacijskega sistema (Urbinfo..., 2012).

Celotno obmodgje obravnave ja razdeljeno na dve enoti (Slika 90), ki ju loCuje Bratov Kunaverjeva ulica z
obstoje¢im odvodnjavanjem cestid¢a. K prispevnemu obmogju niso pridteti deli osrednje parkovne povrsine, ki
se nagibajo proti glavnim cestam. Padavinska voda s teh delov odteka drugo smer.

PovrSina prispevnih obmodij po slednjih merilih zna$a: 20.937,5 m2 od tega:
e povrSina zelenih povrsin; 15.675,6 m2,
e povrsina utrjenih povrsin: 5.261,9 m2
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Slika 91: Meje prispevnih obmodij z zelenimi povrSinami (M 1: 1000)
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7.2 ZADRZEVALNE KAPACITETE NOVE ZASNOVE

Za izracun volumna posameznih vodnih teles smo poljubne oblike teles poenostavili v sestavljena prizmati¢na
telesa. Vhodni podatki predstavljajo poljubno oblikovane povrSine dna posameznega telesa z enako
nadmorsko viSino (Sy) in poljubno visoko vertikalno steno, ki predstavlja viSinsko razliko med posameznimi
ploskvami (Ah). Povr$ine ploskev z enako nadmorsko viSino so podrobneje oznaéene v prilogah A1, A2 in A3.

S
Q’ %Qm

Slika 92: Shematizacija posameznih vodnih teles za izracun volumskih kapacitet

Skupni volumen zadrZane padavinske vode predstavija vsoto volumnov vseh vodnih teles na trgu GlinSkove
plos¢adi in volumnov v osredniji parkovni povrsini (priloga B1 in B2). Zadrzevalne kapaciteta trga znaSajo
147,7 m3, medtem ko kapacitete parka zna$ajo skoraj 7-krat ve€. To skupaj znasa 1227,6 m3.

Vrre = (Vir + Vo1 + Vo + Vo) =
=(88m3+ 28,6 m3+309m3+ 33,1m3+463m3 =
= 147,7m3

Veark = Vusea + Viotra + Viotin + Viorz + Vpk) =
=(84 m®+ 574 m®+679m®+ 945 m3+851,7m3 =
= 1079,9 m®

VSUM = VTRG + VPARK = 1227,6 m3

. (3)
7.3 1ZRACUN KOLICINE PADAVIN S POTREBNIM ODTOKOM

V daljSih padavinskih obdobjih ali ob hudih nalivih zasnova predvidi preliv presezne padavinske vode v javno
kanalizacijo, ki to nalogo opravija ze sedaj. Za izradun koli¢ine padavin v primeru ekstremnih dogodkov
uporabljamo podatke o padavinah za razli¢ne povratne dobe. Kot pojasnjuje ARSO (2009) je povratna doba T
dogodka povprecni interval ¢asa, znotraj katerega je vrednost tega dogodka doseZena ali preseZena enkrat.
Tako se za povratno dobo 25 let ustrezna viSina padavin v nalivu z izbranim trajanjem pojavi v povprecju
enkrat vsakih 25 let. Pri tem se dogodki ne pojavijajo vsakih 25 let v kronoloSkem smislu, ampak pri€akujemo,
da se bo dogodek pojavil 4-krat v 100 letih.

Maksimalne koli¢ine padavin lahko nastopijo tudi po ve¢ dneh padavin, ko so travnate povrSine Zze dodobra
namocene. V teh primerih se zato poleg odtoka z utrjenih povrin uposteva e odtok s travnatih povrsin z
visokimi odto¢nimi koeficienti (Slika 93). V primeru 100-letnih poplav predvidimo, da zaradi ekstremnosti
situacije skoraj vsa voda, ki pade na namoceno zemljino, odteCe napre;.
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Preglednica 7: Odtocni koeficienti za razne vrste povrsin (Kolar, 1983)

Vista povriine 0: [%]
Strehe s plofevinasto ali emajlirano kriting 95
Strehe z obiéajno kriting o0 - 85
Ceste in poti. utrjens z betonom ali asfaltom 85-90
Tlak iz naravnega ali umetnega kamna z zalitinu stika 75 -85
Tlak iz naravnesa ali nmetnesa kamna z nezalitinu stikd | 50- 70
Z bitomensko enmlzijo obrizgana povriina 25-60
Slabo utrjene poti brez povriinske obdelave 15-30
Kolodvor in igrista 10 - 30
Parla, vrtovi in travoaka 5-25
Gozd 1-20

Kompare (2012) za izradun dovedene vode v kanalizacijski sistem svetuje, da najprej ugotovimo, kateri odtoki
dajo najvecjo koli¢ino padavin. Za preverbo varnosti delov stavb, v katerih se lahko zadrzujejo ljudje (npr.
garaze) uporabimo izraune z vsaj 25-letno povratno dobo pri 5-, 15-, 30-min, itd... nalivu. Medtem ko za
varnost bivalnih delov stavb uporabljamo vsaj 100-letno varnost oziroma 100-letno povratno dobo padavin.
Tudi tu predvidimo ve€ izraunov za razli¢na trajanja padavin.

7.3.1  Primerizracuna

Povratna doba: 25 let

Cas trajanja naliva 15 min= 900 s

Jakost preradunskega naliva : 357 I/('s x ha)= 0,357 m3/('s x 10000 m2) (priloga B, ARSO)
Odtocni koeficient zelenih povrsin: 25% ( Slika 91, Rep, 2007 cit. po Kolar, 1983)

Povrsina zelenih povrsin: 15676 m?

Povrsina utrjenih povrsin: 5262 m?2

Zapadla koli¢ina padavin:
kp = 15min x 3571/(s x ha) =

900 s x 0,357 m3
s X 10000 m?

= 0,03213m =32mm

Volumen padavin na utrjenih povrSinah:
V, =0,3213m x 5262 m? = 169 m3

Celotni volumen zapadlih padavin na zelenih povrsinah:
Vse1100=0,03213 m x 15675,6 m? = 503,6 m3

Zbrani volumen padavin iz 25% odtoka zelenih povrsinah:
Vse125=503 m3 x 0,25 = 126 m3

Skupni volumen padavin, ki se zbere v zadrzevalnikih:
Vakup=Yar + Vzerzs = 169 m? + 126 m? = 295 m?
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7.3.2  lzradun potrebnega odtoka padavin

V prilogi C1 so prikazani zraCuni volumnov zbrane koli¢ne padavin s 25-, 50- in 100- letno povratno dobo.
Pregled izracunov kaZe, da najveC padavin s 25-letno povratno dobo zapade v obdobju 24 ur (1440 min). V
tem Casu se bi v zadrzevalnikih zbralo kar 1.111 m3 (dobrih 10.000 hektolitrov dezevnice), kar ne presega
zadrzevalnih kapacitet vseh vodnih teles skupaj, ki znaSa 1227 m3. V primeru 50- letnih in 100-letnih vod pa
moramo, ob predpostavijenem 75% odtoku iz zelenih povrSin, dobro nacrtovati Se dodatno odvodnjo v
kanalizacijski sistem.

Kot prikazuje preglednica 10, zadrzevalniki ne bi zadostovali za 50- in100-letne nalive, ki bi bili daljSi od 15
minut. V pol urnem nalivu bi v primeru 100-letnih poplav morali v kanalizacijski sistem odvesti $estino zapadle
vode (17%) in v enournem nalivu eno tretjino (33%). V vseh nalivih, daljSih od 3 ur pa bi morala obstojeCa
komunalna infrastruktura tako v primeru 50- kot 100-letnih vod odvesti veCinski delez zapadlih padavin.

Preglednica 8: Delez odvedene vode v kanalizacijski sistem v primeru 50- in 100- letnih padavin glede na trajanje naliva

POVRATNADOBA  CAS TRAJANJA SKUPNI VOLUMEN ~ PRESEZNI PRESEZNI
PADAVIN (min)* (m3) VOLUMEN (m3) VOLUMEN (%)
30 1338 110 8
60 1659 431 26
120 2034 806 40
50 let 180 2429 1201 49
360 2489 1261 51
720 2963 1735 59
1080 3200 1972 62
30 1481 253 17
60 1837 609 33
120 2252 1024 45
100 et 180 2429 1201 49
360 2726 1498 55
720 3200 1972 62
1080 3555 2327 65

1440 4029 2801 70
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8 RAZPRAVA

S preoblikovanjem stanovanjske soseske Ruski car BS7 sem Zelela izpostaviti moZen prispevek padavinske
vode za oblikovanje javnih prostorov stanovanijskih krajin. Skozi diplomsko delo sem se zaradi obstoje¢ih
danosti prostora sooCala z mnogimi izbirami in vpraSanji, na katere sem tekom naloge sku$ala ¢im bolj
utemeljeno odgovoriti: 0 izbranem obmogju preoblikovanja, o odvodnjavanju s stredin objektov, o

stalnosti ojezeritve itd.

V zadnjih poglavjih diplomskega dela sem se natanéneje posvetila raziskavi o predvidenih zapadlih koli¢inah
padavin in poplavni varnosti soseske, s katerimi sem skusala utemeljiti upravienost nove zasnove iz vidika
tehni¢ne izvedljivosti. Na racun slednje naravnanosti, so skromnej$e opredeliena merila za izbiro primernih
rastlinskih vrst in strukturiranosti vodnih teles in ostalih grajenih elementov. Zato bi za realizacijo novega
oblikovanja bile zagotovo potrebne dodatne $tudije na to temo.

Izrauni v predhodnem poglavju so pokazali, da bi soseska ostala varna pred poplavami tudi s predlaganim
preoblikovanjem prostorske zasnove. V primeru 25-letnih padavin bi bili varnostni deli stavb varni ne glede na
jakost naliva. Drugace pa kaZejo izraCuni za primere 50 letnih in 100-letnih padavin, pri katerih bi v vseh
nalivih dalj$ih od 3 ur morala obstoje¢a komunalna infrastruktura odvesti ve€inski delez zapadlih padavin.
Tako bi za morebitne izijemne dogodke 50 letnih in 100 letnih vod predlagala nacrtovanje dodatnih varnostnih
prelivov v obstojeCi kanalizacijski sistem. Velike Stevilke zapadle koli€ine padavin pa odpirajo dodatna
vpraSanja o raznovrstni rabi presezne padavinske vode.

Mesta na tujem, kot so Malmd na Svedskem, Freiburg v Nemdiji, Banyoles v Spaniji in Portland v ZDA nam Ze
kazejo vrsto realiziranih projektov, spodbudo v obliki izvedene razliice pa lahko najdemo tudi na nasih tieh.
Domiselni vodovodni sistem je v zaetku prejSnjega stoletja Ze nacrtoval in pomagal realizirati arhitekt Fabiani
v Ferrarijevem vrtu v Stanjelu. Ni nakljugje, da je bil izveden na Krasu, saj tu oskrba z vodo zaradi pedolo$kih
znadilnosti tal ni bila nikoli samoumevna. Kot v diplomskem delu opisuje Cetin (1986) so kot zbiralniki
deZevnice, poleg glavnega rezervoarja, kamor se je stekala deZevnica iz gri¢a, delovali vsi bazeni ob hisah ter
vodnjak nad gredami. Voda je bila uporabljena za zalivanje sadnih in zelenjavnih gred in za polnjenje bazena.
Pod razglednim pavilionom se je nahajala tudi ledenica, v kateri je voda iz bazena v zimskem €asu sluzila kot
zaloga ledu. Domnevno so »bili na sistem prikljuCeni tudi hlevi, kjer je voda sluzila predvsem za ¢idCenje
prostorov pa tudi za napajanje Zivine« (Pozzetto, 1997, cit. po AndoljSek, 2006).

Predlagana reSitev preoblikovanja soseske Ruski car BS7 tako ni edina verjetna, zagotovo pa predstavija eno
izmed moZnosti reSevanja obstojece prostorske problematike s hkratno bolj$o izrabo padavinske vode.
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9 POVZETEK

Voda predstavlja enega izmed osnovnih gradnikov krajinskega oblikovanja. Poleg gojitvene dejavnosti jo je
Clovek v svojem bivalnem okolju hitro zacel uporabljati tudi v druge namene. Kot prijetno estetsko prvino, kot
sredstvo za vlazenje zraka, kot prostor zabave in sprostitve. Nemalokrat je sluzila prenaanju druzbenih
sporocil, kot tudi posredovanju metafizi€ne simbolike, ki jih s seboj prinasajo njene edinstvene lastnosti.

Diplomsko delo se ukvarja z vprasanjem, kako vsem nasStetim kvalitetam vode lahko sluzi direktna uporaba
padavinske vode. Z naslovom Zelim opozoriti na njen neizkoris¢en potencial predvsem pri oblikovanju javnih
prostorov stanovanjskih krajin. Poleg mnogih dobrobiti vode, ki so predvsem izkustvene narave, se s
preusmeritvijo dezevnice reSuje tudi problem prekomerne kanalizirane odvodnje. Ta s svojim delovanjem
spreminja hidrolodki krog na nacin, ki zmanjSuje zaloge podtalnice in omogoca velje tveganje za nastanek
poplav in onesnazenje povrsinskih odtokov. Zato v nadaljevanju razisCem celovitejSe pristope in nacine
vzdrzne odvodnje, ki poleg zapadle koli¢ine padavinske vode, skuSajo upoStevati e njeno kakovost. S
preureditvijo trga Glinskove plos¢adi in osrednje parkovne povrsine, preko analiz in inventarizacije prostora,
pokaZem na mozne dobrobiti padavinske vode za odvodnjo talnih povrsin.

Za oblikovanije izbranih povrdin soseske sem za primernega prepoznala koncept padavinske verige. Beseda
vodni element pogosto predstavlja idejo o izoliranem ¢lenu, ¢eprav je vsa voda del vecjega sistema. Vodni
elementi vezani na padavinsko verigo pa se skuSajo vezati na ve€ino rastlinske zasaditve kot tudi same
arhitekturne zasnove prostora. Tako sledijo principu, kjer se dezevnica najprej prefiltrira skozi prod ali uporabi
za rast rastlin, nato pa se steka v veCje zadrzevalne bazene. Elementi so oblikovani glede na obstojeCe
danosti prostora in odgovarjajo $e neizpolnjenim potrebam prebivalcev. Zadrzana voda v njih prosto izhlapi ali
pa se v primeru velike koli¢ine padavin izlije do travnate kotanje v osrednji parkovni povrsini. Na tem mestu
prosto ponika v tla in se pridruzuje svojim podtalnim zalogam. Pri preoblikovanju obstoje¢ega prostora sem si
prizadevala izkoristiti razline pojavne oblike vode in spremenljivo naravo zasnove. Elementi verige so lahko
koristno uporabljeni v vseh okoliS€inah, kadar so napolnjeni z vodo ali povsem prazni. Pri tem pa skuSam
vodo uporabiti kot vizualno in slusno prvino, ki je lahko tudi privlacen vir otrodke igre.

V zakljuénem delu sem opravila Se kontrolni izraGun koli€ine padavin za varnost pred poplavami. Ta
opredeljuje koli¢ino vode, ki jo bi v primeru ekstremnih dogodkov bilo potrebno odvesti v kanalizacijski sistem.
Z izraCuni ugotavljam, da so varnostni deli stavb v primeru izgradnje nove zasnove zavarovani pred 25-letnimi
poplavami, ne glede na jakost naliva. Za morebitne izjemne dogodke 50-letnih in 100 letnih vod pa bi bilo
potrebno nacrtovati Se dodatne varnostne prelive v obstojeci kanalizacijski sistem ali omogoditi druge rabe.

Na primeru preoblikovanja konkretnega prostora Zelim pokazati, kako lahko zanimive oblikovalske reSitve s
padavinsko vodo doprinesejo k popestritvi programov in s tem obogatitvi prostorskega doZivetja. Z zbrano
deZevnico kot nestalno spremljevalko vsakodnevnih poti skusam ponuditi priloznost za ve€jo identifikacijo
ljudi z doti¢nim prostorom kot tudi razsirjati zavest o naravi vode nasploh.
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PRILOGE



PRILOGA A1
Povrsine za izraCun volumskih kapacitet posameznih vodnih teles na trgu GlinSkove plo$¢adi (M 1:200)
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PRILOGA A2
PovrSine za izradun volumskih kapacitet posameznih vodnih teles v osredniji parkovni povrsini 1 (M 1:200)
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PRILOGA A3
Povrsine za izraCun volumskih kapacitet posameznih vodnih teles v osrednji parkovni povrsini 2 (M 1:200)




PRILOGA B1
Volumske kapacitete na trgu Glinskove plos¢adi

Volumen kanala 1 (podzemni pritok 303.85 -303.8)

Vit = (S303.7 + S303.6 + S303.5 + S3034) X h
= (30,1 m? + 12,1m?+31,3m? + 14,9, m?) x0,1m
=884m? x 0,1m
=8,8m?

Volumen bazenov na trgu GlinSkovi plos¢adi (podzemni odtok=303.7-303.65)

Vb1 = (S303.2 + 53033 + S303.4 + 53035 + S3036 ) X h =
= (18,6 m?+ 38,6 m? +40,7m?+ 43,0m?+61,2m?)x 0,1m =
= 202,1m?x 0,1m=
=20,2m3

Vp2 = (S303.2 + S303.4) X 21+ S3036 X 0,5h =
=(33,0m?+ 439 m?) x (2x0,1m) +(50,1m? x (0,5 X 0,1m) =
= (76,9m? x 0,2m) + (50,1 m? x 0,05m) =
=154m3+ 2,5m3
=17,9m3

Volumen kanala 2 (podzemni pretok 303.6 -303.5)

Viz = (83034 + S3035) X h + S3033 X 0,5h =
= (157m?+ 29,7 m?)x0,1m + (15,7m? x(0,5% 0,1m) =
= (45,4m? x 0,1m)+ (15,7m? x 0,05m) =
=454m3+ 0,8m3
=53m3



PRILOGA B2
Volumske kapacitete v osredniji parkovni povrsini

Volumen usedalnika ( pritok na 303.5, prekat 2 na 303, naprej v tolmune pri 302.25)

Visea = Vpl + VpZ + Vp3 =
= (S301.75a X h1) + (S301.750 X h2) + (S30225 X h3y =
=(Imx25m)x1,5m+(1mx25m)Xx 1,25m+ (2,5m X 2m) X
0,5m) =
= (25m?*x15m)+(25m?x 1,3m) + (5m? x 0,3m) =
=37m3+ 32m3+1,5m3
= 8,4m3

Volumen tolmuna 1 (maximalna globina od 302.25. do 303)

Viot1a = (S302.25 T S302.5 + S302.75) X h =
=(44,7m?+ 73,7 m?*+111,4m?) x 0,25m =
= 2298m?x 0,25m=

=574m3

Vior1b = (S302.25 + S302.5 + S302.75) X h =
=(532m?+ 78,22 m? + 1449 m?) x 025m =
= 267,8m?x 0,25m=

=679m3

Volumen tolmuna 2 (maximalna globina od 301.75 do izliv v kotanjo pri 302.75)

Viorz = (S301.75 + S302.0 + S302.25 + S3025) X h =

= (21,6 m?+ 72,6 m?>+109,1m? + 1748m?)x 0,25m =
= 378,1m?x 0,25m=

=94 5m3

Volumen ponikovalne kotanje (maximalna globina od 300.00 do varnostnega preliva v
kanalizacijski sistem pri 302.50)

Vok = (83005 + S301 + S3015 + S302 + S3025 ) X h =

= 68,8 m? + 150,2 m? + 337,0 m? + 473,4m? + 674,1 m? =
= 1703m? x 0,5m =

=851,7 m?3



IzraCun volumnov zbranih padavin s 25-, 50- in 100-letno povratno dobo za razli¢na trajanja

PRILOGA C

25-letna povratna doba

Cas trajanja Koli¢ina padavin ~ Zapadla Volumen Volumen 25% odtok Skupni

padavin (I (s xha))* koli¢ina utrjenih zelenih zelenih volumen

(min)*5 padavin (m) povrSin (m3) povrSin (m3) povrSin (m3) (m3)

5 957 0,0167 88 262 65 153

15 367 0,0321 169 504 126 295

30 242 0,0436 229 683 171 400

60 150 0,0540 284 846 212 496

120 92 0,0662 349 1038 260 608

180 66 00713 375 117 279 654

360 38 0,0821 432 1287 322 754

20 23 0,0994 523 1557 389 912

1440 14 0,1210 636 1896 474 11
50-letna povratna doba

Cas trajanja Koli¢ina padavin ~ Zapadla Volumen Volumen 75% odtok Skupni

padavin (I/ (s x ha))* koli¢ina utrjenih zelenih zelenih volumen

(min)* padavin (m) povrsin (m3) povrsin (m3) povrsin (m3) (m3)

5 o587 0,0187 98 293 220 513

15 387 0,0360 189 564 423 988

30 242 0,0488 257 765 573 1338

60 150 0,0605 318 948 71 1659

120 92 0,0742 390 1162 872 2034

180 66 0,0886 466 1388 1041 2429

360 38 0,0907 477 1422 1067 2489

720 23 0,1080 568 1693 1270 2963

1440 14 0,1296 682 2031 1524 3555
100-letna povratna doba

Cas frajanja Koligina padavin  Zapadla Volumen Volumen 75%  odtok  Skupni

padavin (I (s % ha))* koli¢ina utrjenih zelenih zelenih volumen

(min)* padavin (m) povrsin (m3) povrsin (m3) povrsin (m3) (m3)

5 689 0,0207 109 324 243 567

15 444 0,0400 210 626 470 1096

30 300 0,0540 284 846 635 1481

60 186 0,0670 352 1050 787 1837

120 114 0,0821 432 1287 965 2252

180 82 0,0886 466 1388 1041 2429

360 46 0,0994 523 1557 1168 2726

720 27 0,1166 614 1828 1371 3200

1440 17 0,1469 773 2302 1721 4029

5 Podatki iz prvih dveh stolpcev preglednic, oznacenih z *, so vzeti iz priloge D




PRILOGAD
Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi (ARSO, 2009)

Koli€ina padavin (l/(sec+ha))

trajanje POVRATNA DOBA

padavin | 1leto 2 leti 5let 10let 25let 50 let 100 let 250 let
F o 130 289 396 467 557 623 689 776 1/sec/ha
10 min 108 216 206 348 415 464 514 578 |/sec/ha
15 min 92 182 252 298 357 400 444 500 l/sec/ha
20 min 71 158 215 254 302 337 373 419 1/sec/ha
30 min 53 124 171 202 242 271 300 339 l/sec/ha
45 min 38 93 130 155 185 208 231 261 |/sec/ha
60 min 38 77 106 125 150 168 186 210 1/sec/ha
90 min 32 58 g1 95 114 127 141 159 I/sec/ha
120 min 25 48 65 77 92 103 114 128 |/sec/ha
180 min 21 35 48 56 66 74 82 92 l/sec/ha
240 min 18 29 39 45 53 59 65 72 |/sec/ha
300 min 15 25 33 38 44 49 54 60 l/sec/ha
360 min 13 22 29 33 38 42 46 51 l/sec/ha
540 min 9 17 21 24 28 30 33 37 I/sec/ha
720 min 7 14 17 20 23 25 27 30 l/sec/ha
900 min 7 12 15 17 19 21 22 25 l/sec/ha
1080 min 6 10 13 15 17 18 20 22 l/sec/ha
1440 min 5 9 11 12 14 15 17 18 l/sec/ha

Postaja: LJUBLJANA - BEZIGRAD
Obdobje: 1948 - 2008

Visina padavin (mm)

trajanje POVRATNA DOBA

padavin | 1leto 2leti Slet 10let 25let 50let 100 let 250 let
5 min 4 9 12 14 17 19 21 98 e
10 min 7 13 18 21 25 28 31 35 mm
15 min 8 16 23 27 32 36 40 45 mm
20 min 9 19 26 30 36 40 45 50 mm
30 min 10 22 31 36 44 49 54 61 mm
45 min 10 25 35 42 50 56 62 70 mm
60 min 14 28 38 45 54 60 67 75 mm
90 min 17 32 43 51 61 69 76 86 mm
120 min 18 34 47 35 66 74 82 92 mm
180 min 23 38 52 60 f 20 28 99 mm
240 min 25 42 56 65 76 85 93 104 mm
300 min 27 45 59 68 20 89 97 109  mm
360 min 28 48 62 71 83 o1 100 111 mm
540 min 28 54 68 78 90 o8 107 118 mm
720 min 31 59 74 85 97 107 116 128 mm
900 min 36 64 79 g9 102 112 121 134 mm
1080 min 37 67 84 05 108 119 129 142 mm
1440 min 39 75 94 106 122 133 145 160 mm




