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Delo obravnava tujerodne invazivne vrste rastlin (TIV) v obreznem pasu (OP) rek v
povezavi z lastnostmi obreznega pasu, struge in rabo prostora v ozjem prispevnem
obmocju. TIV imajo negativen vpliv na biodiverziteto in na estetsko vrednost
obvodnega prostora. Ker so obrezni pasovi koridor, ki povezuje obmocja razli¢nih
rab prostora, obenem pa so vodotoki vektor razsirjanja TIV, to predstavlja problem.
Delo vsebuje podatke o razsirjenosti TIV v obreznem pasu vzdolZz spodnje Save in
Sestih pritokov reke Save. V odsekih je bilo skupaj najdenih 27 razli¢nih TIV.
Izracunali smo korelacije med dejavniki in prisotnostjo, Stevilom in abundanco
TIV. Ugotavljali smo v katerih dejavnikih se odseki z razlicno Stevil¢nostjo TIV
razlikujejo. Prisotnost, Stevilo in Stevilénost TIV je bila v pozitivni korelaciji z
oddaljenostjo od izvira, hitrostjo toka, globino vode in v negativni korelaciji z
nadmorsko vi$ino, rabo prostora, $irino in sklenjenostjo OP, visino in strukturo
vegetacije, ohranjenostjo struge in bregov. Parametri, ki se statisticno znacilno
razlikujejo med odseki, kjer so TIV prevladujoce v obreznem pasu, redke ali
odsotne so: Sirina OP, viSina in struktura vegetacije, raba prostora ter ohranjenost
struge. Na osnovi ugotovitev smo podali smernice za nacrtovanje rabe v obvodnem
prostoru in oblikovanje vodotokov, saj je pri posegih v vodotoke zaradi
povecevanja protipoplavne varnosti treba najti dolgoro¢no in celostno resitev, ki ne
bo razvrednotila vodotoka. Ceprav Zakon o vodah dologa 15 m pas, v katerega se
ne sme posegati, pa za rabe, kot so intenzivne kmetijske povrsine, vrtickarstvo,
prometno infrastrukturo in stavbna zemljis¢a predlagamo 30 m odmik od vodotoka,
da bi preprecili Sirjenje TIV iz obreznega pasu v tovrstna obmocja in obratno.
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The work deals with alien invasive plant species (AIS) in the riparian zone (RZ) of
the rivers in relation to the characteristics of the riparian zone, riverbed and land
use in the catchment area. AIS have a negative impact on biodiversity and aesthetic
value of waterside areas. Since riparian zones represent corridors, which connect
the areas of different land uses the watercourses become the vectors enabling the
problematic spread of AIS. The work contains information on the distribution of
AIS in the riparian zones along the lower Sava river and its six tributaries. In the
segments, a total of 27 AIS were found. We calculated the correlations between the
factors and the presence, number and abundance of AIS. We investigated which
factors differ between the sections with different abundance of AIS. The presence,
number and abundance of AIS were positively correlated with the distance from the
source, flow velocity, water depth, and negatively correlated with the altitude, land
use, width and completeness of the RZ, the height and structure of vegetation,
preservation of the riverbed and banks. Parameters which were statistically
significantly different between the reaches where the AIS were dominant, rare or
absent in the riparian zone, were the width of the RZ, the height and structure of
vegetation, land use and the preservation of the channel. Based on the findings we
proposed the guidelines for land use planning of the waterside area and the
formation of watercourses, as it is procedural in watercourses due to rising flood
protection need to find a long-term and integrated solution that will not degrade the
watercourse. Although the Water Act prescribes the 15 m zone along the water-
bodies in which no measures are to be taken, but for land use such as intensive
agriculture, gardening, transport infrastructure and building sites we suggest a 30 m
distance from the watercourse to prevent the spread of AIS from the riparian zone
to those areas and vice versa.
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AL — alpska (hidro-) ekoregija/fitogeografsko obmocje
DN — dinarska (hidro-) ekoregija/fitogeogratsko obmocje

SP — panonska (hidro-) ekoregija/fitogeografsko obmocje
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1UVOD

Tujerodne invazivne vrste imajo ve¢ znacilnosti, ki v naravi pogosto pomenijo prednost
pred domorodnimi vrstami, od katerih so zato tudi konkuren¢no uspesnejSe. Tujerodne
vrste pogosto v naravi nimajo plenilcev, imajo veliko razmnozevalno sposobnost in so bolj
tekmovalne od vecine domorodnih vrst, saj razpolozljive vire lahko hitreje izkoristijo in s
tem hitreje rastejo, oziroma imajo veliko produkcijo biomase v razmeroma kratkem casu.

Stabilnost in delovanje naravnih ekosistemov je odvisno tudi od vrstne pestrosti
domorodnih zdruzb, na katero pa so v zadnjih desetletjih negativno vplivale Stevilne
tujerodne invazivne vrste. V tem casu so se nekatere tujerodne invazivne vrste rastlin
mocno razSirile. Uveljavljanje tujerodnih invazivnih vrst negativnho vpliva na
gospodarstvo, na dostopnost in kakovost naravnih virov, s spreminjanjem ekosistemov pa
zmanjSuje pogostost in vitalnost domorodnih vrst. Tujerodne invazivne vrste so dejavnik,
ki izredno negativno vpliva na biodiverziteto kopenskih in vodnih ekosistemov. Vecanje
Stevila teh vrst le Se povecuje negativni vpliv na domorodne zdruzbe.

Pri njihovem Sirjenju je zelo pomembno c¢lovekovo gospodarjenje s prostorom, saj
degradacija povrSin pogosto olajSa in pospesi naseljevanje in uveljavljanje teh vrst. Raba
domorodnih zivljenjskih zdruzb in medvrstnih odnosov. Vpliv rabe prostora pa je tudi
posreden, saj se pri neustrezni rabi, oziroma degradaciji omenjenih povrsin, ki delujejo kot
zari§¢a §irjenja, invazivne vrste pogosto hitro $irijo tudi v sosednje in bliznje habitate. Ce
so to obrezni pasovi, ki so tipi¢ni koridorji, je njihova vloga veznih ¢lenov (Forman, 1995)
pri tem Se toliko bolj pomembna in obenem ranljiva.

Veliki pritiski intenzivnega kmetijstva na okolje so v preteklih desetletjih zelo negativno
vplivali na kulturno krajino in na posamezne ekosisteme v njej, saj je prislo do mocne
degradacije Stevilnih povrsSin. Poleg tega je k degradaciji pomembno prispevala tudi
gradnja infrastrukturnih objektov in poslovno-obrtnih con. Tovrstni negativni ucinki so
imeli Se posebno velik vpliv na obrezne pasove v ravninskih delih vodotokov.

Obrezni pasovi (OP) ob vodotokih vzdrzujejo veliko biotsko pestrost in so osrednji
krajinski element. Obenem so tudi najbolj produktiven del recnega ekosistema, ki
pomembno vpliva na njegovo strukturo in delovanje. Njihov pomen je Se posebej velik v
kmetijskih in mestnih krajinah, kjer so ohranjeni OP zadnji ostanki naravne vegetacije in s
tem pribezalis¢e Stevilnim rastlinskim in zivalskim vrstam. Obrezni pasovi vodotok
varujejo pred razliénimi negativnimi vplivi s prispevnega obmocja, isto¢asno pa optimalno
ohranjeni OP povecujejo poplavno varnost v tem prispevnem obmocju, zlasti v
dolvodnem, oziroma njegovem ravninskem delu.
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1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Kljub njihovem velikem pomenu so obreZni pasovi izpostavljeni pogostim antropogenim
motnjam, ki poleg sicer prisotnih naravnih motenj olajSujejo Sirjenje tujerodnih invazivnih
vrst (TIV, invazivk). Vrste, ki gradijo optimalno razvit, oziroma ohranjen obreZni pas, so
drevesne poznosukcesijske vrste kot so veliki jesen, dob, brest, ¢remsa, pa tudi ¢rna jelsa,
ki so prisotne le tam, kjer ¢lovek ni bistveno posegel v strugo ali obrezni pas. Navedene
vrste u¢inkovito preprecujejo Sirjenje in uveljavljanje tujerodnih invazivnih vrst.

Sirjenje in uveljavljanje invazivk spodbujajo posegi v obrezni pas in strugo, kot tudi
neustrezna raba prostora v ozjem prispevnem obmocju. Torej na eni strani odsotnost
invazivk kaze na zelo dobro ohranjeno okolje, kjer je vpliv ¢loveka zanemarljiv, po drugi
strani pa prevlada invazivk kaze na degradirano (razvrednoteno) okolje, kjer so zaradi
mocnih vplivov ¢loveka odnosi v ekosistemih poruseni.

Vecje obremenjevanje kmetijskih povrsin z gnojili, oziroma hranili je moc¢no vplivalo tudi
na obrezne pasove, saj ti prestrezajo velik del hranil, ki se spira v smeri vodotokov. S tem
je prislo do evtrofikacije obreznih pasov, ki so postali bolj ugodno rastisce za uveljavljanje
invazivnih vrst.

Pogosto so v Zelji za poveCanjem kmetijskih povrSin ali urbane rabe prostora obrezne
pasove skrcili na nekaj metrov in jih s tem moc¢no zozili. Odstranjevanje lesnate vegetacije
in veCanje presvetljenosti obreznih pasov zelo olajSa naseljevanje in uveljavljanje
sonceljubnim invazivnim vrstam.

Slika 1: Zaradi pridobivanja zemljiS¢ za kmetijsko in urbano rabo, ter posledi¢no zagotavljanje vecje
poplavne varnosti, je struga Savinje regulirana (desno), oziroma poglobljena, zravnana in z utrjenimi bregovi.
Pri tem so prvotne bistveno §irSe obrezne pasove, ki jih Se vidimo na levem posnetku, v celoti odstranili,
nadomestili pa so jih zelo ozki in s pionirskimi vrstami (vrbe) zarasli obrezni pasovi, ki so veliko bolj
dovzetni za kolonizacijo tujerodnih invazivnih vrst (Geopedia ..., 2013).

cev v

prislo do popolnega unienja obreznega pasu, s Cimer je bila kolonizacija tujerodnih
invazivnih vrst nemotena.

Vplivi, kot so intenzivna raba prostora (npr. kmetijstvo), umescanje neustreznih dejavnosti
v ozje prispevno obmocje, pa tudi ukrepi za povecevanja poplavne varnosti, ki ve¢inoma
porusijo celovitost struge in OP, olajSujejo Sirjenje in uveljavljanje TIV.
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Z ustreznim gospodarjenjem/upravljanjem z obreznimi pasovi in re€nimi strugami, ti lahko
ohranijo ali celo bistveno izboljSajo svojo vlogo in preprecijo nadaljnje Sirjenje TIV.
Preucevanje povezav med Stevilom in abundanco TIV in habitatnih znacilnosti, kot so
struktura re¢ne struge in dinamika toka, fizikalne in biotske znacilnosti bregov in raba
prostora za obreznim pasom, je kljuCnega pomena za zagotavljanje smernic za
obvladovanje TIV.

Upravljanje s TIV, oziroma nadzor nad njimi se danes osredotoca predvsem na
problemati¢no TIV, premalo pa na zdruzbo, v katero se naseljujejo. Vila in Ibafiez (2011)
zato zagovarjata obravnavanje tega problema na nivoju krajine, v kateri se TIV Siri, kar
mora postati del upravljavskega nacrta za nadzor nad TIV.

1.2 CILJI NALOGE

- Ugotoviti, kateri antropogeni vplivi/dejavniki so v pozitivni korelaciji s Stevilom in
Stevil¢nostjo invazivk;

- Preveriti, ¢e Clovekov pritisk na reke in obre¢ni prostor ter njegova degradacija narasca v
smeri toka z veCanjem gostote prebivalstva, oziroma, ¢e se intenzivnost antropogenih
motenj odraza v vecji pogostosti TIV v obreznem pasu.

- Ugotoviti, ¢e se raba prostora ob preucevanih rekah bistveno razlikuje med odseki, kjer
invazivke prevladujejo in odseki, kjer invazivk ni.

1.3 DELOVNE HIPOTEZE
Predpostavili smo:

- da bo obrezni pas v odsekih, kjer invazivka prevladuje v obreznem pasu ozji kot v
odsekih, kjer je ena ali ve¢ invazivnih vrst zgolj prisotna. Obrezni pas pa je v obeh
primerih 0Zzji kot v odsekih, kjer invazivk ni. Podobno velja tudi za viSino in kompleksnost
vegetacije v obreznem pasu, oziroma za sklenjenost obreznega pasu.

- da se bodo pokazale statisticno znacilne razlike pri rabi tal in posegih v strugo ter recni
breg. Predvidevamo, da bo v odsekih, kjer so razmere bolj naravne, oz. jih ¢lovek ni
mocno spremenil, invazivk manj kot tam, kjer so vplivi mocni. Pri¢akujemo razlike v
lastnostih med odseki brez invazivk in vsemi ostalimi kategorijami.

- da bo oddaljenost od izvira, intenzivnost rabe tal in spremenjenost struge ter bregov
pozitivno vplivala na Stevilo in Stevilénost invazivk.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 DEFINICIJE IZRAZOV
2.1.1 Kaj so tujerodne invazivne vrste rastlin

Domorodne vrste

Domorodna ali avtohtona vrsta je po konvenciji o biotski raznovrstnosti definirana kot
vrsta, ki uspeva, oziroma jo le obCasno najdemo na obmocju njene obicajne sedanje ali
pretekle naravne razsirjenosti. To obmocje je vrsta poselila sama, s pomocjo vetra, vode,
zivali ali na kak drug nacin, vendar brez posredovanja ¢loveka (Kus Veenvliet, 2009).

Tujerodne vrste

Tujerodna ali alohtona je vrsta, ki jo najdemo izven obmoc¢ja prvotne, oziroma naravne
razsirjenosti, oziroma v obmocju, kamor ni mogla priti brez clovekove pomoci. To
vkljucuje tudi vse dele organizma, ki so sposobni razmnoZzevanja, oziroma razmnozevalne
strukture (semena, spore, jajca itd.) (Kus Veenvliet, 2009). Da doloc¢eno vrsto opredelimo
kot tujerodno, naj bi ta »prepotovala« vsaj 100 km. Ce gre za izolirane ekosisteme, v katere
se vrste, oziroma taksoni ne morejo razsiriti brez ¢lovekove pomoci, je lahko ta razdalja
tudi manjSa. Vrsta, oziroma takson je lahko tujeroden v ekosistemih, ekoregijah, na otokih,
celinah itd. (Richardson, 2000).

Danes, v Casu globalizacije, je svet povezan z gosto mrezo zelo pogosto uporabljenih
transportnih poti po katerih potujejo blago in ljudje. S tem je moznost Sirjenja tujerodnih
rastlinskih vrst v nova obmocja vedno vecja (Kil in sod., 2004).

Ker v diplomskem delu obravnavamo tujerodne vrste rastlin omenjamo tudi delitev na
arheofite in neofite. Arheofiti so vrste rastlin, ki so bile na neko obmocje vnesene pred
odkritjem Amerike, medtem ko so neofiti vrste, ki so bile na novo obmocje prinesene po
odkritju Amerike. Med tujerodnimi invazivnimi vrstami rastlin najdemo predvsem slednje.

Naturalizirane vrste

Naturalizirana je tista tujerodna vrsta, ki se v novem okolju tudi razmnozuje in s tem
vzdrzuje svoje populacije brez neposrednega clovekovega vpliva, ali pa kljub temu.
Potomce najdemo predvsem v blizini mati¢ne rastline. Vsaka naturalizirana vrsta pa ne
postane invazivna (Richardson, 2000) in v okolju Se ne povzro¢a zaznavne Skode (Kus
Veenvliet, 2009). Skupna lastnost naturaliziranih vrst je, da so se uspesno vkljucile v
zivljenjsko zdruzbo v naravnih ali polnaravnih ekosistemih, pri ¢emer ne motijo delovanja
teh ekosistemov, saj so njithove populacije razmeroma majhne in ne dosegajo velike
gostote (Jogan, 2007).

Invazivne vrste

Invazivna vrsta je naturalizirana vrsta, ki ima plodne potomce, ki so pogosto tudi zelo
Steviléni. Potomce lahko najdemo precej dale¢ od mati¢ne rastline, kar jim omogoca
Sirjenje prek velikih obmocij (Richardson, 2000). Invazivna vrsta povzroca spremembe v
zgradbi in delovanju ekosistema, povzroca Skodo v gospodarstvu, oziroma ogroza
domorodno biotsko raznovrstnost. Konvencija o biotski pestrosti kot invazivne vrste
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opredeljuje tujerodne vrste, ki ogrozajo ekosisteme, habitate ali druge vrste (Kus
Veenvliet, 2009).

Transformerji

Transformerji so tujerodne vrste rastlin, ki so dejansko najbolj invazivne, saj spremenijo
razmere, stanje in zgradbo ekosistema ter s tem motijo, oziroma spremenijo delovanje
ekosistema (Richardson, 2000). Slednji je transformerje razdelil v ve¢ kategorij, in sicer na
intenzivne porabnike virov (vode, svetlobe), donorje omejujo¢ih virov (npr. dusik),
utrjevalce tal/sedimenta in zbiralce delcev in/ali soli.

2.1.2 ObreZni pasovi

Ahern (1995) in Forman (1995) navajata, da so obrezni pasovi (angl. riparian corridors)
pomembna naravna danost, ki bi jo morali upoStevati pri strategijah planiranja v kulturni
krajini.

Obrezni pasovi so del vodnih ekosistemov, ki jih je kolonizirala vlagoljubna, oziroma
freatofitska vegetacija. Re¢ni ekosistem se tako ne konca na robu recne struge, ampak sega
globlje v podlago, po kateri teCe. To je hiporei¢na cona, ki je podtalni pas pod in ob robu
re¢ne struge. V tej coni so tako zakoreninjene rastline obreZnega pasu, ki so bistvene za
delovanje in produktivnost recnega ekosistema (Gaberscik, 1996). Vegetacija obreznih
pasov se tako izrazito razlikuje od vegetacije na drugacnih rastis¢ih (Ellenberg, 1988).

Zakon o vodah (2002) doloca kaj je priobalno zemljis¢e ali obvodni ekosistem. Vodno
zemljisCe celinskih voda je tisto, na katerem je celinska voda trajno ali obCasno prisotna in
se zato oblikujejo posebne hidroloske, geomorfoloske in biotske razmere, ki dolocajo
vodni in obvodni ekosistem. Zemljis¢e, ki neposredno meji na vodno zemljisce, pa je
priobalno zemljis¢e celinskih voda, ki sega do 15 m stran od meje vodnega zemljis¢a na
vodah 1. reda in do 5 m stran na vodah 2. reda.

Nekoliko drugace pa Petersen (1992) navaja kot idealno Sirino obreznega pasu 30 m, da
naj bi ta res deloval kot koridor, in minimalno Sirino 10 m.

2.1.3 Naravne in kulturne krajine

Krajine glede na stopnjo naravnosti, oziroma spremenjenosti s strani ¢loveka, delimo na
naravne in kulturne krajine (Zelnik, 2015):

naravne Kkrajine - vpliva ¢loveka ni ali pa je ta majhen:
- visokogorska krajina nad gozdno mejo
- gozdna krajina, v kateri prevladuje gozd
- gozdnata krajina, v kateri je matica Se vedno gozd, velik delez krajine pa so kmetijske
povrsine in naselja;

kulturne Kkrajine - znacilen vpliv ¢loveka, ki krajino pomembno sooblikuje in jo v takem
stanju vzdrzuje v celoti, ali vsaj posamezne dele, oziroma ekosisteme:
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- kmetijske krajine, v katerih prevladujejo kmetijske povrSine. Gozd se pojavlja le v

.....

(Anko, 1998)

- mestne krajine, v katerih prevladujejo poseljena obmocja, infrastruktura, industrijske
in poslovne cone ter drugi elementi grajenega okolja.

2.1.4 Raba prostora

Raba prostora v planersko-nacrtovalskem smislu:

Zakon o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt; 2007) namensko rabo opredeljuje kot s
doloc¢ajo izvedbeni deli Obcinskih Prostorskih Nacrtov (OPN) po posameznih enotah
urejanja prostora. Obmocja namenske rabe prostora se dolocijo ob uposStevanju predpisov
za posamezne dejavnosti, glede na fizicne lastnosti prostora in predvideno namembnost
doloCenega prostora.

Vrste obmocij namenske rabe prostora:
I. OBMOCJA STAVBNIH ZEMLJISC

Na obmo¢ju stavbnih zemljiS¢ so naslednja obmocja podrobnejSe namenske rabe:

1. OBMOCJA STANOVANYJ, ki so namenjena bivanju in spremljajo¢im dejavnostim:
stanovanjske povrsine, ki so namenjene bivanju brez ali s spremljajo¢imi dejavnostmi;
povrsine podeZelskega naselja (kmetije z dopolnilnimi dejavnostmi).

2. OBMOCJA CENTRALNIH DEJAVNOSTI, ki so namenjena oskrbnim, storitvenim in
druzbenim dejavnostim ter bivanju.

3. OBMOCJA PROIZVODNIH DEJAVNOSTI, ki so preteZno namenjena industrijskim,
proizvodnim in spremljajo¢im storitvenim ter servisnim dejavnostim: gospodarske cone
— obrt, skladisca, promet, trgovske, poslovne in proizvodne dejavnosti; rastlinjaki,
farme.

4. POSEBNA OBMOCIJA, ki so namenjena posebnim dejavnostim, kot so obmoé&ja za
turizem, nakupovalna srediSca, sejmisca, prireditveni prostori; Sportni centri.

5. OBMOCJA ZELENIH POVRSIN, ki so namenjena rekreaciji in $portu na prostem;
povrsine za oddih; parki; povrSine za vrtickarstvo; zeleni pasovi z za$€itno oziroma
drugo funkcijo; pokopalisca.

6. OBMOCJA PROMETNE INFRASTRUKTURE, ki so namenjena za izvajanje prometa:
ceste; zeleznice; letaliS¢a; ostale prometne povrSine, mejni prehodi, prometni terminali,
vecja postajaliSca avtobusnega in ZelezniSkega prometa.

7. OBMOCJA KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE

8. OBMOCJA ENERGETSKE INFRASTRUKTURE

9. OBMOCJA OKOLJSKE INFRASTRUKTURE za oskrbo z vodo, ¢is¢enje odpadnih
voda ter ravnanja z odpadki.

10. OBMOCJA ZA POTREBE OBRAMBE

11. POVRSINE RAZPRSENE POSELITVE kot avtohtoni poselitveni vzorec v krajini,
nizke gostote pozidave, s pojavi samotnih kmetij, zaselkov, razprSenih in razloZenih
naselij ter drugih oblik strnjenih manjsih naselij.
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II. OBMOCJA KMETIJSKIH ZEMLJISC

Na obmoc¢ju kmetijskih zemljiS¢ so naslednja obmocja podrobnejSe namenske rabe:
NAJBOLJSA KMETIJSKA ZEMLJISCA, DRUGA KMETIJSKA ZEMLJISCA

III. OBMOCJA GOZDNIH ZEMLJISC

Na obmoc¢ju gozdnih zemlji$¢ so naslednja obmoc¢ja podrobnejse namenske rabe:

1. GOZDNA ZEMLIJISCA, kot zemljis¢a porasla z gozdnim dreviem, zemljis¢a
namenjena gojenju in ekonomskemu izkoris€anju gozdov ter zemljisca v zaras€anju, ki so
v skladu z Zakonom o gozdovih doloc¢ena kot gozd.

IV. OBMOCJA VODA

Na obmocju voda so naslednja obmocja podrobnejse namenske rabe:

1. OBMOCJA POVRSINSKIH VODA, ki so namenjena za izvajanje dejavnosti s podro&ja
rabe voda.

2.0BMOCJA VODNE INFRASTRUKTURE, ki so namenjena vodnim zemljiséem
povrsinskih voda in vodnim objektom, kot so pregrade, jezovi in podobno.

V. OBMOCJA DRUGIH ZEMLJISC

Na obmo¢ju drugih zemljiS¢ so naslednja obmocja podrobnejse namenske rabe:

1. OBMOCJA MINERALNIH SUROVIN.

2. OBMOCJA ZA POTREBE VARSTVA PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI
NESRECAML.

V povezavi s TIV je pomemben predvsem vidik stopnje naravne ohranjenosti prostora,
oziroma tistih lastnosti, ki omogocajo uveljavljanje TIV na dolo¢enih povrSinah. V nasem
primeru smo izraz raba prostora zato uporabljali prav v odnosu do ustreznosti razmer na
obmocju posamezne podrobnejSe namenske rabe prostora za Sirjenje in uveljavljanje TIV.

Razli¢ne rabe prostora smo v poglavju metode razdelili na tiste, ki omogocajo Sirjenje in
uveljavljanje TIV, oziroma imajo pozitiven vpliv na Sirjenje TIV in tiste, kjer se TIV le
izjemoma lahko uveljavijo, oziroma imajo v prostoru negativen vpliv na TIV. V sploSnem
je bolj naravna, oziroma ohranjena krajina, ki jo sestavljajo obmocja s tak§nimi rabami, ki
to omogocajo, manj ugodno okolje za uveljavljanje TIV, kot pa raznaravljena kmetijska ali
mestna krajina (Zelnik, 2015).

Pri vsaki dejavnosti, ki jo uvajamo v ozje prispevno obmocje vodotoka, je v postopku
njenega nacrtovanja treba opredeliti njeno razmerje do vodnega telesa in obreznega pasu
tako z vidika privlacnosti kot tudi z vidika ranljivosti vodotoka za to dejavnost (Marusi€ in
sod., 2005). Ce to povezemo z TIV v obreznem pasu lahko seveda govorimo zgolj o vidiku
ranljivosti.
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2.2 VPLIV TUJERODNIH INVAZIVNIH VRST RASTLIN NA EKOSISTEM

Vplive tujerodnih invazivnih vrst rastlin zelo tezko opiSemo s Stevilkami, zato tudi tezko
dokazemo njihove negativne vplive na ekosisteme. TIV rastlin pogosto vplivajo na
domorodne vrste in na medvrstne odnose (Vermeij, 2005). Z naseljevanjem tujih vrst pa
pride tudi do vzpostavljanja novih medvrstnih odnosov (Bruno in sod., 2005; Kus
Veenvliet, 2009).

Invazivne tujerodne vrste rastlin (TIV) obravnavamo kot motnje, ki negativno vplivajo na
domorodne vrste in ekosisteme (Essl in Rabitsch, 2002). Priseljevanje TIV bistveno
zmanjSuje sposobnost proizvajanja potomcev (fitnes) in rast avtohtonih rastlinskih vrst
(Vila in sod., 2011), kar vodi v izgubo biotske raznovrstnosti in vecjo homogenost flore
(Lodge, 1993), spremembe v pogostosti in jakosti motenj (D'Antonio in Vitousek, 1992)
ter spremembe v krozenju snovi.

V skladu z dokumentom Commission Regulation EU 1143/2014 (2014) invazivne
tujerodne vrste predstavljajo eno izmed glavnih grozenj za biotsko raznovrstnost. TIV
predvsem kolonizirajo habitate, kjer je bila prvotna vegetacija odstranjena ali pa se ni
mogla dovolj hitro obnoviti (Zelnik, 2012). Prevlada TIV v zdruzbi spreminja ekosisteme,
ki s tem postanejo manj primerni za avtohtone vrste (Hejda in PySek, 2006; Dassonville in
sod., 2007). TIV vplivajo na ekosistem s spremembami pretoka energije in krozenjem
snovi, na primer s spreminjanjem znacilnosti habitatov, prekomerne uporabe virov,
kopiCenjem opada in spremembah v erozijsko-sedimentacijskih procesih (Mack in sod.,
2000; Lake in Leishman, 2004).

2.3 VNOS IN SIRJENJE TUJERODNIH VRST RASTLIN

Kadar clovek prenese vrsto izven obmocja njene naravne razsirjenosti, gre pri tem za vnos
tujerodne vrste. Osebki te vrste novih obmocij ne morejo naseliti brez ¢lovekove pomoci.
Pri tem zadostuje ze prenos zgolj dela organizma, ki je sposoben prezivetja in obenem
omogoca tudi razmnoZevanje.

Stevilne TIV rastlin so ljudje naselili na dolo¢eno obmodgje, iz katerega pa so se nato
razSirile v naravo in po naturalizaciji postale invazivne. Nekateri nacCini nenamernega
Sirjenja so tudi posledice odstranitve geografskih ovir zaradi gradnje nove prometne
infrastrukture in vzpostavitve novih transportnih povezav, kot so ceste, recni in morski
kanali, ki delujejo kot koridorji, ki omogocajo Sirjenje (Hulme in sod., 2008).

Dolocene vrste so zaradi medonosnosti Sirili ¢ebelarji, npr. Zlezava nedotika (Impatiens
glandulifera), robinija (Robinia pseudacacia), japonski dresnik (Fallopia japonica)),
nekatere, kot je topinambur (Helianthus tuberosus), so sadili lovci. Stevilne okrasne vrste
Se vedno sadijo po vrtovih, na primer: budleja (Buddleja davidii), japonska medvejka
(Spiraea japonica), deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata) (Kus Veenvliet, 2009).
Do namernih vnosov je prislo tudi za namene gozdarstva, za preprecevanje erozije (Hulme
in sod., 2008; Kus Veenvliet, 2009).
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Pogosto imajo TIV pred domorodnimi vrstami kompetitivne prednosti, ki jim omogocajo
uspesnejse Sirjenje. Na primer, enoletnice proizvajajo zelo velike koli¢ine semen, ki se
lahko razsirjajo z vetrom, plodove raznasajo zivali (zoohorija), nekatere se Sirijo z vodo.
Tudi alelopatske snovi, ki jih sintetizirajo mnoge TIV, pripomore h konkurencnosti teh vrst
(Stachowicz in Tilman, 2005).

Sirjenje uspe$nih TIV poteka spontano, kar poteka razmeroma enostavno z vodnim tokom,
saj voda ucinkovito prenasa razmnozevalne strukture (Jogan in Kos, 2012). To je tudi eden
od razlogov, da se Stevilo in pogostost TIV povecujeta vzdolz reCnega toka. Na Sirjenje
TIV pa ima zelo pogosto pomemben in pozitiven vpliv ¢lovek.

Dejavnik, ki zelo pomembno vpliva na uspesnost razsirjanja, je tudi ¢as (Slika 3), odkar se
je vrsta priselila v novo obmocje (Pysek in Jarosik, 2005). Velikost populacije TIV na
zaCetku narasca pocasi (faza prilagajanja ali lag phase), po prilagoditvi na novo okolje, kar
lahko traja nekaj let, lahko pa tudi nekaj desetletij, pa se zaCne velikost populacije
eksponentno vecati (Kus Veenvliet, 2009).

2.4 SIRJENJE TUJERODNIH INVAZIVNIH VRST V POVEZAVI Z RABO
PROSTORA

Tujerodne invazivne vrste se lahko hitro razsirijo v nova obmocja, kjer pa je njihova
uspesnost odvisna od obstojece in nekdanje rabe prostora, podnebnih razmer in topografije.
Za obstoj Stevilénih populacij v koloniziranih obmocjih, je poleg razSirjanja s semeni
pomembno tudi vegetativno Sirjenje. Zelnate trajnice kot so japonski dresnik, kanadska in
orjaska zlata rozga, imajo mocno razrasel gost preplet podzemnih korenik, ki lahko prezivi
vec let redne kosnje (Kus Veenvliet, 2009; Kuhman in sod., 2010) in je pri Sirjenju v nove
habitate zelo u¢inkovit.

Sirjenje TIV v nove habitate je odvisno od lastnosti vektorja razsirjanja, prilagoditve na
posamezen vektor razSirjanja ter abiotskih dejavnikov v habitatu (Cousens in Mortimer,
1995).

Razmere, v katerih imajo TIV rastlin prednost pred domorodnimi vrstami, so mo¢no
povezane s Clovekovim vplivom, oziroma antropogenimi spremembami ekosistemov.
Ucinkovitost tujerodnih invazivnih rastlinskih vrst je manjSa v neokrnjenih naravnih
ekosistemih, kjer zelo verjetno primanjkuje klju¢nih hranil. TakSno okolje daje prednost
domorodnim vrstam (Curtis, 2003). Po drugi strani pa spremembe v strukturi in delovanju
ekosistema, ki jih pogosto povzroci ¢lovek, povezujemo z naseljevanjem TIV (Richardson
in sod., 2007).

Cloveske aktivnosti pogosto predstavljajo motnje v okolju in s tem olajsujejo Sirjenje
tujerodnih invazivnih vrst, ki so prilagojene na uspevanje v okolju s pogostimi motnjami
(Stachowicz in Tilman, 2005; McKinney in Lockwood, 2005).

Mocna antropogena spremenjenost krajine prispeva k Sirjenju TIV (Gonzélez-Moreno in
sod., 2013). Vila in Ibafiez (2011) sta ugotovili, da je na rastiscih, ki jih obdaja krajina pod
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mocnim vplivom ¢loveka (oziroma je raba prostora intenzivna), ve¢ invazivnih vrst, kot ¢e
gre za naravno rabo prostora.

Sirjenje TIV je moéno odvisno od stalnega prinaganja njihovih razmnoZevalnih struktur s
sosednjih povrsin, zato raba prostora, ki je pod intenzivnim ¢lovekovim vplivom, lahko
poveca Sirjenje razmnozevalnih struktur v naravne habitate (Ohlemiiller in sod., 2006;
Gasso in sod., 2009). Gonzalez-Moreno in sod. (2013) so ugotovili, da na Stevilo TIV v
posameznih habitatih vpliva raba prostora na sosednjih povrSinah. Intenzivna raba prostora
tako pospesuje Sirjenje TIV v sosednje naravne habitate, ker ti vplivi pomenijo mocnejse in
pogostejSe motnje, kar pospesuje uveljavljanje TIV (Guirado in sod., 2006).

Sirjenje TIV je odvisno od preteklih in sedanjih vzorcev rabe prostora (Hobbs in
Humphries, 1995), kar je Se posebej pomembno za enoletnice, ki so odvisne od zaloge
semen Vv tleh za vsakoletno vzpostavitev populacij.

V naravne habitate, ki jih obdaja antropogena krajina (raba prostora) bodo invazivne vrste
bolj vdirale, kot pa ¢e jih obdaja naravna krajina (Lindenmayer in Mccarthy, 2001;
Guirado in sod., 2006; McKinney, 2006). Znacilnosti rabe prostora, ki obdaja nek habitat,
imajo pomemben vpliv na pogostost naseljevanja TIV na doloceno rastisce (Vila in Ibafnez,
2011), kar doloca tudi ranljivost tega rasti§¢a. Naravni habitati v antropogenih krajinah so
posebej ranljivi za vdor TIV na svojih robovih (Gonzalez-Moreno in sod., 2013).

Stevilni avtorji (Harper in sod., 2005; Ewers in Didham, 2006; Vila in Ibafiez, 2011) so na
primer ugotovili, da struktura krajine zelo mo¢no vpliva na obseg Sirjenja TIV v gozdne
robove.

Nekateri raziskovalci (Lake in Leishman, 2004; Jauni in Hyvonen, 2012) so ugotovili, da
so TIV na motenih povrSinah pogostejse, zlasti enoletnice. Do drugacnih rezultatov pa so
prisli Gonzéalez-Moreno in sod. (2013), ki so odkrili, da so to zelnate trajnice, saj so dobri
kolonizatorji, kajti klonalna razrast s podzemnimi stoloni je v pozitivni korelaciji z
motnjami (Gasso6 in sod., 2009).

Raba prostora vpliva na pogostost naseljevanja invazivnih vrst (Vila in Ibafiez, 2011): v
krajini z intenzivno rabo prostora ¢lovek ustvarja rastiS¢a z motnjami in veliko svetlobe ter
tla bogata z duSikom (Saunders in sod., 1991; Turner, 2005) na katerih dobro uspevajo
Stevilne invazivne vrste. Motnje povzro€ajo neravnotezje, oziroma zmanj$ajo
kompeticijski pritisk, kar omogoca uveljavljanje novim vrstam. Zgradba krajine, oziroma
njena razdrobljenost in intenzivnost rabe prostora, posredno vpliva na priseljevanje
invazivk, ker vpliva na Stevilo razpolozljivih razmnoZevalnih struktur (semen, plodov), ki
omogocajo Sirjenje teh vrst (Vila in Ibafiez, 2011). Zgradba krajine, ki ustreza invazivnim
vrstam, omogoca tudi ve¢jo povezanost med populacijami invazivk.

Vila in Ibafiez (2011) sta objavila pregled dejavnikov, ki se nanasajo na rabo prostora in jih
drugi avtorji najpogosteje navajajo kot najpomembnejsSe za Sirjenje TIV. Ti dejavniki so:
fragmentacija (razdrobljenost) krajine, intenzivna kmetijska raba (intenzifikacija
kmetijstva), urbane povrSine (urbanizacija), gradnja transportnih koridorjev (ceste,
zeleznice), uniCevanje habitatov, Sirjenje infrastrukture, opusScanje rabe prostora
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(zarasCanje), pogozdovanje. Spremembe v rabi prostora, kot so zamenjave gozdov s
pasniki ali obdelovalnimi povrSinami, opus¢anje polj in urbanizacija ustvarjajo razmere za
nove kolonizacije (Vila in Ibafiez, 2011).

100 4 delez B tujerodne
O domorodne

.

pokrovnosti

I8 9 stevilo vrst

i

L]
njive urbane naravna
povriine
raba prostora

padniki

Slika 2: Relativni delez in Stevilo tujerodnih in domorodnih vrst vzdolz reke Eerste glede na rabo prostora
neposredno za obreznim pasom.(daljice ponazarjajo standardno napako). Rezultati z Mann-Whitney U
testom so pokazali, da se povrSine neposredno ob njivah statisti¢no znacilno razlikujejo v pokrovnosti TIV
(Meek in sod., 2010).

Intenzivna raba prostora ob obreznih pasovih lahko povecuje erozijo tal in sedimentacijo v
strugah, povecan vnos hranil in vec¢jo osvetljenost (Davis in sod., 2000). Na ta nacin ¢lovek
ustvarja idealne razmere za uveljavljanje in Sirjenje TIV (Richardson in sod., 2007), ki
lahko dosezejo veliko gostoto osebkov in so tako lahko vzrok za degradacijo obreznega
pasu (Richardson in sod., 2007). Ena od mnogih sprememb, ki so povezane s Sirjenjem
TIV, so spremembe strukture recne struge (Rowntree, 1991).
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Upravljanje s TIV mora zato vklju€evati tudi podatke o tem, kaksna je raba prostora v
krajini, ki neposredno meji na naravna obmocja, ¢e zelimo zmanjsati Sirjenje, oziroma
pretok razmnoZevalnih struktur s prostora, za katerega je znacilna intenzivna ¢lovekova
raba (Gonzalez-Moreno in sod., 2013).

Pri upravljanju z invazivnimi vrstami in preprecevanju njihovega nadaljnjega Sirjena, so
dejansko ucinkoviti le preventivni ukrepi. Predvsem moramo prepreciti vnos novih
potencialno invazivnih vrst. V praksi je zelo tezko prepreciti naturalizacijo TIV rastlin, saj
ljudje Stevilne gojijo kot okrasne, medonosne ali krmne rastline (Bruno in sod., 2005).
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Slika 3: Uspesnost ukrepov je omejena in je odvisna od velikosti in razsirjenosti populacije TIV (Kus
Veenvliet, 2009a: 8)

Kiriterije invazivnosti tezko dolo¢imo in seznami tujerodnih invazivnih vrst rastlin se od
drzave do drzave razlikujejo (Jogan, 2007).

Upravljanja s tujerodnimi invazivnimi vrstami zakon ne nalaga nobeni instituciji, osnovne
pristojnosti s tem niso jasne. Pri ravnanju s tujerodnimi vrstami lahko izvajamo ukrepe na
razli¢nih ravneh (odvisno od velikosti in razSirjenosti populacije). Za prepreevanje vnosa
TIV v naravo, oziroma v Slovenijo, moramo izvajati preventivne ukrepe. Zagotoviti
moramo ¢im hitrejSe obveScanje in odkrivanje TIV, da bi jih zaznali preden se zacnejo
Siriti. Dokler je TIV razSirjena na majhnem obmocju, je odstranitev razmeroma enostavna.
Tujerodne vrste, ki se v okolju razmnozujejo, pogosto ni ve¢ mogoce odstraniti. Populacije
lahko kve¢jemu omejujemo ter s tem upocasnimo njihovo Sirjenje.

Pri upravljanju s TIV rastlin je pomembno, da pove€amo ozavescenost javnosti (tveganje
za biotsko pestrost, zdravje, gospodarstvo). Spremeniti moramo odnos in ravnanje
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posameznikov ter v preprecevanje Sirjenja in odkrivanje novih rastiS¢ teh vrst aktivno
vkljuciti javnost (Kus Veenvliet, 2009a).

2.5 TUJERODNE INVAZIVNE VRSTE RASTLIN V SLOVENII

Preglednica 1: Seznam tujerodnih invazivnih vrst visjih rastlin v Sloveniji (Jogan, 2007, Kus Veenvliet,
2009). Na seznamu je 23 vrst, ki so nedvomno zelo invazivne (krepki tisk), druge so lahko le lokalno

invazivne (Jogan, 2007).

Acer negundo L.

amerikanski javor

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

veliki pajesen

Ambrosia artemisiifolia L.

pelinolistna Zvrklja

Artemisia verlotiorum Lamotte

Verlotov pelin

Asclepias syriaca L.

sirska svilnica

Aster laevis L.

gladka nebina

Aster lanceolatus Willd.

suli¢astolistna nebina

Aster novae angliae L.

novoanglijska nebina

Aster novi belgii L.

virginijska nebina

Aster squamatus (Spreng.) Hieron.

luskasta nebina

Aster tradescantii auct. eur., non L.

drobnocvetna nebina

Aster x salignus Willd. vrbovolistna nebina
Bidens frondosa L. ¢rnoplodni mrkac
Broussonetia papyrifera (L.) Vent. navadna papirjevka
Buddleja davidii Fanch. davidova budleja

Cercis siliquastrum L.

navadni jadikovec

Cuscuta campestris Yunck.

poljska predenica

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray

oljna bucka

Elodea canadensis Michx.

racja zel, vodna kuga

Erigeron annuus (L.) Pers.

enoletna suholetnica

Fallopia baldschuanica (Regel) Holub

grmasti slakovec

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr.

japonski dresnik

Fallopia sachalinensis (F. Schmidt) Ronse Decr.

sahalinski dresnik

Helianthus tuberosus L.

laska repa, topinambur

Impatiens glandulifera Royle

Zlezava nedotika

Lindernia dubia (L.) Pennell

dvomljiva lindernija

Lonicera japonica Thunb.

japonsko Kostenicje

Lupinus polyphyllus Lindl.

mnogolistni vol¢ji bob

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.

navadna vinika

Physocarpus opulifolius (L.) Maxim.

kalinolistni pokalec

Pistia stratiotes L.

vodna solata

Quercus rubra L.

rdecCi hrast

Robinia pseudacacia L.

robinija

Rudbeckia laciniata L.

deljenolistna rudbekija

Solidago canadensis L.

kanadska zlata rozga

Solidago gigantea Aiton

orjaska zlata rozga

Spiraea japonica L. f.

japonska medvejka

Thuja orientalis L.

vzhodni klek

Slovenija je potrdila Konvencijo o biotski pestrosti, ki vsebuje tudi dolocila, ki so postala
pomembna izhodis¢a novega Zakona o ohranjanju narave (ZON), ki je bil sprejet leta
1999. Tujerodne invazivne vrste so s tem postale predmet slovenske zakonodaje.
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Tujerodne invazivne vrste, ki uspevajo v Sloveniji (Preglednica 1), izvirajo iz obmocij s
podobnimi podnebnimi razmerami, predvsem iz vzhodnega dela Severne Amerike in iz
vzhodne Azije (Kus Veenvliet, 2009a).
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Slika 4: Spremembe delezev TIV v flori kvadrantov med obdobjema 1987-1996 in 1997-2006.
Z rdeco barvo je oznacen povecan delez, s ¢rno zmanjSan. Velikost kroga je v sorazmerju z razliko med
delezema, zato so kvadranti z enakim delezem TIV navidezno brez TIV, saj je trend 0 (Jogan, 2007)

2.6 ZNACILNOSTI OBREZNIH PASOV
2.6.1 Obrezni pasovi kot krajinski element

Obrezni pasovi, ki jih najdemo ob vodnih telesih, so svojevrstni zeleni koridorji in s tem
linearni elementi prostora (Forman, 1995). S tem so tudi vezni ¢leni, ki povezujejo ostale
ekosisteme, zaradi Cesar imajo veliko ekoloSko vrednost, saj kot navaja Ahern (1995)
preprecujejo in reSujejo problem fragmentiranosti krajine. Obrezni pas vegetacije je vez
med loCenimi zaplatami ostalih ohranjenih obmoc€ij in deluje kot hrbtenica naravne
vegetacije v kmetijski krajini (Forman, 1995) in je s tem zelo pomemben element krajine v
ekoloskem in estetskem smislu. Velik pomen ima tudi s staliS¢a biodiverzitete. Obrezni pas
sodi med najbolj ranljive ekosisteme in ga je treba na ta nacin tudi obravnavati. (Forman,
1995).

Veliki pritiski intenzivnega kmetijstva na okolje so v preteklih desetletjih zelo negativno
vplivali na kulturno krajino, Se posebej pa na obrezne pasove v ravninskih odsekih
vodotokov. Prav vodotoki na ravnini s pofasnim meandrirajoim tokom in z ohranjeno
obrezno vegetacijo, pa naj bi bili znacilni predstavniki naravnih vodotokov in tudi
pomemben prostorski element (Balant, 2006).
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Za obmocje obreznega pasu ob vodotokih je znacilna prisotnost razli¢nih rastlinskih vrst,
ki v primeru nereguliranih vodotokov, gradijo znacilen zeleni pas (Toman, 1995; Gazvoda,
2005). Z izsusevanjem mocvirnih obmocij in reguliranjem vodotokov, mo¢no zmanjSamo
ekolosko funkcijsko sposobnost teh sistemov (Prosen, 1993), s tem pa naredimo veliko
Skodo. Zaradi pridobivanja novih kmetijskih povrSin ter povecevanja protipoplavne
varnosti naselij in ostalih povrsin, so bile struge pogosto regulirane. S tem pa je bila poleg
naravne struge odstranjena tudi naravna vegetacija obreznega pasu (Balant, 2006). Obrezni
pas se vecinoma ni obnovil, med drugim tudi zaradi enostavnejSega ohranjanja pretocnosti
struge. Brezine so utrdili z umetnimi ali neavtohtonimi materiali ali pa so jih zatravili. S
tem je pestra obvodna krajina izginila, ekoloski pomen vodotoka pa se je mocno zmanjsal
(Balant, 2006).

Spremembe v obreznih pasovih povecajo njihovo ranljivost, kot tudi obcutljivost vodnega
telesa zaradi intenzivno spreminjajocih se okoljskih razmer, ki so bistvene za zdruzbe v
vodnem telesu (Ward, 1998; Naiman in sod., 2005). Degradacija obreznega pasu je
pogosto povezana z degradacijo vegetacije, kar omogoca Sirjenje invazivnih tujerodnih
rastlinskih vrst (Meyer in sod., 1999; Tickner in sod., 2001). Forman in Godron (1986) o
koridorjih tudi trdita, da premajhna Sirina koridorja ne omogoca ustreznih razmer za
Stevilne organizme, ki sicer zivijo v koridorjih.

V krajini vodotoki skupaj z obreznim pasom ustvarjajo podobo visoke estetske vrednosti in
neponovljivosti (Ogrin, 1997). V prostoru je navadno bolj, oziroma prej kot vodotok, viden
pas obrezne vegetacije, zanimivost motiva pa se povecuje s kompleksnostjo krajinske
zgradbe, na katero vplivajo Stevilo rastlinskih vrst, vi§ina in Sirina ter zveznost obreznega
pasu (Ogrin, 1997; Balant, 2006)). Ce so obrezni pasovi zarasli s TIV, se percepcijska
vrednost precej zmanjsa, saj se Stevilo vrst rastlin v OP mo¢no zmanjSata.

2.6.2 Struktura obreznih pasov

Vegetacija obreznih pasov je odvisna od podnebja, geomorfologije, vodnega rezima reke,
kot tudi od vrste motenj, predvsem od njihovih jakosti in pogostosti (Naiman in Decamps,
1997). V zmernih klimatih primarne (naravne) obrezne pasove sestavlja, bodisi gozdna
vegetacija, kot je gorski gozd, poplavni gozdovi poznosukcesijskih vrst (dob - Quercus
robur, veliki jesen - Fraxinus excelsior, brest - Ulmus sp.) ali vrbovja, razlicne pionirske
drevesne in grmovne vrste, vkljuéno z vrstami iz rodu Salix, Alnus, Populus, ali pa zelnate
mokri§c¢ne vrste (Schnitzler in sod., 2007).

V obreznih pasovih vodotokov prevladuje lesnata vegetacija, zelnate rastline pa
prevladujejo tam, kjer okoljske razmere niso primerne za uspevanje lesnatih vrst, npr. na
rastiS¢ih, kjer so temperature prenizke (vecje nadmorske visine), oziroma so tla pogosto
nasi¢ena z vodo (Richardson in sod., 2007). Vrste, ki so znalilne za obrezni pas so
veCinoma specialisti prilagojeni na nihanje vodne gladine. Vrste obreznega pasu so
prilagojene na poplavljanje, zasipanje s sedimentom, abrazijo in lomljenje stebel (Naiman
in sod., 2005). Med rastlinami obreznega pasu najdemo predvsem mesanico obligatnih in
fakultativnih freatofitov. To so rastlinske vrste, ki s koreninami segajo globoko v tla, ki so
pogosto nasi¢ena z vodo in ¢rpajo vodo iz vodotoka, oziroma hiporeika (Naiman in sod.,
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2005). Po takih prilagoditvah lahko lo¢imo vegetacijo obreznega pasu od ostale (Ellenberg,
1988).

Za obrezni pas je znacCilna zelo visoka pestrost rastlinskih in zivalskih zdruzb (Naiman in
sod., 2005). Vzrok je v veliki raznolikosti habitatov, oziroma razmer, ki se ves cas
spreminjajo zaradi nihanja vodostaja in spreminjanja toka. ViSina terena, oziroma
mikroreliefne znacilnosti vplivajo na pogostost in trajanje poplav, podnebne razmere pa na
moznost uspevanja posameznih vrst, kar povecuje raznolikost habitatov in biodiverziteto
(Naiman in sod., 2005).

Obrezni pas je obiCajno najbolj ploden in produktivni del krajine. S tem tudi omogoca
veliko raznolikost organizmov na dolo¢enem obmocju. Obrezni pas je rastiS¢e za nekatere
ogrozene in redke vrste, zatoCisCe za zivalske vrste iz drugih delov krajine in koridor za
migracijske vrste (Malanson, 1993; Pollock in sod., 1998; Ward in sod., 2002).

Raziskave v obreznih pasovih vzdolz rek v ZDA so pokazale, da je 74 % od vseh
rastlinskih vrst, ki so jih popisali v doloCenem porecju, uspevalo le v obreznem pasu
(Naiman in sod., 2005).

2.6.3 Delovanje obreznih pasov

Obrezni pasovi (OP) so zelo pomemben del vodnega ekosistema in imajo pomembno
vlogo v njegovi strukturi in funkciji. Vkljuceni so v delovanje vodnega kroga, obrezna
vegetacija vpliva na koli¢ino vode v podzemnih vodonosnikih kot tudi v strugi, in vpliva
na lokalno klimo (Scott in sod., 2000). Koli¢ina vode, ki jo absorbirajo in oddajo rastline je
odvisna od vrst rastlin in talnih lastnosti (Scott in sod., 2000; Dahm in sod., 2002). Z
evapotranspiracijo in sencenjem pa obrezni pas vpliva na temperaturo vode (Naiman in
sod., 2005). Z zadrzevanjem vode v krajini OP zmanjSujejo verjetnost suse kot tudi poplav
dolvodno (Naiman in Decamps, 1997) in na ta na¢in omilijo u¢inke ekstremnih dogodkov.

Vegetacija obreznega pasu preprecuje erozijo bregov in $¢iti vodne vire (Hood in Naiman,
2000; MacDougall in Turkington, 2005). Rastline povecujejo odpornost tal proti eroziji, ki
je najbolj intenzivna med poplavami, kar pa je odvisno od morfologije struge, koliCine
opada in gostote korenin (Richardson in sod., 2007). Ce je obrezni pas porasel z
drevesnimi vrstami in zeliS¢no vegetacijo, je recni breg bolj stabilen..

S svojimi koreninskimi sistemi obreZna vegetacija deluje kot blazilni, oziroma varovalni
pas in filtrira razli¢ne Skodljive snovi, ki prihajajo iz prispevnega obmocja (Giller in
Malmgqvist, 1998), kot so suspendirane snovi (sedimenti), hranila, tezke kovine in druge
strupene snovi (Malanson, 1993). Rastline neposredno (s privzemom) in posredno (s
stimulacijo mikrobne aktivnosti) sodelujejo v procesih krozenja hranil. Obi¢ajno zmanjsajo
koncentracijo dusikovih spojin v vodotoku ali v tleh. S tem so obrezni pasovi zelo dober
blazilec za vode, ki se stekajo s kmetijskih povrsin, kar je posledica njegovega polozaja v
krajini. Dejansko mora vsa povrSinska voda ste¢i skozi obrezni pas, da bi dosegla re¢ni
kanal. Obrezni pas je zelo ucinkovit pri varovanju povrSinskih voda, predvsem pred
prevelikim dotokom nitratov (Naiman in sod., 2005). V OP poteka denitrifikacija, privzem
v rastline in vgradnja v biomaso (Naiman in sod., 2005), s ¢imer imajo pomembno vlogo
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pri blaZzenju vplivov razprSenih virov onesnazevanja. Vrsta vegetacije in Sirina obreznega
pasu, je tako tesno povezana z ekoloSkim stanjem reCnega ekosistema in nakazujejo
njegovo ranljivost (Petersen, 1992; Germ in sod., 2008).

Kolic¢ina organske snovi, ki vstopa v vodno telo in je pomembna za vodne organizme, je
odvisna od vrste vegetacije in floristi¢ne sestave obrezne vegetacije (Naiman in sod., 2005;
Kuhar in sod., 2007; Sraj-KrZi¢ in sod., 2007). Obrezna vegetacija pri tem vnosu organskih
snovi prispeva zelo velik del. Kjer je obrezni pas dobro razvit, oziroma ohranjen, lahko
vnos opada (listje in veje) predstavlja 80-95 % celotne mase organskih snovi za vodotok
(Naiman in sod., 2005). Rastline obreznega pasu so hrana Stevilnim rastlinojedim zivalim
(Richardson in sod., 2007).

2.7 CLOVEKOVI POSEGI IN SPREMEMBE V OBREZNEM PASU

Ceprav obrezni pasovi predstavljajo le majhen delez krajine, so zaradi interesov §tevilnih
sektorjev po tem prostoru ali vodi zelo pogosto pod velikim pritiskom cloveka in s tem
predstavljajo ogromen izziv za njihovo ohranjanje (Ewel in sod., 2001).

Na obrezni pas delujejo predvsem tri skupine ¢lovekovih vplivov: raba prostora; regulacije
strug in bregov ter onesnazevanje. Te vrste imajo vpliv na obrezni pas, kot so npr.
spremembe v transportu usedlin, spremembe v frekvenci in intenzivnosti poplav,
zmanjSanje Stevila habitatov, izsuSevanje obreznega pasu, zmanjSanje vrstne pestrosti
(Ward, 1998; Naiman in sod., 2005), Sirjenje tujerodnih invazivnih vrst (Meyer in sod.,
1999) in spremembe v krozenju hranil.

Posegi, kot so gradnje pregrad in regulacije vodotokov, spremenijo obliko recne struge, pa
tudi sestavo vegetacije in Sirino obreznega pasu (Merritt in Wohl, 2002). Obdelovalne
povrsine tik ob vodi pospesSujejo evtrofikacijo in odnasanje tal ter nalaganje sedimenta
(Hancock in sod., 1996; Richardson, 2007). Na obrezni pas vplivata tudi koSnja in pasa
(Mathooko in Kariuki, 2000) ter rekreacija (Washitani, 2001). TakSne motnje pospesujejo
Sirjenje TIV rastlin.

Kljub nekaterim navedbam o prizadetosti vecine vodotokov v Sloveniji, bodisi zaradi
energetske izrabe, vodnogospodarskih posegov, raznih onesnazevanj (Maru$i¢ in sod.,
2005), pa drugi avtorji navajajo razmeroma dobro splosno ohranjenost hidromorfoloskih
razmer v primerjavi z drugimi evropskimi drzavami (Miko§ in Urbani¢, 2002). Kot
navajata slednja, je od pregledanih 7.523 km, ali 56 % skupne dolzine vodotokov v
Sloveniji kar 68 % odsekov v 1., 1.-2. ali 2. razredu hidromorfoloske ohranjenosti
vodotokov. Ostalih 32 % odsekov pa je po stopnji hidromorfoloSke ohranjenosti v 2.-3., 3.,
3.-4. ali 4. razredu. Bolj raznaravljeni so ravninski odseki, kjer je gostota poselitve vecja in
potreba po poplavni varnosti zaradi neustrezne razvrstitve rab prostora vecja. Z istega
razloga je stanje slabSe na ve¢jih rekah, saj je 25 % teh odsekov delno ali v celoti
reguliranih (Nacionalni program varstva okolja, 1999). Ker so najbolj raznaravljeni ravno
odseki na najbolj vidno izpostavljenih obmoc¢jih v blizini naselij, je tako razhajanje
najverjetneje posledica subjektivnega vtisa.
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Vsaka velika sprememba v sestavi rastlinske zdruzbe, ki je posledica regulacij, lahko
poveca delez TIV rastlin in mo¢no spremeni zgradbo in delovanje OP. Naseljevanje TIV
rastlin pa je lahko tudi znak drugih sprememb v obreznem pasu (Richardson in sod., 2007).

Sprememba strukture vegetacije pomeni tudi spremembe v delovanju ekosistema. Do
najve¢jih sprememb v delovanju pride, ¢e se spremeni Stevilénost prevladujocih vrst.
Zaradi spremembe morfoloskih lastnostih rastlin ter hitrosti rasti, bo prislo tudi do velike
spremembe v delovanju. Ohranitev zgradbe vegetacije obreznega pasu je zato bistvena za
ohranitev celovitosti re¢nega ekosistema (Hancock in Froend, 1996).

2.7.1 Tujerodne invazivne vrste rastlin v obreznih pasovih ob vodotokih

Stevilo in pogostost TIV rastlin v obreznih pasovih ob vodotokih, se je v ve¢jem delu sveta
mocno povecala. Rec¢ni ekosistem je zelo dovzeten za naseljevanje tujerodnih invazivnih
vrst rastlin. Zaradi zelo spremenljivih hidroloSkih razmer reke delujejo kot vektor za
ucinkovito razsirjanje rastlinskih delov (Planty-Tabacchi in sod., 1996).

Predvsem obre¢ni habitatni tipi so ugodna rastiS¢a za Sirjenje Stevilnih invazivnih vrst,
hkrati pa so to tudi rastiS¢a redkih in ogrozenih vrst. Opazno je narasCanje Stevila in
pokrovnosti TIV rastlin v obreznem pasu vzdolz reke Save, Kolpe, Drave in Mure (Slika
4). V poplavnih ravnicah velikih rek najdemo celo prek sto metrov Siroke sestoje TIV
rastlin, ki zavirajo uspevanje avtohtonih vrst (Jogan, 2007).

V obreznem pasu ali v re¢ni strugi ¢lovek povzroca razlicne motnje, s ¢imer posredno ali
neposredno vpliva na invazivnost tujerodnih rastlin. Ker reke tecejo skozi naselja, oziroma
urbano krajino, so vnosi TIV rastlin veliko pogostejsi. Vodotoki pogosto prenasajo semena
skupaj z usedlinami na rastisca, ki jih je clovek spremenil. Spremenjena dinamika recnega
ekosistema pospesi naseljevanje in Sirjenje TIV rastlin v obreznem pasu (Hood in Naiman,
2000; Washitani, 2001). ZaraS¢enost obreznih pasov s TIV je povezana s pogostostjo
motenj v obreznem pasu (Planty-Tabacchi, 1996). Zelo velik pomen ima v nasem primeru
tudi dejstvo, da so obrezni pasovi zariS¢a iz katerih se TIV rastlin Sirijo v prispevno
obmocje (Stohlgren in sod., 1998). Obenem so obrezni pasovi tudi koridor, ki omogoca
Sirjenje TIV rastlin skozi krajine, kjer so razmere zanje manj primerne (Stohlgren in sod.,
1998).

Zaradi longitudinalnega koncepta vodotokov reke delujejo kot vektorji za Sirjenje TIV.
Obcasne poplave pospesujejo Sirjenje TIV, saj prenasajo semena in druge rastlinske
razmnoZevalne strukture v sosednje kopenske ekosisteme in obratno, iz kopenskih
ekosistemov v obrezni pas in po toku navzdol (Schnitzler in sod., 2007). Danes so zaradi
pogostejSih poplav vsi ti procesi Se bolj izraziti (Richardson in sod., 2007).

Med poplavami lahko voda izruva ali polomi rastline v obreznem pasu, s tem pa ustvari
prazne prostore, kamor se lahko naselijo druge rastline, med drugim tudi tujerodne. V tem
Casu voda odnaSa sediment skupaj z rastlinami ali deli rastlin. Dolvodno, kjer reka
sediment odlozi, je tovrsten substrat ugodno rastiS¢e za naselitev tujerodnih invazivnih
rastlin (Richardson in sod., 2007).
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Po podatkih, ki so v zbirki Flora Slovenije (Center za kartografijo favne in flore Slovenije)
kar 28,5 % vseh TIV najdemo v obreznih pasovih ob vodotokih, kar je najve¢ med vsemi
obravnavanimi habitatnimi tipi (Preglednica 2, iz Zelnik, 2012).

Preglednica 2: NajpogostejSe TIV rastlin, oziroma vrste z najvecjim vplivom na biodiverziteto v obreznih
pasovih ob vodotokih v Sloveniji (Zelnik, 2012).

Ime taksona St. lokalitet s prisotnimi TIV
Robinia pseudacacia 101
Solidago gigantea 139
Fallopia japonica in F. x bohemica 84
Impatiens glandulifera 125
Echinocystis lobata 63
Rudbeckia laciniata 48
Helianthus tuberosus 41
Solidago canadensis 33
Acer negundo 20
Erigeron annuus 75
Ailanthus altissima 12
Impatiens parviflora 36
Juncus tenuis 19
Parthenocissus quinquefolia 10
Ambrosia artemisiifolia 22
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3 METODE DELA

3.1 POPISOVANIE TIV V OBREZNIH PASOVIH IN OCENJEVANJE OKOLJSKIH
PARAMETROV

V nalogi smo analizirali podatke o prisotnosti in Stevil¢nost invazivk (TIV) v obreznem
pasu v 100-m odsekih ter znacCilnosti obreznega pasu (npr. sklenjenost, Sirino, viSino
vegetacije in njeno kompleksnosti; strukturo bregov), recne struge (zgradbo struge,
antropogene spremembe struge, ki so posledica regulacij itd.) in ozjega dela prispevnega
obmocja (raba prostora neposredno za obreznim pasom, in sicer v 30 metrskem, oziroma v
100 metrskem pasu oddaljenosti od vode. Omenjene znacilnosti so pridobljene po delno
spremenjeni metodi ekomorfoloskega vrednotenja vodotokov RCE (Petersen, 1992),
ocenjene pa so glede na njihovo ohranjenost, oziroma potencialno naravnost. Pri tem ima
najnizjo oceno lastnost v najbolj degradiranem (spremenjenem zaradi ¢lovekovih posegov)
stanju (1), najvisjo oceno (4) pa v najbolj ohranjenem, oziroma naravnem stanju. Lastnosti,
ki so odrazale stanje med navedenima skrajnostma, so ocenjene z 2, oziroma 3. Tak nacin
ocenjevanja okoljskih dejavnikov je bil ze veckrat objavljen v znanstvenih ¢lankih (npr.
Kubhar in sod., 2007; Germ in sod., 2008). Hitrost toka je bila ocenjena na Sest stopenjski,
globina vode pa na tri stopenjski lestvici.

Odseki z dolzino 100 m se pogosto uporabljajo v raziskavah rec¢nih ekosistemov, npr.
raziskava makrofitov po Okvirni vodni direktivi (WFD) (Kuhar in sod., 2011), saj
omogoca zanesljivo oceno recne morfologije kot tudi prisotnost in Stevil¢nost TIV.

V vsakem 100 m odseku OP je bil narejen popis prisotnosti in Stevilcnost TIV. Kot nabor
TIV, ki so bile popisane na terenu, je sluzil seznam TIV v Sloveniji (Jogan, 2007). Za
oceno Stevil¢nosti TIV je bila uporabljena stiri stopenjska lestvica:

- TIV se pojavlja posamicno, prisotna z najve¢ 5 osebki

- TIV je redka (najvec 20 osebkov), gradi manjse sestoje

TIV je pogosta, pojavlja se v vecih sestojih (vec kot 20 osebkov)
- TIV prevladuje v obreznem pasu, gradi obsezne strnjene sestoje

AW N =
1

Za vsak odsek smo s pomocjo Atlasa okolja dolocili povpre¢no nadmorsko visSino odseka
in oddaljenost od izvira.

Ocene za posamezne okoljske dejavnike (prirejeno po Petersen, 1992):

Hitrost vodnega toka

6  Hudourniski, voda zelo razburkana
Dero¢, voda razburkana

Hitro tekoc¢, voda srednje razburkana
Pocasi tekoc€, povrsina vode gladka
Tok zelo Sibek, komaj viden

Tok ni viden, skoraj stojec

— N WA W
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Globina vode

3 >100 cm
2 30-100 cm
1 <30 cm

Raba prostora neposredno za obrezno vegetacijo (do 30 m) — ocenjeno na
terenu

4  Nespremenjena (prvotna), sestoji gozda, naravna mokris¢a

3 Nekaj gozda in/ali mokriS¢, pasniki, nekaj njiv

2 Prevladujejo kmetijske povrSine, posamezne hiSe/Zemljisce je v fazi zarasCanja
1  Urbane povrsine — obmocja stavbnih zemljiS¢

irina cone obreZne vegetacije od roba struge do polj
Obrezna ali gozdna vegetacija > 30 m Sirine
Obrezna ali gozdna vegetacija 5 - 30 m Sirine
Obrezna ali gozdna vegetacija 1 - 5 m Sirine
Obrezne ali gozdne vegetacije ni

—_ N W A Y

Sklenjenost obreZne vegetacije

4  Sklenjena obrezna vegetacija

Prekinitve se pojavljajo na razdaljah vec¢ kot 50 m
Prekinitve pogoste vsakih 50 m

Prekinitve na manj kot vsakih 50 m

— N W

ObreZna vegetacija znotraj 10 m pasu ob strugi
4 > 90 % pokrovnosti predstavljajo nepionirska drevesa ali grmovja ali
mocvirske rastline

3 Razli¢ne pionirske vrste vzdolz struge z drevesi v ozadju
2 Vegetacija travnatih vrst in redka pionirska drevesa ali grmovja
1  Travnata vegetacija

Oblika, oz. globina struge

4  Zadostna za sedanje in najvisje letne pretoke, Sirina/ globina <7

3 Ustrezna, z redkimi preplavljanji bregov, Sirina/globina 8 do 15

2 Komaj vzdrzuje sedanje najvisje pretoke, Sirina/globina 15-25

1 Preplavljanje bregov obicajno, Sirina/globina > 25, ali pa je vodotok
kanaliziran

Spremembe recne struge (podobno kot breg)
4  Naravna

3 Poglobljena/ razirjena

2 Jezovi iz naravnih materialov

1  Umetni jezovi (betonirani)

Struktura bregov
4  Stabilna, iz skal in zemlje, ¢vrsto utrjena s travo, grmicevjem in drevesnimi
koreninami
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3 Cvrsta bregova, vendar rahlo utrjena z koreninami travi in grmicevja
2 Bregova iz rahle zemlje, ki jo zadrzuje skromna plast trave in grmicevja
1  Nestabilna bregova iz rahle zemlje ali peska, ki se hitro premakneta

Vrsta posegov v re¢ni breg

4 Ni vidnih posegov v re¢ni breg
3 Spremenjen breg v pre¢ni smeri
2 Kamnita utrditev vzdolz reke

1  Betonska utrditev vzdolz reke

Spodjedanje bregov

Spodjedanja ni

3 Zajedanje le na zavojih in ozinah

2 Pogosto zajedanje, spodjedanje bregov in korenin
1  Mocno spodjedanje in rusenje

B~

Brzice in tolmuni ali meandri

4 lzraziti, na razdalji 5 do 7-kratne Sirine vodotoka

Nepravilno razporejeni

Dolgi tolmuni, ki lo¢ujejo kratke brzice, odsotnost meandrov
Odsotnost meandrov in brzic ali tolmunov ali pa je vodotok kanaliziran

— N W

owe

Visina obreZne vegetacije

4  Drevesanad 4 m

3 Drevesa in grmic¢evje do 4 m

2 Nizkorasle rastline z grmicevjem do 2,5 m
1  Prevladujejo zelis¢ado 1 m

Raba prostora v zaledju (do 100 m) — ocenjeno na podlagi DOF

4  Zaledje poraslo z gozdom in/ali mokrisci

3 ekstenzivni travniki/pasniki, gozdovi/mocvirja malo obdelovalnih povrSin

2 Obdelovalne povrsine, koSeni travniki/pasniki, posamezne hise

1  Prevladujejo kmetijske povrSine ali urbano obmocje (obmocja stavbnih
zemljisc)

3.2 IZBOR PODATKOV ZA ANALIZE

Za izdelavo pregleda stanja v osrednji Sloveniji, smo analizirali razmere in razSirjenost
TIV vzdolz sedmih slovenskih rek, in sicer vzdolz spodnjega dela reke Save in njenih
vecjih pritokov: TrziSke Bistrice, Sore, Ljubljanice, Savinje, Krke in Sotle (Slika 5).

Podatke smo izbrali iz matrik, ki so jih v postopku priprave diplomskih in magistrskih
nalog zbrali diplomanti, oziroma magistrandi (Traven, 2012; gkrjanec, 2013; Dolsina,
2012; Kovac, 2014; Mavri¢ Klenovsek, 2014; Brcéon, 2013; Haler, 2013). V naso bazo
podatkov smo vkljucili odseke, ki smo jih skusali izbrati na ¢im bolj enak in nepristranski
naéin. Izbrali smo le tiste odseke, ki so bili vzdolZ rek priblizno 1 km narazen. Ce so bili
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odseki na kraji razdalji, smo odveéne odstranili iz nae baze. Ce sta bila na istem odseku
popisana in ocenjena levi in desni breg, smo izbrali le odseke na desnem bregu. Na spodnji
Savi in na Sotli so bili podatki izklju¢no z desnih bregov. Na ta nain smo iz veliko
vecjega nabora podatkov izbrali 414 odsekov, saj smo zeleli primerljivo pokritost rek s
podatki glede na njeno dolzino in se s tem izogniti dajanju vecje teze reki, za katero je bilo
zbranih (pre)vec¢ podatkov.

3.3 PREUCEVANO OBMOCIJE

Slika 5: Preu¢evani odseki vzdolZ spodnjega dela reke Save in pritokov: Trziska Bistrica, Sora (Poljanséica),
Ljubljanica, Krka, Savinja in Sotla (podlaga: QGIS..., 2016).

Ker so preucevane reke v razli¢nih fitogeografskih obmocjih, oziroma hidroekoregijah, za
katere so med drugim znacilne tudi razli¢ne klimatske razmere, smo opazili tudi razlike v
prisotnosti in pogostosti posameznih TIV v posameznih ekoregijah in sicer v alpski (AL),
dinarski (DN) in subpanonski (SP) hidroekoregiji.
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Slika 6: Delitev preu¢evanega obmocja na hidroekoregije: oranzno — alpska hidroekoregija, zeleno — dinarska
hidroekoregija, modro — panonska hidroekoregija (Carf, 2016).

alpsko cbmocje

dinarsko obmocje

panonsko obmocje

I predalpsko obmocje
preddinarsko obmocje

[/ | submediteransko obmocje

Slika 7: Delitev preucevanega obmocja v skladu s fitogeografsko delitvijo Slovenije (Martin¢i¢ in sod.,
2007). Preucevane reke so oznacene z modro Crto.

Ker med obema delitvama, ki se nanaSata, bodisi na rastlinstvo, bodisi na vodotoke, lahko
opazimo Stevilna razhajanja (Slika 6 in 7), smo preucevane reke, ki so na obmocjih, ki jih
delitvi uvrScata razlicno, uvrstili po lastni presoji, glede na njihove znacilnosti. Reko
Ljubljanico, ki ima velik del prispevnega obmocja in samo povirje v dinarskem svetu, smo
uvrstili med dinarske vodotoke (DN) in ne med alpske, oziroma predalpske, kot bi jo lahko
v skladu s fitogeografsko delitvijo. Med alpske (AL) smo uvrstili TrziSko Bistrico, Soro s
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Poljansc¢ico in Savinjo, kljub temu, da slednjo po hidrogeografski delitvi v srednjem in
spodnjem delu uvrscajo v Panonsko regijo (SP). Krko smo v celoti uvrstili v dinarsko
obmocje, saj je ve¢ kot polovica reke in velika vecina prispevnega obmoc¢ja v njem. S
stalis¢a longitudinalnega koncepta in enotnosti re¢nega ekosistema se nam to zdi
primerneje, kot delitev reke v dve regiji. Sotla po obeh delitvah spada v subpanonsko,
oziroma panonsko regijo (SP), spodnji del reke Save pa ima vec znacilnosti subpanonskega
sveta kot dinarskega ali alpskega.

3.4 POTENCIALNI UCINEK TIV NA BIODIVERZITETO

Za oceno potencialno negativnega ucinka invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst na
biodiverziteto, ki jo po vsej verjetnosti imajo zaradi njihove razSirjenosti in vecje
tekmovalne sposobnosti od domorodnih vrst v tekmi za svetlobo, prostor in hranila, smo
poskusali TIV ustrezno ovrednotiti na podlagi njihovih znacilnosti (Zelnik, 2012). Za to
smo uporabili naslednjo enacbo: u¢inek TIV na biodiverziteto = ((a + (b1 +b2)/2)/ 2),
kjer je:

a = zivljenjska doba taksona, oziroma Zivljenjska oblika navedena v Mali flori Slovenije
(Martin¢ic in sod., 2007).: 1 - enoletnica, 2 - dvoletnica, 3 — zelnata trajnica, 4 - lesnate
vrste (drevesa in grmi).

bl = pomeni pri¢akovano viSino taksona: 1 — nizja zelis¢na plast (ve¢inoma <1 m); 2 —
vi§ja zeliS¢na plast in grmi (1-3 m); 3 - visoki grmi in ovijalke (> 3 m); 4- drevesa;
b2 = je ocena sposobnosti sen¢enja, ki vsebuje podatke o velikosti in oblike listne ploskve
kot tudi gostoto in razporeditev listov na poganjkih. Sposobnost senc¢enja je bila izrazena v
vrednostih 1-4, in sicer od najmanjSe do najvecje;

Vrednosti, ki smo jih izraunali po zgornji enacbi za posamezne taksone, smo pomnozili z
abundanco specificnega taksona v posameznem odseku. Dobljene vrednosti za vse TIV
smo potem razvrstili v range od 1 do 4. Za oceno skupnega negativnega ucinka vseh TIV
na biodiverziteto domorodnih vrst v OP, smo vse tako rangirane vrednosti sesteli.

3.5 IZRACUN KORELACIJ MED OKOLJSKIMI DEJAVNIKI IN PRISOTNOSTJO
TER STEVILCNOSTJO TIV

Abundance posameznih TIV, skupno Stevilo in abundance TIV, Stevilo in skupne
abundance TIV po posameznih Zivljenjskih oblikah, smo primerjali z okoljskimi dejavniki.
Ker gre pri okoljskih parametrih in Stevil¢nosti TIV za ocene na intervalni lestvici od 1 do
4 (oz. v nekaterih primerih do 3 ali 6) in s tem za nenormalno porazdelitev podatkov, smo
povezave, oziroma korelacije med okoljskimi dejavniki, prisotnostjo, Stevilom in
Stevil¢nostjo invazivk izracunali z uporabo Spearmanovih korelacijskih koeficientov.
Matriko z vrednostmi smo analizirali v SPSS (razli¢ica 17).

3.6 PRIMERJAVA ODSEKOV Z RAZLICNIMI POKROVNOSTMI TIV

Odseke smo razvrstili v Stiri skupine, in sicer v skupino odsekov brez invazivk in v tri
skupine z razli¢no uveljavljenostjo TIV, od odsekov, kjer so invazivke Se redke in je bilo
zabelezeno kve¢jemu 20 osebkov TIV, odsekov kjer je vsaj ena od invazivk prisotna v
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manjSih sestojih ter na odseke kjer je vsaj ena invazivka prevladujoca vrsta v obreznem
pasu. Med temi skupinami smo naredili statistiCne teste za nenormalno porazdeljene
podatke (Kruskall-Wallis) in Mann-Whitney post-hoc test. S temi primerjavami smo zeleli
poiskati v katerih okoljskih spremenljivkah, oz. dejavnikih se statisticno znacilno
razlikujejo skupine odsekov z razlicno uveljavljenostjo invazivk.

Odseke smo oznacili na slede¢ nacin: 1 — odseki brez invazivk, 2 — odseki v katerih so
invazivke zastopane z < 20 osebki, 3 — odseke v katerih je vsaj ena od invazivk prisotna v
manjsih sestojih (> 20 osebkov); 4 — vsaj ena invazivka je prevladujoca vrsta v obreznem
pasu — gradi obsezne sestoje.

3.7 RABA PROSTORA V POVEZAVI S TIV

Razli¢ne rabe prostora smo tako razdelili na tiste, ki omogocajo Sirjenje in uveljavljanje
TIV, oziroma imajo pozitiven vpliv na Sirjenje TIV in tiste, kjer se TIV le izjemoma lahko
uveljavijo, oziroma imajo v prostoru negativen vpliv na TIV. V splosnem je bolj naravna,
oziroma ohranjena krajina, ki jo sestavljajo obmoc¢ja s takSnimi rabami, manj ugodno
okolje za uveljavljanje TIV, kot je na primer gozdna ali mokri§¢na krajina (Zelnik, 2015).
Nekoliko bolj ugodne za TIV so razmere v gozdnati krajini, kjer poleg prevladujocih
gozdov najdemo tudi kmetijske povrsine in naselja. V najbolj raznaravljenih kmetijskih in
mestnih krajinah (Zelnik, 2015), pa najdemo povrSine, oziroma rastiS¢a, kjer razmere
omogocajo uspesno uveljavljanje TIV. V tem kontekstu smo rabe prostora tudi ocenjevali
z numeri¢nimi vrednostmi in jih v tem smislu rangirali od 1 do 4, pri ¢emer ocena 1
pomeni nizko stopnjo naravne ohranjenosti prostora.

Pri dejavniku raba prostora neposredno za obreznim pasom (oziroma do 30 m) smo z
vrednostjo 1 ocenili rabo prostora na terenu v primeru, da so bile neposredno ob obreznem
pasu ali celo ob vodotoku urbane povrsine, oziroma I.1.0bmo¢ja stavbnih zemljiS¢, ki
vkljucujejo obmocja stanovanj, proizvodnih dejavnosti, prometne infrastrukture in
antropogenih zelenih povrsin, kot so parki, vrtovi, pokopalis¢a itd. Naselja so na splosno
vstopne tocke za Sirjenje TIV v okolje, kot tudi okolje v katerem so najpogostejse (Zelnik,
2012). Razlogov za to je vec. Prvi razlog so vrtovi, na katerih ze dolgo uspevajo tudi TIV,
s katerih se te nenehno $irijo. Sirjenje pospesuje tudi odmetavanje odveénih rastlin z vrtov,
med katerimi so pogosto tudi TIV. Tretji razlog pa so obsezne motnje, ki jih povzroci
¢lovek ob gradnji razli¢nih objektov. V tej fazi, ko pride do popolnega unicenja habitata,
oziroma zivljenjske zdruzbe rastlin in talne mikroflore, je verjetnost, da bo prislo do
naseljevanja in uveljavitve TIV izredno velika.

Z vrednostjo 2 smo ocenili rabo prostora tam, kjer prevladujejo kmetijske povrsine, med
katerimi najdemo tudi posamezne hise ali pa je zemljiS€e v fazi zaras¢anja. Po razdelitvi
obmocij namenske rabe prostora so to IL.obmocja kmetijskih zemljis¢, in opuScene
kmetijske povrsine, Ki se zaras¢ajo. Tovrstne s hranili Se zelo bogate povrSine, ki so bile
Se do nedavnega izpostavljene pogostim motnjam, so zelo ugodno okolje za TIV.

Z vrednostjo 3 smo ocenili rabo prostora, kjer na istem obmocju najdemo gozd in/ali
mokrisce ter kmetijska zemljis€a (paSnik, njiva, intenzivno gojen travnik). Dejansko je to
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prehodno stanje med najbolj naravnim stanjem (vrednost 4) in kmetijskimi povrSinami
(vrednost 2).

Vrednost 4 oznaCuje naravno, oziroma kar najbolj ohranjeno okolje z minimalnim
vplivom ¢loveka, kot je gozd ali mokrisce. V takem ekosistemu sta struktura in delovanje
ohranjena, interakcije med organizmi so optimalno vzpostavljene, presezkov dostopnih
hranil v tleh ni na voljo, kar predstavlja neugodno okolje za uveljavljanje TIV. V
planersko-nacrtovalskem kontekstu, oziroma po razdelitvi obmoc¢ij namenske rabe prostora
so to IIl.l1.gozdna zemljiS¢a porasla z gozdnim drevjem, medtem ko mokrisc¢a
uvrs¢amo v VI.1.obmoc¢ja povrSinskih voda.

Pri parametru raba prostora SirSe, ki vkljucuje obmocje do 100 m oddaljenosti od
vodotoka, smo rabo prostora ocenili na podlagi DOF-ov. Kategoriji, ki smo jih ocenjevali z
4 in 3 imata enake vsebine kot pri parametru raba neposredno ob OP. Raba prostora, ki
smo jo ocenili z vrednostjo 2 vkljuCuje Il.obmo¢ja kmetijskih zemljiS¢, oziroma njive,
travnike in pasnike s posameznimi hiSami. Razlika se pojavi le pri rabi prostora, ki smo jo
ocenili z vrednostjo 1. Poleg urbanih povrSin - I.1.obmo¢ja stavbnih zemljiS¢, so sem
vkljuc¢ene tudi njive - Il.obmocja kmetijskih zemljis¢.
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4 REZULTATI
4.1 RAZSIRJENOST TIV V OBREZNIH PASOVIH SEDMIH REK

V izbranih 414 odsekih obreznih pasov smo skupaj zabelezili 27 razli¢cnih TIV. Ker so se 4
vrste pojavljale v le enem odseku, dve vrsti pa v dveh, teh Sest vrst zaradi zelo majhne
pogostosti nismo vkljucili v pregledne tabele, smo jih pa vkljucili v vse statisticne analize.

Preglednica 3: Najpogostejse TIV v preucevanih odsekih. Pri nekaterih TIV je vidna mocna navezanost na
doloc¢eno ekoregijo, saj je vrsta lahko v eni regiji zelo pogosta, v drugi pa jo najdemo zgolj posamic.

Zivlj. Stevilo odsekov, v katerih so

Ime TIV oblika  pogostost TIV prisotne

AL DN SP
Echinocystis lobata(Michx.) Torr. & A. Gray | enoletnica | 79 34 66 79
Impatiens glandulifera Royle enoletnica 169 108 8 53
Solidago gigantea Aiton z.trajnica 160 43 22 95
Erigeron annuus (L.) Pers. enoletnica 137 78 50 9
Robinia pseudacacia L. lesnata 121 44 30 47
Helianthus tuberosus L. z.trajnica 99 39 * 59
Ambrosia artemisiifolia L. enoletnica 66 21 22 23
Fallopia japonica(Houtt.) Ronse Decr. z.trajnica 64 37 8 19
Solidago canadensis L. z.trajnica 52 26 12 14
Rudbeckia laciniata L. z.trajnica 24 18 * 5
Parthenocissus quinquefolia(L.) Planch. lesnata 21 5 2 14
Bidens frondosa enoletnica 20 7 13
Aster lanceolatus Willd. z.trajnica 18 17 *
F. x bohemica (Chrtek & Chrtkova) J. P. Bailey | Zfrajnica | 12
Ailanthus altissima Desf. lesnata 11 3 5
Acer negundo L. lesnata 7 * 6
Artemisia verlotiorum Lamotte z.trajnica 7 3
Parthenocissus inserta lesnata 6
Rhus typhina lesnata 5 4
Spiraea japonica L. {. lesnata 4 3 *

Preglednica 4: Pogostost TIV v posameznih ekoregijah.

AL DN SP Skupaj
povprecno Stevilo TIV na odsek 3,5 1,9 3,2 2,9
povprecna skupna abundanca TIV na odsek 6,0 2,7 6,3 5,0
delez odsekov, kjer so TIV prisotne 92% 88% 95% 93%
stevilo odsekov 145 128 141 414
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Ker so preucevane reke v razli¢nih fitogeografskih obmocjih, oziroma hidroekoregijah, za
katere so med drugim znacilne tudi razlicne klimatske razmere, smo opazili tudi razlike v
prisotnosti in pogostosti posameznih TIV v posameznih ekoregijah (Preglednica 3 in 4) in
sicer v alpski (AL), dinarski (DN) in subpanonski (SP).

2R
-d R =0y =
1 - o ar \<,~(U'"f“ Savinja

i'[i Bistrica . = % 2
17y x AN

L ¥
¢ o e
—(g bﬁwl’ bnrﬂ/Sma X
£ -
" » 3

-0

A\ £ e
L6 *
Ljubljanica :
~ -
!

~/ | 8
. e oy
LN

N
'—("l',L

¢

Hrvaska

odotoki

1 \

Slika 8: Stevilo TIV v obreznem pasu v posameznih odsekih (kategorije: 1 =1ali 2 TIV,2=3ali 4 TIV, 3 =
5 ali 6 TIV, 4 = 7-9 TIV) vzdolz preucevanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).

5‘ T. Bistrica
‘.

P % .
M' T ~ 53"
I& B Snra/ Sora p ; '%%Sotln

& ;

xé b, § N ‘.

& Sava Y &
& {

le A (ﬁjzé ?g
I/ubf/nlum &
e %, . P

e e \’ __gams )

=~ " 4 .

0

1

® 2

Hrvaska |;:

Jb\\\ . /VI \\ —— vodotoki

Slika 9: Skupna abundanca (Stevilénost) TIV v obreznem pasu v posameznih odsekih (kategorije: 1 =1-5, 2
=6-10,3 =11-15, 4 = 16-21) vzdolz preucevanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).
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Slika 10: Vpliv TIV na biodiverziteto v posameznih odsekih (kategorije: 1 =0.5-12,2 =12.1-24,3 =24.1—
36,4 =36.1-50.8) (podlaga: QGIS..., 2016).
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Slika 11: Stevilénost (0-4) robinije (Robinia pseudacacia) (5. najbolj pogosta TIV) v obreznem pasu v
posameznih odsekih vzdolz preuc¢evanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).
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Slika 12: Stevilénost (0-4) oljne bucke (Echinocystis lobata) (najbolj pogosta TIV) v obreznem pasu v
posameznih odsekih vzdolz preuc¢evanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).
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Slika 13: Stevilénost (0-4) orjaske zlate rozge (Solidago gigantea) (3. najbolj pogosta TIV) v obreznem pasu
v posameznih odsekih vzdolz preucevanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).
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Slika 14: Stevilénost (0-4) topinamburja (Helianthus tuberosus) (6. najbolj pogosta TIV) v obreznem pasu v
posameznih odsekih vzdolZ preuc¢evanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).
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Slika 15: Stevilénost (0-4) enoletne suholetnice (Erigeron annuus) (4. najbolj pogosta TIV) v obreznem pasu
v posameznih odsekih vzdolz preucevanih rek (podlaga: QGIS..., 2016).

4.2 KORELACIJE MED OKOLJSKIMI DEJAVNIKT IN STEVILOM TER
STEVILCNOSTJO TIV

Raba prostora:

Statisticno znacilno korelacijo smo zaznali (Preglednica 6) med parametrom raba
prostora SirSe (od OP do 100 m) in prisotnostjo TIV (p <0.01) ter potencialnim vplivom



33
Zelnik I. Prisotnost in Stevil¢nost tujerodnih invaz. vrst rast. v obreznem pasu rek v povezavi z rabo prostora.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Bioteh. fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2016.

Preglednica 5: Spearmanovi korelacijski koeficienti prikazujejo statisticno znacilne korelacije med
okoljskimi dejavniki in TIV. Pri okoljskih dejavnikih (razen nadm. viSini, oddaljenosti od izvira, hitrosti toka
in globini vode) vec¢ja vrednost pomeni bolj naravno stanje, manjsa pa bolj degradirano.

aol x x x x - - %
— * H ~ ~ oo * — * <+ ~ 72} N @ *
He|lalg |88l 8|2l g| 38| 38|88
=3 — = d e d — < ~ ~— d ~3 —
3 1 i s . RS 4 | s K . s RS
o= * < fee) o o -
© [V} <t * ~ *on ~ o0 o=} o i
o [Se] [¥a) L — ~ '} o N — o o = ~
— S =} [¥s] S =1 S S S S =) IS (=] =] —
=) 1 2 1 2 . . . s R
w
(=]
< * [¥o) * — < * *
< n o < ) o N ~ o o I o
[=e] [=2) o — o w o o~ [val =%
= S = > S S = (=] S F= 1= (=) = P=) p=X
S . 1 . B 1 2
=
o * 7] [¥0) — o~ x ¥ <t * = ~ K =
cg 8|l a8 la|l 83| g|les|ls|8|ls8s|s8|3]|8
o= o T — g - g i ' [ '
= ) © a) oo © © o
- [¥p)
= S S S S S S S S > S S S =N S
1 . . . . . . . .
oc
= o f<2) 7Y * o * ~ * ~ o [} < L o
i
slg8|l8|&8| 3|8l g5l s|2|8| 8|88 8
put S as] jaz} S =1 S S S
= . . 1 . RS 1 B . .
o
= < IS8 o * o ~ ~ ~ fon) — o r~ f=2) w
= 2 8 3 & 3 S S 3 3 S S 3 8 8
— > 3 S S S 1S
< . . . 2 . . . 2 . . .
[~
* * x x *
x x x * — - ~ * — oo ~ ¥ [=2) —
g = 5| & S 3| 2 P b= S| 8 s | 8 2 8| =
= 9 ~ L 'y 1 - L . g . - . d
-g x * - ~ ~ ~ * - * [=e]
2 g w© s =] = =) = ) = = 3 = xR S
= ot g [=} = =4 =1 o f=} =4 o — = S =
~ - =~ fl i - fl W~ ~ T~ [l
= '
o o~ * o~ — e 0 - o i ¥a) N ® o "y o
—_ S S S o — =1 o — — =1 = o — —
o - 4 -~ ' ' = =~ ' -~ = -~
* 4 * ~ <t
= S| S & < R S = () s P X S 5 Q
= R ~ * < — — * * * <
3
© ] S = S S S S =] s} =3 3 P=Y 5
= 4 . 1 T . . Y 1 1 .
= ' . .
Sl * x ® x = a < o = o © * — ~
= e 3 — =3 =) S > 1S S s} S S
S T ). 1 >, . . . RS
o = % *o % o — o x z *on z < x o
- 2} I5g] = =] S S = ) S S N < jak} <
o ~ 1 = L ’ ~ = [ - ' = '
= * * x x
o| * S * * o =] — * w3 @« 23 [¥=} © o
= 88| 8| F| 8| 8|8 8|s|[s8]|8|8]| 3|8
-
I ~ - — o~ — - . .
= . '
* © o x * *
3] * i o0 * i o0 (Ne)
£ =y = = = S o = wn 5 o ] = — xK
= S =1 3 S S S S 3 S S =1 S 3
= 1 ~ . . . . 1 . . R . =
x * * * *
x % ) % * Q — o © © *
< sy ~ (=} — 3 o o o o i o (=] o
< RS — : ~ - : : : : RS : : >
= L < o~ ~ < [7e) o oo o o oo w [=) —
© = = ) o el o~ o) ~ ~ ~ I¥a) S © N
— S p=9 S S S 1S S S S S S > S S
E ' " ' " ' ' ' " ' ' '
g 2o R "o = ] S = I = = = S | "' ) "m
< | <2 wn < = < S S = < S — — ] —
1 1 1 R 1 S
£
o
[~
[S) =
= o -
o = 2
o a s
o= o o
= = s 2
2 S S e
oo
= @ S 2 o s |2
=% > = 7
= (4 P S &b <
= A = = > )
= s a = 3 = 1<) L =4
o @ @ &b = £
© © o
=l el .| 818 B sl | Bl 2| £ 2|z
= 173 173 173
@ & = e | 5 = 3 8o = S = S | &
<2 R S > « Pl o = = = =
= = (<= <] = L o o o
- = © = = o er) > S @ S @ @ =
= 1S3 17 = S o o © = < = = = = = 5
. o = o @ = = = = =t = =t =
=2 3 = =) o o o = @ — = facd = © ©
© =3 = = o S = = = 2 = = = = = 5
= o - oo e = > [ = v o (%) o o




34

Zelnik I. Prisotnost in Stevil¢nost tujerodnih invaz. vrst rast. v obreznem pasu rek v povezavi z rabo prostora.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Bioteh. fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2016.

120 000 | ¥9T-| 010" | S00- | SIO 960’ S0 6L0'- €80- | S¥T' | €9T-| €67° | e€ev" 3| efIn0 AL O|IA)S
Lzo* | oto" |, 08T| 0z0' | 6T0- | CZO | €80° | 1€0" | 8L0- | 90T~ | vsT' | 9sT-| [8T' | LEv"- |efino A|L eoUBpPUNQE BUDNYS
8¢~ | z60- | zso' | €LT™-| 8TI-| 610- | 0€O" | O€0' | 600- | £80- | czor | Ser° | TvE [ TI0° ad1ufesy |9z AL O]Inddg
S80- | 690 | 090" |, 29T | LST*-| £10- | OL0° | S0O° | SOO- | ¥OT- | 6co- |  TET' | ¥8T' | 000 ao1ulely|az A|L eouepunge eudnys
S.0° | 660 | 180" | 680 |, S0Z-| voT-| €I€-| 950~ | eOT- | 6€0" | oso" | €ev° | LLT'| | 6LT 301U33|0UB AL O]IN33§
81T | €90- | e’ | zeo- | eLt'-| ot~ | T6T-| TL0- | ¢80- | (2O | Teo- | 29T | 69T° | 60T u3ajoua AlL eduepunge eudnys
€80- | TLO- | TEO" | €90- | ¥20° | TLO° | €90° | €L0° | €20- | 8€0- | £SO° [ vEO" | 0L0° | 9S0°- IWLS “esanaIp AIL O[IAd1g
2L0- | 880 | 790" | 8L0- | 0€0° | 080" | ¥/0° | 180" | 820- | 0SO- | 0ZO° | 0SO" | 80" | £90- | !wuB ‘esandip AlL eduepunge eudnys
910"~ | ¥£0- | 200 |, 8T~ | TST'-| €00- | 0€0° | €00- | TvO- | ,SOT~ | z10° | TOT' | €veE | L60" 039}1ZJ3AIPOIG BU A[L AldA
800 | 890- | STO° | 860 | LST'-| TE€T-| ¥9T'-| 9ST'-| €SI~ | 6ST- | 8.0 | L10° |, SST'| vLO- AL 3soujosud
Lzo | 990 | sc00 | 8€T-| T8T-| 6C0- | TwO- | €20 | 60 | T60- | o000 | 6€T' |  TEE' | zvO- AlL eduepunge eudnys
ovo- | ,TOT- | oeo' |, 9T~ | 99T~ z90- | 680- | 910" | €0- | €90- | 8€ET'| 80T | S8E' | 190- AL O[1nRIS
g 3 9| oo 9 u o os 5 2 [0 2 |03 3|8 &3 © Ea S 3
523|835 | £ |g5|°%|g2| 5| 5 |[®2gl8%gl 5| 5| & | &
c > 3| o3 <3 ® > o = 5 2. o o 3 S = =3 e o 3
S 2% <% < L= < 9 c o o om.m(o.m ) = o <
cg3l 3| = 3| R[|F°| 3 c 838 S8 s S| ¥ | =
- 2 2| 8 2 2 lo = 308 =S¢ g2 8 = >
S g 1% |8 g% g°® :
o < ©

‘ouRIIpeIZop [[0q Bd eSlURW

‘ofuess ouaereu [joq ruawod jsoupaia €A (9pOA TUIQO[S UI B0} NSONIY ‘BIIAZI PO NSOUL([EPPO ‘TUISIA "WPEU UdZel) ynyruaelop yrysfjoyo
11d " ALL ut Djiuaelop ruurysfjoso paw afioe[aroy sujigeuz oupnsness ofomzeyud nuaroyooy mysfioe[o1oy rroueureads :9 eorupd[3a1d




35
Zelnik I. Prisotnost in Stevil¢nost tujerodnih invaz. vrst rast. v obreznem pasu rek v povezavi z rabo prostora.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Bioteh. fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2016.

TIV na biodiverziteto (p <0.05), oziroma intenzivnostjo sencenja TIV. Tako velja
sledece: manj degradirana je raba prostora v ozjem prispevnem obmocju, manjsi je
potencialni negativni vpliv TIV na biodiverziteto v OP. V praksi to pomeni, da bolj je
raba prostora ohranjena (naravna), manjsa je abundanca bujno rastocih visokoraslih TIV v
OP, ki zelo mocno sencijo rastisc¢e in domorodnim vrstam otezujejo rast in kalitev.

Marginalno signifikantnost tovrstne povezave (p = 0.065) smo izracunali tudi v primeru
skupne abundance TIV.

Raba prostora neposredno za obreznim pasom (do 30 m od vodotoka) pa je v statisticno
znacilni negativni povezavi s prisotnostjo TIV (p <0.01) in Stevilom TIV enoletnic (p
<0.05), kar spet pomeni, da je pri bolj ohranjenem obre¢nem prostoru, oziroma
prostoru tik ob OP, manjsa verjetnost, da bodo TIV prisotne, oziroma da bo Stevilo
enoletnih TIV v OP manjse.

Izracunali smo tudi statisticno znacilne korelacije (Preglednica 6) med rabo prostora in
skupno abundanco TIV — zelnate trajnice in skupno abundanco TIV — ovijalke (p
<0.05), pri Cemer je imela na oba parametra bolj naravna raba prostora negativen ucinek.

Lastnosti obreZznega pasu:

Popisovali in analizirali smo sledece lastnosti OP: Sirino, sklenjenost, viSino vegetacije in
strukturo vegetacije OP. Pri vseh Stirih parametrih ohranjenost, oziroma kakovost
obreznega pasu z vrednostmi narasca. Pri analizi korelacij se je kot najpomembnejsa
lastnost pokazala (Preglednica 6) viSina vegetacije OP, saj je bila v statisticno zelo
znacilni (p <0.01) negativni korelaciji s Stevilom TIV, skupno abundanco TIV in
potencialnim negativnim vplivom TIV na biodiverziteto. ViSina vegetacije OP je v
skladu s pricakovanji tudi v statisticno znacilni negativni korelaciji z enoletnicami in
zelnatimi trajnicami iz skupine TIV.

Pri ostalih lastnostih smo ugotovili statisticno znacilno korelacijo le s prisotnostjo TIV v
OP, kar pomeni, da je pri vec¢ji ohranjenosti OP verjetnost, da bodo TIV prisotne manjsa.

Sklenjenost in struktura vegetacije sta imeli statisticno znacilno negativno korelacijo s
Stevilom in abundanco enoletnih TIV.

Ohranjenost struge in bregov, oziroma odsotnost ¢lovekovih posegov:

Ta dva okoljska dejavnika kaZeta na naravnost, oziroma nespremenjenost re€ne struge in
bregov zaradi ¢lovekovih posegov, kot so regulacije celotne struge ali zgolj utrjevanje
bregov s kamnometi, betonom, gradnja pregrad, utrjevanje struge in bregov pri mostovih
itd. Pri takih posegih obicajno pride tudi do odstranitve ali spremembe prvotne vegetacije
obreznega pasu in s tem porusitve obstojecih medvrstnih odnosov (interakcij), s Cemer se
poveca moznost naselitve in uveljavitve TIV.

Ohranjenost struge je v statisti¢no znacilni (p <0,01) negativni korelaciji (Preglednica 6)
s Stevilom in skupno abundanco TIV, kot tudi s potencialnim vplivom TIV na
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biodiverziteto, kar pomeni da je ob vodotokih, kjer v strugi ni bilo posegov v OP bistveno
manj$a pogostost TIV. Kar se tice zivljenjskih oblik TIV, pa smo ugotovili tak$no
korelacijo v primeru Stevila in abundance TIV -zelnate trajnice.

Ohranjenost bregov je v nasprotju s pricakovanji manj povezana s TIV kot ohranjenost
struge. Statisticno znacilno negativno korelacijo smo izracunali le s Stevilom TIV. Od
zivljenjskih oblik TTV pa smo negativno korelacijo izracunali s Stevilom enoletnic.

Nadmorska viSina in oddaljenost od izvira:

To sta dejavnika, ki sta neodvisna od ¢loveka. Nadmorska viSina je predvsem gradient, ki
je povezan s klimatskimi razmerami, ki vplivajo na uspevanje specifi¢nih rastlinskih vrst, s
tem tudi TIV. Ker se pritisk ¢loveka na vodotoke, obvodni prostor vecinoma povecuje v
smeri dolvodno, se dejansko dejavnik oddaljenost od izvira pokaze kot pomemben pri
pogostosti in abundanci TIV.

Za dejavnik oddaljenost od izvira smo izracunali (Preglednica 6) statisti¢cno zelo znacilne
(p < 0.01) pozitivne korelacije s Stevilom TIV, skupno abundanco TIV in potencialnim
vplivom TIV na biodiverziteto. V primeru razvrstitve TIV v skupine na podlagi
zivljenjskih oblik, smo izracunali pozitivne korelacije s $tevilom in skupno abundanco za
enoletnice, zelnate trajnice in ovijalke.

Pri nadmorski visini je bilo statisticno znacilnih korelacij manj, verjetno tudi zaradi
precejSnjih razlik v sami nadmorski viSini izvirov posameznih rek kot tudi razponov v
vis$ini med izvirom, oz. zacetkom preucevanega odseka in koncem preucevanega odseka
reke.

Izracunali smo statisti¢no znacilno negativno korelacijo nadmorske viSine s potencialnim
vplivom TIV na biodiverziteto v OP ter za Stevilo in skupno abundanco ovijalk. V
primeru enoletnic (Preglednica 6) pa smo izracunali celo pozitivno korelacijo z nadmorsko
vi§ino.

Globina vode:

Globina vode je v pozitivni korelaciji s Stevilom TIV in s pogostostjo ovijalk. Sklepamo,
da vecja globina pomeni ve¢jo namocenost obreznega pasu in bolj ugodne razmere za
uspevanje TIV od katerih so Stevilne vrste vlagoljubne, npr. zlezava nedotika (Impatiens
glandulifera), oljna bucka (Echinocystis lobata) (ki je hkrati tudi ovijalka), topinambur
(Helianthus tuberosus), deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata)).

Hitrost toka:

Hitrost toka je v pozitivni korelaciji s Stevilom, skupno abundanco in potencialnim
vplivom TIV na biodiverziteto. V primeru razvrstitve TIV v skupine Zivljenjskih oblik,
smo izracunali pozitivne korelacije s Stevilom in skupno abundanco za enoletnice in
zelnate trajnice, medtem ko je bila korelacija v primeru ovijalk negativna. Po pregledu
celotne matrike korelacij med vsemi preucevanimi parametri ugotavljamo, da je hitrost
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toka v pozitivni povezavi z nadmorsko visSino in blizino izvira, kjer naceloma zabelezimo
vecje hitrosti toka. Kljub tej nelogicni povezavi, pa je hitrost toka v pozitivni korelaciji s
Stevilom in abundanco TIV. Sklepamo, da je v gorskih predelih na odsekih, kjer je
zabelezena visja hitrost toka tudi pogostost hidroloskih motenj pogostejsa, kar olajSuje
naseljevanje TIV.

4.3 POSAMEZNE TIV
Raba prostora:

Raba prostora neposredno za OP je v korelaciji le z abundanco nekaterih TIV
(Preglednica 5). Izracunali smo statisti¢no znacilno negativno korelacijo med potencialno
naravno rabo in vrsto pelinolistna zvrklja (Ambrosia artemisiifolia) in japonski dresnik
(Fallopia japonica). Pri rabi prostora v SirSem obmocju za obreznim pasom pa z vrstama
orjaska zlata rozga (Solidago gigantea) in navadna vinika (Parthenocissus quinquefolia).

Znacilnosti obreZnega pasu:

Za vecje stevilo TIV smo izracunali statisti¢no znacilne korelacije med sklenjenostjo OP
in njihovimi abundancami. Kjer je bila vegetacija OP bol;j sklenjena je bilo v OP statisti¢no
znacilno manjSa prisotnost naslednjih TIV: zlezava nedotika (Impatiens glandulifera),
enoletna suholetnica (Erigeron annuus), japonski dresnik (Fallopia japonica),
sulicastolistna nebina (4ster lanceolatus) in verlotov pelin (Artemisia verlotiorum).

Visina vegetacije OP je bila v negativni korelaciji z abundanco naslednjih TIV:
¢rnoplodni mrkac (Bidens frondosa), enoletna suholetnica (Erigeron annuus), japonski
dresnik (Fallopia japonica) in orjaska zlata rozga (Solidago gigantea).

Struktura vegetacije OP je bila v negativni korelaciji z abundanco naslednjih TIV:
pelinolistna zvrklja (Ambrosia artemisiifolia), ¢rmoplodni mrka¢ (Bidens frondosa) in
enoletna suholetnica (Erigeron annuus).

Ohranjenost struge in bregov:

Velik pomen na abundanco posameznih TIV je imela ohranjenost struge. Izra¢unali smo
negativne korelacije med ohranjenostjo struge in naslednjimi TIV: amerikanski javor
(Acer negundo), ¢rnoplodni mrkac (Bidens frondosa), japonski dresnik (Fallopia
Jjaponica), topinambur (Helianthus tuberosus) in orjaska zlata rozga (Solidago gigantea).
Za §tiri od navedenih TIV pa smo izrac¢unali tudi statisticno znacilno negativno korelacijo
med njihovo abundanco in ohranjenostjo bregov: ¢rnoplodni mrkac (Bidens frondosa),
japonski dresnik (Fallopia japonica) in topinambur (Helianthus tuberosus).
Ohranjenost longitudinalne strukture struge, oz. prisotnost meandrov, brzic in
tolmunov je bila v negativni korelaciji z naslednjimi TIV: amerikanski javor (Acer
negundo), verlotov pelin (Artemisia verlotiorum), japonski dresnik (Fallopia japonica),
kanadska zlata rozga (Solidago canadensis) in orjaska zlata rozga (Solidago gigantea).
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4.4 PRIMERJAVA ODSEKOV Z RAZLICNO STEVILCNOSTIO TIV

Odseke smo razvrstili v Stiri skupine, in sicer v skupino odsekov brez invazivk in v tri
skupine z razli¢no uveljavljenostjo TIV. Na podlagi statisticnih analiz (Mann-Whitney U
test) smo pri nekaterih okoljskih dejavnikih ugotovili statisticno znacilne razlike med
posameznimi skupinami odsekov.

raba prostora ob OP raba prostora (SirSe)
50 a 5.0 a
4.5 by b 4.5 b b o
4.0 4.0
35 | 35
30 | 3.0
25 | 25 -
20 | I I 20 - I [
15 15 -
10 4 . | | 1.0 - . . .

1 5 3 4 1 2 3 4

Slika 16: Raba prostora tik ob OP (levo) in raba prostora v oddaljenosti do 100 m od vodotoka (desno).
(1 — odseki brez TIV, 2 — odseki, v katerih je < 20 osebkov TIV, 3 — odseki kjer je vsaj ena od TIV prisotna v
manj$ih sestojih (> 20 osebkov); 4 — vsaj ena TIV je dominantna v obreznem pasu — gradi obsezne sestoje).

Statisti¢no znacilne razlike so se pokazale pri rabi prostora tik za obreznim pasom (do 30
m), kot tudi v SirSem obmocju (do 100 m oddaljenosti). Razlike so med odseki brez
invazivk in vsemi ostalimi kategorijami (Slika 15 in 16). V skupini odsekov, kjer TIV niso
bile prisotne, je raba prostora v ozjem prispevnem obmocju opazno bolj naravna, kot na
vseh ostalih odsekih, oziroma je vseh ostalih obcutno bolj spremenjena s strani ¢loveka.

V odsekih, kjer se invazivka uveljavi do te mere, da prevladuje v obreznem pasu (4), je
obrezni pas statistino znacilno 0zji kot v odsekih, kjer je le prisotna (2) ali se pojavlja v
manjsih sestojih (3) in Se znacilno oZzji kot v odsekih, kjer invazivk Se ni (Slika 17). Pri
Sirini obreznega pasu smo dobili najvecje razlike med posameznimi skupinami, tako da je
ta dejavnik zelo pomemben pri uspesnosti Sirjenja in uveljavljanju TIV v obreznem pasu.

V odsekih, kjer se invazivka uveljavi do te mere, da prevladuje v obreznem pasu (4), je
vegetacija v obreznem pasu statisti¢no znacilno nizja kot v odsekih, kjer je vsaj ena od TIV
prisotna (2), in Se znacilno nizji kot v odsekih, kjer invazivk Se ni (1) (slika 18). Najvisje
vrste, ki jih najdemo v obreznem pasu so drevesne poznosukcesijske vrste kot so veliki
jesen, dob, ¢remsa, delno ¢rna jelSa, ki so prisotne le tam, kjer ¢lovek ni posegel v strugo
ali obrezni pas.
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Slika 17: Sirina obreznega pasu.

Sirina OP
a
be b C
1 2 3 4

(1 — odseki brez TIV, 2 — odseki, v katerih je < 20 osebkov TIV, 3 — odseki kjer je vsaj ena od TIV prisotna v
manj$ih sestojih (> 20 osebkov); 4 — vsaj ena TIV je dominantna v obreznem pasu — gradi obsezne sestoje).
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Slika 18: Visina vegetacije obreznega pasu.

viSina vegetacije OP
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|
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(1 — odseki brez TIV, 2 — odseki, v katerih je <20 osebkov TIV, 3 — odseki kjer je vsaj ena od TIV prisotna v
manjsih sestojih (> 20 osebkov); 4 — vsaj ena TIV je dominantna v obreznem pasu — gradi obsezne sestoje).
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Slika 19: Struktura vegetacije obreznega pasu.
(1 — odseki brez TIV, 2 — odseki, v katerih je < 20 osebkov TIV, 3 — odseki kjer je vsaj ena od TIV prisotna v
manj$ih sestojih (> 20 osebkov); 4 — vsaj ena TIV je dominantna v obreznem pasu — gradi obsezne sestoje).
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Statisticno znacilne razlike so se pokazale pri strukturi vegetacije v OP, in sicer so razlike
med odseki brez invazivk in vsemi ostalimi kategorijami. V skupini odsekov, kjer TIV niso
bile prisotne, je struktura vegetacije statisti€éno znacilno druga¢na kot v ostalih odsekih, saj
je tam delez poznosukcesijskih vrst visji kot v ostalih odsekih. Bolj izrazite razlike so pri
viSini vegetacije (Slika 18).

Statisticno znacilne razlike so se pokazale tudi pri spremembah struge (Slika 20). Razlike
so med odseki brez invazivk in odseki, kjer so TIV pogoste ali celo prevladujejo. V
odsekih kjer invazivk ni, je recna struga bolj naravna, oziroma tam struge ¢lovek ni mo¢no
spremenil.

ohranjenost struge

a ab p b
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Slika 20: Ohranjenost re¢ne struge.
(1 — odseki brez TIV, 2 — odseki, v katerih je <20 osebkov TIV, 3 — odseki kjer je vsaj ena od TIV prisotna v
manjsih sestojih (> 20 osebkov); 4 — vsaj ena TIV je dominantna v obreZznem pasu — gradi obsezZne sestoje).
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4.5 PRIMERI IZBRANIH ODSEKOV OBREZNIH PASOV NA DOF

Izbrali smo odseke, ki se nahajajo ob treh rekah iz razli€nih ekoregij, vzdolz Sore iz alpske
ekoregije, vzdolz Ljubljanice iz dinarske regije in vzdolz spodnje Save iz subpanonske
ekoregije (Preglednica 7). Na zra¢nih posnetih je prikazan re¢ni odsek in pravokotno na
njo sta na ¢rti oznaceni razdalja 30 m od reke in 100 m od reke, ki oznacujeta obmocje v
katerem je bila ocenjena raba prostora. Na slikah je vidna tudi Sirina obreznega pasu.

Preglednica 7: Pregled odsekov, ki so predstavljeni na DOF-ih, raba prostora ob odsekih, znacilnosti
obreznega pasu in $tevilo ter skupna abundance TIV v izbranih odsekih.

raba prostora Znacilnosti obreZnega pasu TIV
Odsek: neposredno | do 100 Sirina Vigina | Struktura | Stevi skupna
za OP,do 30 | mod veg. vegetacije lo abundanca
m reke

Sora A (3,7 km od 3 4 2 4 3 1 4
izvira (1-5 m)
Sora 1 (Sk.Loka- 2 1 3 4 4 4 8
Medvode) (5-30 m)
Sora 2 (Sk.Loka- 3 2 2 3 3 4 12
Medvode) (1-5m)
Sora 6 (Sk.Loka- 3 2 2 3 3 6 14
Medvode) (1-5 m)
Ljubljanica 6 4 4 4 4 3 0 0
(dolvodno od (>30m)
Vrhnike)
Ljubljanica 26 3 1 2 4 4 4 5
(Crna vas) (1-5m)
Sava 17 (Sevnica) 1 1 1 4 3 4 9

(na delih

odseka ni

OP)

Sava 31 (Sp. 4 4 4 4 4 2 2
Pijavsko) (> 30 m)
Sava 32 (pod 3 1 3 3 4 4 5
Pleterskim (5-30 m)
hribom)

Reka Sora:

Kljub majhni oddaljenosti odseka Sora A od izvira pa v obreznem pasu ob Poljanski Sori
ena TIV vseeno gradi obsezne sestoje. Krajina je gozdnata (Slika 21), v kateri najdemo
zlasti v recni dolini kmetijske povrSine in zaselke, s ¢imer je ravno obvodni prostor pod
razmeroma moc¢nim vplivom cloveka. Raba prostora neposredno za OP je ocenjena s 3, v
100 m pasu pa z oceno 4. Do uveljavitve TIV Zlezave nedotike (Impatiens glandulifera) je
prislo najverjetneje zaradi razmeroma ozkega OP (1-5 m) (=2).
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Slika 21: Odsek Sora A, ki se nahaja 3.7 km od izvira (Geopedia ..., 2013).

| Podatid: Geodetska uprava

Raba prostora na odseku Sora 1 (Slika 22) neposredno za OP (do 30 m) je bila ocenjena z
2, raba prostora SirSe (do 100 m od reke) pa z 1. V OP na tem odseku so bile najdene 4 TIV
s skupno abundanco 8. K nizki abundanci TIV je verjetno prispeval razmeroma Sirok OP =
3 (5-30 m), oziroma njegova visina (=4) in struktura (=4).

Na odseku Sora 2 (Slika 23) kljub vis§jim ocenam glede rabe prostora v 30 m pasu (=3),
oziroma §irSe (=2), pa so imele prav tako 4 TIV visjo skupno abundanco (=12). To lahko
razlozimo z ozjim OP (=2), v katerem je tudi viSina in struktura ocenjena z eno oceno nizje
(=3). V presvetljenem OP se TIV veliko lazje uveljavijo.

V odseku Sora 6, ki se nahaja pred vstopom v urbano krajino (Slika 24), je raba v obeh
primerih ocenjena z istimi ocenami, in sicer z 3 neposredno za OP in z 2 v 100 m pasu.
Kljub temu, da je tudi viSina in struktura vegetacije OP ocenjena enako kot v prejSnjem
odseku, pa je v tem odseku ve¢ TIV in sicer 6, ki imajo visjo skupno abundanco (=14).
Predvidevamo, da je najverjetnejsi vzrok vecja oddaljenost od izvira, saj je ob Sori na
ravninskem delu, kjer reka teCe skozi intenzivno obdelano kmetijsko krajino tudi veliko
naselij (6 na desnem bregu in 5 na levem).
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Slika 23: Odsek Sora 2 pod krajem Pungert pri Skofji Loki (Geopedia ..., 2013).
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Slika 24: Odsek Sora 6 pod krajem Rakovnik pri Medvodah (Geopedia ..., 2013).

Reka Ljubljanica:

Na odseku Ljubljanica 6 je bila raba prostora naravna, oziroma najbolj ohranjena (Slika
25), tako neposredno za OP, kot v 100 m pasu od Ljubljanice. Tudi Sirina OP (> 30 m) in
viSina vegetacije sta bili ocenjeni z najvisjo oceno (=4). V tem odseku tako ni bila najdena
nobena TIV, kljub temu, da je odsek dolvodno od avtoceste in Vrhnike, ki je razmeroma
veliko naselje, skozi katerega teCe Ljubljanica. Pri tem odseku je ociten pomen
ohranjenosti obreZznega pasu in obre¢nega prostora.

Druga¢ne so razmere na odseku Ljubljanica 26 pri Crni vasi (Slika 26). Raba tal
neposredno za bistveno ozjim OP (1-5 m $irine) je ocenjena s 3, v 100 m pasu pa z 1, saj se
na razdalji 20-30 m od Ljubljanice zacnejo njive. Na tem odseku so bile v OP tako najdene
4 TIV, ki pa imajo nizko skupno abundanco (5). Vzrok za nizko Stevil¢nost TIV so pogoste
poplave, v katerih je OP vedno vsaj nekaj dni poplavljen.
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Slika 26: Odsek Ljubljanica 26 pri Crni vasi (Geopedia ..., 2013).

Spodnji del reke Save:

Odsek Sava 17 se nahaja na degradiranem obmocju v Sevnici (Slika 27). Raba prostora je
neposredno za OP in v 100 m pasu od Save ocenjena z najniZjo oceno, saj gre za
degradirano ruderalno rastisce, ki je veCinoma brez vegetacijskega pokrova, oziroma cesto
in njive. Tudi Sirina OP je ocenjena z 1, saj je OP na nekaterih mestih odstranjen. Na tem
odseku so bile najdene 4 TIV s skupno abundanco 9, kar je od Zidanega Mosta dolvodno
najvisja Stevilka. Na naslednjih sedmih odsekih (Sava 18-24) pa je Stevilo TIV 4-9.
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Slika 27: Odsek Sava 17 pri Sevnici (Geopedia ..., 2013).

Na odseku Sava 31 (Sp. Pijavsko) v gozdnati krajini (Slika 28) sta bili v OP najdeni le 2
TIV, ki sta bili zastopani le s posami¢nimi redkimi primerki. Zato je bila skupna
abundanca TIV le 2, kar je najmanj na odseku med Rade€ami in BreZicami. Raba prostora
je bila v obeh primerih ocenjena z najvis§jo oceno, tudi v primeru rabe neposredno za OP,
kjer vidimo prisotnost regionalne ceste. Tudi Sirina OP, viSina in kompleksnost vegetacije
OP so ocenjeni z najvisjo oceno (=4). Cesta v tem primeru nima enakega odnosa do TIV
kot bi ga imela v primeru novogradnje sedaj ali v zadnjih nekaj letih. Cesta, ki je bila
zgrajena pred desetletji, je sicer takrat povzrocila veliko motnjo v prostoru, a je bilo to pred
danaSnjo splosno razSirjenostjo TIV, ki te motnje niso mogle izkoristiti za Sirjenje in
uveljavljanje.

B2013 Sinergise 00,0 | Podal: Geodetsks uprava Republive Slovenije | Geodis Y S3ISIEISIIKIS AGET AR NISTTE N E

Slika 28: Odsek Sava 31 pri kraju Sp. Pijavsko (Geopedia ..., 2013).
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Na odseku Sava 32 (pod Pleterskim hribom) (Slika 29) gre za veliko razhajanje v ocenah
rabe prostora tik za OP (ocena 3) in v 100 m pasu (ocena 1). V OP so bile najdene 4 TIV s
skupno abundanco 5, kar je razmeroma malo. Ta primer kaZe na velik pomen namenske
rabe v 30 m pasu oddaljenosti od reke in zadostne Sirine OP z visoko vegetacijo OP, ki jo
gradijo poznosukcesijske vrste.

2073 Sinergise d.0.0 | Podab: Geodetsia uprava Repubiike Slovenje | Geomis

Slika 29: Odsek Sava 32 pod Pleterskim hribom pri Brestanici (Geopedia ..., 2013).



48
Zelnik I. Prisotnost in Stevil¢nost tujerodnih invaz. vrst rast. v obreznem pasu rek v povezavi z rabo prostora.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Bioteh. fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2016.

5 RAZPRAVA
5.1 STEVILO IN POGOSTOST TIV

V obreznih pasovih vzdolZz proucevanih rek je bilo najdeno veliko Stevilo in Stevilcnost
TIV, kar je v skladu s Stevilnimi tovrstnimi Studijami (Stohlgren in sod., 1998; Assini in
sod., 2009; Essl in Rabitsch, 2002; Pysek in sod., 2012), v katerih prav tako navajajo
zgostitev TIV v obreznih pasovih. Obrezni pasovi so najbolj rodoviten in produktiven del
krajine (Malanson, 1993), za TIV pa je znacilno da veCinoma preferirajo s hranili bogata
tla. V preucevanih obreznih pasovih so bili najpogostejSe naslednji TIV: oljna bucka
(Echinocystis lobata), Zlezava nedotika (Impatiens glandulifera), orjaSka zlata rozga
(Solidago gigantea), enoletna suholetnica (Erigeron annuus), robinija (Robinia
pseudacacia), topinambur (Helianthus tuberosus), pelinolistna zvrklja (Ambrosia
artemisiifolia), japonski dresnik (Fallopia japonica), kanadska zlata rozga (Solidago
canadensis), deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata). Zelnik in sod. (2015) kot
najpogostejSo TIV v preiskanih odsekih ob treh rekah navajajo enoletnico zlezava nedotika
(Impatiens glandulifera), tej pa so po pogostosti sledile: robinija (Robinia pseudacacia),
orjaska zlata rozga (Solidago gigantea), kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), oljna
bucka (Echinocystis lobata), enoletna suholetnica (Erigeron annuus) in topinambur
(Helianthus tuberosus) itd.

V preucevanih obreznih pasovih smo v veliki vecini nasli vsaj eno TIV, saj je bilo od 414
preucenih odsekov le 38 odsekov brez TIV. Visoko frekvenco pogostosti TIV v obreznih
pasovih lahko najlaze razlozimo s pogostimi in mo¢nimi naravnimi motnjami, do katerih
pride zaradi nihanja vodostaja (poplave, erozija bregov in odlaganje sedimentov) (Zelnik,
2012), oziroma hidroloskih motenj. Domorodne vrste rastlin dejansko niso nikoli ogrozene
le zaradi TIV, temve¢ imajo negativen vpliv na njihovo uspevanje, oziroma obstoj, tudi
raznaravljanje okolja in drugi okoljski dejavniki (Bruno in sod., 2005).

5.2 KORELACIJE MED OKOLJSKIMI DEJAVNIKI IN TIV

Statisticno znacilno korelacijo smo opazili med parametrom raba prostora SirSe (od
vodotoka do 100 m) in potencialnim vplivom TIV na biodiverziteto. Pokazalo se je, da
bolj degradiran je prostor ob OP, vecji je potencialni negativni vpliv TIV na
biodiverziteto v OP, kar pomeni, da bolj je raba prostora naravna, manjSa je abundanca
vecletnih bujno rasto¢ih visokoraslih TIV v OP, ki zelo moc¢no sencijo rastise in
domorodnim vrstam otezujejo rast in kalitev. TakSne vrste, ki so med najpogostejSimi ob
preuCevanih rekah so: robinija (Robinia pseudacacia), orjaska zlata rozga (Solidago
gigantea), japonski in ¢eSki dresnik (Fallopia japonica) in F. x bohemica, deljenolistna
rudbekija (Rudbeckia laciniata), topinambur (Helianthus tuberosus), pajesen (Ailanthus
altissima), amerikanski javor (Acer negundo) in kanadska zlata rozga (Solidago
canadensis). Vila in Ibanez (2011) sta ugotovili, da je na rastiSCih, ki jih obdaja
raznaravljena krajina ve¢ invazivnih vrst, kot ¢e je ta naravna. Zelnik in sod. (2015)
navajajo negativno korelacijo med naravnostjo rabe prostora in skupno abundanco TIV.
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Izraunali smo tudi statisticno znacCilne korelacije med rabo prostora in skupno
abundanco TIV — zelnate trajnice in skupno abundanco TIV - ovijalke, pri ¢emer je
imela na oba parametra bolj naravna raba prostora negativen u¢inek. Gonzalez-Moreno in
sod. (2013) so ugotovili, da so TIV na motenih povrSinah pogostejse, predvsem zelnate
trajnice, ki imajo klonalno razrast s podzemnimi stoloni, zaradi Cesar so zelo dobri
kolonizatorji. Za tovrstno razrast je Gassé (2009) ugotovil, Se vec¢jo uspesnost v povezavi z
motnjami, saj Se pospesujejo njihovo Sirjenje. Od vrst iz te skupine TIV so v nasih odsekih
najpogostejse: orjaska zlata rozga (Solidago gigantea), topinambur (Helianthus tuberosus),
japonski in ¢eski dresnik (Fallopia japonica in F. x bohemica) ter kanadska zlata rozga
(Solidago canadensis).

Raba prostora neposredno za obreznim pasom (do 30 m) pa je v znacilni negativni
povezavi s prisotnostjo TIV in Stevilom TIV enoletnic, kar pomeni, da je pri bolj
degradiranem obre¢nem prostoru tik ob OP, vecja verjetnost, da bodo TIV prisotne,
oziroma da bo S$tevilo enoletnih TIV v OP vecje. Do ugotovitev, da so na motenih
povrsinah TIV pogostejSe, zlasti enoletnice, so prisli tudi Lake in Leishman (2004); Jauni
in Hyvonen (2012). Zaradi svoje sposobnosti, da kolonizirajo neporasla rastiS¢a, kjer si
uspesno zagotovijo potrebne vire, enoletnice dobro uspevajo v habitatih, ki so izpostavljeni
pogostim motnjam (Grime, 1979).

Gonzalez-Moreno in sod. (2013) so ugotovili, da na Stevilo TIV v naravnih habitatih vpliva
raba prostora na sosednjih povrSinah. Naravni habitati v antropogenih krajinah so namre¢
zelo ranljivi za vdor TIV, zlasti na njihovih robovih (Gonzalez-Moreno in sod., 2013), kar
pa pri obreznih pasovih, ki so linijski krajinski element, predstavlja razmeroma velik delez.
Raba prostora, ki je pod intenzivnim clovekovim vplivom pospesuje Sirjenje TIV v
sosednje naravne habitate (Ohlemiiller in sod., 2006; Gasso6 in sod., 2009), ker ti vplivi
pomenijo mocnejSe in pogostejSe motnje, ki pospesujejo uveljavljanje TIV (Guirado in
sod., 2006).

Od preucevanih lastnosti obreZznega pasu (Sirina, sklenjenost, viSina vegetacije in
struktura vegetacije) se je pri analizi korelacij kot najpomembnejsa lastnost pokazala viSina
vegetacije OP, saj je bila v statisticno zelo znacilni (p < 0,01) negativni korelaciji s
Stevilom TIV, skupno abundanco TIV in potencialnim negativnim vplivom TIV na
biodiverziteto. Visina vegetacije OP je v skladu s pricakovanji tudi v statisticno znacilni
negativni korelaciji z enoletnicami in zelnatimi trajnicami iz skupine TIV. Pri ostalih
lastnostih smo ugotovili statistiéno znacilno korelacijo le s prisotnostjo TIV v OP, kar
pomeni, da je pri vecji ohranjenosti OP verjetnost, da bodo TIV prisotne manjsa.
Negativno korelacijo med sklenjenostjo OP in strukturo vegetacije navajajo Zelnik in
sod. (2015) za skupno Stevilo in Stevil¢nost TIV.

V odsekih, kjer je lesna vegetacija spremenjena ali odstranjena je pogostost TIV vecja, kar
so ugotovili Ze drugi avtorji (Lyon in Gross, 2005; Loo in sod., 2009). Rezultati so
pokazali, da so ¢lovekove spremembe strukturnih znacilnosti OP v pozitivni korelaciji s
Stevilom in Stevil¢nostjo TIV (Zelnik in sod., 2015). Sklenjenost in struktura vegetacije so
v negativni korelaciji s Stevilom in skupno abundanco TIV. Upravljanje recnih bregov
lahko spremeni strukturo in funkcijo OP z odstranjevanjem zemlje in naravne vegetacije,
vecanjem jakosti svetlobe, ki doseze tla in spreminjanjem propustnosti tal (Richardson in
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sod., 2007). Moteni OP so tako ustrezni habitati za TIV, ki v skladu z njihovimi
Ellenbergovimi indikatorskimi vrednostmi (Ellenberg, 1988) preferirajo s hranili bogata in
sonc¢na rastisca (Zelnik, 2012).

Ohranjenost struge in bregov, oziroma odsotnost clovekovih posegov kazeta na
naravnost, oziroma nespremenjenost recne struge in bregov s strani posegov, kot so
regulacije celotne struge ali zgolj utrjevanje bregov s kamnometi, betonom, gradnja
pregrad, utrjevanje struge in bregov pri mostovih itd. Pri takih posegih obicajno pride tudi
do odstranitve ali spremembe prvotne vegetacije obreznega pasu in s tem porusitve
obstojecih medvrstnih odnosov,s ¢emer se pove¢a moznost naselitve in uveljavitve TIV.
Ohranjenost struge je v statisticno znacilni (p <0,01) negativni korelaciji s Stevilom in
skupno abundanco TIV, kot tudi s potencialnim vplivom TIV na biodiverziteto, kar
pomeni da je ob vodotokih, kjer v strugi ni bilo posegov v OP bistveno manjs$a pogostost
TIV. Ohranjenost bregov je v nasprotju s pri¢akovanji manj povezana s TIV kot
ohranjenost struge. Statisticno znacilno negativno korelacijo smo izracunali le s Stevilom
TIV.

Globina vode je v pozitivni korelaciji s §tevilom TIV. To je v skladu s pricakovanji, saj
globina vode vpliva na obseg hiporeicne cone in razpolozljivost vode za rastline
(Gaberscik, 1996). Vecja globina vode v strugi pomeni ve¢jo namocenost obreznega pasu
in bolj ugodne razmere za uspevanje TIV od katerih so Stevilne vrste vlagoljubne. Hitrost
toka je v pozitivni korelaciji s Stevilom, skupno abundanco in potencialnim vplivom
TIV na biodiverziteto.

Za oddaljenost od izvira smo izracunali statisticno zelo znacilne (p < 0.01) pozitivne
korelacije s Stevilom TIV, skupno abundanco TIV in potencialnim vplivom TIV na
biodiverziteto. Skupno Stevilo in Stevilénost TIV je v pozitivni korelaciji z
oddaljenostjo od izvira, kar je razumljivo, saj ¢lovekov pritisk na obrezne pasove in
prostor ob njih vecji v spodnjih, ravninskih delih rek, saj v tej smeri naras¢a tudi gostota
prebivalstva. Pri toku rek skozi naselja, ki so zarisca Sirjenja TIV v naravno okolje (Zelnik,
2012; McKinney, 2002), je verjetnost vstopa TIV v obrezni pas ali vodotok bistveno vecja
kot v primeru bolj naravne rabe prostora. To je tudi en od razlogov, da se Stevilo in
pogostost TIV povecujeta vzdolz re¢nega toka. Prisotnost vecjih naselij vzdolz toka je v
pozitivni korelaciji s $tevilom TIV in njihovo abundanco. Stevilo tujerodnih vrst v
doloCenem naselju naras¢a z njegovo velikostjo. V naSem primeru se to pokaze pri
povecanem Stevilu in skupni abundanci TIV dolvodno od Celja na Savinji, dolvodno od
Trzica na Trziski Bistrici, dolvodno od Sevnice na spodnji Savi (Slika 27), dolvodno od
Skofje Loke na Sori (Slike 22, 23, 24). Zaradi longitudinalnega koncepta vodotokov reke
delujejo kot vektorji za Sirjenje razmnozevalnih struktur TIV, katerih koli¢ina zato z
oddaljenostjo od izvira nara$¢a. Semena in drugi rastlinski material za razmnozevanje se
namrec¢ prenasajo po toku navzdol (Schnitzler in sod., 2007), kjer lahko vstopajo v obrezne
pasove.

Pri nadmorski viSini nismo izracunali statisticno znalilnih korelacij s Stevilom ali
abundanco TIV. Verjetno je razlog za to tudi precejSnja razlika v sami nadmorski visini
izvirov med posameznimi rekami kot tudi razmeroma majni razponi v visini med zacetkom
in koncem preucevanega odseka reke (Ljubljanica, sp. Sava, Krka). Kot navajajo Klinger
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in sod. (2006) so v visjih legah TIV manj Steviléne in nimajo tako negativnega ucinka, kot
v odsekih na nizjih nadmorskih vi§inah. Nadmorska viSina nima neposrednega vpliva na
porazdelitev TIV, vendar vpliva v povezavi z dejavniki, kot so temperatura, razpolozljivost
vode in hranil, ki se razlikujejo vzdolz viSinskega gradienta (Korner, 2007).

5.3 PRIMERJAVA ODSEKOV Z RAZLICNO STEVILCNOSTIO TIV

Ugotovili smo, da je za odseke v katerih so TIV prisotne, statisticno znacilna razlika od
ostalih odsekov v Sirini OP, viSini in strukturi vegetacije OP, rabi prostora neposredno
za obreznim pasom in v SirSem obmocju in spremenjenosti reéne struge. Dejansko to
pomeni, da je v odsekih brez TIV raba prostora opazno bolj naravna (prevladujejo
gozdovi, mokriSca), obreZni pas je bistveno §irsi, vegetacija pa precej vi§ja in sestavljena
predvsem iz poznosukcesijskih vrst (npr. dob, veliki jesen, brest), kot v ostalih odsekih.

V skupini odsekov, kjer TIV niso bile prisotne, je struktura vegetacije statisticno znacilno
drugacna kot v ostalih odsekih, saj je tam delez poznosukcesijskih vrst visji kot v ostalih
odsekih. Bolj izrazite razlike so se pokazale pri viSini vegetacije, vendar gre za enak vzrok
— prevlada poznosukcesijskih vrst v obreznem pasu. NajviSje vrste so namre¢ drevesne
poznosukcesijske vrste, kot so veliki jesen, dob, cremsa, delno ¢rna jelSa, ki so prisotne le
tam, kjer ¢lovek ni posegel v strugo ali obrezni pas.

V odsekih, kjer vsaj ena TIV prevladuje v obreznem pasu, je ta statisti¢no znacilno oZji kot
v odsekih, kjer je le prisotna in Se znacilno ozji kot v odsekih, kjer invazivk ni. To
nakazuje potrebo po zadostni Sirini obreznega pasu, ki je na ta nain bolj odporen proti
uveljavljanju TIV in hkrati omogoca uspevanje vrst obreznega pasu.

Statisticno znacilne razlike so pokazejo tudi pri rabi prostora in spremembah struge.
Razlike so med odseki brez invazivk in vsemi ostalimi kategorijami. V odsekih kjer
invazivk ni, je recna struga bolj naravna, oziroma tam struge ¢lovek ni moc¢no spremenil.
Statisticno znacilne razlike so med odseki brez invazivk in odseki, kjer so TIV pogoste ali
celo prevladujejo. Raba prostora v prispevnem obmocju je po Petersen (1992) zelo
pomemben parameter, saj vpliva tudi na sestavo obrezne vegetacije in na morfologijo
rec¢nega kanala.

5.4 POMEN UGOTOVITEV O TIV ZA NACRTOVANJE RABE PROSTORA

Ker so vodotoki in obrezni pasovi ob njih ve¢inoma povsod Ze zarasli z razli¢nimi TIV, ki
zaradi Sirjenja razmnozevalnih struktur delujejo tudi kot vektor Sirjenja predlagamo, da se
pri rabi prostora uposteva naslednje smernice:

5.4.1 Sirina obreZnih pasov

Pri Sirini obreZznih pasov je treba nujno upostevati dolo€ila iz Zakona o vodah (ZV-1,
2002), ki doloca sledece: Priobalno zemljisce celinskih voda, ki neposredno meji na vodno
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zemljiSce, sega do 15 m stran od meje vodnega zemljisca na vodah 1. reda in do 5 m stran
na vodah 2. reda. Vse preucevane reke spadajo v skupino voda 1. reda.

Zakon o vodah (ZV-1, 2002) temelji na nacelih upravljanja z vodami in priobalnimi
soodvisnost vodnih in obvodnih ekosistemov in katerega cilj je doseganje dobrega stanja
voda in drugih z vodami povezanih ekosistemov (Marusi¢ in sod., 2005) tako da se ne
poslabsuje stanje voda in da se omogoca ohranjanje naravnih procesov, naravnega
ravnotezja vodnih in obvodnih ekosistemov.

Zagotovitev 15 m Sirokega pasu ob vodotokih bi v skladu z nasimi ugotovitvami negativno
vplivala na pogostost in Stevilénost TIV v obreznem pasu. Ugotovili smo namrec¢, da so
OP, v katerih TIV prevladujejo signifikantno ozji kot OP, v katerih so prisotne z manjSo
Stevilénostjo, slednji pa so Se signifikantno o0zji ob OP v katerih TIV ni. V vecini odsekov,
kjer ni bilo TIV so bili OP Siroki 5-30 m, oziroma v tej kategoriji, medtem, ko so bili v
skupini odsekov s prevladujo¢imi TIV OP v kategoriji Sirine 1-5 m. Ozji OP so razmeroma
bolj presvetljeni, kar ustreza TIV, ki so svetloljubne vrste. Ozji OP so razmeroma tudi pod
mocnejSim vplivom rabe prostora in ¢e ta vpliva pozitivno na pogostost TIV je to bolj
izrazit vpliv.

5.4.2 Raba prostora ob obreZnem pasu

Pri posegih v obvodni svet bi morali tudi razlikovati med posegi in dejavnostmi, pri katerih
je to neizogibno in takimi, ki niso neogibno povezani na prisotnost vode in so s tem
nepotrebni ali celo odvecni v obvodnem prostoru (Marusi¢ in sod., 2005). Posegi in
dejavnosti, ki jih omenjeni avtorji navajajo kot neogibne so: akumulacije/zadrzevalniki
vode, protipoplavni nasipi, energetske ureditve, prometne ureditve kot so ceste in mostovi,
komunalne ureditve, rekreacijske ureditve, ki so vezane na vodo.

Posebno pozornost bi pri nacrtovanju namenske rabe prostora morali nameniti prostoru
neposredno za obreznim pasom. Ce upostevamo Sirino obreZnega pasu, ki jo kot
minimalno dolo¢a zakon o vodah, bi morali tudi v obmocjih, ki so bolj oddaljena od
vodotoka, previdno izbirati dejavnosti oziroma rabo prostora. Kakovostno, oziroma
uspesno upravljanje s TIV mora poleg podatkov o rabi prostora v krajini, ki neposredno
meji na obmocja obreznih pasov vkljuCevati tudi ustrezno nacrtovanje razporeditev
obmocij z razlicnimi namenskimi rabami v bliZini obreznih pasov, ¢e zelimo zmanjSati
Sirjenje, oziroma pretok razmnozevalnih struktur TIV.

KMETIJSKA ZEMLJISCA

V primeru kmetijskih zemlji$¢, ki so intenzivno obdelana, obstaja velika nevarnost, da bo
neposredna blizina z OP pospesila Sirjenje TIV tako v OP, kot tudi Sirjenje iz OP na
kmetijske povrsine. Intenzivno obdelane njive namre¢ zaradi vnosa velike koli¢ine gnojil
povzrocajo tudi evtrofikacijo obreznih pasov. V takSnih obreznih pasovih se tako povecuje
konkuren¢na prednost TIV pred domorodnimi vrstami. Ker pa so tudi same njivske
povrSine tik za obreznim pasov zaradi evtrofnosti, pogostih motenj in odsotnostjo
konkuren¢nih organizmov ter interakcij med njimi, zelo ugodna rastiS¢a za TIV, je ta
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ucinek obojesmeren. V kon¢ni fazi so s tem razmere za Sirjenje in uveljavljanje TIV veliko
boljse na njivskih povrSinah, kot tudi v OP v neposredni blizini.

Se bolj problemati¢no pa je opu$¢anje intenzivnih kmetijskih povrsin. Tovrstne povrsine
obic¢ajno vsebujejo velike koncentracije dostopnih hranil in prekinitev odstranjevanja
rastlinske biomase s koSnjo, oziroma zatiranja rastlin s herbicidi pogosto pomeni hitro
razrast TIV, ki zaradi odsotnosti konkurence (talni mikrobi) in plenilcev (herbivore Zivali)
lahko bolje in hitreje izkoristijo nastale razmere kot domorodne vrste.

Po naSem mnenju v neposredni blizini vodotoka, oziroma obreznega pasu (vsaj do
oddaljenosti 30 m od vodotoka) niso primerne ne intenzivne kmetijske povrsSine, ne
kmetijske povrSine v zara$anju. Zato na takSnih obmod¢jih predlagamo spremembo
gospodarjenja v ekstenzivno kmetijsko rabo, kot so ekstenzivni travniki ali pasniki, pri
¢emer ni dovoljena uporaba mineralnih gnojil ali pretirana obremenitev pasnika z zivino,
ki bi lahko povzrocila evtrofikacijo ali unienje travne ruse.

V takem primeru bi za ¢iS¢enje, oziroma redno vsakoletno kosnjo opuscenih intenzivno
obdelovanih kmetijskih povrs$in bilo upraviceno kmetom ali drugim izvajalcem dodeljevati
subvencije, saj ne gre za obicajne kmetijske povrsine, temveC za povrSine v obvodnem
prostoru ob obreznih pasovih, kjer je tveganje za Sirjenje TIV bistveno vecje.

STAVBNA ZEMLJISCA

V ozjem prispevnem obmocju in celo v obreznem pasu rek pogosto najdemo naselja in
infrastrukturne objekte, kar mocno pospesi Sirjenje TIV (Zelnik, 2012; Kus Veenvliet,
2009). Urbana obmocja vecinoma delujejo kot zariSca Sirjenja teh vrst v naravno okolje
(McKinney, 2002; Zelnik, 2012).

V primeru stavbnih zemlji§¢ predlagamo oddaljenost vsaj 30 m od vodnega zemljisca,
oziroma zagotovitev vsaj 30 m obreznega pasu. Pri gradnji objektov namre¢ pride do
popolne porusitve ekosistemov in interakcij med organizmi, s Cemer se Sirjenje in
uveljavljanje TIV mocno poveca. Problemati¢no je tudi premescanje zemlje, v kateri so
lahko razmnozevalne strukture TIV, kot so semena in podzemni organi za vegetativno
razmnozevanje.

Spremembe rabe prostora lahko povzrocijo kaskado geomorfoloskih procesov, ki delujejo
kot motnje, saj bi s spremembo rabe prislo do spremembe pogostosti in prostorskega
vzorca poplav ter do spremembe v koli¢ini in teksturi transportiranih sedimentov
(Nakamura in sod., 2000).

PROMETNA INFRASTRUKTURA

Najbolj sporna podrobna namenska raba v povezavi s TIV pa so obmocja prometne
infrastrukture kot so cestne in zelezniske trase, saj ob izgradnji tovrstnih objektov pride
do razrusenja ekosistemov in medvrstnih interakcij, gradnjo cest in Zeleznic pa spremljajo
obsezna zemeljska dela, kot so izkopi in nasutja materiala. Pri tem pride do obseZnega
premescanja zemljine in moznosti kontaminacije infrastrukturnih koridorjev z
razmnoZevalnimi strukturami TIV, ki so na primer prisotne v obreznem pasu. S tem se

.....
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novozgrajenih cestnih povrSinah ali Zeleznicah obi¢ajno ni vegetacije in so ti koridorji
idealni za izredno hitro Sirjenje in uveljavljanje TIV. Tak ucinek lahko vidimo ob Stevilnih
odsekih avtocest, kjer so TIV, kot so kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), japonski
dresnik (Fallopia japonica) in pelinolistna zvrklja (Ambrosia artemisiifolia), izredno
mocno razrasle.

Pri naCrtovanju trase prometnic je zato pomemben zadosten odmik od vodotoka, obreznega
pasu, oziroma ohranitev neporusenih ekosistemov v obvodnem prostoru. Kot doloca zakon
o vodah (ZV-1, 2002), je ob vodotokih 1. reda treba ohranjati vsaj 15 m Sirok pas obrezne
vegetacije, pri gradnji cest in druge prometne infrastrukture pa predlagamo odmik vsaj 30
m od vodotoka. Kjer je neizogibno preckanje vodotoka zaradi povezovanja prikljuckov ali
zaradi konfiguracije re¢ne doline, naj bo trasa speljana kar se da pravokotno na os
vodotoka, da je s tem poseg v vodotok in obrezni pas na ¢im manjSem obmocju.
Priporo¢amo tudi preckanje vodotoka s traso, ¢e bo pri tem (zaradi konfiguracije, oziroma
pomanjkanja prostora na dnu re¢ne doline) skupna povrsina prekrivanja med traso in 30 m
pasom obvodnega prostora manjsa.

VODNA INFRASTRUKTURA

Gradnja jezov in akumulacijskih jezer a priori povzro¢i popolno uni¢enje obreznega
pasu in zemljiS¢ neposredno za obreznim pasom. V tem primeru alternative niso izvedljive,
razen ¢e namesto visokih pregrad gradimo preto¢ne hidroelektrarne. Omilitveni ukrepi so
mozni le pri ureditvi novonastalih bregov akumulacijskega jezera. Te so npr, na spodnji
Savi neprimerno urejene. Breg je utrjen s kamnometi in zasejan s travnimi meSanicami. To
pa je ugodno okolje za Sirjenje TIV.

Bolj ustrezna bi bila zasaditev bregov z domorodnimi lesnatimi vrstami, ki jih sicer
najdemo v obreznem pasu. Na ta nacin bi izboljSali estetski videz bregov, preprecili
Sirjenje TIV in izboljsali kvaliteto vode v akumulaciji.

POVRSINSKE VODE

Regulacije vodotokov so neustrezen ukrep, ki gledano celotno porecje, ne resujejo
problema poplav, oziroma ne povecujejo protipoplavne varnosti (Marus$i¢ in sod., 2005),
temvec¢ jo v obmocjih dolvodno od reguliranih odsekov celo poslabsujejo. Poleg tega je v
okoljevarstvenem smislu regulacija vodotoka tudi neprimerno vecja poskodba od
onesnazevanje voda, saj gre za nepovratno dejanje (Marusi¢ in sod., 2005). Reguliran
vodotok ima v primerjavi z nereguliranim, ki ima ohranjeno poplavno ravnico, manjsi
presek. Ker je reguliran vodotok izravnan, oziroma meandrov prakti¢no ni vec, je strmec
vodotoka precej vecji, kar pomeni da voda odteka hitreje, na voljo pa ima manj prostora
kot pred regulacijo. Zato nivo vode ob nalivih veliko hitreje in bolj naraste, verjetnost
poplav pa je v obmocjih na ravninskem delu, kjer se zmanjsa strmec, veliko vec¢ja. Kot
navajajo MaruSi¢ in sod. (2005) nima nobenega pomena tudi najmanjSe spreminjanje
naravne spontanosti, ¢e to ne razresi osnovne naloge, zaradi katere v prostor posegamo.

Pri tovrstnih posegih pride do popolne spremenjenosti in utrjevanja struge in bregov.
Bregovi so pri vecjih vodotokih, kot so obravnavane reke, na reguliranih odsekih obicajno
utrjene s kamenometi. Substrat je izredno propusten za vodo, viSinska razlika med
omocenim delom struge in vrhom spremenjenega brega pa lahko znaSa tudi ve¢ kot 5
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metrov. Na takem bregu so tla bistveno bolj suha in povsem drugacna kot v ohranjenem
obreznem pasu. Nivo vode v hiporeiku je ve¢ metrov pod povrSino skeletnega substrata,
zaradi Cesar vrste obreznega pasu kot so dob, veliki jesen, brest ali vlagoljubne vrbe ter
mocvirske zelnate vrste ne morejo uspevati. Tako spremenjena tla v bistvu postanejo
tipi¢no ruderalno rastiSCe, na katerega se posledi¢no naseljujejo ruderalne vrste. Istocasno
se namesto vrst obreznega pasu takSni bregovi zelo pogosto zarastejo s kanadsko zlato
rozgo (Solidago canadensis), japonskim dresnikom (Fallopia japonica), enoletno
suholetnico (Erigeron annuus), pelinolistno zvrkljo (Ambrosia artemisiifolia), davidovo
budlejo (Buddlea davidii) in drugimi TIV.

Pri posegih v vodotoke, oziroma napovedanemu c¢iS¢enju strug v sklopu interventnih
ukrepov s strani ministrstva za okolje in prostor je nujen celovit pristop, kjer bodo
vodnogospodarska podjetja posege v vodotoke izvajala v skladu z nacrti. Te naj pripravijo
za to usposobljeni strokovnjaki, kot so krajinski arhitekti, ki so v ta namen oblikovali vrsto
predlogov (v Marusic€ in sod., 2005; Balant, 2006).

Izkazalo se je, da je pristop povecevanja protipoplavne varnosti z regulacijami vodotokov
in posegi na nivoju obcine ali manjSe lokalne skupnosti, napacen. Ker je edina trajnostna in
celovita resitev mogoca na nivoju porecja, ali celo vecje enote, ki so predmet NUV, je pred
posegi treba preuciti razmere v SirSem prostoru in na podlagi ugotovitev pripraviti ustrezne
variante reSitev. Pri tem je klju¢no, da »damo vodi prostor«, oziroma da zagotovimo
prostor za razlivanje vode v primeru visokih vodostajev, kot so razbremenilni kanali,
mokris$ca, suhi zadrzevalniki itd.

Namesto regulacij vodotokov Marusi¢ in sod. (2005) predlagajo drugacne, bolj vzdrzne
reSitve pri urejanju posegov v vode, kjer pa je izbor odvisen tudi od financ¢nih,
prostorskih, nacrtovalskih in tehni¢nih omejitev. Navajamo le tiste, ki se nam zdijo najbolj
ustrezne:

a) ureditev nove struge kot razbremenilnega kanala, ki prevzema samo visoke vode,

b) suhi zadrzevalniki,

¢) raz§iritev struge z oblikovanjem poplavnih teras

d) ohranitev meandrov in ureditev razbremenilnika visokih voda

e) ureditev razbremenilnika in ureditev/ohranitev mrtvice za sprejem visokih voda

f) razSiritev struge z oblikovanjem otokov in razgibanih brezin, ki posnemajo naravne
oblike

Naloga krajinskega oblikovanja struge vodotokov, in hkrati tudi prednost pred druga¢nimi
pristopi, je v uspeSnem prenasanju ekoloskih vsebin v prakso in s tem ustvarjanje
kakovostno oblikovanih kompleksnih krajin, ki so ekoloSko ustrezne in hkrati nudijo
uporabnikom dovolj prostora za opravljanje raznovrstnih potreb, med katerimi je tudi
zadovoljstvo nad estetsko kakovostno oblikovanimi prostori (Gazvoda, 2000).

OBMOCJA ZA POTREBE VARSTVA PRED NARAVNIMI NESRECAMI

V primeru gradnje protipoplavnih nasipov je treba upostevati zakonski odmik vsaj 15 m
od stalnega vodnega zemljisca. Priporo¢amo seveda vecji odmik, npr. 30 m, oziroma v
skladu z moznostmi v prostoru, velikostjo vodotoka in hidroloskim rezimom vodotoka. Na
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vsak nacin je treba pri gradnji tovrstnih objektov prepreciti oZenje aktivne poplavne
ravnice in obreznega pasu. Zemeljska dela in nasutje substrata pri gradnji protipoplavnih
nasipov bi podobno kot v primeru prometne infrastrukture lahko pomenila tudi nov koridor
za Sirjenje TIV, Ce bi ta segal na obmocje OP ali v njegovo neposredno blizino, obenem pa
tak substrat lahko vsebuje semena in/ali stolone TIV. Poleg tega je za protipoplavno
varnost dolvodnih obmocji treba zagotoviti dovolj prostora za poplavne vode, da na ta
nacin pride do zmanjSanja poplavnega vala, oziroma hitrosti odtekanja vode s prispevnega
obmocja. Pri zagotavljanju prostora za poplavne vode lahko naredimo najve¢ za
prepreCevanje poplav v bodoce.

5.5 OPREDELITEV DO HIPOTEZ

1. Predpostavili smo, da bo obrezni pas v odsekih, kjer invazivka previaduje v obreznem
pasu ozji kot v odsekih, kjer je ena ali vec¢ invazivnih vrst zgolj prisotna. Obrezni pas pa je
v obeh primerih oZji kot v odsekih, kjer invazivk ni. Podobno velja tudi za visino in
kompleksnost vegetacije v obreznem pasu, oziroma za sklenjenost obreznega pasu.

Prvo hipotezo za vec¢ino navedenih parametrov lahko potrdimo.

V odsekih, kjer so TIV prevladovale v OP, je bil obrezni pas statisti¢no znacilno ozji kot v
odsekih, kjer je TIV le prisotna, v vseh teh skupinah odsekov, pa je bil OP znacilno 0zji
kot v odsekih, kjer invazivk ni. V odsekih, kjer invazivka prevladuje v obreznem pasu, je
vegetacija znacilno nizja kot v odsekih, kjer je vsaj ena od TIV prisotna, in Se znacilno
nizja kot v odsekih, kjer invazivk ni.

Za odseke obreznih pasov, v katerih TIV niso prisotne, smo izracunali statisticno znacilne
razlike od ostalih odsekov v §irini OP, viSini in strukturi vegetacije OP. Dejansko to
pomeni, da je v odsekih brez TIV obrezni pas opazno bolj ohranjen, oziroma potencialno
naraven (prevladujejo gozdovi, mokri§¢a), obrezni pas je bistveno $irsi, vegetacija je
bistveno vi§ja in sestavljena predvsem iz poznosukcesijskih vrst, kot pa je v odsekih s TIV.
V primeru sklenjenosti obreznega pasu pa nismo izraunali znacilnih razlik med
posameznimi skupinami odsekov.

2. Predpostavili smo, da se bodo pokazale statisticno znacilne razlike pri rabi prostora in
posegih v strugo ter recni breg. Predvidevamo, da bo v odsekih, kjer so razmere bolj
naravne, oz. jih ¢lovek ni mocno spremenil, invazivk manj kot tam, kjer so vplivi mocni.
Pricakujemo razlike v lastnostih med odseki brez invazivk in vsemi ostalimi kategorijami.

Drugo hipotezo lahko delno potrdimo. Ugotovili smo, da je za odseke v katerih so TIV
prisotne, statisticno znacilna razlika od ostalih odsekov v rabi prostora neposredno za
obreznim pasom in v $irSem obmocju ter v spremenjenosti re¢ne struge. Ob odsekih brez
TIV je raba prostora statisticno znacilno bolj naravna (prevladujejo gozdovi, mokrisca).

Znacilne razlike so se pokazale pri rabi prostora in spremembah struge, kjer so razmere
bolj naravne, oz. jih ¢lovek ni moc¢no spremenil. Razlike so med odseki brez invazivk in
vsemi ostalimi kategorijami, niso pa se pokazale med skupinami odsekov z razlicno



57
Zelnik I. Prisotnost in Stevil¢nost tujerodnih invaz. vrst rast. v obreznem pasu rek v povezavi z rabo prostora.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Bioteh. fakulteta, Odd. za krajinsko arhitekturo, 2016.

Stevilénostjo TIV. Prav tako opaznih razlik ni bilo med skupinami odsekov z razli¢no
stopnjo spremenjenosti reCnega brega.

3. Predpostavili smo, da bo oddaljenost od izvira, intenzivnost rabe prostora in
spremenjenost struge ter bregov, pozitivno vplivala na stevilo in Stevilcnost invazivk.

Za oddaljenost od izvira smo izracunali statisticno moc¢no znacilne (p < 0.01) pozitivne
korelacije s Stevilom TIV, skupno abundanco TIV in potencialnim vplivom TIV na
biodiverziteto.

Statisti¢no znacilno korelacijo smo dobili med parametrom raba prostora SirSe (od OP do
100 m) in potencialnim vplivom TIV na biodiverziteto. Pokazalo se je, da bolj
degradiran je prostor ob OP, ve€ji je potencialni negativni vpliv TIV na
biodiverziteto v OP.

Raba prostora neposredno za obreznim pasom (do 30 m) pa je v znacilni negativni
povezavi s prisotnostjo TIV, kar pomeni, da je pri bolj degradiranem obrefnem
prostoru tik ob OP, vecja verjetnost, da bodo TIV prisotne. Marginalno signifikantnost
tovrstne povezave (p = 0.065) smo izracunali tudi v primeru skupne abundance TIV.

Ohranjenost struge je v statisticno znacilni negativni korelaciji s Stevilom in skupno
abundanco TIV, kot tudi s potencialnim vplivom TIV na biodiverziteto, kar pomeni da
je ob vodotokih, kjer v strugi ni bilo posegov v OP bistveno manjSa pogostost TIV.
Ohranjenost bregov je v nasprotju s pricakovanji manj povezana s TIV kot ohranjenost
struge. Statisticno znacilno negativno korelacijo smo izracunali le s Stevilom TIV.
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6 SKLEPI
6.1 POVEZAVE MED RABO PROSTORA IN TIV
6.1.1 Smernice za na¢rtovanje nove rabe prostora

Pri naCrtovanju nove rabe prostora je treba zagotoviti vsaj 15 m Sirok pas obreZne
vegetacije, kar pomeni, da v tem pasu absolutno ni dovoljeno spreminjati obstojece
strukture obrecnega koridorja, oziroma vegetacije, niti ni dovoljeno oZenje tega pasu.
Taks$no omejitev doloc¢a tudi zakon o vodah (ZV-1, 2002) za obrezni pas ob vodotokih 1.
reda. Za vodotoke 2. reda zakon doloca 5 m Sirok pas, vendar predlagamo 10 m pas, razen
za vodotoke, ki so 07ji od enega metra. Tako Sirok pas je pod razmeroma manj$im vplivom
vdora TIV, saj ima v razmerju do povrSine manjSo dolzino roba, ki je najbolj izpostavljen
za vdor TIV. Sir§i pas bolje absorbira hranila in zmanjSuje evtrofikacijski potencial
vodotoka. Sirdi pas tudi bolje kompenzira motnje zaradi poplav in nanosov sedimentov kot
tudi erozije.

V primeru gradnje mostov ¢ez vodotok, je prekinitev obreznega pasu treba izvesti v ¢im
manjSem obsegu in povrsine, kjer je bila vegetacija OP odstranjena, po gradbenih delih
¢im prej zasaditi/zasejati z domorodnimi vrstami.

Intenzivne kmetijske povrsine kot so npr. njive naj bodo od obreznih pasov ob vodotokih
oddaljene vsaj 30 m. Vmesni prostor med njivami in obreznim pasom naj bo ekstenzivni
travnik, ki je enkrat do dvakrat letno koSen in negnojen. Namenska raba tega prostora je
lahko tudi nasad domorodnih vrst drevja (za les, lesno biomaso, celulozo).

Obmoc¢ja stavbnih zemljiS¢ naj bodo vsaj 30 m oddaljena od zunanjega roba obreznega
pasu. Podrobnej$a namenska raba vmesnega prostora naj bodo obmocja zelenih povrsin,
kot so 5.4 zeleni pasovi ali 5.1 povrSine za oddih, rekreacijo in Sport, nikakor pa ne
5.3. povrsine za vrtickarstvo.

S stalis¢a TIV v obreznem pasu, so tako najprimernejSe rabe v oZjem prispevnem
obmoc¢ju, ki sega do 30 m oddaljenosti od vodotoka naslednje:

a) mokrisS¢a, oziroma presihajo¢a mokrisca/ razlivna obmocja, ki so puferska cona za
poplavni val ob visokih vodostajih »mozna je kombinacija z rekreativnimi dejavnostmi in
izgradnjo pespoti (gramoz, leseni tlak) in izobraZevalno vlogo s postavitvijo informativnih
tabel.

b) gozd, ki je gospodarjen s prebiralno se¢njo, saj so goloseki, oziroma poseke zelo
ugodno okolje za uveljavljanje TIV. Tudi tukaj je mozna kombinacija z rekreativnimi
povrsinami kot so peSpoti in izobrazevalna funkcija. Pri tem pa odsvetujemo ustvarjanje
¢istin, oziroma obmocij z veliko presvetljenostjo, saj so to rastis¢a, ki jih preferirajo TIV.
Tudi pri takSni namenski rabi prostora je mozno vpeljati Se izobrazevalno funkcijo z
ucnimi potmi in informativnimi tablami.

c) ekstenzivna kmetijska raba kot so oligotrofni mokrotni in suhi travniki , ki jih ne
gnojijo z mineralnimi gnojili in kjer je travna rusa ves ¢as prisotna in s tem ne pride do
izpraznitev ekoloskih nis, kar olajsa Sirjenje TIV.
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Druge rabe v 30 m pasu po naSem mnenju niso primerne, pri bodocem nacrtovanju rabe
prostora, saj bi z degradacijo ali pa pretirano dovzetnostjo za Sirjenje TIV mocno pospesile
Sirjenje in uveljavljanje TIV v okolju. Kljub temu, da Zakon o vodah dolo¢a 15 m pas brez
posegov le za vodotoke 1. reda, pa menimo, da je pri nacrtovanju rabe prostora treba
upostevati 30 m pas ob vseh vodotokih, ki so $irsi od 1 m (pri srednjem vodostaju).

Za preprecevanje Sirjenja TIV v prostoru z razlicnimi namenskimi rabami je najbolj
ucinkovita in izvedljiva reSitev obasno poplavljanje povrSin (mokris¢a, poplavni
gozdovi), moc¢no zasencevanje (gozd, strnjene zasaditve) ali stalno odstranjevanje
biomase ob stalni prisotnosti rastlinskega pokrova (ekstenzivni travniki).

6.1.2 Smernice za oblikovanje re¢nih bregov

Na splosno odsvetujemo vsakrSno preoblikovanje naravnih (ohranjenih) reé¢nih
bregov in struge. Celovitost in odsotnost posegov na re¢nih bregovih in v strugi bistveno
upocasni Sirjenje in uveljavljanje TIV.

Ce lokalne skupnosti, oziroma drzava sku$a povefati protipoplavno varnost obmoéij

stavbnih zemljis¢, ki so bila v preteklosti v veliki meri napa¢no nacrtovana s strani

investitorjev in upravnih enot, namesto regulacij predlagamo drugacne reSitve, in sicer

izgradnjo:

e razbremenilnih kanalov

e suhih zadrZevalnikov

e presihajofih mokris¢, ki so po nasem mnenju reSitev z visoko ekolosko,
izobrazevalno in estetsko vrednostjo.

Tak primer je npr. ureditev mrtvice za sprejem visokih voda (Slika 30), ki bi povecala
ekolosko vrednost prostora. Da ustvarimo razmere za vzpostavitev presihajocih mokris¢ je
ob strugah treba pustiti zelo polozne bregove le nekoliko nad srednjim vodostajem, ali
raz§iriti profil z oblikovanjem poplavnih teras (Slika 30), da zagotovimo dovolj pogosto
poplavljanje teh povrSin in s tem uspevanje razli¢nih mokris¢nih vrst. Na takih rastis¢ih se
velika vec¢ina TIV tezko uveljavi, saj niso prilagojene na poplavljenost, poleg tega pa zelo
tekmovalne in visokorasle mocvirske vrste uspesno konkurirajo TIV.

Kjer so vodotoki regulirani v kmetijski ali naravni krajini, kjer je vsaj potencialno za to
na voljo prostor, svetujemo njihovo renaturacijo, oziroma ponovno vzpostavitev
meandrov. S tem bi upocasnili odtekanje vode in dvig podtalnice, ter pogosto
poplavljanje obreZnega pasu, s tem pa bi tudi zmanjsali uspeSnost uveljavljanja TIV v
OP. Na ta nacin bi tudi povecali protipoplavno varnost v dolvodni smeri. Primera uspesno
renaturiranih rek sta reki Brede in Skjern na Danskem (v Zuljan, 2009), pri nas pa sta bila
v spodnjem toku renaturirana potoka Tresenec in GorisSki Brezi¢ek na Cerkniskem polju.
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Slika 30: Primer izvedbe presihajocih mokri$¢ ob potoku Globovnica pri Lenartu (Geopedia, 2016).

Pri gradnji akumulacijskih jezer namesto utrjevanja bregov s kamenometi ali skladi skal
predlagamo oblikovanje stopnicastih bregov, oziroma poplavnih teras, ki bi bili utrjeni
z lesom in kamenjem. Pri tem bi stopnicast breg tudi ob nihanju vodostaja dobro $¢itil
bregove pred abrazijo, obenem pa bi se na takih bregovih lazje zarasla mocvirska
vegetacija, kot je trsticje, rogoz ali visoki §aSi. Te visokorasle in hitrorastoce vrste so zelo
konkuren¢ne TIV, ki se v tovrstnih sestojih zelo tezko uveljavijo.
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7 POVZETEK

Diplomsko delo obravnava tujerodne invazivne vrste rastlin (TIV) v obreznem pasu rek v
povezavi z lastnostmi obreznega pasu, recne struge in z rabo prostora v ozjem prispevnem
obmocju vodotokov. TIV imajo negativen vpliv tako na biodiverziteto obreznega pasu,
recnega ekosistema in celotne krajine, kot tudi na estetsko vrednost obvodnega prostora.
Ker so vodotoki in obrezni pasovi v prostoru tudi pomemben ekoloski koridor, ki pomeni
povezavo med obmocji razlicnih rab prostora, obenem pa so vodotoki tudi vektor
razSirjanja TIV, to predstavlja v prostoru problem, ki se je pojavil v zadnjih desetletjih z
uveljavitvijo TIV v obreznih pasovih. Predpostavili smo, da bo obrezni pas v odsekih, kjer
invazivke prevladujejo ozji kot v odsekih, kjer so zgolj prisotne, in obenem o0zji kot v
odsekih, kjer invazivk ni. Podobno velja tudi za visino in kompleksnost vegetacije,
oziroma za sklenjenost obreznega pasu. Predpostavili smo, da se bodo pokazale statisticno
znacilne razlike pri rabi tal in posegih v strugo ter re¢ni breg. Predvidevali smo tudi, da bo
v odsekih, ki jih ¢lovek ni moc¢no spremenil, invazivk manj kot tam, kjer so vplivi mo¢ni in
da bo oddaljenost od izvira, intenzivnost rabe tal in spremenjenost struge ter bregov
pozitivno vplivala na Stevilo in Stevilcnost invazivk.

Delo vsebuje pregled razsirjenosti TIV v odsekih obreznega pasu vzdolz spodnje Save in
Sestih pritokov (Trziska Bistrica, Sora/Poljans¢ica, Ljubljanica, Savinja, Krka, Sotla). Pri
tem smo uporabili podatke iz baze podatkov (magistrska in diplomska dela), ki so bili
pridobljeni po enotni metodologiji popisovanja TIV in ocenjevanja znacilnosti obreznega
pasu, rec¢ne struge in rabe prostora v 30 in 100 metrskem pasu vzdolz omenjenih rek. Na
osnovi izbranih podatkov smo naredili statisticne analize v katerih smo izracunali
korelacije med dejavniki in prisotnostjo, Stevilom in abundanco TIV v obreznih pasovih.
Ugotavljali smo tudi v katerih dejavnikih se odseki z razlicno Stevilénostjo TIV
(prevladujoce, zmerno pogoste, redke, odsotne) statisticno znacilno razlikujejo. Na osnovi
pregleda razvrstitve namenskih rab prostora in stanja v prostoru na posameznih odsekih,
smo podali tudi smernice za nacrtovanje rabe v privlatnem in hkrati zelo ranljivem
obvodnem prostoru in smernice za oblikovanje vodotokov, oziroma obvodnega prostora,
saj ob napovedanih posegih v vodotoke z namenom povecevanja protipoplavne varnosti
treba najti takSno reSitev, ki bo ta problem resila dolgoroc¢no, celostno in obenem ne bo
razvrednotila vodotoka in obvodnega prostora.

Ceprav je bilo zabelezenih 27 razli¢nih TIV, pa je le 15 takih, ki se nahajajo v ve¢ kot 10
odsekih in le 5 taksnih, ki so bile zabelezene v vsaj 100 odsekih. Slednje so: oljna bucka
(Echinocystis lobata), 7lezava nedotika (Impatiens glandulifera), orjaSka zlata rozga
(Solidago gigantea), enoletna suholetnica (Erigeron annuus), robinija (Robinia
pseudacacia). V drugem sklopu rezultatov so predstavljene korelacije med prisotnostjo,
Stevilom in Stevilénostjo TIV v obreznem pasu in Stevilnimi dejavniki, ki so bodisi v
pozitivni (oddaljenost od izvira, hitrost toka, globina vode), bodisi negativni korelaciji s
prisotnostjo, Stevilom ali Stevil¢nostjo TIV (nadmorska visina, raba prostora neposredno za
OP in SirSe, Sirina OP; sklenjenost OP, viSina in struktura vegetacije, ohranjenost struge in
bregov). Predstavljeni so tudi parametri, ki se statisticno znacilno razlikujejo med odseki
kjer so TIV prevladujoce v obreznem pasu, samo prisotne ali pa jih v tistem odseku ni
(Sirina OP, viSina in struktura vegetacije, raba prostora neposredno za OP in SirSe,
ohranjenost struge). Nekaj odsekov je tudi predstavljenih s pomoc¢jo DOF-ov, iz katerih
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lahko razberemo, da je za uveljavljanje TIV pomembna Sirina obreZznega pasu in raba
prostora v ozjem prispevnem obmocju (30, oziroma 100 m).

V delu razprave obravnavamo razli¢ne rabe prostora v povezavi s TIV, oziroma vpliv TIV
na proces nacrtovanja razli¢nih rab v ozjem prispevnem obmocju vodotoka in samo §irino
ohranjenega obreznega pasu. Pri Sirjenju TIV v okolju ima raba prostora velik pomen , ki
pri neustreznem nacrtovanju, oziroma umestitvi lahko moc¢no pospesi Sirjenje TIV iz
obreznega pasu v prispevno obmocje in obratno.

Raba prostora kot so intenzivne kmetijske povrSine ali urbane povrsine, kjer pride do
mocnega raznaravljanja naravnih ekosistemov namre¢ pozitivno vpliva na Sirjenje in
uveljavljanje TIV, medtem ko v naravnih ekosistemih kot sta gozd ali mokris¢e TIV
obi¢ajno ne morejo uspevati. Razli¢ni interesi seveda pomenijo razlicne rabe prostora,
vendar bi tudi zaradi preprecevanja Sirjenja TIV pri nacrtovanju rabe obvodnega prostora,
oziroma 30 m pasu ob vodotokih morali upostevati priporocene omejitve, da bi preprecili
nadaljnje Sirjenje TIV. S tem bi preprecili tudi zmanjSevanje zelo pomembne ekoloske
funkcije in visoke estetske vrednosti obvodnega prostora.

Nekatere rabe prostora so zaradi poruSenosti ravnotezja in motenosti ekosistema ali pa
zaradi izpraznjenih ekoloSkih ni§ Se posebej dovzetne za naselitev TIV. Za intenzivne
kmetijske povrSine, vrtickarstvo, prometno infrastrukturo in stavbna zemljis¢a tako
predlagamo zadosten odmik od vodotoka, ¢eprav Zakon o vodah dolo¢a 15 m pas vzdolz
vodotokov, v katerega se ne sme posegati. Za najbolj dovzetne rabe predlagamo 30 m
odmik od vodotoka, da bi preprecili Sirjenje TIV iz obreznega pasu v tovrstna obmocja.

Ohranjanje ¢im bolj naravnega stanja v obreznih pasovih in ustrezno gospodarjenje z
obreznimi pasovi je nujno, ¢e zelimo prepreciti Sirjenje in prevladovanje TIV v obreznih
pasovih in nadaljnje Sirjenje v okolju. To omogoca bolj ucinkovito zaS¢itno, oziroma
blazilno vlogo, pred clovekovimi vplivi v prispevnem obmocju.

Odsotnost sprememb, oziroma naravnost recne struge, ohranjenost strukture re¢nih bregov
ter razvitost visoke lesnate vegetacije v dovolj Sirokem obreznem pasu oteZujejo Sirjenje in
uveljavljanje TIV. Spremembe prvotne struge, bregov in prvotne vegetacije obreznega
pasu pa pospesujejo Sirjenje TIV. Zato je nujno ozavesCanje strokovne javnosti (kot so
vodarji, gradbeniki) in lai¢ne javnosti o negativnih vplivih Sirjenja TIV na okolje.
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