UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA LESARSTVO

Matjaz DREMELJ

PREGLED RABE BUKOVINE IN ANALIZA DODANE
VREDNOSTI V IZBRANIH IZDELKIH

DIPLOMSKI PROJEKT

Visokosolski strokovni Studij - 1. stopnja

Ljubljana, 2015



UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA LESARSTVO

Matjaz DREMELJ

PREGLED RABE BUKOVINE IN ANALIZA DODANE VREDNOSTI
V IZBRANIH IZDELKIH

DIPLOMSKI PROJEKT

Visokosolski strokovni $tudij - 1. stopnja

A REVIEW OF THE USE OF BEECH WOOD AND ANALYSIS OF

ADDED VALUE IN SELECTED PRODUCTS

B. Sc. THESIS
Professional Study Programmes

Ljubljana, 2015



Dremelj M. Pregled rabe bukovine in analiza dodane vrednosti v izbranih izdelkih. 1

Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2015

Diplomski projekt je zaklju¢ek VisokoSolskega strokovnega Studija Tehnologije lesa in
vlaknatih kompozitov — 1. stopnja. Delo je bilo opravljeno na Katedri za tehnologijo lesa in
na Katedri za management in ekonomiko lesnih podijetij.

Senat Oddelka za lesarstvo je za mentorja diplomskega dela imenoval prof. dr. Katarino
Cufar, za somentorja doc. dr. Jozeta Kropivika in za recenzenta doc. dr. Ale$a StraZeta.

Komisija za oceno in zagovor:

Predsednik:

Clan:

Clan:

Datum zagovora:

Podpisni izjavljam, da je naloga rezultat lastnega dela. 1zjavljam, da je elektronski izvod
identiCen tiskanemu. Na univerzo neodplacno, neizklju¢no, prostorsko in c¢asovno
neomejeno prenaSam pravici shranitve avtorskega dela v elektronski obliki in reproduciranja
ter pravico omogocanja javnega dostopa do avtorskega dela na svetovnem spletu preko

Digitalne knjiznice BiotehniSke fakultete.

Matjaz Dremelj



Dremelj M. Pregled rabe bukovine in analiza dodane vrednosti v izbranih izdelkih. 11

Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2015

DK
KG
AV
SA

KZ
ZA
LI

D

OP

JI

Al

KLJUCNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA
Dv1
UDK 630*7
bukev/Fagus sylvatica/les/raba/ dodana vrednost
DREMELJ, Matjaz
CUFAR, Katarina (mentorica), KROPIVSEK, JoZe (somentor) /STRAZE, Ale§
(recenzent)
SI-1000 Ljubljana, RozZna dolina c. VI11/34
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za lesarstvo
2015
PREGLED RABE BUKOVINE
IN ANALIZA DODANE VREDNOSTI V IZBRANIH IZDELKIH
Diplomski projekt (Visokosolski strokovni Studij - 1. stopnja)
XI, 63 str., 43 pregl., 25 sl., 10 vir.
sl

sl/en

Cilj naloge je bil evidentirati in smiselno grupirati znano sedanjo in preteklo uporabo
lesa bukve (Fagus sylvatica L.) in preuciti dodane vrednosti nekaterih izbranih
izdelkov. Analizo rabe lesa smo opravili tako, da smo pregledali obstojeco literaturo
in internetne vire ter evidentirali izdelke na trznicah, trgovinah, muzejih in v
domacem okolju. Evidentirali smo 460 izdelkov in jih razvrstili v 28 skupin. 1z
razli¢nih skupin smo izbrali 4 izdelke (impregniran bukov prag, zagan les, stensko
uro in bukova drva) in zanje izracunali razli¢ne kazalnike dodane vrednosti. Analize
so pokazale, da po kazalniku skupne dodane vrednosti izdelka najboljSe rezultate
dosegamo s proizvodnjo zaganega lesa, po kazalniku deleza dodane vrednosti v
prodajni ceni izdelka pa pri proizvodnji stenske ure in drv, izdelanih iz hlodovine
slabse kakovosti. V slednjih 2 izdelkih je tudi najve¢ vlozenega dela in/ali kapitala.

Ugotovili pa smo tudi velik vpliv kakovosti lesa na izracune dodane vrednosti.
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The objective of this study is to list and group accordingly the known present and
past uses of beech wood (Fagus sylvatica L.) and study the added value of selected
products. Analysis of wood usage was carried out by studying books and internet
sources, as well as searching and listing products in the markets, shops, museums and
in everyday life. We found 460 products and sorted them into 28 groups. We chose
4 products each from a different group (railway sleepers, sawn timber, a clock, and
firewood) and calculated different added value rates. Analysis showed that according
to the added value rates, the best results are achieved by sawn timber production, but
according to the percentage of added value in the price of the product the best results
are achieved in the production of a clock, and firewood from beech of lesser quality.
In the case of the latter 2, there was the highest amount of input work and capital. We
established that wood quality has a big influence in added value rates.
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1 UVvOD

Les bukve (Fagus sylvatica L.) je Siroko uporaben. Literatura navaja, da je bukovino mogoce
uporabiti za vsaj 250 razli¢nih izdelkov (Cufar in sod. 2012a). Siroka uporabnost bukovine
izvira iz njenih lastnosti. Ceprav je bila uporabnost bukovine opisana v $tevilnih virih, se e
vedno zdi, da ni enotnega pregleda nad celovito rabo bukovine. To ovira njeno uéinkovitej$o

izrabo.

Bukovino lahko uporabimo za veliko razli¢nih izdelkov. Pri tem Zelimo optimalno izrabiti
lastnosti lesa. Vse rabe tudi niso primerljive z vidika gospodarnosti. Z ekonomskega vidika,
samo nekatere rabe zagotavljajo izdelke z visjo ali visoko dodano vrednostjo. Zato z vidika
ucéinkovitosti in gospodarnosti (upo)rabe bukovine Zelimo preuciti ¢im veé¢ razpoloZzljivih
podatkov o moznostih njene rabe. Na koncu Zelimo za nekaj izbranih izdelkov analizirati
dodano vrednost. Izsledki bodo v pomo¢ pri na¢rtovanju bolj racionalne rabe bukovine v

Sloveniji.

Cilji naloge:

- Evidentirati in smiselno grupirati znane sedanje in pretekle rabe lesa bukve.

- Preuditi dodano vrednost v izbranih izdelkih.

Delovne hipoteze:
- Bukovino je mogoce uporabiti za Sirok nabor razli¢nih izdelkov, ki pa se razlikujejo

po dodani vrednosti.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 KAKO NAPOVEMO RABO LESA

2.1.1 Napoved rabe na osnovi gostote

Rabo lesa nasploh lahko okvirno napovemo Ze na osnovi gostote. Bukovina ima srednjo
gostoto absolutno suhega lesa (ro) 680 kg/m?®, kar jo uvriéa v razred srednje gostote (Cufar,
20006). Les iz tega gostotnega razreda je v sploSnem uporaben za zunanje obloge in sploSne
gradbeniske namene. Uporaben je za pode v stanovanjih. Ce je deblo dobro oblikovano, je
mogoce izdelovati furnir za vezan les za splo$ne namene. Atraktiven les se lahko uporablja
za dekorativen (rezan) furnir. Ce se deske susijo z malo degradacijami, je les uporaben za
pohistvo. Ce je svetle barve in ima gostoto manj kot 600 kg/m? (ro — gostota v abs. suhem

stanju), je uporaben tudi za pridobivanje celuloze (Cufar, 2006).

Zgoraj navedeno pove samo okvirne moZnosti za uporabo lesa. Bukovina je uporabna za
zgoraj navedene izdelke. Pozornost je potrebna samo pri rabi za zunanje obloge in splosne
gradbeniSke namene. V kolikor imajo ti izdelki v ¢asu uporabe ravnovesno vlaznost vi§jo od
20 % bukovina ni primerna zaradi majhne trajnosti lesa in tako vecji dovzetnosti za okuzbo

z glivami razkrojevalkami in napadom insektov.

Za boljSe razumevanje uporabnosti, pa moramo upostevati $ir§i nabor lastnosti posamezne

vrste. Ob tem je kljucno vprasanje, katere lastnosti so bistvene (relevantne).

2.1.2 Napoved rabe na osnovi relevantnih lastnosti

Torelli (1996, cit. po Cufar, 2006) je predlagal seznam relevantnih lastnosti, ki so osnova za

napoved rabe lesa. Seznam teh lastnosti je sledec:
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- gostota,

- naravna trajnost ali impregnabilnost,
- trdnost,

- dimenzijska stabilnost,
- degradacija pri susenju,
- obdelavnost,

- vijaenje,

- zebljanje,

- lus€enje furnirja,

- rezanje furnirja,

- povrsinska obdelava,

- lepljenje,

- dekorativne posebnosti,
- oblikovanost debla,

- reakcijski les,

- rastne napetosti,

- barva jedrovine.

Na osnovi zgoraj navedenih lastnosti je Torelli (1996, cit. po Cufar, 2006) predlagal mozne
uporabe lesa za sledece najpomembnejse izdelke in rabe:

- celuloza in papir,

- iverne plosce,

- vezan les za gradbeniStvo,

- dekorativen (rezan) furnir,

- sredica in notranje plasti vezanega lesa,

- furnir za vezan les in embalazo,

- les za konstrukcije, ki imajo za osnovo okvir,

- notranje konstrukcije,

- zunanje konstrukcije,

- notranje in zunanje obloge (opaZzi),
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- podi,
- ZelezniSki pragovi,
- vodne konstrukcije,

- les za Colne.
Ta seznam je bil pripravljen za napoved uporabnosti tehnolosko slabo poznanih lesnih vrst

iz tropske Mehike. V Cufar (2006) je povezava med relevantnimi lastnostmi lesa in nastetimi

skupinami izdelkov podrobneje opisana.

2.2 PREGLED LASTNOSTI LESA BUKVE

Lastnosti bukovine so podrobneje opisane v naslednjih virih: Cufar (2006), Cufar in
sodelavci (2012a, b). Glede na tam navedeno, lahko lastnosti bukovine strnemo kot je

prikazano v preglednici 1.

Preglednica 1: Pregled bistvenih lastnosti bukovine (po Cufar in sod. 2012a, Cufar 2006)

Najpomembnejse lastnosti | Lastnosti bukovine

Gostota 490..680..880 kg/m?3, srednja gostota
Naravna trajnost ali Neodporen na glive in insekte vkljucno s termiti, obstojnost 5 (SIST
impregnabilnost EN 350-2 (2005))

Tla¢na trdnost II- 60 N/mm?, visoka
Upogibna trdnost 11- 120 N/mm?, srednja
Trdnost E-modul, upogibni 11- 14000 N/mm?, srednja

Diferencialno nabrekanje v radialni smeri (qr): 0,19 %/%
Diferencialno nabrekanje v tang. smeri (gr): 0,40 %/%, neugodno
Koeficient nabrekanja v radialni smeri (hg): 0,047 %/%
Koeficient nabrekanja v tang. smeri (hr): 0,096 %/%, neugodno
Dimenzijska stabilnost Sorpcijski kvocient (s): 0,21, neugodno

Mogoce jo je ustrezno osusiti ob uporabi ustreznih suSilnih
programov in upo$tevanju njene gostote, velikih skrékov in
pogostega tenzijskega lesa in rdeCega srca ter otiljenja. Pogoste

Degradacija pri suSenju susilne napake so pokanje, veZenje, obarvanje.

Les je mogoce dobro obdelati-zagati, skobljati, rezkati, struziti,
Obdelavnost brusiti, rezljati.

Brez tezav, vendar se priporo¢a uvajalna luknja, dobro drzi vijake,
Vijalenje ne pospesuje korozijo kovin ter ni barvne reakcije v stiku z zelezom

se nadaljuje
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nadaljevanje preglednice 1

Zebljanje

Brez tezav, vendar se priporo¢a uvajalna luknja

Luscenje furnirja

Bukev je primerna za izdelavo luS¢enega furnirja Ce je oblika debla
lepa, Ce ni prevec izrazitih notranjih napetosti in tenzijskega lesa ter
rdecega srca.

Rezanje furnirja

Vrsta je primerna za izdelavo rezanega furnirja e je oblika debla
lepa, ni notranjih napetosti in tenzijskega lesa ter, ¢e ni rdecega
srca; veasih je rdece srce iskano zaradi dekorativnih ucinkov.

Povrsinska obdelava

Dobro se luzi in polira ter povrsinsko obdela ob uporabi vseh
komercialnih lakov

Lepljenje

Dobro ob uporabi vseh komercialnih lepil

Dekorativne posebnosti

Bukovina velja za nedekorativno, rdece srce velja za napako, ob
uporabi ustreznih pristopov trZzenja promovirajo belo in rdeco
bukovino kot dekorativno.

Oblikovanost debla

Dosega lahko ravna cilindri¢no polnolesna debla, pogosta so
odstopanja od tega in pojavi se ekscentri¢nost in krivost ali
malolesnost.

Reakcijski les

Pojav tenzijskega lesa je pogost.

Rastne napetosti

Obicajno ima izrazite notranje napetosti, za njihovo zmanjsanje les
pogosto pred nadaljnjo predelavo parijo.

Barva jedrovine

Nima obarvane jedrovine, pogosto se pojavlja diskoloriran les-
rdece srce.

Poleg lastnosti navedenih zgoraj, so po naS§em mnenju pomembne $e lastnosti navedene v

preglednici 2.

Preglednica 2: Preglednica specifiénih lastnosti bukovine (po Cufar in sod. 2012a, Cufar 2006)

Lastnosti

Lastnosti bukovine

Kurilne lastnosti

Svez les (u=50-60 %) - 2,0 kWh/kg ali 7,2 MJ/kg

Delno osusen les (U = 25-35 %) - 3,4 kWh/kg ali 12,2 MJ/kg
Les osusen (u =20 %) - 4,0 kWh/kg ali 14,4, MJ/kg ali 1,85
MWh/m?® ali 6,6 GJ/m®

Peleti- 4,6 kWh/kg ali 16,6 MJ/kg

pH-vrednost

5,1...5,4 (rahlo kisla reakcija)

Kréenje (B)

VzdolZzno (BL): 0,3 %
Radialno (Br): 11,8 %
Tangencialno (pr): 5,8 %
Volumensko (Bv): 17,9 %

se nadaljuje
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nadaljevanje preglednice 2

Nabrekanje (o) Radialno (ag): 5,7 %

Tangencialno (ar): 14,2 %

Volumensko (av): 19,9 %

Precna kréitvena anizotropija (or/ar): 2,05

Tocka nasi¢enosti celi¢nih sten (Utncs): 32 do 36%
Toplotna prevodnost (1) Pravokotno na potek aksialnih elementov za zra¢no suh les
U12...15%, Pri gostoti ri2. 15= 720 kg/m? je A = 0,157 W/mK

2.3 DODANA VREDNOST

2.3.1 Dodana vrednost izdelkov

Dodana vrednost izdelkov v industrijskih predelavi je opredeljena kot razlika med prodajno
ceno in vsoto vrednosti vhodnih surovin ali drugace, razlika med izhodi in vhodi v
proizvodnem procesu (Sathre in sod. 2009). Sicer pa lahko dodano vrednost obravnavamo
tudi z drugih vidikov. Zelo razsirjena je tako dodana vrednost na zaposlenega, dodana
vrednost v prihodkih podjetja ipd. VV osnovi je kazalnik dodane vrednosti zelo pomemben
pokazatelj ucinkovitosti in stopnje delovne intenzivnosti poslovnega in/ali proizvodnega

procesa.

2.3.2 O dolo¢itvi vrednosti vhodov in izhodov

Pri izraCunavanju je potrebno natanéno vrednotiti vhodne materiale kot tudi izhodne
proizvode. Pri vhodnih materialih upostevamo celoten znesek, ki ga industrija placa
material, vklju¢no z osnovno ceno, embalazo, stroski prevoza in zavarovanjem. Problem
nastane pri davkih, saj so razlicne obdav¢itve za razlicne vrste kupcev, lahko pa pride do
dvojnega zaraCunavanja, zato so v izraCunih ve¢inoma upoStevani vsi vhodni materiali in
energija ter izdelki na izhodu brez davka. Poleg tega ne moremo lociti uporabnosti med
razli¢nimi vrstami vhodne biomase (npr. hlodov, lesa za celulozo, gozdnih ostankov), ki si

med seboj niso povsem primerljivi ali nadomestljivi. Vhodi kot na primer hlodi se lahko
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uporabljajo za veliko paleto proizvodnih procesov, medtem ko se drugi, kot so gozdni

ostanki lahko uporabijo le za nekatere namene (Sathre in sod. 2009).

Dodaten zaplet je, da trzne cene materialov, ki izvirajo iz gozdnih surovin, ter polizdelkov
in kon¢nih izdelkov, niso stabilne in nihajo v ¢asovnih razmikih od ve¢ dni do desetletij.
Zato je problemati¢no dolociti fiksne cene kot vhodne podatke za izratun dodane vrednosti,
razen Ce uposStevamo, da je tako pridobljen izracun le rezultat trenutnega stanja tega

dinami¢nega procesa (Sathre in sod. 2009).

2.3.3 Sistemske meje

Klju¢nega pomena za primerjalno analizo dodane vrednosti med izdelki je dolo¢iti, katere
dele predelovalne verige je potrebno vkljuciti. Industrijski proces ni monoliten subjekt, ki bi
izvajal en sam proces preoblikovanja, temve¢ je kompleksen splet razli¢nih akterjev.
Nekateri industrijski akterji zanejo svoj proces dodajanja vrednosti z izhodnim izdelkom

drugih akterjev (Sathre in sod. 2009).

2.3.4 Vhodni in izhodni podatki

Podrobno je potrebno razdeliti vse vhodne materiale in/ali surovine. Les in biomaso posebej
od ostalih vhodnih surovin kot so energija in ostali materiali. S tem lahko dolo¢imo dodano
vrednost lesa oziroma biomase. To je Se posebej pomembno upostevati v primeru
proizvodnje ve¢ razli¢nih proizvodov iz istega vhodnega materiala (npr. stranski proizvodi
in energija). Taks$ni primeri so Vv lesarstvu pogosti, kjer so lesni ostanki i pogosto stranski
proizvod proizvodnega procesa predelave lesa. Vrednost stranskih proizvodov zviSuje
vrednost glavnega izdelka, kar je pri izraCunih dodane vrednosti izdelka potrebno upostevati.

(Sathre in sod. 2009).
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Vstopni Izstopni
materiali . £ izdelki
1
1 1
! dodana i
1
| vrednost N
les in biomasa —_ v : / glavni izdelek
Industrijska
ostali materiali —— — ystranski materialni izdelek
predelava

/ \ energija

energija

Slika 1: Diagram procesa dodajanja vrednosti (povzeto po Sathre in sod. 2009).
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 ANALIZA RABE LESA BUKVE

Analizo smo opravili tako, da smo zbrali in pregledali obstojeco literaturo in si iz nje
izpisovali razli¢ne izdelke narejene iz lesa bukve. Opravili smo tudi pregled internetnih
virov. Nadalje smo izdelke evidentirali tudi na trznicah, v trgovinah, po muzejih in v
domacem okolju.

V tem okviru smo obiskali Tehniski muzej Slovenije, ter trznice in trgovine z lesnimi izdelki.

Za seznam izdelkov smo pripravili veliko preglednico. Najprej smo vse evidentirane izdelke
vpisali v veliko preglednico. Sledil je poizkus grupiranja po zgoraj navedenih skupinah
izdelkov in polizdelkov (Cufar, 2006). Izkazalo se je, da seznam izdelkov in polizdelkov ne
zadoSca, za les, ki je tako Siroko uporaben in uporabljan kot bukovina. Zato smo predlagali

nov nabor rab in skuSali vse grupirati v predlagane skupine.

3.2 ANALIZA DODANE VREDNOSTI

3.2.1 lzbrani izdelki

Zeleli smo analizirati izdelke iz razli¢nih skupin izdelkov in polizdelkov. Za analizo smo
impregniran bukov prag, ki je kon¢ni izdelek v predelovalni verigi, Zagan les, ki je polizdelek
in se ga rabi za nadaljnjo predelavo, drva, ker so pomemben mnozi¢en in $iroko uporabljan

izdelek ter stenska ura izdelana s tehnologijo laserskega graviranja in razreza.
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3.2.2 lzracuni

Analizo dodane vrednosti smo izvedli tako, da smo za izbrane izdelke pridobili podatke o
vhodnih surovinah in njihovih vrednostih ter jih vpisali v preglednico v programu Excel,
nato pa Se podatke izhodnih glavnih in stranskih izdelkov in njihovih vrednosti. Poleg teh
podatkov smo potrebovali §e podatke o stro§ku kapitala na enoto in strosku dela na enoto,
oceno potencialnih koli¢in glavnih izdelkov na leto ter podatke o drugih splo$nih stroskih,
ki vkljucujejo strosek rezije, raCunovodstva, izObrazevanj, licenc, vzdrzevanja blagovne
znamke, logistike in podobno. Ti podatki so predstavljali osnovo za spodaj opisane izracune

razliénih finan¢nih kazalnikov.

Dodana vrednost v izdelku

Dodano vrednost v izdelku racunamo po enacbi (En. 1), kjer od vrednosti izdelka odsStejemo
celotne stroske vhodnih materialov in energije. Z izratunom dobimo podatek koliko dodane

vrednosti se doda pri predelavi vhodnih materialov.

DVizp = X Vizp) — X VSips + X VSpmar) [€] (1)
Kjer je:

DV, —dodana vrednost v izdelku [€]

V1zp — vrednost izdelka [€]

VS, s — strosek lesa in druge biomase [€]

VSpmar — strosek drugih materialov in energije [€]

Dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelku

Po enacbi (En. 2) racunamo dodano vrednost lesa oziroma biomase v izdelku. S tem racunom

izraCunamo koliksna je dodana vrednost vhodne surovine, ki jo obravnavamo.

_ X VSLES
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Kjer je:

DV, s — dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelku [€]
VS, gs — strosek lesa in druge biomase [€]

VSpmar — strosek drugih materialov in energije [€]

Delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka

Z enacbo v nadaljevanju (En. 3) racunamo kolikSen je delez dodane vrednosti v prodajni

ceni izdelka.

2Vizp
YDVp = — 2 ECLES E paT) [%] - (3)
Kjer je:

%DVpc — delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka [%]
V1zp — vrednost izdelka [€]
VS, s — strosek lesa in druge biomase [€]

VSpmar — stroSek drugih materialov in energije [€]

Lastna cena izdelka
Lastno ceno 1zdelka dolo¢imo tako, da seStejemo vse stroske, ki jih ima podjetje z izdelavo

ene enote proizvoda (En. 4).

le=QXSk+XSp) + XVSies + X VSpmar) + (X Szs) [€] . (4)
Kjer je:

lc —lastna cena izdelka [€]
Sk — stroSek kapitala na enoto [€]
Sp — strosek dela na enoto [€]

Szs—drugi splosni stroski [€]
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VS, ks — strosek lesa in druge biomase [€]

VSpmar — Strosek drugih materialov in energije [€]

Delez stroskov kapitala (strojev in dela) v lastni ceni izdelka

Delez stroskov kapitala (strojev in dela) v lastni ceni izdelka, torej kolikSen delez stroSkov
na enoto proizvoda predstavljajo stroski dela in strojev (En. 5).

%KD = W [%] .. (5)

Kjer je:
%KD — delez stroSkov kapitala (strojev in dela) v lastni ceni izdelka [%]
Sk — stroSek kapitala na enoto [€]

Sp — strosek dela na enoto [€]

[c — lastna cena [€]

Dobicek na enoto izdelka
S enacbo (En. 6) ra¢unamo dobicek na enoto, ki nam pove koliko dobi¢ka prinese podjetju

enota izdelka.

Dizperex = X Vizp — lc [€] ... (6)
Kjer je:

DizpeLgx — dobicek na enoto izdelka [€]
V;,p — vrednost izdelka [€]

[c — lastna cena [€]
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4

REZULTATI

4.1 SKUPINE IZDELKOQOV IN POLIZDELKOV IZ BUKOVINE

V splosnem delu podan seznam namembnosti uporabe bukovine ni zados¢al, zato smo

oblikovali 28 skupin, v katere smo izdelke iz bukovine potem sistemati¢no razporedili. Pri

tem smo upostevali kriterij sorodnosti tehnoloskega postopka pri proizvodnji izdelkov.

Skupine izdelkov s kratkim opisom so prikazane v preglednici 3.

Preglednica 3: Skupine izdelkov in polizdelkov iz bukovine ter Stevilo izdelkov v posamezni skupini

Skupine izdelkov in Kratek opis Stevilo izdelkov v
St. | polizdelkov skupini
1| zagan les plohi, deske, tramovi ... 5
izdelki za pridobivanje toplotne |7
2 | energenti energije
materiali, Ki jih uporabljamov |7
lesni industriji kot vezne
elemente, npr. mozniki, lecasta
3 | pomozni materiali peresa...
4 | furnir lus¢en furnir in rezan furnir... |6
5] celuloza in papir papir... 2
iverne plosce, vlaknene plosce, |10
6 | lesni kompoziti vezane plosce...
notranje in zunanje obloge izdelki namenjeni oblogam 3
7 | (opazi)
8 | podi parket. .. 7
izdelki, ki se jih impregnira z 4
9 | impregniran les biocidnimi sredstvi
10 | notranje konstrukcije masivne stene, stopnice... 3
11 | zunanje konstrukcije zgradbe. .. 7
12 | vodne konstrukcije in izdelki | ¢olni, piloti... 4
izdelki, kjer se les pari in nato |2
13 | krivljeni polizdelki Krivi
izdelki, ki so bili pridobljenis |23
14 | kemijske industrije kemijsko predelavo lesa
kot pripomocki ali predelava 8
15 | uporaba v prehrani lesa v prehranska dopolnila
16 | embalaza palete, zabojcki... 4

se nadaljuje
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14

nadaljevanje preglednice 3

17 | lesna galanterija »suha roba« 101
pohistvo, ki ima za osnovo 14
18 | omarasto pohistvo obod
okna, vrata in pohisStvo, ki ni 19
19 | ostalo pohistvo omarasto
pripomocki, ki se uporabljajo 16
20 | Sportno orodje pri Sportu
21 | kolarski izdelki prometna sredstva, jarmi. .. 12
22 | stoli, mize izdelki namenjeni sedenju... 21
23| lesene igrace otroSke igrace in igre 45
izdelki, ki se uporabljajo za 10
24 | Solske potrebscine Solo
25 | orodja in merila pripomocki za delo 52
izdelki, ki so namenjeni 20
26 | glasbila ustvarjanju glasbe
27 | umetnigki izdelki okraski, umetnine, spominki... |31
izdelki, Ki jih nismo mogli 17

28

nerazvrs$éeni izdelki

razvrstiti v nobeno drugo
skupino

4.2 POSAMEZNI IZDELKI V SKUPINAH

Vsaka od zgoraj nastetih rab vsebuje vrsto izdelkov, ki so naSteti in ilustrirani v naslednjih

preglednicah in slikah.

4.2.1 Zagan les

Za nadaljnjo uporabo v proizvodnji je potrebno hlode razzagati. RazZaga se jih na Zagarskih

obratih v razli¢ne izdelke, ki so nasteti v preglednici 4.

Preglednica 4: Zagan les

Zagan les

letve

deske

plohi

grede

tramovi
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TR A

Slika 2: Zagani bukovi plohi (debelina 48mm)

4.2.2 Les za pridobivanje energije

Za pridobivanje energije je bistvena energijska vrednost izdelka. Bukovino uporabljamo za
pridobivanje energije. Uporaba bukovine za drva ima najdaljso tradicijo, saj njihova izdelava
ni tezavna, poleg tega pa ima bukovina visoko kurilno vrednost (Preglednica 2) in gori z
mirnim plamenom brez prasketanja, kar je pomembno za kurjenje v peéeh in kaminih (Cufar
in sod. 2012a).

Uporaba za pelete je priljubljena v zadnjem casu, vendar je od energentov to najtezavnejsi
izdelek za izdelavo, saj je potrebno zelo paziti na vlaznost lesa in deleze skorje in lesa. V
njihovo proizvodnjo pa se vlozi veliko energije, kar povzroc¢a dodatne emisije COx.

Imajo pa peleti od energentov najboljse kurilne lastnosti saj znaSa njihova vrednost 4,6
kWh/kg ali 16,6 MJ/kg (Cufar in sod. 2012a), glede na drva, ki imajo pri 20 % lesni vlaznosti
(u) vrednosti 4,0 kWh/kg ali 14,4 MJ/kg (Cufar in sod. 2012a). Razli¢ne rabe so navedene v
preglednici 5.
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Preglednica 5: Vrste lesnih energentov

Energenti

oglje

drva

briketi

peleti

sekanci

trske za razsvetljavo

plin za razsvetljavo in kuhanje

Slika 3: Bukova drva

4.2.3 PomozZni materiali

Materiali, ki jih uporabljamo v lesni industriji kot vezne elemente, so zelo pomembni, saj
olaj$ajo izdelavo omarastega pohistva, ker ni potrebno izdelovati vezi kot so rogli, utorne
vezi in podobno. So pa glavni vezni elementi pri lesnih kompozitih kjer pri ve¢ini ne moremo

izdelati drugac¢nih vezi kot z mozniki in lamelami. Razli¢ne rabe so nastete v preglednici 6.
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Preglednica 6: Pomozni materiali

PomoZni materiali

moznik

lamele (leCasta peresa)

masivni nalepki

robni trakovi

moznik za plavajoci ¢ep (loose tenon)

rocaji

pohistvene nogice

Slika 4: Mozniki, lamele

4.2.4 Furnir

Furnir je tanek list lesa debeline do 8 mm. Najve¢ kvalitetnega bukovega lesa se porabi za
izdelavo furnirja. Iz hlodovine se izdeluje lus¢en furnir in rezan furnir. Bukev je primerna
za izdelavo lus¢enega in rezanega furnirja ¢e je oblika debla lepa, ni notranjih napetosti in

tenzijskega lesa.



Dremelj M. Pregled rabe bukovine in analiza dodane vrednosti v izbranih izdelkih. 18
Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2015

Prevladuje izdelava lus¢enega furnirja, saj bukov les ne velja za zelo dekorativnega. Lus¢en

furnir se najve¢ uporablja za izdelavo vezanih plosc¢.

Za rezan furnir hlode najprej parimo, ter tako dobimo enakomerno barvo lesa, notranje
napetosti se relaksirajo in les se zmehca. Sledi rezanje in susenje furnirja. Les je za izdelavo
furnirja primeren, ¢e ga je mogoce ustrezno hidrotermi¢no obdelati in rezati, ter ¢e je furnir
po susenju raven, jeder in brez razpok. Iz furnirja lahko naredimo tudi $tevilne druge izdelke.

Razli¢ne uporabe so navedene v preglednici 7.

Preglednica 7: Vrste furnirjev in njihova raba

Furnir

rezan furnir

luséen furnir

fine line furnir

lamelirani izdelki

zgoscen lameliran les za transformatorje
puskina kopita iz bukovega furnirja

Slika 5: Bukov rezan furnir
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4.2.5 Celuloza in papir

Pri nas so bukovino za celulozo kot surovino za papir zaceli predelovati po drugi svetovni
vojni, ko so v Vidmu pri Kr§kem postavili tovarno celuloze in papirja (Cufar in sod. 2012).
Sicer bukovina ni tako primerna za izdelavo celuloze in papirja zaradi njene visoke gostote,
bolj primerni so iglavci ker imajo manjSo gostoto lesa. Razli¢ne uporabe so navedene v

preglednici 8.

Preglednica 8: Celuloza in papir

Celuloza in papir

papir
bukova celuloza

4.2.6 Lesni kompoziti

Lesni kompoziti so v uporabi v lesni industriji zelo razsirjeni, saj smo tako iz slabSega lesa
pridobili kvalitetne izdelke, ki se kot ploS¢e uporabljajo pri izdelavi pohistva.

Ob stevilnih prednostih pa pri predelavi v kompozite bolj obremenjujemo okolje, zlasti
zaradi uporabe lepil, ki vsebujejo formaldehid. Bukovino se da uporabiti za razli¢ne

kompozite, ki so nasteti v preglednici 9.

Preglednica 9: Lesni kompoziti

Lesni kompoziti
mizarske plos¢e
vlaknene plosce
opazne plosce
masivne plosce
iverne plosce
OSB-plosce
konstrukcijske plosée
gradbene plosce (heraklit)
zgoScen les

vezane plosce




Dremelj M. Pregled rabe bukovine in analiza dodane vrednosti v izbranih izdelkih. 20
Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2015

Slika 6: Lesni kompoziti

4.2.7 Notranje in zunanje obloge (opaZi)

Bukovino se uporablja tudi za obloge. Razli¢ne rabe so navedene v preglednici 10.

Preglednica 10: Notranje in zunanje obloge

Notranje in zunanje obloge
notranje stenske in stropne obloge
zunanje obloge

gradbeni opazi

4.2.8 Podi

Bukov les je zelo primeren za pode saj je zaradi visoke gostote lesa trd, trden in zelo odporen
za obrabo. Uporablja se z industrijske pode (npr. bukove kocke za tlakovanje zelo

obremenjenih povrsin).

Problem pri bukovem lesu za notranje pode je veliko delovanje lesa in pre¢na krcitvena

anizotropija, zato se bukovino za uporabo pari, kar pripomore k ve¢ji dimenzijski stabilnosti.
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Pri tem poudarimo tudi njeno rdeckasto barvo. Razlicne uporabe za pode so navedene v

preglednici 11.

Preglednica 11: Vrste lesnih podov

Podi

izgotovljeni parket

parjen parket

lesene kocke za tlakovanje cest
parjen parket

stopnisca
notranji pragovi vrat
bukove kocke za tlakovanje industrijskih podov
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4.2.9 Impregniran les

Bukov les ima slabo naravno odpornost, zato ga je potrebno impregnirati, ¢e ga zelimo
uporabiti na mestih kjer je mozZna ravnovesna vlaznost lesa nad 20 % in je les zato
izpostavljen okuzbi z glivami in napadu insektov. Dobra lastnost bukovine je, da jo je
mogoce dobro impregnirati in ji s tem povecati obstojnost. Rdecega srca zaradi otiljenja in

drugih sprememb praviloma ni mogoce kvalitetno impregnirati.

Impregnirana bukovina se uporablja za ZelezniSke pragove, saj zelo dolgo prenasa vse
obremenitve in je tako primerljiva z betonskimi pragovi. Problem je z biocidnimi sredstvi,
ki so nevarni za okolje. Odsluzeni impregnirani pragovi po zakljuceni servisni dobi

predstavljajo nevaren odpadek. Razli¢ne rabe so nastete v preglednici 12.

Preglednica 12: Impregniran les

Impregniran les

zelezniski pragovi
telefonski drogovi
elektri¢ni drogovi
telegrafski drogovi

Slika 8: Vgrajeni impregnirani bukovi pragovi
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4.2.10 Notranje konstrukcije

Bukovino se uporablja za konstrukcije sten, stopnic. Razli¢ne rabe so nastete v preglednici

13.

Preglednica 13: Notranje konstrukcije

Notranje konstrukcije
neprebojne lesene stene
stopnice

lesen strop

Slika 9: Lesene stopnice
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4.2.11 Zunanje konstrukcije

Bukovina se je v preteklosti uporabljala tudi za gradnjo hi§ in skednjev. S pravilno
konstrukcijsko izvedbo in za$¢ito lesa je tak les lahko zelo dolgo obstojen. Razli¢ne rabe so

nastete v preglednici 14.

Preglednica 14: Zunanje konstrukcije

Zunanje konstrukcije

tramovi za konstrukcije in ostresja
piloti (kolis€arji in utrjevanje terena)
bukove skodle

korci

les za gradnjo hi§

les za gradnjo brunaric

les za gradnjo skednjev

4.2.12 Vodne konstrukcije in izdelki

Bukovina, ki je v stiku z vodo zaradi svoje slabe naravne trajnosti ni primerna, ¢e ni ustrezno
zaSCitena. Z ustrezno za$éito z biocidnimi sredstvi podaljSsamo Zivljenjsko dobo, tako da je
lahko primerljiva z drugimi bolj naravno odpornimi drevesnimi vrstami, vendar je uporaba
impregniranega lesa v stiku z vodo sporna, ker pride do izpiranja biocidnih snovi v vodo.
Bukovino so uporabljali skozi zgodovino kot pilote, Rimljani za vodne zbiralnike in celo

ladje (Cufar in sod. 2014). Razli¢ne rabe so nastete v preglednici 15.

Preglednica 15:VVodne konstrukcije in izdelki

Vodne konstrukcije in izdelki
vesla

upognjen les za ladje

bukovi vodni zbiralniki (rimska doba)
¢olni in ladje (rimska doba)
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4.2.13 Krivljeni polizdelki

Les se pari in nato krivi. Lesu z parjenjem in segrevanjem zmehcamo vlakna tako, da se ga
da plasti¢no preoblikovati in kriviti. Bukovina je zelo primerna za Krivljenje. Najbolj znani
izdelki iz bukovega krivljenega lesa so Thonetovi stoli. Razliéne rabe so naStete v

preglednici 16.

Preglednica 16: Krivljeni polizdelki

Krivljeni polizdelki

parjena bukovina: krivljeno pohistvo

parjena bukovina: Sportni elementi

4.2.14 Kemijska industrija

Iz bukovega lesa lahko s suho destilacijo pridobimo veliko destilatov, ki se jih uporablja v
razliéne namene. Prav tako so v preteklosti predelovali lesno moko v bakelitne izdelke. Zelo
veliko pa se je bukovine uporabljalo za lesni plin, za pogon vozil in za razsvetljavo. Bukov
les je v splosnem v kemijski industriji zelo uporaben, saj se iz njega lahko pridobi veliko
razli¢nih kemikalij. Razli¢ne rabe bukovega lesa v kemijski industriji pa so nastete v spodnji

preglednici 17.

Preglednica 17: Kemijska industrija

Kemijska industrija

pepelika (kalijev karbonat)

umetna svila

vodni acetat

katran

kreozot

olja za streSno lepenko in dezinfekcijo
metilni alkohol

steklarska ali lugasta sol

se nadaljuje
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nadaljevanje preglednice 17

retortno oglje
ocetna kislina
lesna smola za lake
formaldehid
aceton

razli¢ni acetoni
kreozotno olje
lahka in tezka olja
benzol

toluol

naftalin

parafin

lesni kis
lesna moka za izdelavo bakelitnih
izdelkov in umetnih mas ter tlakov-ksilolit

utekocCinjen les

4.2.15 Uporaba v prehrani

Nekatere sestavine bukovega lesa se da predelati v razlicna prehranska dopolnila. S
kurjenjem bukovine so denimo neko¢ dimili hrano. Bukovina pa se uporablja tudi za razli¢ne

pripomocke v prehrani. Razli¢ne uporabe so navedene v preglednici 18.

Preglednica 18: Uporaba bukovine pri prehrani in v prehranski industriji

Uporaba v prehrani
bukove oblance za kisarne
sladoledne palcke
prehranska dopolnila

dim (za dimljenje hrane)
solnica

poprnica

mlincek za poper

$pine za meso
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Slika 10: Spini za meso, sladoledne palcke, solnica

4.2.16 Embalaza

Bukovina je zelo primerna za embalazo zaradi trdega in mehansko odpornega lesa. Tako so
v zacetku 19. stoletja zaceli bukove hlode razzagovati ve¢inoma za embalazo juznega sadja
ter za sode razsutega materiala (Cufar in sod. 2012). Sedaj pa se uporablja bukovino

predvsem za transportne palete. Razli¢ne uporabe so navedene v preglednici 19.

Preglednica 19: Embalaza

Embalaza

sodi za cement

embalaza juznega sadja

zabojcki

palete
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Slika 11: Bukova paleta

4.2.17 Lesna galanterija

Bukov les se v lesni galanteriji zelo veliko uporablja, saj prevladuje pri suhorobarskih
izdelkih. Izdelki so odporni na obrabo, bukov les se da zelo dobro obdelati in zato je les zelo

primeren za izdelke lesne galanterije. Razli¢ne rabe so nastete v preglednici 20.

Preglednica 20: Lesna galanterija

Lesna galanterija

zlice stojalo za noze ribezen za hren

krozniki zajec za sezuvanje Cevljev ribeZen za repo

kuhalnice zlica za obuvanje Cevljev ribezen za jabolka

zajemalke kaseta za Siviljski pribor ribezen za zelje

perilnik zliénik (pladenj) ribezen za rdeco peso in kumare
susSilnik kaseta za Cistila za Cevlje podstavek za vro€o posodo
sponke za perilo kaseta za kruh lesena spatula

stenski obesalnik harmonika | noz za testo maser za noge

obesalniki za obleke noz za maslo maser za hrbet

se nadaljuje
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29

nadaljevanje preglednice 20

obesalnik za klobuk

vilice za zelje

pti¢ja krmilnica

stensko obesalo za kljuce

vilice za Cevapcice

zajemalka za savno

valjarji

Skarje za solato

leseni podstavek z kozarci za
zacimbe

kladivo za meso

Skarje pinceta

sodcéek

lovski solnik tolkaé vilice za Zzgance
posode za sladkor trhtalo vevnica za kavo
stojalo za priut polentar vevnica za sol

Zlica za med

pladenj za pico

vevnica za moko

tolkac za led

razvaljalnica

NnoZ za namaze

deske za rezanje

descica za rezanje salame

Skatle za jedilni pribor

krtace

drobilnik orehov

lesen servetnik

SCetke

CaSica za jajCka

stojalo za papirnate brisacke

podganolovka

posodice za nakit (Satulja)

obroc¢ek za servete

miSelovke

ro¢aj kolebnic

ozemalnik za limone

pasti za polhe

moznar (terilnik)

posodica za zobotrepce

pinja stojalo za lesen pribor zobotrepci
modeli za oblikovanje

surovega masla gobica za pasiranje metle
grablje lesena salamoreznica oselniki
vile gobica za Sivanje cepci
kosis¢a merica za Spagete pladnji
rocaji orodij mlinéek za sol sklede
toporiséa tok za brusni kamen skodele
loparji za kruh deske za meSanje Cutare

lesen odpirac za buteljke

stensko stojalo za kroznike

pladenj za kruh

odpira¢ za steklenice

pipe za sod
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Slika 12: (a) razli¢ni kuhinjski pripomocki, (b) siviljski kovéek, (c) stojalo za papirnate brisacke, (¢) terilniki,

(d) ribezni, (e) salamoreznica, (f) past za polhe, (g) obesalnik za obladila, (h) skleda
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4.2.18 Omarasto pohistvo

Bukov les se veliko uporablja v proizvodnji masivnega pohistva, saj ga je pri nas v izobilju
in tako pohistvo iz masivnega lesa konkurira pohistvu iz kompozitov. Tako pohistvo je bolj
odporno na obrabo je bolj dekorativno kot pohistvo iz kompozitov. Tako je bolj primerno za
uporabo v javnih ustanovah kot so $ole in vrtci, v garderobah in telovadnicah, Kjer je
pohistvo bolj obremenjeno. Vecina pohistva je narejenega iz bukovih lepljenih masivnih
plos¢, saj z takimi plos¢ami mocno zmanjSamo delovanje bukovega lesa. V preteklosti je
bilo zelo popularno pohiStvo iz beljene bukovine, sedaj pa je vse bolj popularno pohistvo z
naravnim videzom lesa torej z rdeCim srcem. Razlicne rabe bukovega lesa so nastete v

preglednici 21.

Preglednica 21: Omarasto pohistvo

Omarasto pohistvo
regal za knjige
otroSke posteljice
garderobna Klop
previjalna miza
postelje

kuhinjske omarice
pograd

pohistvo iz bukove vezane plosce
komoda

vitrina

no¢na omarica

dnevni regal
garderobna omara
predalnik
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Slika 13: No¢na omarica

4.2.19 Ostalo pohistvo

Bukovina je prav tako zaradi svojih lastnosti primerna za raznovrstno pohistvo, ki ni
omarasto, kot so ogrodja, ohisja, lezalniki, stavbno pohiStvo. Razli¢ne rabe so naStete v

preglednici 22.

Preglednica 22: Ostalo pohistvo

Ostalo pohistvo

bukova vhodna vrata

notranja vrata

ohi§ja

protiviomna okna

ogrodja za oblazinjeno pohistvo

letvicno dno postelje
zibelke
lezalnik za vrtec

nocna svetilka

Cevljarska svetilka

lesene Skatle
skrinja

se nadaljuje



Dremelj M. Pregled rabe bukovine in analiza dodane vrednosti v izbranih izdelkih. 33
Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2015

nadaljevanje preglednice 22

gugalna zibelka
okvir za ogledalo
nosilec za zaveso
stojalo za note
lezalnik REX
lezalniki

predpraznik

pol milijona
Zavarovancey
Zeima

Triglav komplet.

Kajpavi?

Wi N

Slika 14: (a) lezalnik, (b) stojalo za obleko, (c) no¢na lu¢ka, (¢) gugalna zibelka
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4.2.20 Sportno orodje

Bukov les je primeren za Sportna orodja, saj ima les visjo gostoto in je trd les, Sportno orodje
pa je izpostavljeno vecji obrabi in udarcem. Bukov les bolje prenasa vse obremenitve kot
naprimer smrekov les, prav tako pa se ne cepi kot se denimo smrekovina, tako da ni
nevarnosti poskodb. Prav tako je bukov furnir zaradi dobrih lastnosti lesa primeren za

izdelavo lesenih koles. Razli¢ne rabe so nastete v preglednici 23.

Preglednica 23: Sportno orodje

Sportno orodje

bloske smuci

kolo

leseni keglji

ribstol (telovadni letvenik)
Kij

palica za biljard

telovadna palica

pripomocki pri borilnih ve$¢inah
obod krpelj

sanke

palice za kriket

kegelj za igro bosel

miza za biljard

obro¢ za kolo

poganjaléek
krogle za balinanje
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Slika 15: (a) poganjalcek, (b) obro¢ za kolo, (c) telovadne palice

4.2.21 Kolarski izdelki

Bukov les je odporen na obrabo, ima visoko gostoto ter visoko trdnost, dobro se ga da
obdelati, prav tako pa se malo cepi, kar je Se posebej pomembno pri rocajih orodij. Vse te
lastnosti so pomembne za kolarske izdelke, ki so namenjeni za delo. Razli¢ne rabe bukovega

lesa so nastete v preglednici 24.
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Preglednica 24: Kolarski izdelki

Kolarski izdelki

sani za vozZnjo gnoja
komat (jarem za vola)
kamba za krave (za vprest)
jarem

deli za vozove

rocaji za mizarsko in rezbarsko orodje
deli pluga za orat
upognjen les za platisca
samokolnice

sani za spravilo drv

ciza

rocaji nozev

Slika 16: (a) ro¢aji orodij, (b) ciza, (c) sani za spravilo drv
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4.2.22 Stoli, mize

Bukov les prevladuje pri izdelavi stolov, saj se ga da dobro obdelati. Nadaljnje prednosti so,
da je les je gost, trd in odporen na obrabo. Nekaj znanih stolov iz bukovega lesa so stol REX
arhitekta Niko Kralja (iz bukovega vezanega lesa), otroski trip-trap stol izdelovalca Nolik in
Thonetovi stoli (npr. Cufar in sod. 2012) ter na primer stoli tovarne Murales. Razli¢ne rabe

so navedene v preglednici 25.
Bukovina je primerna tudi za izdelavo miz, kjer je pri mizni plos¢i predvsem pomembna

odpornost na obrabo in udarce. Razli¢ne rabe bukovega lesa za stole in mize so nastete v

preglednici 26.

Preglednica 25: Stoli in sedezno pohistvo

Stoli in sedeZno pohistvo
stol REX

kolonialni stoli

gugalnik REX

sedezi

trip-trap stol

sedezni kot (jedilnica)

klop (jedilnica)

Thonetovi stoli

vrtno pohistvo

Solski stoli

vrtljivi stolcek (klavirski)

prucke

mali stoléek-Stokrle

naslonjac
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Preglednica 26: Mize

Mize

mizica REX
klubska mizica
servirna mizica
mentrga

jedilna miza
pisalna miza
rac¢unalniska miza

Slika 17: (a) klubska mizica, (b) jedilna miza, (c) stol REX, (¢) mizica REX, (d) Thonetov stol (e) jedilniski
stol, (f) klop
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4.2.23 Lesene igrace

Vecinoma se za lesene igrace uporablja bukov les zaradi svojih lastnosti, saj se da dobro

obdelati, les se malo cepi tako ni nevarnosti poskodb, ter je zelo odporen na obrabo in udarce.

Razli¢ne rabe so navedene v preglednici 27.

Preglednica 27: Lesene igrace

Lesene igrace

igrate vozil lesene lizike
vrtavka lesen fliper
yo-yo iz lesa lesena sestavljanka

lesena igraca z vzmetjo

otro$ki samostrel

Sahovske figure

Kubb - $ah vikingov

lesen mec (igraca)

igra lovilec kroglice

lesene gugalnice igra lisica
domine leseni prometni znaki
vetrnica vstavljanke

otroski voziéek

ribniSka marjanca

gugalni konji¢ek

igraca katapult

mikado

igraCa gosenica biba

igraca kuhinja

sestavljiva igra¢a mlinsko vodno kolo

igrace orodja

igralne figure

steza za frnikule

igraca kendama

lesen vlakec

vrtalka frtolc

lesene kocke

leseni modeli za v peskovnik

lesena zelva na palici

hodulje

gumitvist princesa

igraca lesena motika

igra ravnoteZja

igraCa lesene grabljice

lesena natikanka

lesena igraca zabijanje klinov M&D

igralna kocka

lesena postevanka

lesena krizanka
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Slika 18: (a) igrade z vzmetjo, (b) vetrnica, (c) vrtavke, (¢) gugalni konjicek, (d) otroski vozi¢ek

4.2.24 Solske potrebs¢ine

Bukov les se je za Solske potreb$cine uporabljal predvsem v preteklosti, ko Se ni bilo v
uporabi sodobnih sinteticnih materialov. Sedaj ko so trendi ekoloSko usmerjeni pa ponovno
les pridobiva na uveljavi tudi pri Solskih potrebs¢inah. Razli¢ne rabe so navedene v

preglednici 28.
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4.2.25 Orodja in merila

Preglednica 28: Solske potrebscine

Solske potrebsine

lesen $iléek

bukove tablice za vrezovanje ¢rk

lesen kemic¢ni svinénik

lesen geotrikotnik

¢rnilnik

risalne potrebscine

risalne deske

abakus

svinénik

lesena peresnica

Slika 19: Abakus

Tovarna meril v Slovenj Gradcu je leta 1904 zacela proizvajati lesena merila iz bukovega

lesa. Sedaj pa so les ve€inoma zamenjale kovine in sinteti¢ni materiali. Za raznovrstna orodja

Se posebej v lesarstvu pa je bukovina zelo uporabna zaradi svojih lastnosti. Razli¢ne rabe

bukovega lesa so navedene v preglednici 29.



Dremelj M. Pregled rabe bukovine in analiza dodane vrednosti v izbranih izdelkih.

Dipl. projekt. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2015

42

Preglednica 29: Orodja in merila

Orodja in merila

kopita za izdelavo Cevljev

mlin za sadje

zloZljiva merila

mlin za moko

leseni metri

mlin za kosmice

libele

modeli in kalupi

patentirana merila za izracun prostornine sodov

nabiralnik za gozdne borovnice

Solska merila

mizarska stiskalnica

merila za rezan les

leseni kalup za mila

merila za hlode

tkalski glavnik

sablone klju¢ za uglasevanje citer

krivuljniki izdelovalec papirnatih lonckov za presajanje
trikotniki sadilni Klin

ravnila mesarski ¢ok

skobeljna miza

vrtnarski meter

hlapceva svora

delavniske mize

skoblji¢

kladica za bruSenje

kolovrati

slikarsko stojalo

klekljarski vitli

namizno slikarsko stojalo

mizarski poSevnik

statve

értalnik

navijalni trni za nit

mizarska Zaga

macek, henduk

lesene svore

tesarski bat

bat

trlica za lan

sodnisko kladivce

stiskalnica za sadje

noz za odpiranje pisem

delavniske mize

stolica

stojalo za tarCe (lokostrelstvo)

lesena koza za razzagovanje drv

modelirno orodje
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Slika 20: (a) trlica za lan, (b) tesarski bat, (c) mizarsko orodje, (¢) merila, (d) macek za spravilo lesa, (€)

nabiralnik gozdnih borovnic, (f) steklarski kalup, (g) statve, (h) mizarska lesena stiskalnica
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4.2.26 Glasbila

Bukov les se uporablja za glashila samostojno ali v kombinaciji z drugimi lesovi in materiali.

Razli¢ne rabe so navedene v preglednici 30.

Preglednica 30: Glasbila

Glasbila
ropotulje
zveneca cev

proizvodnja klavirjev: ohi§ja in kladivca
vratovi Kitar

dusice pri klavirjih in harfah
igralne palice

palice za bobnat

leseni bongo bobni

ksilofon

kastanjete

raglja

ropotulja obrocek

ropotulja kletka

ropotulja 6 krakov

obod bobna

obod bas kitare

leseni del sluSalk

shaker

marakas

guiro

4.2.27 Umetniski izdelki

Iz bukovega lesa je mogoce narediti raznovrstne umetniske izdelke. Veliko razli¢nih
izdelkov se izdeluje iz bukove vezane plosce z laserskim razrezom in graviranjem. Razli¢ni

izdelki so navedeni v preglednici 31.
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Preglednica 31: Umetniski izdelki

Umetniski izdelki

lesen klobuk makete

plosca za trofeje deli maket: propeler
USB kljuc iz lesa lesene medalje

lesene jaslice

lesen pokal

lesene kroglice za nakit

lesen kozarec

umetniski in okrasni izdelki iz bukove
vezane plosce

podstavki za kozarce in
steklenice

rozni venec

leseno jabolko

stenska ura

lesena klobasa

lesen vr¢ obesek za kljuce

mozaik iz bukovih ploscic lesena miska za racunalnik
leseno jajce lesen hranilnik za kovance
intarzije namizno stojalo za mobitel
kriz etui za ocCala

stojalo za svin¢nik

Zepni noz

slike na lesu

izdelki narejeni z vziganjem v

les

obeski za na smrecico

]
Wl

voza

Slika 21: (a) kriz in rozni venec, (b) drzalo za pisalo, (c) okrasni izdelki narejeni z vZiganjem, (¢) maketa
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4.2.28 Nerazvrséeni izdelki

Izdelke, ki jih nismo mogli razvrstiti v nobeno skupino, smo navedli v preglednici 32.

Preglednica 32: Nerazvrséeni izdelki

Nerazvrsceni izdelki
lesna volna

pete

zagozde za vrata
ograjni rocaji

rateSke cokle
termometer

puske (kopita)

deli reflektorja
zakljucne letve za parket
embalaza za kremo

deli ograj

stojalo za steklenice
milnik

okvir za slike

pepel za pranje perila
Stampiljke

sedezni rocaj vV vagonu

Slika 22: (a) termometer, (b) stopni$éni ro¢aj, (c) Stampiljka, (¢) sedezni ro¢aj v vagonu
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4.3 DODANA VREDNOST

V analizi dodane vrednosti smo analizirali stiri razli¢ne izdelke. V'se vrednosti (cene vhodnih
materialov in surovin ter cene izdelkov), ki smo jih upostevali pri izra¢unavanju razli¢nih
kazalnikov so brez davkov, saj so razli¢ne obdavc¢itve za razli¢ne vrste kupcev, prav tako

lahko pride do dvojnega zaracunavanja.

4.3.1 Dodana vrednost za impregniran bukov prag

Bukovina je zelo primerna za ZelezniSke pragove, saj je njen les mogoce ucinkovito
impregnirati, prav tako pa les dobro prenasa mehanske obremenitve. Za pragove se uporablja
les 2. kakovostnega razreda z zdravimi vraslimi gréami in omejitvami obsega rdeCega srca
do 8 cm. V predelavo vstopa ze nazagan bukov prag, ki se ga najprej skladi$¢i na prostem,
da se posusi na primerno vlaznost, nato vstopi v postopek impregnacije. V obliki energije v
proizvodnjo vstopa elektri¢na energija, ki se porabi pri predelavi in gorivo, ki je potrebno za
transport. Podatki o vstopnih materialih in energiji so zbrani v preglednici 33, o izdelkih pa
v preglednici 34.

Preglednica 33: Vstopni materiali in energija pri proizvodnji enega kosa impregniranega bukovega pragu

DRUGI MATERIALI IN
- LES IN DRUGA BIOMASA ENERGIA
enota enota
surovina/materiali | mere koli¢ina | cena stroSek | mere |koli¢ina | cena strosek
Vhodi EM QLes Cies VSies EM | Qobwatr | Cobwmat | VSpmar
bukov prag m? 0,114 219,40 €|24,94 €
energija €/m® | 0,114| 67,00€| 7,64€
stroSek olja I 12| 0,90€| 10,80 €
kovinska ploscica
70x181 kos 2| 040€ 0,80 €
SKUPAJ 24,94 € 19,24 €
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Preglednica 34: 1zdelki in energija kor rezultat proizvodnje impregniranih bukovih pragov

IZDELKI
IZDELKI (GLAVNI IN
STRANSKI) KATEGORIJA |enota mere |koli¢ina cena vrednost
Izhodi EM Qizp Cizp Vizp
Impregniran bukov prag | glavni kos 155,00 € 55,00 €
SKUPAJ 55,00 €

Pri izdelavi enega impregniranega pragu ne pride do nobenih stranskih izdelkov in izstopne
energije. StroSka kapitala na enoto ni, saj so stroji v podjetju, za katerega smo pridobili

podatke, ze amortizirani. StroSek dela na enoto znasa 0,75 €. Drugi splo$ni stroski pa znasajo

0,60 €.

Izracuni vezani na izdelek
Dodana vrednost v izdelku enega impregniranega pragu znasa 10,82 €. Dodana vrednost lesa
oziroma biomase v izdelku znasa 6,11 €, kar je 20 % deleZ dodane vrednosti v prodajni ceni

izdelka.

Izracuni vezani na podjetje

Lastna cena enega impregniranega pragu znasa 45,53 €. Delez stroskov kapitala (strojev in
dela) v lastni ceni izdelka znasa 2 %, kar je posledica tega, da so stroji Ze amortizirani,
stroSek dela na enoto pa znaSa 0,75 €, ker je proizvodnja avtomatizirana. Dobicek enega

impregniranega praga znasa 9,47 €.

4.3.2 Dodana vrednost za Zagan les

Podatki so za nerobljen Zzagan les in sicer za povpre¢no vrednost hlodovine kakovostnega
razreda F-A do F-C (SIST EN 1316-1:2013). Izracun temelji na predpostavki, da lahko iz
enega hloda pridobimo elemente razli¢nih dimenzij. Tako smo dobili povprecne vrednosti

Zaganega lesa. Vstopna surovina so bukovi hlodi pripeljani na vhodno skladis¢e v
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podjetju/zagarskemu obratu. V obliki energije v proizvodnjo vstopa elektricna energija, ki

se porabi pri predelavi in gorivo za interni transport hlodovine in Zaganic.

Pri predelavi hlodovine v Zzagan les je upostevan 70 % izkoristek, kar smo upostevali pri

dolo¢itvi koli¢ine vhodne surovine, katere rezultat mora biti 1m?® Zaganega lesa. Ostalih 30

% predstavljajo lesni ostanki in Zagovina. Podatki o vstopnih materialih in energiji so zbrani

v preglednici 35 o izdelkih pa v preglednici 36.

Preglednica 35: Vstopni materiali in energija pri proizvodnji 1 m3 Zaganega lesa

LES IN DRUGA BIOMASA

DRUGI MATERIALI IN ENERGIJA

enota enota
surovina/metariali | mere |koli¢ina |cena strosek | mere |koli¢ina |cena stroSek
Vhodi EM | Qies Cuies VSies EM | Qobmar Comart VSpmar
hlodi bukev m? 1,4| 56,00€| 78,40€
energija €/m® 14| 400€| 5,60€
SKUPAJ 78,40 € 5,60 €
Preglednica 36: Izdelki in energija kor rezultat proizvodnje zaganega lesa
lizHoor ] IZDELKI
IZDELKI (GLAVNI IN enota |koliéin
STRANSKI) KATEGORIJA mere |a cena vrednost
Izhodi EM Qizp Cizp Vizp
7agan les, neroblen glavni m? 1| 145,00 €| 145,00 €
stranski materialni
zagovina 5% (preraCunano na en izdelek) |m? 0,07] 10,00€ 0,70 €
stranski za energijo
celolesni ostanki 22% (preraCunano na en izdelek) |md 0,308 20,00€| 6,16€
SKUPAJ 151,86 €

Celolesnih ostankov je 22 %, Zagovine 5 %, 3 % materiala pa ni izmerljivih.

StroSek kapitala na enoto znasa 8,33 €, stroSek dela na enoto znasa 20 €, drugi splo$ni stroski

pa znasajo 2,08 €.
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Izracuni vezani na izdelek
Dodana vrednost v izdelku znasa 67,86 €. Dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelku

zna$a 63,34 €. DeleZ dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka znasa 45 %.

Izracuni vezani na podjetje
Lastna cena 1 m® zaganega lesa znaSa 114,41 €. Dobicek znasa 37,45 €. Delez stroskov

kapitala (strojev in dela) v lastni ceni 1 m® Zaganega lesa znasa 25 %.

4.3.3 Dodana vrednost za stensko uro

Stenska ura je izdelana iz bukove vezane plos¢e debeline 20 mm, z laserskim razrezom in
graviranjem. V obliki energije v proizvodnjo vstopa elektricna energija, ki se jo porabi pri
predelavi. Podatki o vstopnih materialih in energiji so zbrani v preglednici 37, o izdelkih pa

v preglednici 38.

Preglednica 37: Vstopni materiali in energija pri proizvodnji enega kosa stenske ure

DRUGI MATERIALI IN
_ LES IN DRUGA BIOMASA ENERGIJA
enota enota

surovina/materiali | mere |koli¢ina |cena strosek mere | koli¢ina | cena stroSek
Vhodi EM | Qies Cies VS| ks EM |Qomar |Comar | VSpmar
vezana plosca m? 0,15 6,16 € 6,16 €

energija €/kos 1] 0,23€| 023€
mehanizem za uro kos 1| 6,80€| 6,80€
SKUPAJ 6,16 € 7,03 €

Preglednica 38: Izdelki in energija kor rezultat proizvodnje pri proizvodnji stenske ure

[lzHoDI | IZDELKI

IZDELKI (GLAVNI IN enota

STRANSKI) KATEGORIJA mere koli¢ina | cena vrednost
Izhodi EM Qizp Cizp Vizp
stenska ura glavni kos 1] 36,00€| 36,00€

stranski za energijo

lesni ostanki (preradunano na en izdelek) | md 0,079 20,00 € 1,58 €
SKUPAJ 37,58 €
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Strosek kapitala na enoto znasSa 0,10 €, stroSek dela na enoto znasa 10 €.

[zracuni vezani na izdelek
Dodana vrednost v izdelku znasa 24,39 €. Dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelku

znasa 11, 39 €. Delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka znasa 65 %.

Izracuni vezani na podjetje

Lastna cena izdelka znasa 23,29 €, pri tem imamo dobi¢ek na enoto 14,29 €. Delez stroskov
kapitala (strojev in dela) v lastni ceni znasa 43 % kar je veliko, saj je to unikaten izdelek in
je vec€ dela z njim, kot z izdelki v ve¢jih koli¢inah, zato delo ve¢ stane, ker se porabi ve¢ ¢asa

za izdelavo.

4.3.4 Dodana vrednost za bukova drva

Bukovina je zelo uporabljen les za drva, zaradi svoje dobre kurilne vrednosti. Ve¢ino drv za
kurjavo se pri nas pridobi iz bukovine. Podatke smo pridobili na spletu (Gozdis, 2015) in
(Steza, 2015). Podatki so iz povpre¢nih vrednosti za leto 2014. V prvem delu so predstavljeni
podatki, ¢e se postopek izdelave drv zacne pri stojeCem drevesu, v drugem delu pa ce

izdelujemo drva iz goli.

4.3.4.1 Dodana vrednost za drva pri proizvodnji iz stojeega drevesa

Podatek je za les brez bioloskih okuzb. V obliki energije v proizvodnjo vstopa gorivo, ki je

potrebno za motorno zago, prevoz in izdelavo drv.

Podatki o vstopnih materialih in energiji so zbrani v preglednici 39, o izdelkih pa v

preglednici 40.
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Preglednica 39: Vstopni materiali in energija pri proizvodnji 1 m3 drv iz stojecega drevesa

DRUGI MATERIALI IN

_ LES IN DRUGA BIOMASA ENERGIJA

enota enota
surovina/materiali mere |koli¢ina | cena stroSek |mere |koliCina | cena strosek
Vhodi EM | Qies Cuies VSies |EM | Qomar | Comatr | VSpwmar
stojece drevo m?® 1| 1250€| 12,50 €
energija €/m? 1| 12,00€| 12,00 €
SKUPAJ 12,50 € 12,00 €

Preglednica 40: Izdelki in energija kor rezultat proizvodnje drv iz stojecega drevesa

zwoor ] IZDELKI

IZDELKI (GLAVNI IN

STRANSKI) KATEGORIJA | enota mere | koli¢ina | cena vrednost
Izhodi EM Qizp Cizp Vizp

drva glavni m? 1| 76,00 € 76,00 €
SKUPAJ 76,00 €

Bolj natan¢nih podatkov o izkoristkih predelave in na¢inu merjenja stojeCega drevesa nismo

pridobili, zato smo se zadovoljili z danimi podatki.

Imeli smo podatek o vrednosti prostorninskega metra drv in faktor zapolnjenosti 0,65 (Gozd-
les, 2015), pretvorili smo in tako dobili podatek za 1 m® drv.

Vrednost prostorninskega metra drv znasa 50 €, torej je vrednost 1 médrv 76,00 €.

Strosek dela na enoto znasa 20 €. StroSek kapitala na enoto znasa 5 €.

[zracuni vezani na izdelek
Dodana vrednost v izdelku znasa 51,50 €, dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelku

znasa 26,28 €. DeleZ dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka znasa 68 %.

Izracuni vezani na podjetje
Lastna cena znaSa 49,50 €, pri tem imamo dobiéek na enoto 26,50 €. Delez stroSkov kapitala

(strojev in dela) v lastni ceni znasa 51 %.
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4.3.4.2 Dodana vrednost za drva pri proizvodnji iz goli

Material goli je les na kamionski cesti. Podatek je za les brez okuzb. V obliki energije v
proizvodnjo vstopa gorivo, ki je potrebno za motorno zago, prevoz in izdelavo drv. Podatki

o vhodnih materialih in energiji so zbrani v preglednici 41, o izdelkih pa v preglednici 42.

Preglednica 41: Vstopni materiali in energija pri proizvodnji drv iz goli

_ DRUGI MATERIALI IN
LES IN DRUGA BIOMASA ENERGIJA
enota enota
surovina/materiali | mere | koli¢ina | cena stroSek | mere | koli¢ina | cena stroSek
Vhodi EM | Ques Cies VSies |[EM | Qowmar | Cowmat | VSpwmar
goli m? 1| 30,00 €| 30,00 € 0,00 €
energija €/m® 1| 6,00€| 6,00€
SKUPAJ 30,00 € 6,00 €

Preglednica 42: 1zdelki in energija kor rezultat proizvodnje drv iz goli

IZDELKI
IZDELKI (GLAVNI IN enota | koli¢
STRANSKI) KATEGORIJA mere |ina |cena vrednost
I1zhodi EM Qizo |Cizp Vizp
drva glavni m? 1| 76,00€| 76,00 €
SKUPAJ 76,00 €

Imeli smo podatek o vrednosti prostorninskega metra drv in faktor zapolnjenosti 0,65 (Gozd-
les, 2015), pretvorili smo in tako dobili podatek za 1 m® drv.
Vrednost prostorninskega metra drv znasa 50 €, torej je vrednost 1 m®drv 76,00 €.

Strosek dela na enoto znasa 9,75 €. StrosSek kapitala na enoto znasa 2 €.

[zracuni vezani na izdelek
Dodana vrednost v izdelku znasa 40 €, dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelku

znasa 33,33 €. Delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka znasa 53 %.
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Izracuni vezani na podjetje
Lastna cena znasa 47,75 €, pri tem imamo dobicek na enoto 28,25 €. Delez stroskov kapitala

(strojev in dela) v lastni ceni znasa 25 %, saj je dela manj in uporabljenih je manj strojev.

4.3.5 Primerjava izracunov dodane vrednosti za preucevane izdelke

Preglednica 43: Zbirna tabela osnovnih kazalnikov dodane vrednosti v izbranih izdelkih iz bukovine

Impregniran | Zagan | Stenska | Drva izdelana iz | Drva
bukov prag | les ura stojeCega izdelana iz
(1 prag) (1 m?®) | (L1 kos) | drevesa (1 md) goli (1 m®)
Dodana vrednost v izdelku [€] | 10,82 67,86 | 24,39 51,50 40,00
Dodana vrednost lesa oziroma | 6,11 63,34 | 11,39 26,28 33,33
biomase v izdelku [€]
Delez dodane vrednosti v 20 45 65 68 53
prodajni ceni izdelka [%]
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Slika 23: Dodana vrednost v izdelku
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Slika 25: Delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelkov
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Na sliki 23 je predstavljena dodana vrednost v izdelku, kjer so vrednostno prikazani vsi
analizirani izdelki. 1z slike je razvidno da ima najvecjo skupno dodano vrednost Zagan les,

najmanjSo pa impregniran bukov prag.

Na sliki 24 je prikazana dodana vrednost lesa oziroma biomase v izdelkih, ki smo jih
analizirali. Iz grafa je razvidno, da ima najvecjo dodano vrednost lesa izdelek zagan les,

najmanjSo pa impregniran bukov prag.

Na sliki 25 je predstavljen delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelkov. Iz grafa je
razvidno, da ima najvecji delez dodane vrednosti v prodajni ceni izdelek drva izdelana iz

stojeCega drevesa, najmanjsi delez pa izdelek impregniran bukov prag.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

Evidentirali smo 460 razli¢nih izdelkov, ki smo jih razvrstili v 28 skupin. Te skupine so
zagan les, energenti, pomozni materiali, furnir, celuloza in papir, lesni kompoziti, notranje
in zunanje obloge (opazi), podi, impregniran les, notranje konstrukcije, zunanje
konstrukcije, vodne, konstrukcije in izdelki, krivljeni polizdelki, izdelki kemijske industrije,
uporaba v prehrani, embalaza, lesna galanterija, omarasto pohistvo, ostalo pohistvo, $portno
orodje, kolarski izdelki, stoli, mize, lesene igrace, Solske potrebs¢ine, orodja in merila,

glasbila, umetniski izdelki in nerazvr$¢eni izdelki.

Najvec izdelkov smo identificirali v skupini lesna galanterija, v katero smo razvrstili ve¢ kot
sto razli¢nih izdelkov. Bukovina je uporabna za lesno galanterijo, zaradi razpolozljivosti in
nizke cene, ter ima dobre mehanske lastnosti, jo je mogoce lepo obdelati in ima homogen
ter trd les. Veliko izdelkov smo nasteli tudi v skupinah orodja in merila ter v skupini lesene
igrace, ki imajo velik potencial kjer Zelimo uporabo sinteti¢nih (plasti¢énih) materialov
nadomestiti z naravnim materialom. Veéina vezanih plos¢ je pri nas proizvedena iz
bukovega luscenega furnirja. Veliko bukovine se porabi za izdelavo energentov predvsem
drv. V ta namen se pogosto porablja tudi bolj kakovostna hlodovina, ki bi jo sicer lahko
uporabili za izdelke z vi§jo dodano vrednostjo. Veliko uporabnost bukovine si obetamo za
predelavo v kemiéni industriji, kjer iz bukovega lesa ze sedaj izdelajo Siroko paleto izdelkov.

Bukovina se uporablja tudi za druge specifi¢ne namene.

Na podlagi izratunov dodane vrednosti je tezko enozna¢no doloditi, Kateri v raziskavi
preucevani izdelek se najbolj splaca izdelovati, saj je odloc¢itev odvisna glede na to, kateri
kazalnik gledamo, ter glede na to, iz kaksne kakovosti vhodne surovine je le-ta izdelan. Ce
gledamo kazalnik skupne dodane vrednosti v izdelku najboljse rezultate dosegamo z
izdelavo zaganega lesa, prav tako ¢e gledamo kazalnik dodana vrednost lesa. Pri zaganem
lesu dosegamo tudi najvecji dobi¢ek na enoto. Drva je najbolj smiselno izdelovati iz lesa
slabse kakovosti. Ce jih izdelujemo iz drazjega lesa visje kakovosti, je dodana vrednost

posledi¢no manjsa. Prav tako je pri drveh razlika, ¢e izdelujemo drva iz stojecega drevesa
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ali goli. Glede na kazalnik deleza dodane vrednosti v prodajni ceni dosegamo najboljsi
rezultat pri proizvodnji stenske ure in pri drveh izdelanih iz stojeCega drevesa slabSe

kakovosti. V slednjih izdelkih je tudi najve¢ vloZenega dela in/ali kapitala.

Pri zbiranju podatkov za analizo dodane vrednosti smo naleteli na ve¢ tezav. Podatkov za
porabljeno energijo, nismo nikjer dobili v kWh ali litrih porabljenega goriva, ampak kot
stroSek na kubi¢ni meter materiala ali na kos. Prav tako so bili neprimerljivi stroski pri
razli¢nih podjetjih. Velik problem pri vrednotenju dodane vrednosti predstavlja variabilnost
vrednosti lesa in ostale biomase, kar je bilo razvidno predvsem pri bukovih drveh, kjer so v
letu 2014 cene lesa padle zaradi Zledoloma in s tem povezane prenasi¢enosti trga. Tezko je
pridobiti tudi podatke za posamezno kakovost surovine, kar je razvidno pri zaganem lesu,
kjer nismo dobil podatkov za posamezno kakovost temve¢ za povpre¢no vrednost hlodovine

kakovostnega razreda F- Ado F - C.
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6 POVZETEK

Ker ni bilo enotnega pregleda nad celovito rabo bukovine (Fagus sylvatica L.), smo si zadali
cilj, da evidentiramo in smiselno grupiramo znane sedanje in pretekle rabe lesa bukve. Poleg
evidentiranja rab lesa bukve smo si zadali cilj, da preu¢imo dodane vrednosti nekaj izbranim

izdelkom.

Analizo rabe lesa bukve smo opravili tako, da smo pregledali obstojeco literaturo, opravili
pregled internetnih virov ter evidentirali izdelke na trznicah, trgovinah, muzejih in v
domacem okolju. Evidentirali smo 460 izdelkov, ki smo jih razvrstili v 28 skupin. lzdelke
smo sistemati¢no razvrstili po skupinah in pri tem upostevali kriterij sorodnosti tehnoloskega
postopka. Te skupine so Zagan les, energenti, pomozni materiali, furnir, celuloza in papir,
lesni kompoziti, notranje in zunanje obloge (opazi), podi, impregniran les, notranje
konstrukcije, zunanje konstrukcije, vodne konstrukcije in izdelki, krivljeni polizdelki,
izdelki kemijske industrije, uporaba v prehrani, embalaza, lesna galanterija, omarasto
pohistvo, ostalo pohiStvo, Sportno orodje, kolarski izdelki, stoli, mize, lesene igrace, Solske
potrebs¢ine, orodja in merila, glasbila, umetniSki izdelki in nerazvr§¢eni izdelki. Najvec
izdelkov smo evidentirali v skupini lesna galanterija, kar je bilo pri¢akovano, saj ima
suhorobarstvo na slovenskem dolgo tradicijo in v skupino spadajo izdelki, ki so namenjeni
raznovrstni uporabi. TeZave so nastale pri razporejanju nekaterih izdelkov po skupinah, saj

bi bilo mozno izdelke razvrstili v ve¢ skupin.

.....

in polizdelkov ter so si tako razli¢ni po tehnoloskem postopku izdelave. Analizirani izdelki
S0: impregniran bukov prag, Zagan les, drva in stenska ura. Za izbrane izdelke smo racunali:
dodano vrednost v izdelku, dodano vrednost lesa oziroma biomase v izdelku, delez dodane
vrednosti v prodajni ceni izdelka, lastno ceno izdelka, deleZ stroSkov kapitala (strojev in
dela) v lastni ceni in dobic¢ek na enoto izdelka. PodrobnejSa analiza rezultatov je pokazala,
da po kazalniku skupne dodane vrednosti v izdelku najboljSe rezultate dosegamo s

proizvodnjo Zaganega lesa, po kazalniku deleza dodane vrednosti v prodajni ceni izdelka pa
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je najboljsi rezultat pri proizvodnji stenske ure in drv izdelanih iz stojecega drevesa slabse
kakovosti. Rezultat je pricakovan, saj je v teh dveh izdelkih tudi najvec vlozenega dela in/ali

kapitala. Ugotovili smo tudi velik vpliv kakovosti lesa na izra¢une dodane vrednosti.
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