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V sodelovanju s konservatorsko sluzbo ZVKDS OE Novo mesto in na osnovi
predhodnega dendrokronoloskega datiranja, smo izbrali po en reprezentativen
starej$i in mlajsi kozolec v vasi Ratje. Papezev toplar je bil prvi¢ postavljen konec
18. stoletja, Blatnikov toplar pa po koncu 19. stoletja. Cilji raziskave so bili dolo¢iti
in poimenovati sestavne dele kozolca in mesta za odvzem lesa, opraviti
identifikacijo lesa in ugotoviti ali se izbor lesnih vrst pri starejSem in mlajSem
toplarju razlikuje. Les smo s pomocjo kljucev identificirali makroskopsko in v
zahtevnej$ih primerih mikroskopsko. Na Papezevemu toplarju smo naredili 111
identifikacij. Dolocili smo 5 lesnih vrst in ugotovili, da je 33 elementov iz
hrastovine (Quercus sp.), 56 iz topolovine (Populus sp.), 13 iz bukovine (Fagus
sylvatica), 6 iz smrekovine (Picea abies) in 3 iz jelovine (Abies alba). Hrastovino so
uporabili za izpostavljene in mehansko obremenjene dele, topolovino in bukovino
pa za dele kozolca, ki niso izpostavljeni vlagi. Na Blatnikovem toplarju smo opravili
128 identifikacij in ugotovili, da je prav tako sestavljen iz 5 lesnih vrst. Prevladovala
je hrastovina iz katere je bilo narejenih 115 elementov. Ugotovili smo $e 3 elemente
iz lesa smreke, 7 iz lesa hruske (Pyrus sp.), 2 iz topolovine in 1 iz ¢eSnjevine
(Prunus avium). Poleg nastetega je imel Papezev toplar 56 lat, Ki so bile ve¢inoma iz
lesa jelke in Blatnikov prav tako 56 lat, ki so bile ve¢inoma iz lesa smreke. Late So
bile v Casu obstoja kozolcev verjetno veckrat zamenjane.
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In cooperation with the Institute for the Protection of Cultural Heritage (ZVDKS),
Novo mesto unit, and based on previous dendrochronological dating, we selected 2
representative double hayracks in Ratje village, Slovenia. The older Papez’s hayrack
was first built at the end of the 18™ century and the younger Blatnik’s at the end of
the 19™ century. The objectives of this project were to define and name the elements
of the hayracks, to determine the places to collect wood samples, to perform wood
identification, and to find out whether the selection of timber species varied between
2 hayracks. Wood was identified macroscopically or microscopically by using
identification keys. We made 111 identifications in the Papez’s double hayrack. We
determined 5 wood species and found that 33 elements were made of oak (Quercus
sp.), 56 of poplar (Populus sp.), 13 of beech wood (Fagus sylvatica), 6 of spruce
(Picea abies) and 3 of silver fir (Abies alba). Oak was used for the exposed and
loaded parts, whereas poplar and beech were used for the parts that were not
exposed to moisture. On the Blatnik’s double hayrack 128 identifications were made
and 5 wood species identified. Oak with 115 elements predominated. Furthermore, 3
elements were made of spruce, 7 of pear (Pyrus sp.), 2 of poplar and 1 of cherry
(Prunus avium) wood. In addition to the above the older hayrack contained 56
elements in Slovenian language named “late” which were mainly made of fur wood.
Also the younger hayrack contained 56 such elements, but they were mostly made
of spruce wood. These elements were most likely replaced several times during the
existence of the hayracks.
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1 UVvOD

V letu 2009 je bil zakljucen prvi del dendrokronoloskih raziskav toplarjev iz vasi Ratje
(Cesnovar, 2009). Ugotovljene starosti toplarjev so bile od leta 1777 do leta 1880. Po tem,
ko so bili ugotovljeni dendrokronoloski datumi, so bile dane osnove za razli¢ne Studije,
kako se je na proucevanem obmocju spreminjala konstrukcija toplarja od 18. stoletja
naprej. Pri tem se pojavi tudi vpraSanje ali so v razlicnih obdobjih za konstrukcijske
elemente uporabljali iste lesne vrste. Da bi pojasnili to vprasanje, smo se odlo¢ili za
dodatne raziskave lesa na dveh izbranih toplarjih iz vasi Ratje zgrajenih v razli¢nih
obdobjih.

Cilji naloge:

- izbrati dva toplarja (starejSega in mlajSega),
- doloc¢iti mesta odvzema lesa za analize,

- dolociti uporabljene lesne vrste,

- primerjati ali se izbor lesnih vrst pri starejSem in mlajSem toplarju razlikuje.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 PAPEZEV TOPLAR

Opis toplarja povzemamo po diplomskem delu Cesnovar (2009). PapeZev toplar stoji na
posestvu srednje velike domacije Ratje 5 (po domace pri Crednikovih) in sicer na juznem
zacetku vasi, neposredno ob vaski cesti. Kozolec stoji v blizini hiSe, ki je vcasih

predstavljala edini bivalni prostor na tej domaciji in je po mnenju gospodarja stara najmanj

300 let.

Papezev toplar je kozolec z dvema paroma oken. Pokrit je s simetricno dvokapno streho.
Stebri in ostali konstrukcijski elementi kozolca so iz ve¢ vrst konstrukcijskega lesa,
ostresje in late pa so iz lesa smreke in jelke. Stebri so postavljeni na betonskih podstavkih.
Na tretjem stebru je spodnji del v preteklosti ze strohnel zato je moral gospodar spodnji del

zamenjati z zasilnim podstavkom.

Kozolec ima na spodnji strani podalj$ano streho, ki jo je postavil sedanji gospodar in sicer

za dodatni prostor za spravilo kmetijskih strojev. Kozolec na tej domaciji Se sluzi svojemu

namenu, predvsem za spravilo sena in lesa za kurjavo.

Na PapeZevem toplarju so bile Ze izvedene dendrokronoloske raziskave (Cesnovar, 2009).
Odvzeli so 4 vzorce iz posameznih elementov, ki so bili najbolj primerni za datiranje, in
sicer iz dveh stebrov in dveh rigelnov. Za dendrokronoloske raziskave sta bila uporabna le
vzorca iz rigelnov. Vzorcev, ki so bili odvzeti iz stebrov pa niso uspeli datirati saj je bil

eden od vzorcev popolnoma razlomljen drugi pa je imel nepravilnosti v rasti.

Ugotovljeno je bilo da je zadnja branika rigla na sprednji strani kozolca nastala v letu
1777, zadnja branika rigla na notranji strani kozolca pa v letu 1871. Slednji je po pricanju

gospodarja zamenjan in prineSen iz drugega kozolca, kar je pokazala tudi datacija.
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Na osnovi dveh datumov so sklepali, da je bil toplar najverjetneje postavljen ze okrog leta

1777, kasneje pa so ga verjetno veckrat popravili oz. predelali. Tudi po ostalih znaéilnostih

ta toplar lahko $tejemo med najstarejse v Sloveniji (Stepec, osebna informacija).
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Slika 1: Papezev toplar

2.2 BLATNIKOV TOPLAR

Opis toplarja povzemamo po diplomskem delu Ce$novar (2009). Blatnikov toplar stoji na
posestvu domacije Ratje 26 (po domace pri Lukatovih) in sicer na vzhodnem robu vasi. Je
kozolec z dvema paroma oken. Pokrit je s simetri¢no dvokapno streho. Po videzu in nac¢inu
gradnje je to verjetno najmlajsi kozolec v vasi Ratje. Na to so sklepali iz videza sprednjih
bran, ki so zgrajene iz krizno sestavljenih pantov vezanih z lesenimi klini. Na mlajSo
starost kozolca so sklepali tudi iz odprtin, ki so manjSe kot pri ostalih kozolcih z
dimenzijami 30 cm x 30 cm in vidno vhodno odprtino v obliki vrat. Hrastovi stebri so
postavljeni na betonske podstavke kar tudi nakazuje mlajSo starost kozolca. Na tem

kozolcu so tudi druga¢ni podpasniki, rigelna in se¢nika.

Kozolec je v vidno dobrem stanju in po pricanju gospodarja Se sluzi svojemu namenu, kot

je susenje sena ter hramba kmetijskih strojev ter ostalih pripomockov.
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Tudi ta kozolec je bil dendrokronolosko datiran (Cesnovar, 2009). Datirali so oba stebra na
sprednji strani in oba stebra na zadnji strani. Zunanje branike na izvrtkih iz stebrov so bile
datirane v leta 1861, 1866 in 1872. Glede na datume posameznih stebrov, ki se razlikujejo
zaradi razli¢nega Stevila ohranjanjenih branik beljave so sklepali da so bili postavljeni

istoc¢asno okoli leta 1880 in s tem potrdili, toplar res spada med mlajse v vasi.

Slika 2: Blatnikov toplar

2.3 IDENTIFIKACIA LESA

Za identifikacijo lesa uporabljamo makroskopske in mikroskopske klju¢e. Makroskopski
temeljijo na znakih, vidnih s prostim ocesom ali lupo in so navadno dihotomni,
mikroskopski pa so dihotomni ali ve¢vhodni-kombinacijski. Mikroskopska identifikacija
lesa je zanesljivejsa, uporabljamo jo takrat, kadar je les zaradi starosti spremenjen,

povrsinsko obdelan ali pa ga je na razpolago premalo za makroskopsko metodo.

Pri dihotomnih klju¢ih dolo¢amo prisotnost oz. odsotnost posameznih anatomskih znakov
in sledimo predpisani dolocevalni poti. Tezava se lahko pojavi v primeru, ko kakSen znak
ni prisoten oz. je nerazloCen. Slabost teh znakov je v tem, da veljajo le za ozko omejeno

stevilo lesnih vrst, po navadi iz omejenega geografskega obmodja (Cufar, 2006).
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Vec¢ vhodni-kombinacijski kljuéi so napisani loceno za les iglavcev in les listavcev, saj se
anatomska zgradba omenjenih skupin lesnih vrst zelo razlikuje. Kombinacijo znakov lahko
dolo¢imo za kateri koli iglavec ali listavec, vendar moramo za dolo¢itev lesne vrste poznati
kombinacijo anatomskih znakov vsake vrste, ki jo zelimo dolo¢iti. Identifikacija poteka
tako, da pregledujemo anatomske znake in naredimo seznam vseh prisotnih znakov. Za
identifikacijo lesa na podlagi anatomskih znakov, ki je vCasih potekala s pomocjo robno
perforiranih Kkartic, se danes ve¢inoma uporabljajo ra¢unalniske metode, kot je npr. klju¢ za
ra¢unalnisko identifikacijo lesa INTKEY, ki ga uporabljajo tudi na Oddelku za lesarstvo.
Poznamo Se vecvhodni klju¢ za dolocevanje lesa iglavcev po Phillipsu in vecvhodni kljuc
za doloCevanje lesa listavcev po Brazierju in Franklinu ter ve¢vhodni klju¢ za dolo¢evanje

lesa listavcev IAWA (Cufar, 2006).

Sam sem uporabljal kljuce za makroskopsko identificiranje po knjigi »Makroskopska in
mikroskopska identifikacija lesa — kljuci« (Torelli, 1991) ter za mikroskopsko INTKEY.
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 ODVZEM VZORCEV

V sodelovanju z Dusanom Stepcom, vi§jim konservatorjem iz ZVKDS OE Novo mesto in
na osnovi diplome Ce$novar (2009) smo izbrali po en reprezentativen starej$i in mlajsi
kozolec v vasi Ratje, da bi primerjali iz katerih lesnih vrst sta narejena. Izbrali smo
Papezev toplar, ki je bil prvi¢ postavljen po letu 1777 in je star nad 230 let in Blatnikov
toplar postavljen po letu 1880 in star okoli 130 let (Cesnovar, 2009).

Najprej smo v sodelovanju s konservatorjem naredili seznam elementov kozolca. Sledil je
ogled na terenu in priprava fotografij in skic ter dolo¢itev mest za odvzem lesa za

identifikacijo.
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Slika 3: Seznam elementov in skica kozolca.
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Vsak element smo na terenu natancno pregledali. Za identifikacijo lesa se nam je v vecini
primerov zdel najprimernej$i pre¢ni prerez, zato smo posebej skrbno pregledali cela

elementov, v kolikor so bila vidna.

Za identifikacijo na terenu smo vedno ocistili ¢elo elementa in ga pregledali z lupo ter
dolo¢ili lesno vrsto s pomocjo dihotomnega klju¢a za makroskopsko identifikacijo lesa po
Wagenfiihrju (Torelli, 1991; Cufar in Zupanéic, 2009).

Cela elementov so bila v vegini primerov zelo razpokana in dotrajana, zato smo v nekaterih
primerih za identifikacijo ocistili tangencialno povrsino. Pri tem smo si pomagali z olfa

nozem in lupo PEAK povecave 10x.

Ce nismo mogli dolo¢iti lesne vrste makroskopsko, smo odvzeli vzorec s pomodjo vrtanja.
Mesto vrtanja smo dolocili tako, da odvzem izvrtka ne bi zmajsal mehanskih lastnosti
elementa. Za vrtanje smo uporabili elektriéni vrtalni stroj, v katerega smo vpeli votel
sveder premera 16 mm dobavitelja Thomasa Bartolina. Vrtali smo v smeri strZzena, vendar
samo do globine 2 cm do 3 cm. Izvrtek dolg 2 cm do 3 cm smo nato s posebno pripravo
izvlekli iz izvrtine, ter ga shranili v kaseti za mikro izvrtke (Sitar, 2009). Nanjo smo
napisali §t. vzorca, ter na oznako elementa kjer smo odvzeli vzorec. Nadaljnjo pripravo

izvrtkov za analizo smo opravili v laboratoriju Katedre za tehnologijo lesa.

Slika 4: Vrtanje vzorca za izdelavo preparata. Slika 5: lzvlek izvrtka iz izvrtine.
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3.1.1 Priprava preparatov

Najprej smo vse vzorce pravilno orientirali, da smo dobili prizme s stranicami, ki so
predstavljale vse tri ksilotomske ravnine. Z olfa nozem smo odstranili odvecen les in tako
dobili ravno ploskev na izvrtku za laZje rezanje rezin. Na ploskev, ki Smo jo obrezali, smo
napisali zacetno ¢rko ksilotomske ravnine, da smo kasneje pri rezanju lazje prepoznali

vsako ravnino.

Orientirane vzorce smo za en teden namodili v raztopino destilirane vode, alkohola in
glicerola. Sledila je dehidracija v etanolni vrsti (30 %, 50 % in 70 %). V vsaki raztopini so
bili vzorci 5 dni do 7 dni. Po dehidraciji so bili vzorci pripravljeni za rezanje rezin. Najprej
smo z drsnim mikrotonom Leica SM 2000R in jeklenim noZem povrSino izravnali, tako da
je noz odrezoval po celotni povrsini. Sledilo je rezanje 20 pum debelih tkivnih rezin.
Kolicek ter tkivne rezine smo pri rezanju sproti mocili z alkoholom in S pomoc¢jo Copica

prenasali na urna stekla. Sledilo je barvanje in vklapljanje rezin.

Slika 6: Rezanje tkivnih rezin z drsnim mikrotonom Lecia SM 2000R.

Narezane rezine smo obarvali z barvili in sicer z 0,5 % alkoholno raztopino safranina, Ki
rdece obarva polifenolne komponente, kot je npr. lignin, ter z 0,5 % alkoholno raztopino

astra modrega, ki modro obarva celulozne komponente celicne stene. Obe barvili tako
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safranin kot astra modro sta trajni barvili in s ¢asom ne zbledita. Sledilo je spiranje, najprej

z 50 % etanolom, nato Se z 99 % etanolom.

Rezine smo nazadnje polozili na objektno steklo ter jih prepojili z vklopnim medijem
Euparal, prekrili s krovnim steklom, odstranili mehurcke, ujete v vklopnem mediju, ter
preparate obtezili z 200 g tezkim kovinskimi utezmi in jih pustili obteZene 24 ur, da se je

Euparal strdil.

3.1.2 Ildentifikacija lesa

Za identifikacijo lesa na terenu smo si pomagali z klju¢em za makroskopsko identifikacijo
lesa po Wagenfiihrju (Torelli, 1991; Cufar in Zupan¢i¢, 2009), ter knjigo Anatomija lesa
(Cufar, 2006). Lesne vrste kot so hrast, bukev, smreka in jelka smo dolo¢ili makroskopsko,
ker so bili identifikacijski znaki za te vrste pod lupo dobro vidni. Za lesne vrste, ki imajo
manj oc€itne anatomske znake, kot npr. topol, ¢eSnja in hruska, pa smo vzeli izvrtke za
mikroskopsko identifikacijo lesa, ki smo jo opravili v laboratoriju Katedre za tehnologijo

lesa.

Za les, ki smo ga identificirali na terenu makroskopsko smo najprej ugotovili ali je iglavec

ali listavec.

Pri hrastih smo najprej preverili, ¢e je vidna vencasto porozna struktura, ter za njih
znaCilna »plamena«. Elementi so v vecini primerov vsebovali beljavo, ki je vsebovala
Stevilne izletne odprtine insektov. Strzenovi trakovi so bili v pre¢nem prerezu vidni kot 1

mm ali vec Siroki trakovi, v tangencialnem prerezu pa kot temna dolga vretena.

Pri bukovih elementih smo opazili da je les difuzno porozen in ima $iroke trakove. Trakovi

so vidni tudi na tangencialni ravnini in so videti kot Stevilne temne Crtice.

Pri lesu smreke in jelke smo najprej preverili, e les nima obarvane jedrovine. Razlika med

lesom smreke in jelke je v tem, da vsebuje smreka $tevilne smolne kanale vidne z lupo
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medtem ko jih jelka ne vsebuje. Ker ti znaki na terenu niso bili vedno dobro opazni, smo

nekatere vzorce odvzeli, in se v laboratoriju prepri¢ali za katero lesno vrsto gre.

Iz vzorcev, ki smo jih odvzeli na terenu, smo naredili trajne mikroskopske preparate. Le te
smo pregledali na raziskovalnem mikroskopu Nikon Eclipse 800. Na preparatih smo iskali
prepoznavne znake za doloCeno lesno vrsto in jih nato identificirali s pomocjo
racunalniSkega programa INTKEY (Richter in Dallwitz, 2002) in s kljuci za makroskopsko
in mikroskopsko identifikacijo lesa komercialnih listavcev ter za mikroskopsko
identifikacijo lesa iglavcev (Torelli, 1991, Cufar in Zupanéi¢, 2009). V pomo¢ nam je
prisla tudi knjiga »Mikroskopska anatomija lesa«, ki jo je napisal Schweingruber (1990).

Za primerjavo smo uparabili tudi primerjalni material iz arhiva Katedre za tehnologijo lesa.
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 IDENTIFIKACIJA LESA NA PAPEZEVEM TOPLARJU

Na Papezevem toplarju smo analizirali 111 elementov. Na 5 elementih smo vrsto lesa

dolo¢ili mikroskopsko na 106 pa makroskopsko. Rezultati so podani v preglednici 1.

Preglednica 1: Dologitev lesnih vrst na konstrukcijskih delih Papezevega toplarja. Kozolec je imel tudi 56 lat

mi pa smo na njih opravili le tri identifikacije.

Drevesna vrsta
Pogledi Sestavni deli toplarja (okrajsava) Latinsko ime Domacde ime
sprednja stran rigl* QUSP Quercus sp. hrast
sprednje brane POSP Populus sp. topol
podnice QUSP Quercus sp. hrast
Sturmberk QUSP Quercus sp. hrast
krivi pant POSP Populus sp. topol
se¢nik QUSP Quercus sp. hrast
Skartni pant 1 QUSP Quercus sp. hrast
Skartni pant 2 FASY Fagus sylvatica bukev
veznica QUSP Quercus sp. hrast
zgornja brani§¢nica 1 FASY Fagus sylvatica bukev
zgornja brani§¢nica 2 QUSP Quercus sp. hrast
opaz PCAB Picea abies navadna smreka
Spiravec PCAB Picea abies navadna smreka
vezna letev QUSP Quercus sp. hrast
notranja stran rig* QUSP Quercus sp. hrast
Sturmberk POSP Populus sp. topol
se¢nik QUSP Quercus sp. hrast
Skartni pant POSP Populus sp. topol
krivi pant POSP Populus sp. topol
zadnja stran Sturmberk QUSP Quercus sp. hrast
zadnje brane POSP Populus sp. topol
opaz QUSP Quercus sp. hrast
krivi pant 1 QUSP Quercus sp. hrast
krivi pant 2 POSP Populus sp. topol
secnik QUSP Quercus sp. hrast
leva stran steber * QUSP Quercus sp. hrast
late ABAL Abies alba navadna jelka
spodnja brani§¢nica FASY Fagus sylvatica bukev
krivi pant POSP Populus sp. topol
vzdolZne brane POSP Populus sp. topol
Sturmberk 2 FASY Fagus sylvatica bukev
stresnja QUSP Quercus sp. hrast
pant FASY Fagus sylvatica bukev
podlaka PCAB Picea abies navadna smreka
nosilni element POSP Populus sp. topol
desna stran steber* QUSP Quercus sp. hrast
late ABAL Abies alba navadna jelka
spodnja brani§¢nica QUSP Quercus sp. hrast
krivi pant POSP Populus sp. topol
obojnica PCAB Picea abies navadna smreka
stre$nja PCAB Picea abies navadna smreka
$turmberk FASY Fagus sylvatica bukev
pant 1 FASY Fagus sylvatica bukev
pant 2 QUSP Quercus sp. hrast
podlaka PCAB Picea abies navadna smreka
nosilni element POSP Populus sp. topol
nosilni element FASY Fagus sylvatica bukev

*oznadeni element je identificiral ze Cesnovar (2009)
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Slika 7: Sprednja stran PapeZevega toplarja z mesti kjer smo doloéili lesne vrste. Okraj$ave lesnih vrst so
razlozene v preglednici 1.
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Slika 8: Notranja stran Papezevega toplarja z mesti kjer smo dolo¢ili lesne vrste. OkrajSave lesnih vrst so

razlozene v preglednici 1.
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Slika 9: Zadnja stran Papezevega toplarja z mesti kjer smo dolo¢ili lesne vrste. OkrajSave lesnih vrst so
razlozene v preglednici 1.
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Slika 10: Leva stran PapeZevega toplarja z mesti kjer smo dolo¢ili lesne vrste. Okraj$ave lesnih
vrst so razlozene v preglednici 1.
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Slika 11: Desna stran PapeZevega toplarja z mesti kjer smo dolo¢ili lesne vrste. Okraj$ave lesnih
vrst so razlozene v preglednici 1.
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Preglednica 2: Frekvené¢na porazdelitev lesnih vrst za PapeZev toplar. Od 56 lat smo vkljugili le 3.

Drevesna vrsta Latinsko ime §t. elementov
hrast Quercus sp. 33
topol Populus sp. 56
bukev Fagus sylvatica 13

navadna smreka Picea abies 6

navadna jelka Abies alba 3
Y 111
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Kot je razvidno iz slik 7, 8, 9, 10 in 11 ter preglednic 1 in 2 smo na Papezevem kozolcu na

111 mestih doloéili 5 lesnih vrst.

33 elementov je bilo iz lesa hrasta (Quercus sp., QUSP). Od tega smo na 31 elementih
dolocili lesno vrsto makroskopsko, na dveh elementih pa mikroskopsko. V vseh primerih
smo ugotovili, da je bil uporabljen eden od belih hrastov, dob ali graden (Quercus robur ali

Quercus petraea), ki ju po lesu ne moremo razlikovati.

56 elementov je bilo iz lesa topola (Populus sp., POSP). Od tega smo 54 elementov
dolo¢ili makroskopsko, vendar smo identifikacijo potrdili Sele po tem, ko smo natan¢no

identificirali 2 mikroskopska preparata.

13 elementov je bilo iz bukovine (Fagus sylvatica, FASY). Vse elemente smo identificirali
makroskopsko. Nadaljnjin 6 elementov je bilo iz lesa navadne smreke (Picea abies,
PCAB), 3 pa so bili iz lesa jelke (Abies alba, ABAL). Obe vrsti smo identificirali
makroskopsko na terenu in identifikacijo preverili $e v laboratoriju. Vsi trije jelovi
elementi so bile late, na izgled pa se zdi, da je bilo tudi preostalih 53 lat ve¢inoma iz lesa

jelke.
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4.2 IDENTIFIKACIA LESA NA BLATNIKOVEM TOPLARJU

Preglednica 3: Dolocitev lesnih vrst na konstrukcijskih delih Blatnikovega toplarja. Kozolec je imel tudi 56
lat mi pa smo na njih opravili le eno identifikacijo.

Drevesna vrsta
Pogledi Sestavni deli toplarja (okraj$ava) Latinsko ime Domace ime
sprednja stran steber* QUSP Quercus sp. hrast
rigl QUSP Quercus sp. hrast
podpasnik QUSP Quercus sp. hrast
late PCAB Picea abies navadna smreka
Sturmberk QUSP Quercus sp. hrast
zgornji podpasnik QUSP Quercus sp. hrast
veznica QUSP Quercus sp. hrast
sprednje brane QUSP Quercus sp. hrast
seénik QUSP Quercus sp. hrast
stre$ne deske PCAB Picea abies navadna smreka
Skartni pant QUSP Quercus sp. hrast
zgornji opaZ PCAB Picea abies navadna smreka
spodnji opaz POSP Populus sp. topol
zgornja brani§¢nica QUSP Quercus sp. hrast
Zlebnik QUSP Quercus sp. hrast
podpasnik na vhodu QUSP Quercus sp. hrast
stebri na vhodu QUSP Quercus sp. hrast
spodnje podnice PYSP Pyrus communis hruska
notranja stran steber QUSP Quercus sp. hrast
rigl QUSP Quercus sp. hrast
podpasnik QUSP Quercus sp. hrast
Sturmberk QUSP Quercus sp. hrast
se¢nik QUSP Quercus sp. hrast
zgornji podpasnik QUSP Quercus sp. hrast
Skartni pant QUSP Quercus sp. hrast
krizni pant QUSP Quercus sp. hrast
zadnja stran steber* QUSP Quercus sp. hrast
rigl QUSP Quercus sp. hrast
podpasnik QUSP Quercus sp. hrast
Sturmberk QUSP Quercus sp. hrast
zabnje brane QUSP Quercus sp. hrast
podpasnik QUSP Quercus sp. hrast
Skartni pant QUSP Quercus sp. hrast
seénik QUSP Quercus sp. hrast
leva stran vzdolZze brane QUSP Quercus sp. hrast
Sturmberg 2 QUSP Quercus sp. hrast
pant QUSP Quercus sp. hrast
podlaka QUSP Quercus sp. hrast
zgornje podnice PYSP Pyrus communis hrugka
stre$nja QUSP Quercus sp. hrast
spodnja brani§¢nica PNAV Prunus avium cesnja
nosilni element QUSP Quercus sp. hrast
desna stran vzdolZe brane QUSP Quercus sp. hrast
Sturmberg 2 QUSP Quercus sp. hrast
pant QUSP Quercus sp. hrast
podlaka QUSP Quercus sp. hrast
stre$nja QUSP Quercus sp. hrast
spodnja brani$¢nica QUSP Quercus sp. hrast

* oznageni element je identificiral ze Ce$novar (2009)
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Slika 14: Sprednja stran Blatnikovega toplarja z mesti kjer smo dologili lesne vrste. Okraj$ave lesnih vrst so
razlozene v preglednici 3.
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Slika 15: Notranja stran Blatnikovega toplarja z mesti kjer smo dolo¢ili lesne vrste. OkrajSave lesnih vrst so
razlozene v preglednici 3.
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Slika 16: Zadnja stran Blatnikovega toplarja z mesti kjer smo doloéili lesne vrste. Okraj$ave lesnih vrst so
razlozene v preglednici 3.
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Slika 17: Leva stran Blatnikovega toplarja z mesti kjer smo dologili lesne vrste. Okraj$ave

lesnih vrst so razloZene v preglednici 3.

Pant - QUSP
Sturmberk Podlaka
-QUSP -QUSP
l__ F} I T f— T
.QL'SIP Spodnja
brani$énica
-QUSP
[ = =2 =) = ]
v
Vzdolzne
brane - QUSP

L™

L]

Slika 18: Desna stran Blatnikovega toplarja z mesti kjer smo dolo¢ili lesne vrste. Okrajsave
lesnih vrst so razloZene v preglednici 3.
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Preglednica 4: Frekvenéna porazdelitev lesnih vrst za Blatnikov toplar.

Drevesna vrsta Latinsko ime $§t. elementov
hrast Quercus sp. 115
topol Populus sp. 2
cesnja Prunus avium 1

navadna smreka Picea abies 3

hruska Pyrus communis 7
> 128

Kot je razvidno iz slik 14, 15, 16, 17 in 18 ter preglednic 3 in 4 smo na Blatnikovem

kozolcu na 128 mestih dolo¢ili 5 lesnih vrst.

115 elementov je bilo iz lesa hrasta (Quercus sp., QUSP). Od tega smo na 111 elementih
dolo¢ili lesno vrsto makroskopsko na Stirih elementih pa mikroskopsko, in v vseh primerih
ugotovili, da je bil uporabljen eden od belih hrastov, dob ali graden (Quercus robur ali

Quercus petraea), ki ju po lesu ne moremo razlikovati.

Dva elementa sta bila iz lesa topola (Populus sp., POSP). Od tega smo en element dolocili
makroskopsko, vendar smo identifikacijo potrdili Sele po tem, ko smo natan¢no

identificirali mikroskopski preparat.

Zgornje in spodnje podnice (7 elementov) so bile iz lesa hruske (Pyrus communis, PYSP).
Les hruske smo najprej okvirno dolo¢ili makroskopsko, nato pa smo identifikacijo preverili
Se mikroskopsko. Za element, ki je bil iz lesa ¢esnje (Prunus avium, PNAV), smo naredili
mikroskopski preparat. Trije elementi so bili iz lesa navadne smreke (Picea abies, PCAB),
vse tri pa smo doloCili makroskopsko. Izmed teh treh je bila identificirana ena lata.
Pripomniti je treba, da je kozolec imel 56 lat in zanje sklepamo, da so bile ve¢inoma iz lesa

smreke.
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4.3 PRIMERJAVA REZULTATOV IDENTIFIKACIJE LESA NA STAREJSEM IN
MLAJSEM TOPLARJU

Papezev in Blatnikov toplar sta bila izbrana na osnovi predhodnega dendrokronoloskega
datiranja. PapeZev, ki je bil datiran v leto 1777 in Blatnikov, ki je bil datiran v leto 1880.

Papezev toplar smo V nasi raziskavi uporabili kot tipi¢en predstavnik starejSih toplarjev,
Blatnikovega pa kot predstavnika mlajSih toplarjev, da bi preverili hipotezo ali so pri

starejsSih toplarjih uporabili vec lesnih vrst.

Na sliki 19 podajamo primerjavo izbora lesnih vrst, ki kaze, da smo sicer na obeh toplarjih
identificirali po 5 lesnih vrst, vendar so delezi lesnih vrst razli¢ni. V mlajsem Blatnikovem
toplarju je kar 90 % raziskanih elementov iz lesa hrasta, pri starejSem Papezevem pa
presenetljivo prevladuje les topola (50 %), hrast pa predstavlja 30 % raziskanega lesa.
Poudariti je treba Se to, da so v raziskavo bile vkljucene tudi late, ki jih je bilo na vsakem
kozolcu 56, vendar smo upostevali le tri pri Papezevem in eno pri Blatnikovem toplarju,
katere smo raziskali. Glede na identificirane vzorce sklepamo, da na mlajsem Blatnikovem
toplarju prevladujejo late iz lesa smreke, na starejSem PapeZzevem pa so predvsem iz lesa

jelke.

Za starejsi kozolec sklepamo, da so zanj uporabili lesne vrste, ki so rasle v neposredni
okolici vasi, kjer ob koncu 18. stoletja prakti¢no ni bilo smreke. Kozolec je bil v casu
obstoja verjetno vsaj enkrat temeljito predelan, zaradi vzdrZevanja pa tudi veckrat
popravljen, kar razli¢ne datacije stebrov tega kozolca (Cesnovar, 2009) potrjujejo. Tudi pri
drugih starih kozolcih so veckrat ugotovili popravila in rekonstrukcije. Iz datacij kozolcev
v razli¢nih raziskavah (npr. Zaletelj, 2006, Derganc, 2007) sklepamo, da so les stebrov in
verjetno brane vgradili tako, da ne bi ogrozalo zamakanje in okuzbe s Skodljivci, saj je te
elemente tezko zamenjati. Kljub temu so pri najstarejSih kozolcih tekom njihovega obstoja
véasih morali zamenjati tudi te elemente. Nasprotno, so nekatere dele kozolca (na primer
late) pogosto menjali in so jih obravnavali kot nekakSen »potro$ni material«. Late pri
Papezevem kozolcu so bile ve¢inoma iz lesa jelke, ki bi jo lahko pripeljali iz Ko¢evskih

gozdov, od koder so v preteklosti kmetje enkrat letno lahko pripeljali les za domaco
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uporabo (Stepec, osebna komunikacija). Les lat iz jelke smo v tej diplomi skusali tudi
dendrokronolosko datirati, a datacija ni bila uspesna.
Pri mlajSem Blatnikovem kozolcu, prevladuje les hrasta. Late, ki jih je bilo 56, so

vedinoma iz lesa smreke in tudi tu nismo identificirali lesa vseh lat.

Ko smo potrdili uporabo razli¢nih lesnih vrst, nas je zanimalo tudi kaj je ljudi vodilo pri
izbiri lesa. Seveda sta bila na prvem mestu razpolozljivost lesa in lastnosti lesa.
Informacije o tem kako so bili videti gozdovi v okolici vasi v preteklosti in kak$no je bilo
gospodarjenje z lesom, smo zaenkrat pridobili predvsem s pogovorom z gospodarji, ki
pravijo da je vcasih (verjetno mislijo 19. stoletje in prvo polovico 20. stoletja) vladala
rev§cina in da so les za kozolce pripeljali iz bliznjih gozdov, pri ¢emer so bili omejeni na
les, ki so ga imeli v okoliskih gozdovih in so uporabili vse kar jim je priSlo prav.
Zagarskega obrata dolgo ni bilo v bliZini, zato se starej§i vas¢ani spomnijo kako so les
tesali in zagali ro¢no, saj denarja za nakup lesa na obratu praviloma ni bilo. Razmere ob
koncu 18. stoletja, ko so prvi¢ postavili Papezev kozolec, so bile verjetno e nekoliko
drugacne, saj je bilo to pred zemljisko odvezo, industrializacijo in zacetki modernega
gospodarjenja z gozdovi, ki so sprozili velike druzbeno ekonomske spremembe, ki SO
vplivale tudi na sestavo gozdov in uporabo lesa. Moderno gospodarjenje z gozdovi je na
primer uvajalo smrekove kulture, tako da se je smreka prvi¢ pojavila tudi v gozdovih okoli
Ratij. Z industrializacijo so se pojavili zagarski obrati na reki Krki in cenejsi Zagan les je
postajal bolj dostopen. Izboljsale so se tudi moznosti za transport, ¢eprav so bile Ratje
dale¢ od zeleznice in razmeroma dale¢ od glavnih prometnic. Vse to je vplivalo na

razpolozljivost in dostopnost lesa.

Med lesnimi vrstami je prevladovala hrastovina, ki ima srednjo gostoto (o) 650 kg/m® in
obstojno jedrovino (razred odpornosti 2) (Cufar, 2006, Lesar in sod., 2008). Ker ima les
hrasta dobre trdnostne lastnosti bi ga lahko uporabili za katerikoli konstrukcijski element
na kozolcih. Omejitev predstavljata razpolozljivost in cena lesa. Pri starejSem toplarju so
hrastovino uporabili za stebre, rigle, nekatere Sturmberke, delno na pantih, podnicah,
secnikih in stre$nji, medtem ko so bili elementi na mlajSem toplarju v veliki ve€ini iz lesa

hrasta.
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Presenetljivo je na starejSem toplarju prevladoval les topola, s srednjo gostoto (ro) 410
kg/m® in brez obarvane jedrovine (Cufar, 2006) in je zelo obcutljiv (razred obstojnosti 5)
(Lesar in sod., 2008). Ta les je bil uporabljen za krive in Skartne pante, Sturmberke,
sprednje, vzdolzne in zadnje brane in nosilne elemente. Za isti tip elementov so uporabili
tudi gostejsi les bukve s srednjo gostoto (rg) 680 kg/m® (Cufar, 2006), ki je tudi zelo
obcutljiv (razred obstojnosti 5) (Lesar in sod., 2008). Les omenjenih elementov je bil

vgrajen na mestih, kjer les ni izpostavljen zamakanju.

Cesnjevina ima srednjo gostoto okoli 570 kg/m® in je zmerno trd, elastien in trden les
(Cufar, 2006), odpornost jedrovine pa ni visoka (Wagenfiihr, 1996). Les &enje smo
identificirali pri mlajsem toplarju in sicer za spodnjo brani$¢nico. Glede na to da je bil
¢eSnjev element samo eden, lahko sklepamo da so ga imeli v bliznjem gozdu ali doma na

vrtu.

Hruska ima srednjo gostoto 720 kg/m?® (Cufar, 2006). Uporabili so jo pri mlajsem toplarju
za podnice. 1z ustnih virov (Cufar, osebna informacija), smo izvedeli da so nekdaj les, ki so
ga kasneje zeleli uporabiti za pohistvo, uporabljali tudi kot pod na kozolcu. Na tak nacin so
ga lahko uporabljali ve¢ let, zato da se je osusil in »umiril« in bil primeren za uporabo za

najzahtevnejSe izdelke.

Nazadnje naj omenimo $e les za late, ki jim nismo posvetili osrednje pozornosti, zato ker
predpostavljamo da so bile v zivljenju kozolcev veckrat zamenjane. Late so bile iz lesa
jelke pri starejSem toplarju in iz lesa smreke pri mlajSem. Jelov les ima srednjo gostoto (ro)
410 kg/m®, les smreke pa gostoto (ro) 430 kg/m® (Cufar, 2006). Obe lesni vrsti nimata
obarvane jedrovine in sta neodporrni (razred obstojnosti 4) (Lesar in sod., 2008). Pri
starejSem toplarju je bil les smreke dodatno uporabljen $e za podlako, streSnjo obojnico,
opaz in $piravec, pri mlajSem pa za streSne deske in zgornji opaz. Les obeh iglavcev je bil
torej uporabljen za late, kjer potrebujejo dolge ravne elemente. Ostali deli kozolca iz lesa
smreke so bodisi manj izpostavljeni ali pa so bili obnovljeni v novejSem casu (npr. ostresje

Z opazem).
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Papezev toplar

3%

m QUSP
POSP
m FASY
= PCAB
m ABAL

Blatnikov toplar
2%
1%

2%

m QUSP
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m PNAV
= PCAB
m PYSP

Slika 19: Odstotni delez lesnih vrst na starejSem Papezevem in mlaj$im Blatnikovem toplarju. Vsak kozolec
je imel 56 lat, v primerjavi so zajete le po tri.
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Preglednica 5: Uporabljene lesne vrste za sestavne dele toplarja pri starejSem PapeZevem in mlajsem
Blatnikovem toplarju. Stevilke v oklepaju pomenijo $tevilo elementov.

Sestavni deli toplarja

PapezZev toplar

Blatnikov toplar

steber hrast (6) hrast (6)
rigl hrast (2) hrast (3)
podpasnik / hrast (14)
jelka (3), ostalih 53 lat nismo smreka (1), ostalih 55 lat nismo
late natan¢no identificirali natan¢no identificirali
Sturmberk hrast (4), topol (2) hrast (12)
veznica hrast (1) hrast (2)
sprednje brane topol (6) hrast (10)
se¢nik hrast (3) hrast (3)
stres$ne deske / smreka (1)
Skartni pant hrast (2), bukev (1), topol (2) hrast (6)
zgornji opaz smreka (1) smreka (1)
spodnji opaz / topol (1)
zgornja brani$énica bukev (1), hrast (1) hrast (2)
zlebnik / hrast (2)
stebri na vhodu hrast (2) hrast (2)
podnice hrast (5) hruska (7)
krizni pant / hrast (2)
zabnje brane topol (4) hrast (10)
vzdolze brane topol (30) hrast (20)
pant bukev (5), hrast (1) hrast (8)
podlaka smreka (2) hrast (2)
streSnja hrast (1), smreka (1) hrast (2)
spodnja brani$¢nica bukev (1), hrast (1) ¢esnja (1), hrast (1)
nosilni element topol (4), bukev (1) hrast (4)
Krivi pant topol (8), hrast (1) /
obojnica smreka (1) /
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5 SKLEPI

Pri raziskavi lesa Papezevega toplarja iz konca 18. stoletja, smo ugotovili da je bil zgrajen
iz petih lesnih vrst in sicer iz topolovine (50 %), hrastovine (30 %), bukovine (12 %),
smrekovine (5 %) in jelovine (3 %). Hrastovino so uporabili za stebre, rigle, nekatere
Sturmberke, delno na pantih, podnicah, se¢nikih in stre$nji. Topolovino in bukovino so
uporabili za krive in Skartne pante, Sturmberke, sprednje, vzdolzne in zadnje brane in
nosilne elemente. Pri starejSem toplarju je bil les smreke dodatno uporabljen Se za podlako,
streSnjo obojnico, opaz in Spiravec. V zgornje deleze nismo pristeli lat kozolca. Od skupno

56 lat smo natanc¢no identificirali le 3 tipi¢ne in ugotovili, da so iz lesa jelke.

Blatnikov toplar iz konca 19. stoletja, ima vgrajen les petih lesnih vrst. Dale¢ prevladuje
les hrasta (90 %), ostale vrste pa so zastopane z manjSimi delezi: topol (2 %), ¢e$nja (1 %),
smreka (2 %) in hruska (5 %). Iz lesa hrasta so bili narejeni stebri, rigli, podpasniki,
Sturmberki, veznice, brane, se¢niki, panti, brani$¢nice, podlake in streSnje. Ena spodnja
brani$¢nica je bila iz lesa ¢eSnje. Hruskovino so uporabili pri podnicah, ki jih kasneje
verjetno nameravali uporabiti za pohistvo. Les smreke so uporabili za late, streSne deske in
zgornji opaz. V zgornje deleze nismo pristeli lat kozolca. Od skupno 56 lat smo natan¢no

identificirali le eno tipi¢no in ugotovili, da je iz lesa smreke.

Pri izboru lesnih vrst je treba upostevati, da sta oba kozolca $e v uporabi in da so ju lastniki
redno vzdrZevali. Les na delih, ki so jih morali prenoviti ali zamenjati (npr. late, ostresje,

opazi, obojnice), ne odraza pretekle, pac pa danasnjo razpolozljivost in rabo lesa.
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6 POVZETEK

Na jugovzhodnem delu Suhe krajne, kjer v plitvi vrtacasti kotlini stoji vas Ratje, smo si z
vi§jim konservatorijem Duganom Stepcem z ZVKDS OE Novo mesto ogledali kozolce, ki
so bili predhodno dendrokronolosko datirani. Za natan¢no identifikacijo lesa, smo izbrali

starejSi Papezev in mlajsi Blatnikov toplar s konca 18. in s konca 19. stoletja.

Cilji raziskave so bili dolociti sestavne dele kozolcev, mesta za odvzem in identifikacijo
lesa ter ugotoviti ali se izbor lesnih vrst pri starejSem in mlajSem toplarju razlikuje. Les

smo identificirali makroskopsko in predvsem v zahtevnej$ih primerih mikroskopsko.

Pri raziskavi lesa iz Papezevega toplarja iz konca 18. stoletja, smo ugotovili da je bil
zgrajen iz petih lesnih vrst in sicer iz topolovine (50 %), hrastovine (30 %), bukovine (12
%), smrekovine (5 %) in jelovine (3 %). Hrastovino so uporabili za stebre, rigle, nekatere
Sturmberke, delno na pantih, podnicah, se¢nikih in stre$nji. Topolovino in bukovino so
uporabili za krive in Skartne pante, Sturmberke, sprednje, vzdolzne in zadnje brane in
nosilne elemente. Pri starejSem toplarju je bil les smreke dodatno uporabljen $e za podlako,
stre$njo obojnico, opaz in Spiravec. V zgornje deleze nismo pristeli lat kozolca. Od skupno

56 lat smo natancno identificirali le 3 tipi¢ne in ugotovili, da so iz lesa jelke.

Blatnikov toplar iz konca 19. stoletja, ima vgrajen les petih lesnih vrst. Dale¢ prevladuje
les hrasta (90 %), ostale vrste pa so zastopane z manjSimi delezi: topol (2 %), ¢esnja (1 %),
smreka (2 %) in hruska (5 %). Iz lesa hrasta so bili narejeni stebri, rigli, podpasniki,
Sturmberki, veznice, brane, secniki, panti, brani$¢nice, podlake in streSnje. Ena spodnja
brani$¢nica je bila iz lesa ¢eSnje. Hruskovino so uporabili pri podnicah, ki jih kasneje
verjetno nameravali uporabiti za pohistvo. Les smreke so uporabili za late, streSne deske in
zgornji opaZz. V zgornje deleZe nismo pristeli lat kozolca. Od skupno 56 lat smo natan¢no

identificirali le eno tipi¢no in ugotovili, da je iz lesa smreke.
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Pri izboru lesnih vrst je treba upostevati, da sta oba kozolca Se v uporabi in da so ju lastniki
redno vzdrZevali. Les na delih, ki so jih morali prenoviti ali zamenjati (npr. late, ostresje,

opazi, obojnice), ne odraza pretekle, pa¢ pa danasnjo razpolozljivost in rabo lesa.
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