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1 UvVOD

V evropskem merilu je Slovenija ena izmed prvih drzav, kjer so gozdarji izlocili
pragozdove iz gospodarjenja. Najstarejsi gozdni rezervati pri nas so bili zasnovani med leti
1887 — 1894 (Mlinsek in sod., 1980). Kasneje je nastalo Se vec rezervatov. Glavni nosilec
osnovanja gozdnih rezervatov pri nas je bil profesor Dusan Mlinsek v letih 1970 — 1980.

Takrat so bila dolocena merila za izloCanje, ki pa veljajo Se danes:

dolgorocni raziskovalni cilji, tudi proucevanje ¢lovekovih vplivov in sukcesij;

v mrezi rezervatov naj bodo vkljuene vse fitogeografske regije in zajeta vsa

pomembnejsa rastiS¢a. Upostevati je treba tudi porec¢ja vecjih rek;

¢im bolj naravnejSe stanje gozda. Gozdovi naj bodo ohranjeni;

minimalna povrsina je 20 ha.

ITALIJA

LEGENDA

. Gozdni rezervati
. Ostali gozdovi

Zavod za gozdove Siovenije
Oddelek za gozdnogospodarsko nacriovanje
mag, Rok Pisek, 30. december 2010

Slika 1: Prikaz gozdnih rezervatov Slovenije (Zavod za gozdove Slovenije)

Po Uredbi o spremembi Uredbe o varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim namenom
iz leta 2010 znaSa skupna povrSina 172 rezervatov 9792 ha gozdov, kar je manj kot 1
odstotek vseh gozdov republike Slovenije. Rezervati se nahajajo v vseh

gozdnogospodarskih obmocjih, po povrSini pa jih je najve¢ v ljubljanskem obmodju.
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Uredba lo¢i dva varstvena rezima — strogi in blazji, ki se locita predvsem po rekreacijski
funkciji. Ostale rabe pa so popolnoma prepovedane. Vsak rezervat vsebuje tudi zascitni

pas, ki je Sirok najmanj eno visino odraslega sestoja.

Nekateri gozdni rezervati imajo pragozdni znacaj in so Ze samo zaradi tega pomembni, saj
predstavljajo ostanek prvinske krajine. Pri vseh rezervatih pa je klju¢ni in osrednji pomen
vezan na raziskovalno funkcijo gozda. Z zavarovanjem doseZemo tudi zagotovitev
ohranjanja naravne krajine zanamcem, ohranitev redkih in ogrozenih vrst ter obnovo
divjine nasploh. Brez naravnih gozdov je razvoj naravoslovno gozdarske znanosti omejen.
Sonaravno gospodarjenje brez znanstvenih referenc iz izlo¢enih in ohranjenih gozdov pa

verjetno sploh ni mozno.

Eno izmed meril izlocanja gozdov je ¢im bolj naravno stanje gozda. Pojem naravnosti pa je
zelo Sirok ter povezan s sistemom vrednot, zaradi Cesar je objektivni znanstveni pristop
onemogocen. Peterken govori o petih ravneh naravnosti (Peterken, 1996):
- originalna (izvorna) naravnost. Stanje, ki je obstajalo pred znacilnimi ekoloskimi
vplivi ¢loveka — nekje do zgodnjega mezolitika;
- sedanja naravnost. Stanje, kjer ni bilo ¢lovekovega vpliva, vendar upoSteva
podnebne in talne spremembe;
- pretekla naravnost. Stanje, ki kombinira elemente izvorne in sedanje naravnosti;
- potencialna naravnost. Hipoteti¢no stanje, ¢e bi bili ¢lovekovi vplivi popolnoma in
za vedno izlo¢eni. Trenutni potenciali avtohtonih vrst v klimaksni zdruzbi;

- bodoca naravnost. Stanje, ki nakazuje razvoj brez ¢lovekovih vplivov.

Kazalnike naravnosti nekega gozda lahko razdelimo v dve vecji skupini: tiste, ki se
nanaSajo na strukturo in zgradbo gozdnega ekosistema (avtohtonost vrst, debelinske,
viSinske in starostne strukture, posebne indikatorske vrste, rezim in pojavljanje naravnih
motenj, odmrla drevesa ...) ter na tiste, ki se nanaSajo na zgodovino ¢loveskih vplivov
(nacin preteklega gospodarjenja, ¢as od zadnje secnje ali kakSne druge rabe ...). Vecina teh
indikatorjev je med seboj povezanih. Tako se lahko npr. nacin preteklega gospodarjenja
odraza v sestojnih strukturah, ¢as od zadnje seCnje pa v stopnji razpada odmrlega drevija,

¢e gre za naknadno osnovan rezervat ali pa v razkroju panjev, ¢e gre za gospodarski gozd.
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Mrtvo drevje je pomembna komponenta gozda. Mrtva drevesa vplivajo na krozenje
hranilnih snovi, zadrzujejo vodo in glede na stanje razpada pomembno vplivajo na vodni
rezim. Razkrajajo se pocasi in njihov vpliv je s tem dolgotrajen. V dezevnem obdobju
vodo sprejmejo, v susnem pa jo pocasi oddajajo v gozdna tla. Enako velja za odnos zima —
poletje. Vecji mrtvi lesni ostanki, ki ze dalj Casa razpadajo, lahko glede na svojo
prostornino sprejmejo veliko ve¢ vode, kot pa mineralni del tal glede na svojo prostornino.
Pomembno tudi vplivajo na zmanjSevanje koli¢ine odtoka. Skupaj z zadrzevanjem vode
ohranjajo pomembna hranila in izboljSujejo rodovitnost tal. Neposredno vplivajo na
pomlajevanje dreves. V pragozdovih lahko Ze med krajsSim sprehodom opazimo
pomladitvene vrste na razkrajajo¢ih se deblih. V gorskih smrekovih gozdovih prav tako
lahko opazimo pomladitvena jedra smrek na ostankih panjev. Na zmerno strmih pobocjih
so odmrla drevesa dostikrat tudi zascita pred kamenjem. So lahko znacilen zadrzevalec
ogljika. Zelo pomembna pa so kot habitati razlicnih, velikokrat ogrozenih Zzivalskih,
rastlinskih in glivnih vrst. Za zagotavljanje vseh nastetih vlog pa ni pomembna samo
koli¢ina ampak tudi vrstna, dekompozicijska in debelinska pestrost mrtvih lesnih ostankov.
V nalogi ne govorimo o vseh komponentah odmrlega drevja. Osredoto¢amo se le na vecje
mrtve lesne ostanke nad 10 cm spodnjega debelejSega premera. Nacin razmisljanja pri tej

raziskavi je podan s sliko 2.

S S

¢ Ocena naravnosti * Koli¢ina
» Dekompozicija
¢ Vrstna sestava

* Stanje v pragozdovih e Debelinska struktura

¢ Delovanje naravnih
procesov

* Avtohtonost vrst v
Casu in prostoru...

Slika 2: Miselni vzorec
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Mrtvi drevesni ostanki so dober in hiter indikator za oceno delovanja naravnih procesov v
gozdu. Koli¢ina odmrlega drevja je lahko s primerjanjem zelo dober kazatelj ohranjenosti
gozda. 1z koli¢ine in kakovosti (faze razkroja) lahko priblizno razberemo in ugotavljamo
pretekla dogajanja v gozdu ter starostno mortaliteto. Preko tipov lesnih ostankov ter vrstne
sestave lahko sklepamo tudi o zgodovini naravnih ali antropogenih motenj nekega gozda.
Ugotavljamo lahko tudi habitatno primernost razli¢nih vrst. Vendar ocena naravnosti
gozdnega ekosistema ne sme sloniti samo na znalilnostih odmrlih dreves, Ceprav je

verjetno dober priblizek.

Slika 3: Veliki roga¢ (Lucanus Cervus) v Krakovskem pragozdu (Gree, 2012)

1.1 NAMEN NALOGE IN POSTAVITEV HIPOTEZ

Obsirni namen naloge je bil pregledati in raziskati stanje dolo¢enih gozdnih rezervatov

Slovenije, ki so delno ali v celoti v ob¢inski oziroma privatni lasti. Hoteli smo izvedeti,
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kaks$na je stopnja naravnosti teh rezervatov na podlagi koli¢ine in kakovosti mrtvih lesnih
ostankov. OZji cilj naloge pa se nanasa na raziskavo ter izmero koli¢in ve¢jih mrtvih lesnih
ostankov v omenjenih rezervatih in okoliSkih gospodarskih gozdovih z namenom
primerjave ter ugotovitve razlik med gospodarskimi in izlo¢enimi gozdovi. Namen je bila
tudi primerjava z drugimi podobnimi raziskavami ter z rezultati o koli¢inah in kakovostih
referen¢nih ¢imbolj naravnih gozdov oziroma z raziskavami mrtvega drevja iz pragozdnih
ostankov. Za boljSe razumevanje ciljev raziskave smo si zastavili temeljna vpraSanja
Kolik$ne so koli¢ine in prostornine odmrlih dreves?

Kaksno je razmerje med stoje¢im in leZe¢im odmrlim drevjem?

Kaksna je vrstna sestava odmrlih dreves?

Kaksna je porazdelitev odmrlih dreves po fazah razkroja?

KolikSne so razlike v raziskovalnih kazalnikih odmrlih dreves med obravnavanimi
rezervati, njihovo okolico ter referenénimi gozdovi?

Med raziskavo se je pojavilo tudi mnogo drugih vprasanj, na vse pa v sklopu te naloge ne

moremo odgovoriti.

Postavili smo naslednje hipoteze:

- Stevilo odmrlih dreves in njihov volumen sta ve¢ja v gozdnih rezervatih kot pa v
okoliskih gospodarskih gozdovih, vendar manjsa kot v pragozdovih;

- Stevilo suSic je tudi v relativnem delezu vi§je v gozdnih rezervatih kot pa v
okoliskih gospodarskih gozdovih;

- v gozdnih rezervatih je ve¢ debelejSih in starejSih mrtvih drevesnih ostankov kot
pa v okoliskih nezavarovanih gozdovih;

- porazdelitev volumnov mrtvih drevesnih ostankov je razli¢na med posameznimi
gozdnimi rezervati;

- vrednosti volumnov odmrlih dreves so zelo razprSene v ¢asu in prostoru.
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2 PREGLED LITERATURE

Objektivna znanstvena kvantifikacija pojma naravnosti je verjetno nemogoca. Anderson
(2011) priporoca tri glavne skupine indikatorjev:

- stopnja spremembe nekega sistema, ¢e bi bil vpliv ¢loveka odstranjen;

- koli¢ina proizvedene druzbene energije, ki je potrebna za ohranjanje sistema;

- delez ter prisotnost prezivelih avtohtonih vrst.

Po metodi RANA (Relative Quantitative Reference Approach for Naturalness
Assessments) so znanstveniki poskuSali oceniti naravnost razlicnih gozdov Evrope na
podlagi nadomestnih referenc, saj je pragozdov relativno malo. Pomemben bioloski
indikator je bilo tudi odmrlo drevje (koli¢ina, razmerje med debelino in viSino,
dekompozicijski razredi, panji — kot indikatorji gospodarjenja ...) (Winter in sod., 2010).

Dosedanje raziskave mrtvih drevesnih ostankov na razlicnih obmocjih sveta so kar Stevilne
ter zajemajo ve¢ podrocij obravnave odmrlega drevja. Tako v literaturi najdemo razli¢ne
izraCune volumna in biomase lesnih ostankov ter primerjavo z razli¢nimi tipi gozdov ali
razliénimi nacini gospodarjenja (Debeljak, 1999, 2004, Motta in sod.,2008 ...) kot tudi
obravnavo dekompozicije ter naravne dinamike drevesnih ostankov (Fraver in sod., 2001),
ki so teme naSe raziskave. Ze tak§na vsebnost raziskav nam nakazuje pomembnost in

kompleksnost tega predvsem naravnega pojava stojecega in padlega odmrlega drevja.

Podatki, zbrani v gozdnih rezervatih vecine evropskih bukovih gozdov, nakazujejo visoko
variabilnost v volumnu mrtvih drevesnih ostankov (Christensen in sod., 2005, Bretz Guby
in Dobbertin, 1996). Enako ugotavljajo raziskovalci gozdnih rezervatov evropskih
smrekovih gozdov (Motta in sod., 2006). Odmrlo drevje je tudi neenakomerno razprSeno
po povrSini gozdnih tal. Koli¢ina mrtvih drevesnih ostankov v bukovih rezervatih je
pokazala znacilno odvisnost od geografskih viSinskih pasov, leta ustanovitve rezervata ter
lesne zaloge zivih dreves. Ve¢ ostankov je bilo izmerjenih v starejSih rezervatih z visjimi
lesnimi zalogami in v rezervatih montanskega pasu, manj pa v submontanskem ter
nizinskem pasu. Izjema so bile razmere v severozahodni Evropi, kjer so bile zelo visoke
koli¢ine mrtvih drevesnih ostankov v nekaterih novonastalih rezervatih posledica motenj —

predvsem vetrolomov (Christensen in sod., 2005). Bretz Guby in Dobbertin (1996) na
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enajstih izbranih sestojih v Svicarskih gozdovih ugotavljata, da je koli¢ina mrtvih

drevesnih ostankov manjsa kot v pragozdovih, vendar podobna kot v ostalih gozdovih.

V gozdnem rezervatu Valbonna, ki spada v §ir§i kompleks naravnega parka Paneveggio v
italijanskih zahodnih dolomitih, je bila opravljena zanimiva ter obSirna raziskava strukture,
koli¢ine ter dekompozicije vecjih mrtvih drevesnih ostankov. Ostanke so razdelili v tri
strukturne razpadne stadije (panji, lezeci ostanki oziroma hlodi in suSice). Najvec je bilo
lezecih ostankov, sledile so suSice, vendar je bila koli¢ina panjev zelo visoka (30,4 %).
Pomanjkanje panjev v prvem dekompozicijskem razredu povezujejo s pred kratkim
spremenjeno namembnostjo ter ustanovitvijo rezervata. Zelo malo panjev so uvrstili v
zadnji razred, ki ¢asovno sovpada z zadnjimi secnjami ter paSo (Motta in sod., 2006). Kot
ze raziskovalci pred njimi (Mazzucchi, 1983 v Motta in sod., 2006) tudi tu avtorji

ugotavljajo ve¢jo mortaliteto manjsSih dreves v smrekovih naravnih gozdovih.

Visoko variabilnost v koli€ini, velikostnih ter dekompozicijskih razredih in razmerjem med
listavcei in iglavei ugotavljajo v Sestih analiziranih Svicarskih gozdnih rezervatih. Ocenili so
tudi manjSe prostornine, tanjSe premere in mlajSe dekompozicijske faze kot v evropskih
bukovih naravnih gozdovih ter pragozdnih ostankih (Hermann s sod, 2012). Prav tako v
Svicarskih gozdovih na enajstih obmocjih bolj obSirno ugotavljajo razlike v volumnu
drevesnih ostankov med rezervati, ki je bil bistveno vecji v opustelih in negospodarjenih
gozdovih (Bretz Guby in Dobertin, 2012). Tako Svicarski znanstveniki ocenjujejo najvecje
koli¢ine odmrlega drevja v pragozdovih, zatem pa vecjo koli¢ino v rezervatih in
negospodarjenih kot pa v gospodarjenih gozdovih. Prav tako ugotavljajo pri primerjavi
bosanskohercegovskega pragozdnega rezervata Lom z rastiS¢no podobnimi novo nastalimi
rezervati v Italiji eno izmed glavnih razlik tudi v koli€ini, strukturi ter razkrojenosti mrtvih

lesnih ostankov (Motta in sod., 2008).

Raziskovalci so pri mataanalisti¢ni raziskavi koli¢in odmrlega drevja v niZinskih evropskih
gozdnih rezervatih prisli do sklepov, da se v primeru pomankanja ve¢jih naravnih motenj
proces akomulacije odmrlega drevja v gospodarsko opustelih gozdovih razvija pocasi.
Ugotovili so, da lahko traja zelo dolgo dokler se ne doseZejo povpre¢ne vrednosti in

dinamicno stabilno stanje odmrlega drevja kot je to opisano v pragozdovih. Kazalniki, ki
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so znacilno vplivali na koli¢ino odmrlega drevja so bili drevesna vrsta, starost sestoja, cas
negospodarjenja ter interakcija med vrsto in zemljepisno lokacijo (Vandekerkhove in sod.,

2009).

Rezultati raziskave ostankov odmrlega drevja v pragozdu Rajhenavski rog in bliznjem
gospodarskem gozdu dokazujejo vplive gospodarjenja na homogenizacijo in siromasenje
struktur odmrlega drevja. Med obnovo sestojev, ko so razlike najvecje, je lahko

gospodarski gozd zelo obcutljiv na degradacijske procese (Debeljak, 2004).

Debeljak (1999) zelo precizno izvede meritve odmrlega drevja v pragozdu Pecka in
ugotavlja visoke vrednosti volumnov ter pomembno vlogo tega drevja za zagotovitev
evolucijsko dosezene kompleksnosti pragozdnega ekosistema tudi v razmerah, ko v gozdu

prevladujejo navidezni procesi razgradnje sestoja.

V pragozdovih Krokar in Rajhenavski Rog so raziskovalci ugotovili relativno velike
koli¢ine mrtvih debelih dreves in visoke deleze v zadnjih fazah razkroja. Vsebnosti
pomembnih hranil (N, S, P) so z veCanjem razkroja naraSc¢ale, medtem ko je razmerje C/N
padalo. Dolocili so tudi casovne funkcije razkroja, kjer so ugotovili, da je bil ¢as za razkroj

bukve do zadnje faze starejsi od 32 let (Kraigher in sod., 2002).

Zraven znacilnih razli€nosti v porazdelitvi premerov Zivih dreves med staroraslimi in
sekundarnimi gozdovi kanadske ¢uge v drzavi Massachussets raziskovalci ugotavljajo Se
bolj izrazite razlike v koli¢ini mrtvih drevesnih ostankov med omenjenima tipoma gozdov
(W. D'Amato in sod., 2008). V isti raziskavi avtorji navajajo tudi strogo povezanost med
Stevilénostjo mrtvih drevesnih ostankov z zgodovino motenj, saj so sestoji s srednje
velikimi vrzelnimi motnjami v preteklem obdobju med leti 1930 in 1980 imeli bistveno

vecje akumulacije mrtvih dreves.

V sklopu programa dolgoro¢nih ekosistemskih opazovanj v acadijskih gozdovih v ameriski
drzavi Maine so ugotavljali volumen, biomaso ter porazdelitev debelinskih in
dekompozicijskih razredov drevesnih ostankov na stalnih vzorénih ploskvah. Vse

izmerjene in kasneje izraCunane parametre so primerjali s stanjem pred posekom in s
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stanjem tri leta po poseku. Slednji je vkljuceval vrzeli z odvzemom 20 % temeljnice ter
vrzeli z odvzemom 10 % temeljnice. Zraven so opazovali Se kontrolne ploskve. Obe vrsti
poseka sta vplivali na povecanje tanjsih, svezih lesnih ostankov nizjih faz razkroja, s tem,
da je mocnejsi ukrep povzrocil ve¢ takSnih ostankov. Na povecanje pa so tudi imele svoj
vpliv nevihte, kar so raziskovalci razvozlali s stanjem na kontrolnih ploskvah. Starejsih,
debelejsih ostankov 3. in 4. faze razkroja je bilo ve¢ na kontrolnih ploskvah (Fraver in

sod., 2002).
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3 PREDSTAVITEV OBJEKTOV

V raziskavi smo analizirali velike mrtve drevesne ostanke trinajstih gozdnih rezervatov.
Vsi so deloma ali v celoti ob¢inske oziroma privatne lastnine. Glede na upravljanje z
gozdovi republike Slovenije trije rezervati spadajo v obmoc¢no enoto (OE) Tolmin, dva v
OE Bled, po en rezervat pa v OE Kranj, Ljubljana, Kocevje, Novo mesto, Brezice in
Nazarje. Gozdni rezervat Lovrenska jezera spada v tri obmocne enote, ploskev pa je bila
postavljena na obmoc¢ju OE Maribor. Vsakega od posameznih rezervatov bomo na kratko

predstavili.

3.1 GOZDNI REZERVATI OE TOLMIN: VISOKI ZJABCI, KUKLA IN LEMOVIJE

Vsi trije zgoraj omenjeni rezervati spadajo v gozdnogospodarsko enoto (GGE) Soca —
Trenta. V vseh je v veCinskem delezu kot maticna kamnina prisoten dolomit, tla pa so
vglavnem razli¢ne rendzine. Prevladujoca gozdna zdruzba je gorski bukov gozd s trilistno
vetrnico (Anemono — Fagetum) in sicer na karbonatni podlagi. Prisoten je v ve¢ razli¢icah
(Gozdnogospodarski naért gozdnogospodarske enote Soca — Trenta, 2007 — 2016). V
Lemovju mocno prevladuje bukev. V Kukli je zraven bukve Se precej smreke in jelke, v
vi§jih legah pa tudi macesna. Podobna vrstna sestava je tudi v Visokih Zjabcih, le da je
smreke ve€. Obravnavani rezervati spadajo v alpsko fitogeografsko obmocje in se nahajajo
deloma v submontanskem, deloma pa v montanskem viSinskem pasu. Lemovje se razteza
na nadmorskih viSinah od 870 do 1090 mnv in ima v celoti juzno ekspozicijo. Visoki
Zjabci se nahajajo na nadmorski visini od 1200 — 1470 m s prevladujoco severozahodno
ekspozicijo. Kukla se nahaja na nadmorski visini od 730 do 1400 m in gleda proti zahodu
(Mlinsek in sod., 1980). Ploskev v Zjabcih je bila postavljena v ekspoziciji sever — severo
vzhod. Rezervat Lemovje zavzema 39 ha, Zjabci pa 53 ha. Kukla se razteza na vecji
povrsini, katera dosega 144 ha. Po podatkih iz leta 1980 znaSa lesna zaloga v Lemovju 250
m’/ha, v Kukli 220 m3/ha, v Visokih Zjabcih pa 213 m’/ha. Skupaj z dvema manjsima
rezervatoma tvorijo nasi pri upravljanju z gozdovi skupen rastiS¢nogojitveni razred,
katerega lesna zaloga, merjena leta 2007, znasa 210 m’/ha, kjer prevladujejo listavei. Vsi
rezervati imajo pravni status naravne vrednote. Skozi rezervata Lemovje in Visoki Zjabci
je speljana planinska pot. Vsi rezervati imajo poleg raziskovalne funkcije poudarjeno tudi

varovalno vlogo. V preteklem desetletju je vetrolom poSkodoval ve¢ji del rezervata Visoki
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Zjabci in tudi manjsi del rezervata Lemovje. Snezni plazovi pa so prizadeli rob rezervata
Kukla. V vseh rezervatih ze najmanj 30 let ni bilo seCenj (Gozdnogospodarski nacrt
gozdnogospodarske enote Soca — Trenta, 2007 — 2016). Zraven secenj je bila pomemben
antropoloski vpliv tudi pasa. Gozdni rezervat Lemovje ima Se eno posebnost. Ohranil se je
zaradi tega, ker so v preteklosti vas€ani cuvali gozd, ki jih je varoval pred kamenjem.
Secnja na panj in poseben nacin gospodarjenja z domacimi kozami sta pomembno vplivala

na obliko starejSih bukovih osebkov. To se dobro opazi tudi danes.

Slika 4: Ostanki panjevcev v Lemovju (Gree,2012)

3.2 GOZDNI REZERVAT SAVICA - UKANC

Gozdni rezervat Savica spada v OE Bled in GGE Notranji Bohinj. Mati¢na kamnina je
apnenec. Razteza se na povrSini 522 ha, v submontanskem in montanskem pasu, na
nadmorskih vi§inah od 690 do 1690 m. Vecji delez rezervata je v drzavni lasti, vendar je Se

vedno pomembnih 34 % v privatni lasti, kar je prikazano v naslednjem poglavju
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(Preglednica 1). Prevladujo¢a gozdna zdruzba je zdruzba bukve in trilistne vetrnice
(Anemone — Fagetum), prisotni pa so tudi smrekovi gozdovi, gozdovi mehkih listavcev in
gozdovi ru§ja. V rezervatu je najve¢ smreke, kateri sledi bukev, njej pa ostali listavci. V
manjSem delezu se pojavljata Se jelka in macesen (Gozdnogospodarski nacrt
gozdnogospodarske enote Notranji Bohinj, 2003 — 2012). Nasa ploskev je bila postavljena
v spodnjem bukovem delu rezervata, kjer smo na hitro opazili vecji delez jelke v odraslem
sestoju. Izmerjena lesna zaloga celotnega rezervata je 336,1 m’/ha, vendar imajo nekateri
sestoji lopu¢niske doline zelo visoko lesno zalogo — 720 m’/ha (Poljanec, 2000 v
Gozdnogospodarski nacrt gozdnogospodarske enote Notranji Bohinj, 2003 — 2012). Pod
visokim negativnim vplivom je del rezervata ob smucarski progi Zagarjev graben, ki spada
pod oddelek 115. Sestoje tega oddelka je 17. julija 1991 mocno prizadel vetrolom. Gozdni
rezervat je bil ze izloCen kot varovalni gozd leta 1980. Leta 1983 pa je bil dokon¢no
zasnovan kot rezervat, kjer je bila prepovedana vsakrSna raba. Nekateri deli rezervata
imajo Se poseben naravovarstveni status kot naravne vrednote. Skozi rezervat vodita tudi

dve planinski poti, ki sta v poletnih mesecih precej obljudeni.

33 GOZDNI REZERVAT MALA PISNICA

Gozdni rezervat Mala PiSnica se nahaja 1 km jugozahodno od Kranjske gore v dolini
potoka Male Pisnice. Ta je bila prvi¢ zavarovana ze leta 1951. Potok Mala PiSnica se na
koncu doline pri jezeru Jasna izlije v Veliko PiSnico. Rezervat se razprostira na povrsini
654 ha, na nadmorski visini od 900 do 1700 m (Mlinsek in sod., 1980). V veliki verjetnosti
je Se visje, saj pride tik pod vrh Slemena. Veéina rezervata je strmej$a od 40° naklona.
Lesna zaloga, izmerjena leta 1980, je znaSala 220 m’/ha. Skupaj z rezervatom Vrsi¢ — za
Akom tvori PiSnica enovit rastiS§¢nogojitveni razred, ki zavzema 857 ha povrSine, kar
predstavlja 8,5 % gozdov vse GGE Kranjska Gora. Lesna zaloga omenjenega razreda
znasa 135 ha, kjer prevladujejo iglavei (Gozdnogospodarski nacrt gozdnogospodarske
enote Kranjska Gora, 2007 — 2016). Rezervat je tezko dostopen vecji prostor ter zaradi
tega tudi ohranjena zaokroZena celota narave. Prevladuje gorski bukov gozd s trilistno

vetrnico v ve€ razli¢icah. Prisotni so tudi smrekovi gozdovi ter ruSevja. Najbolj zastopana
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drevesna vrsta je smreka, sledi pa bukev. Zelo veliko je tudi macesna, ki tukaj dosega
izjemne lastnosti. V preteklosti je bila dolina Male PiSnice obremenjena s pasSo,
oglarjenjem ter mo&nimi poseki (Cerne, 2006). Od leta 1951, ko je bilo obmogje
proglaseno za rezervat, pa ni bilo nobenih secenj ve¢ (Mlinsek in sod., 1980). Dolina Male
PiSnice ima zraven Se pravni status naravne vrednote (Danev, 2006). Na strmih pobocjih

Vitranca znotraj rezervata vodi tudi manj obiskovana lovska pot.

34 GOZDNI REZERVAT ZAPLATA

Gozdni rezervat Zaplata se nahaja v kranjski obmo¢ni enoti na zahodnem poboc¢ju Potoske
gore nad Preddvorom. Masiv Zaplate nad rezervatom zakljucita vrhova Cjanovec, 1820
mnv, in Srednji Vrh, 1850 mnv. Rezervat je kartiran na nadmorskih visinah od 950 do
1650 m. Zasnovan je bil leta 1979. Poleg raziskovalne funkcije sta poudarjeni Se funkcija
(Gozdnogospodarski nacrt gozdnogospodarske enote Preddvor, 2002 — 2011). V osnovi
gre za gorski bukov gozd. Sam rezervat je zelo pester, saj vsebuje tri precej razlicne
krajinske dele. To se pozna tudi v nizki hektarski zalogi, za katero imamo podatek iz leta
1980 in je znasala od 26 do 172 m’. Iz gozdnogospodarskega naérta pa lahko razberemo
podatek o lesni zalogi, ki pa zajema tudi obmocje rezervata Kriva jelka. Skupna lesna
zaloga po tem znada 344,7 m’/ha. Del rezervata je nekakina pravokotna zaplata s
pragozdnim znacajem, imenovana Hudicev borst. Tukaj smreke ni. Le na robu ob planinski
ko¢i je posajenih nekaj smrek. V tem delu prevladuje bukev, z manjSim a ponosnim
delezem je zastopan Se gorski javor, katerega smo opazili v zgornjih slojih. V tem delu ni
informacij o zgodovini seénje. Clovek je danes vpliven le kot turist oziroma planinec, saj
skozi rezervat poteka oznacena planinska pot. Na robu rezervata pa je lokalna planinska
koca. Drugi del rezervata je bil va§¢anom v preteklosti zelo pomemben vir lesa. Opazna je
drugacna ter bolj enomerna zgradba kot v Hudi¢evem borstu. V tem delu seCenj ni bilo ze
ve¢ kot 100 let. Tretji del rezervata pa je bil paSnik oziroma kosnik, ki se od 50 — ih do 60
— ih let dalje zarasca s smreko. Celoten del rezervata je bil v preteklosti pod vplivom pase.
Zaradi teh znalilnosti smo v raziskavo vkljucili dve ploskvi in tako zdruzili lasnosti

razli¢nih gozdnatih povrSin v rezervatu.
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3.5 GOZDNI REZERVAT MOKERC

Gozdni rezervat Mokerc je razmeroma velik rezervat, ki zajema desni breg reke ISke, med
Kozlovimi stenami in Krvavimi pe¢mi. Svet tu je izredno strm, prepreden z mnogimi
grapami in strmimi Zlebovi, kjer so prisotni stalni ali pa obCasni potocki, ki se vsi zlivajo
navzdol proti I8ki (MlinSek in sod., 1980). Tu so razli¢ne toploljubne bukove zdruzbe, ki
rastejo na apnencu od 400 do priblizno 850 m n. m. (metrov nad morjem). Rezervat spada
v OE Ljubljana in GGE Mokerc. Vecina teh sestojev je bila uvrSéena ze pred
zavarovanjem v varovalne gozdove, zaradi tega tu vecjih secenj naj ne bi bilo. Na reki Iski
so opazni ostanki mnogih Zag in mlinov. Gozdovi tega obmocja so bili neko¢ gospodarsko
pomembni, vendar je del rezervata bil precej trd oreh za gospodarjenje. Na obmocju so
pustili pecat ze Rimljani in sedaj si dolgi ostanek rimskega zidu spet prisvaja narava in se
vracajo bukve. Gozd je tukaj tudi pomemben Zivljenski prostor sove kozace — Strix
urallensis (Miheli¢ in sod., 2000). Rezervat je kar malo skrivnosten, saj je koli¢ina
informacij v gozdnogospodarskem nacrtu majhna. Raziskovalnih del s tega podrocja pa
prakti¢no ni. Lesna zaloga iz leta 1980 znaga le 64 m’/ha (Mlingek in sod., 1980), vendar je

na obmocju, kjer smo postavili ploskev, zagotovo bistveno visja.

3.6 GOZDNI REZERVAT KOZLARJEVA GOSCA

Gozdni rezervat Kozlarjeva gosca oziroma Kozlarjev gozd je manjsi del gozdne povrsine
med pretezno kmetijsko krajino. Nahaja se na vzhodnem delu krajinskega parka
Ljubljansko barje ter ima pravni status naravne vrednote. Ceprav gre v originalu za jelieve
in hrastove gozdove, je prevladujo€a vrsta smreka. Prisotne pa so $¢ mnoge druge vrste,
med temi predvsem dob, breza in rdeci bor. Z vidika gozdarstva je rezervat pomemben za
preucevanje sukcesijskega razvoja vegetacije. Rezervat pa je tudi najvecji gozdni
kompleks visokega barja v krajinskem parku Ljubljansko barje. Tukaj rastejo rastlinske
vrste, ki so prilagojene za rast na Sotnih tleh. Meje gozda so umetne in zelo ostre z ostalimi
predeli. Kozlarjev gozd je bil zavarovan ze leta 1951, kot takrat prirodna znamenitost in to
najbolj zaradi varovanja Sotnih tal, na katerih raste del gozda (Krajinski park Ljubljansko

barje, 2012).
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). Pomen te gozdne zaplate pa je tudi vloga zatoc¢isCa za manjSe sesalce in ostale zivalske
vrste. Lesna zaloga rezervata je nizka in je znasala leta 1980 le 20 m*/ha (Mlinsek in sod.,

1980).

Slika 5: Gozdovi nad I§ko (Gree,2012)

3.7  GOZDNI REZERVAT ISKA

Pod tem imenom se skrivata dva rezervata, eden v OE Ljubljana ter drugi v OE Kocevje.
Nasa raziskava je potekala v zadnjem. Rezervat zajema 128 ha povrSine in se nahaja v
GGE Velike lasce. Nahaja se na nadmorskih viSinah od 550 do 900 m ter na ekspoziciji od
jugozahoda do severozahoda pod vrhom Mackovec — 911 m n. m., na strmih pobocjih nad
zgornjim tokom reke ISke. Podobno kot sestoji bliznjega rezervata Mokerc so bili tudi ti
sestoji ze dolgo nazaj uvrSCeni v varovalne gozdove, zaradi tega vecjih seCenj ni bilo.
Kasneje v osemdesetih letih je bilo to obmocje zasnovano kot rezervat ter uvrs¢eno v

mrezo gozdnih rezervatov. Vzroki za izloCitev iz gospodarjenja so poleg ohranjenosti in
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varovalne vloge Se hidroloska funkcija ter ohranjanje ogroZzenih in endemicnih vrst
(Kranjski jegli€ — Primula carniolica, Volnati slanozor — Helliospermma veselskyi,
Zoisova zvonlica — Campanula zoysii). Rezervat je vegetacijsko zelo raznolik. Najve¢ pa
je toploljubnih bukovih gozdov (Ostryo — Fagetum). V razli¢nih subasocijacijah se v visjih
predelih rezervata pojavljajo jelovo — bukovi gozdovi (Omphalodo — Fagetum). Primerno
velik delez zavzamejo tudi borovja (Genisto januensis — Pinetum). Pri upravljanju z
gozdovi je rezervat ISka, skupaj z zelo majhnim rezervatom Kobilji curek, uvrscen v
rasti§énogojitveni razred, kjer znasa hektarska lesna zaloga 260 m’/ha z 56 % listavcev.
Rezervat je vrstno zelo pester. Najve¢ je debeljakov bukve in jelke, zelo veliko pa je tudi
smreke. V precejSnjem delezu sta Se ¢rni gaber in rde¢i bor (Gozdnogospodarski nacrt

gozdnogospodarske enote Velike Lesce, 2010 —2019).

3.8 GOZDNI REZERVAT KOBILE

Gozdni rezervat Kobile je bil neko¢ vecji in je znasal okoli 350 ha povrSine gozdov. En del
rezervata se je povrnil v gospodarski gozd, tako, da danes meri povrSina rezervata 231 ha.
Nahaja se v osrednjem delu Gorjancev blizu vasi Vrhpolje na nadmorskih vi§inah od 370
do 950 m. Spada v GGE Sentjernej in skupaj z rezervatom Gorjanci tvori
rastiS¢nogojitveni razred gozdov s posebnim namenom, kjer je vsaka raba prepovedana.
Rezervat je izjemno terensko razgiban ter ponekod tudi zelo strm. Ohranjenost sestojev je
visoka in gozd ima ponekod pragozdni znacaj, le 1 % predstavlja smrekov nasad. V
rezervatu bukev dosega svoj optimum in tukaj se dobesedno nahajamo v kraljestvu bukve.
Razli¢ne bukove zdruzbe mestoma zamenjajo Se hrastovo — gabrovi gozdovi in gozdovi
plemenitih listavcev. Ta del gozdov ima skupaj s pragozdom Gorjanci najvisjo lesno
zalogo v GGE, ki zna$a 292 m’/ha. Veéina nje je zbrana v debelejsih bukvah. Po viru iz
nacrta naj bi v rezervatu prevladovala enomerna zgradba (Gozdnogospodarski nacrt
gozdnogospodarske enote Sentjernej, 2000 — 2009). Skozi gozd je speljana evropska
pespot. Gozdna cesta je oddaljena okoli 300 m. Terenske razmere so v spodnjem delu
mocno v prid gospodarjenju in tudi zaloge ter produkcijska sposobnost rastis¢ tega dela ni
majhna, zaradi Cesar lahko sklepamo o zelji po vzpostavitvi ponovnega gospodarjenja.
Ploskev smo postavili na obmocju, kjer je bila dobro opazna posledica malo vecje naravne

motnje. V najvecji verjetnosti je $lo za vetrolom.
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3.9 GOZDNI REZERVAT KRAKOVSKI PRAGOZD

Pragozdni rezervat se nahaja v vecjem kompleksu dobovih gozdov v juznem delu
Krakovskega gozda 3 km severozahodno od Kostanjevice na Krki. Gre za nizinske dobove
gozdove. Tu se pojavljata zdruzbi navadnega gabra in evropske gomoljcice
(Pseudostellario europaeae — Carpinetum betuli) ter doba in evropske gomoljcice
(Pseudostellario europaeae-Quercetum roboris), ki jih je opisal Marko Accetto leta 1974.
Ti dve zdruzbi se prepletata med seboj glede na viSino talne vode, zaradi tega ju je v
vedjem merilu tezko loéiti (Marintek in Carni, 2002). Manjsi delez gozda tvori tudi
zdruzba ¢rne jelSe. Tla so zmerno kislo oglejena in ilovnata. Poudarjene funkcije gozda so:
raziskovalna funkcija, funkcija ohranjanja biotske raznovrstnosti in ohranjanja naravnih
vrednot ter biotopska funkcija. Krakovski pragozd je po pravnem statusu naravna vrednota.
Je eno najve¢jih mokriS¢ Slovenije. Zgradba sestojev je skupinsko raznodobna,
prevladujejo pa debeljaki. Za gozd so znacilni debeli dobi (nad 50 cm prsnega premera), ki
zavzemajo najvecji delez lesne zaloge. Ta znaSa skupaj z manj$im rezervatom Trstenik 504
m’/ha (Gozdnogospodarski naért gozdnogospodarske enote Krakovo, 2006 — 2015).
Rezervat je bil izloCen ze leta 1952, vendar se je pobiralo dolocene ostanke tudi kasneje
(Gozdnogospodarski naért ..., 1961 v Zibert, 2006). Rezervat velja za drugotni pragozdni
ostanek, saj obstajajo strokovno utemeljeni pomisleki glede nastanka tega rezervata.
Moznja je tudi saditev v preteklosti. Ze v 19 stoletju, v &asu, ko je tu deloval Josef Ressel,
so bili na mejah gozda narejeni mnogi jarki za odvodnjavanje. Posekov pa od 60 — ih let v

veliki verjetnosti ni bilo.
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Slika 6: Grmicasta bukev na ploskvi v rezervatu Poljsak (Grce,2012)

3.10 GOZDNIREZERVAT POLJSAK

Rezervat se nahaja na severovzhodnem delu Dleskovske planote v montanskem svetu v
KamniSko — Savinjskih alpah. Razteza se vse od nadmorske viSine 950 m pa do vrha
Krizevnika — 1909 m n. m. Osnovan je bil leta 1978. V nizjem delu do 1500 m n. m. se
nahajajo jelovo — bukovi gozdovi in visokogorski bukovi gozdovi z macesnom. Visje so
gozdovi z macesnom na skrajnih rastiS¢ih ter sekundarni gozdovi smreke in macesna
(Robi¢, 1992 v Firm, 2006). Smreka in macesen zarascata nekdanje pasne povrsine.
Ploskev, ki smo jo postavili, je v vi§jem delu rezervata na skrajnih rasti§¢ih bukve - ta je
bila prisotna celo v obliki grmicevja, vendar so raziskovalci ugotovili, da je danasnja meja
bukve v glavnem posledica antropozoogenih vplivov. Geoloska podlaga sta apnenec in
dolomit. V bukovih sestojih so bile ugotovljene ponekod zelo visoke lesne zaloge (800 —
900 m’/ha). V zgornjem delu rezervata so bile izmerjene hektarske lesne zaloge od 300 do

400 m’. Vegina sestojev na obmo&ju Polj$aka naj bi nastala na bivsih pasnih povriinah. Po
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spravila. En del obmocja je bil tako v preteklosti pod vplivom sefenj, medtem ko je bil
drugi, visji del, pretezno pod vplivom pase (Firm, 2006). Za ves alpski prostor velja, da so
se najlepsi naravni gozdovi ohranili tam, kjer je bil teren prevec strm, vrtacast ali kakorkoli
drugace tezko prehoden. Podobno lahko trdimo za gozdove rezervata PoljSak, vendar je
kljub prepovedi vsakrSne rabe tudi danes opaziti sledove pase na zgornjem mejnem delu
rezervata. Ta je tudi manj strm (Mlinsek in sod., 1980). Preko rezervata vodi markirana
planinska pot. Mi smo izmerili mrtve lesne ostanke le na zgornjem delu rezervata, kjer so v
primerjavi s spodnjim bukovim delom razmere razli¢ne in je treba to tudi upoStevati pri

predstavitvi rezultatov.

3.11 GOZDNIREZERVAT LOVRENSKA JEZERA

Gozdni rezervat zajema S§irSi prostor in je del treh obmoc¢nih enot: Maribor, Celje ter
Slovenj Gradec. Nasa ploskev je bila zastavljena v mariborskem delu. Ta se nahaja na
temenu osrednjega Pohorja, od Rogle do Ribniskega vrha, na nadmorskih visinah od 1280
do 1538 mnv. Po podatkih iz leta 1980 zajema 25 % smrekovega gozda, 45 % s smreko na
redko poraslega balohovega travis¢a in 30 % barja z ru§jem. Na obmocju rezervata je vec
markiranih poti in planinskih ko¢ (Mlinsek in sod., 1980). Prvi del rezervata spada v GGE
Ribnica na Pohorju, kjer so sestoji ponekod tudi mo¢no spremenjeni zaradi prevelikega
deleza smreke na kisloljubnih montanskih rastis¢ih bukve v zdruzbi bukve in zasavske
konopnice Cardamine savensi - Fagetum v vec razliCicah. Jelka in smreka sta v tej zdruzbi
na Pohorju naravni (Marinéek in Carni, 2002), vendar je bila prvotna drevesna struktura
izmenjana v prid smreke. Ostale zdruzbe so $e naravna montanska smrekovja (Luzulo
sylvaticae - Piceetum, Bazzanio — Piceetum calamagrostidetosum) in barjanska smrekovja
(Sphagno - Piceetum). Poleg smreke je clovek sadil tudi cemprine. V naravnih smrekovjih
so vglavnem Sopastno raznomerne strukture sestojev, medtem ko so po drugih predelih
pretezno enomerni sestoji smreke in bukve s ponekod primeSanim gorskim javorjem in
jelko (Gozdnogospodarski nacrt gozdnogospodarske enote Ribnica na Pohorju, 2011 —
2020). Drugi, manjsi del rezervata spada v GGE Lovrenc na Pohorju in tu uspevajo
naravne smrekove zdruzbe s Sopasto raznomerno strukturo. Gozdovi tega dela rezervata so

ohranjeni (Gozdnogospodarski nacrt gozdnogospodarske enote Lovrenc na Pohorju, 2006
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— 2015). Ploskev smo postavili v tem delu v sestoju smreke. Na ploskvi in v okolici po
celotnem rezervatu so bile vidne posledice se¢nje, ki niso iz leta osnovanja rezervata, I.
1979, ampak so precej mlajSe. Zanimivo je, ¢e razmislimo na kratko Se o zgodovini teh
krajev in Pohorja. V srednjem veku so bile v blizini rezervata Svajge — kmetije z
zivinorejsko dejavnostjo. Obstaja domneva, ki sloni na imenovanju brusnic, da so Zivino
pasli Ze stari Kelti. V industrijskem obdobju sta imela velik vpliv na gozdove Pohorja
fuzinarstvo in steklarstvo. Fuzine so potrebovale veliko oglja in tega so dobile na pretek od
bukovih dreves. Na rezervat so v tem obdobju najbolj vplivale mislinjske fuzine. V okolici
rezervata je obratovalo v letih 1750 do 1870 kar Sest steklarn (Gams, 1956, Sgerm, 1980 v
Mraki¢ in Vomer, 1985). Pohorski gozdovi so dajali steklarjem kurivo, pepeliko in les za
stavbe ter vodne drée — rize za spravilo. Tudi steklarne so uporabljale pretezno bukov les.
Najvecji poseki pa so prisli po letu 1848 zaradi vi§jih cen lesa, zakona o zemljiski odvezi
in vedno vecjih potreb industrije po oglju (Wraber, 1954 v Mraki¢ in Vomer, 1985).
Nastajale so zage. Velik vpliv je imela nemska Sola in cilji po gozdu iglavcev ter zrelost po
intenzivnega pasniStva. Na Pohorju je bilo takrat kar pestro zivljenje. Katastra iz leta 1825
in 1840 oznacujeta obmocje rezervata kot planino oziroma planinko. Severovzhodni in
vzhodni del rezervata je oznacen kot star smrekov gozd namenjen za posek. Mocvirja niso
oznacena na nobeni karti. Vsi ti odnosi odsevajo tudi v danasnji zgradbi gozdov rezervata

Lovrenska jezera.
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4 METODE DELA

Izvedli smo meritve mrtvih drevesnih ostankov v 13 gozdnih rezervatih Slovenije. Dolo¢ili
smo koli¢ino in kakovost teh ostankov. Na podlagi meritev na sosednjih stalnih vzorénih
ploskvah smo izraCunali koli¢ino drevesnih ostankov in jih primerjali s koli¢ino v
rezervatih. Vsi izbrani rezervati so deloma ali v celoti v ob¢inski oziroma privatni lasti, kar
pomeni stroSek za drzavo ter upraviceno sklepanje, da se gospodarjenje ponovno

vzpostavi.

4.1 IZBOR REZERVATOV

V Sloveniji imamo trenutno 173 gozdnih rezervatov. Pri vklju€evanju rezervatov v analizo
mrtvih ostankov smo upostevali tudi Zeljo po ponovni vzpostavitvi gospodarjenja z
dolo¢enimi rezervati ali njihovimi deli. Nekateri od teh rezervatov so ze delno ali v celoti v
privatni oziroma obcCinski lasti. Izbrali smo rezervate, za katere domnevamo, da so
ohranjeni, imajo visoko stopnjo naravnosti in s tem visoko raziskovalno pomembnost ter se

zaradi lastniStva pri¢akuje Zelja po ponovnih gospodarskih posegih.

Preglednica 1: PovrSine izbranih gozdnih rezervatov aprila 2012 (Zavod za gozdove Slovenije, Dragan Matijasic)

GGO Gozdni rezervat LastniStvo gozdnih rezervatov (ha)
Drzavno Obcinsko Privatno Skupaj
Tolmin Lemovje 0,0 37,3 1,7 39,0
Tolmin Visoki Zjabci 0,0 53,1 0,0 53,1
Tolmin Kukla 3,0 141,4 0,0 144,4
Bled Savica-Ukanc 343,6 0,2 178,2 522,0
Bled Mala PiSnica 4,2 0,0 650,8 654,9
Kranj Zaplata 4,1 0,0 124,7 128,8
Ljubljana Mokerc 43,8 0,3 524,4 568,6
Ljubljana Kozlarjev gozd 0,4 0,0 21,6 22,0
Kocevje ISka 15,7 0,0 112,3 128,0
Novo mesto | Kobile 5,5 0,0 225,8 231,3
Brezice Krakovski pragozd 0,0 0,0 44,9 44,9
Maribor Lovrenska jezera 110,2 0,0 133,0 243,2
Nazarje Poljsak 0,0 0,0 226,4 226,4

Preglednica 1 nam podaja pomembne podatke o lastniStvu izbranih gozdnih rezervatov,

katero je bil povod, da smo jih vkljucili v analizo.
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4.2 POSTAVITEV PLOSKEV

V 13 izbranih gozdnih rezervatih smo postavili razlicno velike ploskve. Osnovna
izhodis¢na velikost ploskev je bila 1200 m* oziroma 20 * 60 m. Izhodis¢no velikost pa
smo prilagajali razmeram dela in predvsem lastnostim oziroma naravi posameznega

rezervata. Zaradi tega so nekatere ploskve razli¢nih velikosti.

Ker se rezervati med seboj razlikujejo, smo tudi ploskve postavljali na razli¢ne nacine.
Nekatere (primer Krakovski pragozd) so bile postavljene ¢isto slucajnostno s pomocjo
slu¢ajno izbranih smeri neba in razdalj. Pri vecini rezervatov pa smo morali po
predhodnem pregledu celotnega rezervata dolociti nekak$no mejno obmocje (buffer cono),
ter kasneje delno slucajnostno dolociti mesto postavitve ploskve. Izogibali smo se mejnim
podro¢jem z drugimi sestoji. Ko smo na podlagi smeri neba in razdalj dolocili priblizno
tocko postavitve, smo slednjo morali prilagoditi stanju terena. Najvecji problem sta
predstavljala naklon terena in orientiranost ploskve. KrajSa stranica ploskve (v vseh
primerih 20 m) je padla v smeri naklona terena, daljSa stranica pa je potekala po enaki
plastnici. Ker je bila ta v vecini primerov dolga 60 m, smo morali poiskati obmocje, ki je

ustrezalo. V primerih, kjer to ni bilo mogoce, smo zakoli¢ili dve manjsi ploskvi.

Na podlagi pogovorov z revirnimi gozdarji ter celotnega pregleda rezervata smo v
nekaterih primerih ugotovili tudi precejS$nje razlike v sestojni strukturi in drevesni sestavi
med obmocij v istem rezervatu. Razlike so posledica preteklega nacina gospodarjenja in
razli¢nih rastiS$¢. V takih primerih smo dolo¢ili dve ploskvi ali pa eno vecjo ploskev, ki je
zajela ve€¢ obmocij. V pomo¢ so nam bile tudi razlicne gozdarske karte, ki smo jih dobili
od lokalnih gozdarjev. Kot je razvidno iz napisanega, smo pri iskanju optimalnega prostora
za postavitev ploskve morali upoStevati strokovna in teoreti¢na izhodis¢a, obliko in naklon
terena, zraven pa zagotoviti ¢im bolj nepristransko oceno mrtvih drevesnih ostankov.
Precej subjektivno pa je bila izbrana ploskev v rezervatu Kobile na obmocju malo vecje
naravne motnje. Zaradi pomankanja ¢asa in sredstev je bilo vzorcenje oteZeno in popolna

slu¢ajnost onemogocena. Za en rezervat smo praviloma porabili en delovni terenski dan.
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4.3 MERITVE NA PLOSKVAH TER IZRACUNI

Ko je bila ploskev enkrat postavljena in dolo¢ena, smo izbor dreves izvedli po metodi
»motorne zage« (»chainsaw« method). Po tej metodi se sprejmejo v vzorec vsa padla
drevesa, ki se nahajajo na ploskvi. Tista, pri katerih del sekcije gleda ven iz ploskve, so
Steta, vendar se pri raCunanju volumna ta del ne upoSteva oziroma se odreze — »odzaga«.
(Gove in Van Deusen, 2011). Znotraj ploskve smo presteli vsa padla odmrla drevesa
(podrtice) skupaj z vsemi identificiranimi deli in vse vec¢je, nobenemu osebku dolocene
veje. Pogoj za sprejem v vzorec je bila velikost vec¢jega premera, ki je moral biti enak ali
ve¢ji od 10 cm. Ta premer smo vzeli zaradi bolj u¢inkovite primerjave z drevesnimi
ostanki, ki so bili izmerjeni oziroma ocenjeni na stalnih vzor¢nih ploskvah pri gozdni
inventuri v gospodarjenih gozdovih. Pri Se stojeCih ostankih mrtvih oziroma umirajocih

dreves (susice) je bil pogoj, da je prsni premer enak ali vecji od 10 cm.

Na vsaki ploskvi smo izracunali volumen nadzemnega dela mrtvih drevesnih ostankov.
Izbira nacina izracuna je bila odvisna od hitrosti in natan¢nosti. Ta dva pojma sta zal v
obratnem sorazmerju, kar je zahtevalo prilagajanje pri iskanju optimalne formule za
izratun. Pri vsakem posameznem padlem drevesu smo izracunali volumen za vsako
debelejso vejo oziroma za vsak del posebej. Vsaki podrtici in vsaki suSici smo dolo¢ili :

- drevesno vrsto,

- prsni premer (v primeru susice),

- debelejsi ter tanjsi premer (v primeru podrtice),

- dolzino (v primeru podrtice),

- vi$ino (v primeru susice),

- fazo razkroja.

Volumen smo izracunali razlicno za podrtice in suSice. Pri lezeCem mrtvem drevju smo
izmerili debelej$i, vecji premer in na drugi strani tanjs$i, manjSi premer ter dolzino. Po
formuli za prisekan paraboloid smo izracunali volumen. Pri Se stojec¢ih suSicah smo

izmerili prsni premer ter vi§ino umirajocega ali mrtvega osebka. Po izkustvenem pravilu
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smo dolocili velikost spodnjega in zgornjega premera. Spodnji premer smo dobili tako, da
smo dodali prsnemu 2 cm, zgornji premer pa tako, da smo visSino v m odsteli od prsnega
premera v cm ter dodali Se en cm. Pravilo torej pravi, da se za vsak meter viSine zmanjsa
prsni premer za 1 cm ter tako dobi zgornji, tanjsi premer.

Formula za prisekani paraboloid:

V=R +r)nx*h/2

R = polmer na debelejsi strani sekcije

r = polmer na tanjsi strani sekcije

h = dolzina sekcije (drevesa; debla; veje)

Panje, ki predstavljajo prehod koreninskega dela v deblo, smo Steli med stojeCa mrtva
drevesa. Volumen smo jim doloc¢ili po formuli za prisekani neiloid:

V=(R +r)x * h/4

R = polmer panja merjen pri tleh

r = polmer panja na vrhu

h = viSina panja (najve¢ 120 cm)

Razpadajoce mrtvo drevje smo razdelili v 4 faze razkroja, katere so razlicno dolocene za
stojeCe (Aakala in sod., 2008) ter za lezece (Fraver in sod., 2002) ostanke. V nekaterih
primerih je lahko isto drevo preslo v razli¢ni fazi, saj je en del drevesa Ze na tleh, medtem
ko je drugi del Se vedno susica.

Stiri faze razkroja za lezede mrtvo drevje so:

- 1. faza: les je svez; neposkodovan, lubje je nespremenjeno oziroma nedotaknjeno,
prisotne so manjSe in srednje velike veje lahko tudi z listi, deblo je dostikrat
naslonjeno na lastne veje.

- 2. faza: les se zacenja razkrajati, lubje je vecinoma §e prisotno, vendar ne na vsej
povrsini, manjSe veje so ze nacete, prisotne so le srednje velike veje, deblo ima Se
vedno okroglo obliko.

- 3. faza: les je bistveno spremenjen in zmerno razkrojen, veje so Se vedno lahko
prisotne in se z lahkoto potegnejo ven, tekstura lesa je zmehcana, les je obcutljiv na
pritisk, lubje je le na nekaterih mestih Se prisotno, deblo Ze zavzema ovalno obliko

in je lahko deloma v prsti.
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- 4. faza: les je zelo razkrojen, veje so na tleh ali pa jih ni ve¢, lubje ve¢inoma
manjka, deblo je ovalne oblike in na nekaterih delih ze del organske materije.
Stiri faze razkroja pri stojeéem mrtvem dreviju (susicah) so:
- 1. faza: pred kratkim odmrlo drevo, majhne veje in/ali listje Se vedno prisotni, les je

trd.

2. faza: srednje veje Se prisotne, skorja Ze odpada.

3. faza: ostale so le Se vecje veje, vecji del skorje manjka.

4. faza: skorje ni vec, del debla je lahko Ze padel, les je mehak.

Pri podrticah se v gozdu lahko sreCamo Se s pojmom gomile. Gomile so mrtvi lesni
ostanki, ki so zaradi visoke faze razkroja (4. faza) moc¢no sprijeti s tlemi in so elipticne
oblike. Zaradi omejenega Casa gomile nismo posebno obravnavali. Kjer je bil les tako
mocno razkrojen, da je bil Ze del tal, smo ta del sekcije odrezali oziroma ga nismo
upostevali. Taksni deli so bili ob koncu starej$ih mrtvih podrtic. Volumen smo izracunali

enako kot pri vseh ostalih odmrlih drevesih po formuli za prisekani paraboloid.

4.4 IZRACUNI PROSTORNIN MRTVIH DREVESNIH OSTANKOV V BLIZNJIH
GOSPODARSKIH GOZDOVIH

Volumne in koli¢ino mrtvih dreves smo izracunali na podlagi podatkov zbranih pri
meritvah na stalnih vzor¢nih ploskvah (SVP). Podatke iz SVP smo dobili preko Zavoda za
gozdove republike Slovenije. Pri tem delu merilec oceni in seSteje mrtva drevesa, ki se
nahajajo na ploskvi ter jih v€lani v tri razsirjene debelinske razrede (A = 10 — 30 cm, B =
30 — 50 cm, C = nad 50 cm). Ker ni podatkov o viSinah (suSice) oziroma dolzinah
(podrtice) odmrlih dreves smo za izracun uporabili tarife, ki se uporabljajo za izraun
volumnov Zivih dreves po razli€nih odsekih. Pri tem smo upostevali srednjo aritmeti¢no
vrednost razSirjenega debelinskega razreda. Podatki se nanaSajo posebej za iglavce ter

listavce in posebej za lezece in stojeCe drevesne ostanke.

4.5 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV
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Srednje vrednosti in razli¢ne izraCune smo opravili s pomocjo programa Excell, le za
izraCune standardnih odklonov ter napak smo uporabili SPSS. Za ugotovitev znacilnih

razlik med rezervati smo izvedli Kruskall — Wallisov test.
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5

5.1

REZULTATI

PODATKI O GOZDNIH REZERVATIH

V analizo je bilo vkljucenih 13 gozdnih rezervatov na obmocju republike Slovenije.

Velikost vzoréne ploskve je v vedini primerov 1200 m? razli¢ne velikosti so le v treh

rezervatih: Zaplata, Kobile in Mala Pisnica. Podatka o $tevilu mrtvih dreves v rezervatu

Kobile ni. Vrednosti volumnov posameznih kosov so v vsakem rezervatu zelo razprSene,

kar nam povedo visoki koeficienti variacije. Najve¢ja razprSenost je v Krakovskem

pragozdu, kjer je nekaj zelo debelih dreves zavzelo tudi najve¢ prostornine (Preglednica 2).

Preglednica 2: Osnovni podatki o vzor¢nih ploskvah, izmerjenih odmrlih drevesih in posameznih sekcijah

Srednja
Stevilo Stevilo vrednost
Velikost mrtvih izmerjenih  [volumna
ploskve ali  |drevesna [sekcijna posamezne |Standardna |Standardni |Koeficient
Gozdni rezervat |ploskvic (m?) |hektar hektar sekcije (m?) |napaka odklon variacije (%)
Mokerc 1200 142 367 0,27 0,63 0,42 157
ISka 1200 358 500 0,29 0,59 0,46 156
Poljsak 1200 183 208 0,37 0,09 0,44 117
Kozlarjev gozd 1200 108 192 0,11 0,03 0,14 122
Visoki zjabci 1200 250 450 0,23 0,41 0,30 131
Zaplata 2400 121 396 0,28 0,06 0,62 220
Kobile 1760 |- 426 0,63 0,11 0,97 153
Kukla 1200 208 367 0,19 0,41 0,27 142
Lemovje 1200 50 158 0,21 0,06 0,26 123
Lovrenska jezera 1200 342 392 0,32 0,07 0,51 160
Savica 1200 150 358 0,38 0,10 0,65 171
Mala pisnica 1400 292 207 0,48 0,12 0,64 133
Krakoski pragozd 1200 92 308 0,78 0,30 1,81 234
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Preglednica 3: Volumen leZec¢ih in stojeih mrtvih drevesnih ostankov po posameznih rezervatih ter skupno s
standardno napako (p < 0,05)

Volumen mrtvih lesnih ostankov (m*/ha)

Gozdni rezervat Lezece Stojece Skupaj LeZece : Stojece
Mokerc 95,4 2.7 98,1 35,4
Iska 353 111,4 146,6 0,3
Poljsak 50,6 26,7 77,3 1,9
Kozlarjev gozd 14,1 7,4 21,4 1,9
Visoki Zjabci 99,0 4.8 103,8 20,7
Zaplata 1 103,7 58,2 161,9 1,8
Zaplata 2 39,7 22,3 62,0 1,8
Zaplata skupaj 71,7 40,3 112,0 1,8
Kobile 201,0 68,5 269.,4 2,9
Kukla 56,0 14,6 70,6 3,8
Lemovje 18,3 14,8 33,1 1,2
Lovrenska jezera 56,8 67,4 124,2 0,8
Savica 94,9 41,3 136,2 2,3
Mala Pi$nica 1 29,9 91,6 121,5 0,3
Mala PiSnica 2 24,1 47,5 71,6 0,5
Mala Pisnica skupaj 27,0 69,6 96,6 0,4
Krakovski pragozd 139,5 99,5 239,0 1,4
Srednja vrednost 73,8 +£13,3 43,8 +10,1 117,6 £19,7 58+29

Srednja vrednost volumna vsega odmrlega drevja je skupaj s standardno napako enaka
117,6 + 19,7 m*/ha. Od tega vegji delez pripada leze¢im mrtvim ostankom (73,8 + 13,3) in
manj$i delez susicam (43,8 + 10,1). V rezervatih Lovrenska jezera, Mala Pisnica in ISka je
delez stojecih odmrlih dreves vecji od deleza leze€ih mrtvih dreves. Skupno smo najvec
lesne prostornine izmerili v rezervatu Kobile, najmanj pa v rezervatu Kozlarjev gozd

(Preglednica 3).

5.2 STEVILO ODMRLIH DREVES TER NJIHOVI PROSTORNINSKI DELEZI

Ko smo merili sekcije smo zraven tudi Steli odmrla drevesa, ki so bila znotraj posamezne
ploskve. Tiste kose, pri katerih nismo ugotovili pripadnosti kak§nemu odmrlemu drevesu,
smo pristeli med veje. V rezervatu Kobile smo presteli le kose posameznih sekcij
drevesnih ostankov. V povprecju smo nasteli 191 dreves/ha, od teh jih je 130 s spodnjimi

debelejSimi premeri (podrtice) ali s prsnimi premeri (suSice) pod ali enako 30 cm. Najvec



Grcee D. Ocena naravnosti gozdnih rezervatov Slovenije, ..., na podlagi mrtve lesne biomase. 29
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2012

odmrlih dreves smo nasteli na ploskvi v rezervatu Lovrenska jezera. Ploskev je bila
zastopana s 100 % delezem odmrlih smrek, katerih premeri so bili ve¢inoma pod 30 cm
(Preglednica 3). Rezultat nam odkriva ze znano vi§jo mortaliteto tanjSih dreves v

smrekovih sestojih (Motta in sod., 2006).

Preglednica 4: Stevilo mrtvih dreves po posameznih rezervatih in dveh debelinskih razredih

Stevilo odmrlih
dreves/ha
Gozdni rezervat <30 cm > 30 cm skupaj

Kobile 273 153 426
Mokerc 92 50 142
Iska 300 58 358
Poljsak 150 33 183
Kozlarjev gozd 100 8 108
Visoki Zjabci 183 67 250
Zaplata 75 46 121
Kukla 133 75 208
Lemovje 8 42 50
Lovrenska jezera 267 75 342
Savica 67 83 150
Mala Pisnica 154 138 292
Krakovski pragozd 25 67 92
Srednja vrednost — brez Kobile | 130 + 26 62+9 191 +29

V vseh rezervatih pa vseeno ni prevladovalo vecje Stevilo tanjSih odmrlih dreves. Na
ploskvah v rezervatih Savica, Krakovski pragozd ter Se posebno v Lemovju vecji delez
pripada debelejSemu mrtvemu drevju nad 30 cm premera (Preglednica 4). Ta kazalnik pri

rezervatu Lemovje sovpada s preteklim panjevskim na¢inom gospodarjenja.



Gree D. Ocena naravnosti gozdnih rezervatov Slovenije, ..., na podlagi mrtve lesne biomase. 30
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2012
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Slika 7: Prostorninski deleZi odmrlih dreves glede na dva debelinska razreda ter padle veje

Ceprav prevladujejo tanj§i odmrli osebki, vedina volumna zavzamejo debelejsa odmrla
drevesa. To velja skoraj za vse vzor¢ne ploskve na vseh gozdnih rezervatih. Izjema je le
Kozlarjev gozd, v katerem pa imamo tudi majhne prsne premere zivih dreves. Velik
prostorninski delez vej v Lemovju je spet povezan s panjevskim na¢inom gospodarjenja

(Slika 7).

53  DELEZI TER KOLICINE STOJECIH (SUSIC) IN LEZECIH (PODRTIC)
MRTVIH DREVESNIH OSTANKOV

Volumen stoje¢ih drevesnih ostankov znasa skupaj v povpre&ju 43,8 m*/ha, kar znasa 37 %
vsega odmrlega drevja (Slika 8). Od tega je ve¢ volumna v debelejSih susicah nad 30 cm
prsnega premera (35,5 m’/ha). V Lemovju, Savici in Krakovskem pragozdu so bile vse
susice v drugem SirSem debelinskem razredu nad 30 cm prsnega premera. Izjemno velik
delez v volumnu tanjSih odmrlih suSic najdemo v rezervatih Poljsak, I$ka ter delno tudi v
Lovrenskih jezerih (Slika 9). V Kukli smo pa na ploskvi ugotovili le tanjSa odmrla stojeca

drevesa.
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i Lezece

i Stojece

Slika 8: Povpreéni deleZ volumna leZedih (podrtic) in stojecih (susSic) mrtvih drevesnih ostankov

Krakovski pragozd
Mala piSnica =
Savica [
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Srednja vrednost [
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Slika 9: Volumen odmrlih susic po dveh debelinskih razredih (m*/ha)

Slika 10 nam pokaze prostorninsko strukturo lezeCega odmrlega drevja po dveh
debelinskih razredih. V skupnem seStevku je v povprecju volumna lezeCih ostankov 73,8
m’/ha, kar znaga v relativnem delezu 63 % vsega izmerjenega odmrlega drevja (Slika 9).
Enako kot pri suSicah smo tudi pri podrticah ve¢ volumna izracunali pri debelejsih
ostankih (77,9 m’/ha). V gozdnem rezervatu Iska nismo ugotovili nobene debelejse mrtve
sekcije, v rezervatu Mokerc pa, ravno obratno, nobene tanjSe mrtve sekcije lezecih dreves.

Rezervata se nahajata zelo blizu in sta si tudi rastiS§¢no podobna.
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Slika 10: Volumen odmrlih leZe¢ih ostankov (podrtic) po dveh debelinskih razredih (m3/ha)

Najvecja razlika pri raziskovalnih ploskvah teh dve rezervatov je bil naklon, ki je bil na
ploskvi v rezervatu ISka visji, kar nakazuje na bistveno bolj ekstremne razmere. Umrljivost
dreves je zaradi tega lahko hitrejSa. V vseh ostalih rezervatih je veCina prostornine v

debelejsih mrtvih lezecih drevesnih ostankih (Slika 10).

Srednja vrednost
Krakovski pragozd
Mala piSnica
Savica

Lovrenska jezera
Lemovje

Kukla

Kobile

Zaplata

Visoki zjabci
Kozlarjev gozd
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Mokerc

i Lezece

i Stojece
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Slika 11: Relativni deleZi leZecih (podrtic) in stojecih (suSic) mrtvih drevesnih ostankov po posameznih gozdnih
rezervatih
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Susice v volumnu prevladajo nad leze¢im odmrlim drevjem le v treh rezervatih — ISki, Mali

piSnici in Lovrenskih jezerih (Slika 11).
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Preglednica 5: Glavne vrste odmrlega drevja

VRSTNA SESTAVA ODMRLEGA DREVJA

Gozdni rezervat |Picea abies |Fagus sylvatica |Larix decidua |Quercus robur
Kobile 96,5
Mokerc 0,44639496| 80,18828703
ISka 92,8348814( 7,165118558
PoljSak 63,8933934 34,39281565
Kozlarjev gozd 36,7397036 26
Visoki zjabci 31,3767329| 68,62326705
Zaplata 10,7746056| 88,73741631
Kukla 21,7600222| 65,17973823
Lemovje 100
Lovrenska jezera 100
Savica 94,95845948
Mala pisnica 35,5238335( 21,37341845| 40,38470464
Krakovski pragozd 96,54868107

34

Vrstna sestava odmrlega drevja je odvisna predvsem od rastis¢a in preteklega upravljanja z

gozdovi. V obravnavanih rezervatih prevladujeta bukev in smreka. V vi§jem montanskem

pasu (Mala PiSnica, PoljSak) se v vecjem delezu pojavlja Se macesen. V nizinskih gozdnih

rezervatih (Krakovski pragozd) je v ve€jem delezu prisoten dob. Veliki delezi smreke so

ponekod posledica preteklih ¢loveskih vplivov. Najvecje deleze mrtvih bukovih ostankov

smo nasteli v rezervatih Lemovje, Savica, Kobile in Mokerc (Preglednica 5, Slika 12). Vsi

omenjeni rezervati oziroma raziskovalne ploskve spadajo v submontanski pas ter zajemajo

razlicne bukove zdruzbe. Smrekovi ostanki so v 100 % delezu v rezervatu Lovrenska

jezera, kjer je bila ploskev postavljena na smrekovem rastiS¢u. Visoke deleze smrekovih

ostankov smo ugotovili tudi v drugih rezervatih (PoljSak, Mala Pisnica, ISka, Kozlarjev

gozd).
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Slika 12: Relativna vrstna sestava odmrlega drevja po posameznih gozdnih rezervatih v prostorninskih deleZih

Jelova mrtva drevesa smo odkrili v rezervatu Kukla (6 %) in v rezervatu Savica (5 %). V

obeh primerih naj bi Slo za alpski bukov gozd s trilistno vetrnico, vendar je na izbranih

ploskvah bil delez jelke tudi v zivih drevesih kar precejSen. Mrtvi ostanki rdecega bora so

se nahajali v zanimivem delezu v Mali piSnici (3 %).

Preglednica 6: Volumen mrtvih drevesnih ostankov iglavcev oziroma listavcev po posameznih gozdnih rezervatih

ter skupno s standardno napako (p < 0,005)

Volumen mrtvih drevesnih ostankov (m3/ha)
Gozdni rezervat Iglavci Listavci Nedolocljivo Skupaj
Kobile 0,0 269,4 0,0 269,4
Mokerc 0,4 79,1 18,5 98,1
ISka 136,1 10,5 0,0 146,6
Poljsak 76,0 0,0 1,3 77,3
Kozlarjev gozd 8,5 10,9 2,0 21,4
Visoki Zjabci 32,6 71,2 0,0 103,8
Zaplata 12,1 99,7 0,2 112,0
Kukla 20,2 46,0 4,4 70,6
Lemovje 0,0 33,1 0,0 33,1
Lovrenska jezera 124,2 0,0 0,0 124,2
Savica 6,9 129,4 0,0 136,2
Mala Pi$nica 75,9 20,6 0,0 96,6
Krakovski pragozd 0,0 239,0 0,0 239,0
Srednja vrednost 37,9+13,5 77,6 £ 24,5 20+1,4 117,6 + 19,7




Gree D. Ocena naravnosti gozdnih rezervatov Slovenije, ..., na podlagi mrtve lesne biomase. 36
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2012

Hiter in kvaliteten vpogled v stanje naravnosti nam lahko da prikaz koli¢in in delezev
mrtvih ostankov iglavcev ter listavcev. V povpredju smo izratunali 77,6 m’*/ha odmrlega
drevja listavcev ter 37,9 m’/ha odmrlega drevja iglavcev (Preglednica 6). Bolj pomembni
pa so rezultati po posameznih gozdnih rezervatih, s katerimi lahko, po primerjavi s stanjem
v sosednjih gospodarskih gozdovih ter z referenco, ki lahko izhaja iz rastiS¢a oziroma
gozdne zdruzbe, priblizno ovrednotimo naravnost posameznega rezervata. Mrtva lesna
biomasa in njena vrstna sestava nam odpreta tudi pogled v upravljanje z gozdovi Se pred

zavarovanjem.
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Savica : f f ¥
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Slika 13: Relativni deleZi volumna odmrlega drevja listavcev in iglavcev po posameznih gozdnih rezervatih

Visoke deleze mrtvih ostankov iglavcev na bukovih rasti§¢ih smo ugotovili v rezervatih
ISka, Kozlarjev gozd, Kukla ter Visoki Zjabci (Slika 13). V rezervatu Zaplata smo
analizirali dve vzor¢ni ploskvi. Vsi ostanki iglavcev se nahajajo le na eni izmed teh dveh
ploskev. Celoten delez iglavcev v rezervatu Savica je rezultat jelovih ostankov. Jelka je

bila prisotna v mrtvi masi tudi v rezervatu Kukla.

5.5 FAZE RAZKROJA MRTVIH DREVESNIH OSTANKOV
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Faze razkroja smo omenili ze v poglavju Metode dela. Posebej smo jih dolocali za lezece

drevesne ostanke ter za stojece susice.
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Slika 14: Stevilo odmrlih leZze¢ih dreves/ha po posameznih gozdnih rezervatih in §tirih fazah razkroja

V velini primerov sta prikaza koli¢ine in volumna mrtvih dreves po fazah razkroja
korespondentna, le pri rezervatu Zaplata je hitro opazna razlika (Sliki 14 in 15). Stevila

dreves za rezervat Kobile ni.
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Slika 15: Volumen odmrlih leZecih ostankov po posameznih gozdnih rezervatih in Stirih fazah razkroja
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Slika 15 nam lahko hitro pokaze ve¢je motnje v preteklosti. Tak$na motnja bi lahko bil
pred priblizno 10 — 20 let nazaj vetrolom v rezervatu Kobile na obmocju, kjer je bila
postavljena ploskev. Podobno lasnost kazejo Se rezervati Visoki Zjabci, Savica in
Krakovski pragozd. Razlogi za takSen rezultat so lahko tudi antropogenega izvora, kar v

veliki verjetnosti lahko trdimo za Visoke Zjabce in Savico.
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Slika 16: Stevilo odmrlih stojecih dreves/ha po posameznih gozdnih rezervatih in $tirih fazah razkroja

Stevilo susic je najvedje v rezervatu Lovrenska jezera, kjer smo imeli opravka z manj in
srednje debelimi mrtvimi stoje¢imi smrekami. SuSic je v zadnji fazi razmeroma malo, saj
prej padejo. Prav tako po posameznih fazah ni opazna prevlada ene same faze. Le v
Krakovskem pragozdu se sicer v majhnem Stevilu pojavijo samo srednje razpadajoce
susice v drugi fazi razkroja. Pomankanje nekaterih faz je tudi opazno v Visokih Zjabcih,

Kozlarjevem gozdu, Lemovju, Mokercu ter deloma v Zaplati.
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Slika 17: Volumen odmrlih stojecih dreves po posameznih gozdnih rezervatih in Stirih fazah razkroja
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Ceprav je v Krakovskem pragozdu majhno $tevilo susic, te kar zavzamejo nekaj volumna

(99,5 m’/ha). Deleze starejsih susic smo ugotovili v Kobilah in Savici (Slika 17).
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5.6 ODMRLO DREVIJE V BLIZNJIH GOSPODARSKIH GOZDOVIH

Preglednica 7: Volumen odmrlih dreves iz okoliskih gospodarskih gozdov

Stevilo
Gozdnirezervat |okoli¢kih |Stevilo Volumen |lglavci |Listavci [Stojece [LeZece

SVP* dreves/ha [(m3/ha) [(m3/ha) [(m3/ha) |(m3/ha) |(m3/ha)
Lemovje 6 20 4,2 0,8 3,4 0,0 4,2
Kukla 6 17 10,4 8,4 2,1 0,0 10,4
Visoki zjabci 8 48 21,9 4,2 17,7 0,0 21,9
Savica 11 80 38,7 14,2 24,5 4,8 33,9
Mala pignica 8 90 49,7 27,6 22,1 18,6 31,1
Zaplata 14 54 41,2 10,5 30,7 7,0 34,1
Mokerc 41 39 20,2 12,2 7,9 11,0 9,1
Kozlarjev gozd 5 4 1,0 0,0 1,0 1,0 0,0
ISka 15 13 3,8 1,9 1,8 2,4 1,4
Kobile 11 42 43,9 0,9 43,0 15,2 28,7
Krakovski pragozd 14 27 14,2 0,0 14,2 0,0 14,2
Poljsak 10 46 31,7 14,9 16,8 51 26,6
Lovrenska jezera 19 21 6,8 4,1 2,7 3,6 3,2
Srednja vrednost 13 39 22,1 7,7 14,5 5,3 16,8

V preglednici 7 podajamo izracunane volumne zbranih podatkov iz okoliskih stalnih
vzorénih ploskev. Stevilo ploskev je razliéno glede na blizino rezervata. Najveé
ploskev je bilo v okolici rezervata Mokerc (41), najmanj pa v okolici rezervata
Kozlarjev gozd (5), saj se ta nahaja v pretezno kmetijski krajini. Vodilno mesto v
Stevilu in volumnu odmrlih dreves preracunano na hektar zavzame okolica rezervata
Mala Pisnica. Razlog je verjetno v zelo tezkih terenskih razmerah za gospodarjenje.
Malo manjSe koliine in prostornine smo izracunali v gozdovih okoli rezervatov
Visoki Zjabci, Savica, PojSak ter Zaplata, kjer lahko na hitro domnevamo, da gre za
enak razlog tezjih terenskih razmer. V okolici Lemovja je Stevilo odmrlih dreves kar
veliko glede na njihovo prostornino (preglednica 7). Zaradi panjevcev gre verjetno za
vecje veje. Ta predpostavka domnevno velja tudi znotraj rezervata. V vseh bliznjih
gozdovih so bile ugotovljene bistveno manjse koli¢ine in prostornine odmrlega drevja,

kot pa znotraj gozdnih rezervatov.

40



Gree D. Ocena naravnosti gozdnih rezervatov Slovenije, ..., na podlagi mrtve lesne biomase.
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2012

Srednja vrednost . y . f |
Krakovski pragozd | y . i |
Mala piSnica | T y : |
Savica | y . f |
Lovrenska jezera | . i i |
Lemovje Y y i f |

Kukla . . . . 4 Elglavci

Zaplata | | | |

Visoki zjabci ) | | |
Kozlarjev gozd | | | |
Poljsak | | | |

Iska | | | |

Mokerc | | ! '

Kobile | | | |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

i Listavci

Slika 18: Relativni deleZi odmrlega drevja listavcev in iglavcev po okoliskih gospodarkih gozdovih
posameznih gozdnih rezervatov

Blo¢ni diagram slike 18 nam kaze relativne deleZe iglavcev in listavcev gospodarskih
gozdov v blizini gozdnih rezervatov. Ce se vrnemo nazaj na sliko 13, katera nakazuje
enake deleze znotraj gozdnih rezervatov, lahko kljub velikim absolutnim razlikam
(Preglednici 3 in 7) ugotovimo v dolo¢enih obmocjih gozdov podobnosti. V delezih
iglavcev in listavcev so zelo majhne razlike med gospodarskim gozdom in bliznjim
rezervatom v obmocjih rezervatov Krakovskega pragozda, Male PiSnice, Visokih
zjabcev, Kobil ter deloma tudi v obmocju Zaplate. V obmocju Savice, Kukle ter
predvsem Mokerca je bilo v delezu ugotovljeno vec iglavcev v gospodarskih
gozdovih. V gospodarskih delih pri Lovrenskih jezerih in PoljSaku smo izracunali
vecje deleze listaveev. Vzrok je v tem, da sta bili obe ploskvi v rezervatih izbrani na
rastiSCu iglavcev. Ploskev v PoljSaku je bila izbrana v zgornjem delu rezervata, kjer sta
smreka in macesen pionirja na opuscenih zarasc¢ajocih se pasnikih. Prav tako je bilo v
okolici Lemovja ve¢ mrtvih ostankov iglavcev. Tu so bili nekdaj pas$niki, kjer je bil pa
gozd, so bili panjevci. To velja tudi za rezervat. Sklepamo lahko, da se pionirska
lastnost smreke rezultira v vecjem delezu odmrlih iglavcev. Absolutne koli¢ine v
okolici Kozlarjeve gos¢e so tako majhne, da relativna primerjava z rezervatom ni
objektivna, oziroma je onemogocCena. Vecji delezi iglavcev v rezervatu ISke v

primerjavi z okolico pa niso hitro razumljivi.
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Slika 19: Relativni deleZi leZecih (podrtic) in stojecih (suSic) mrtvih drevesnih ostankov po okoliskih
gospodarskih gozdovih posameznih gozdnih rezervatih

Rezultat o delezih podrtic in suSic iz blizine gozdov Kozlarjevega gozda bi naceloma
lahko tudi odstranili, saj gre le za en osebek. Ostali podatki, ki nam jih kaze slika 19,
pa so dobri za primerjavo s sliko 11, ki nam kaZe enake podatke znotraj gozdnih
rezervatov. Oba diagrama sta si na prvi pogled precej podobna, kar v danem primeru
pomeni, da so si razmerja med leze€im in stoje¢im odmrlim drevjem podobna ne glede
na to, ali gre za rezervat ali za gospodarski gozd. V rezervatih je pa vseeno ve¢ susic
oziroma stojecih mrtvih dreves. Razlike so vidne predvsem na obmocju Krakovskega
pragozda ter deloma Lemovja in Kukle, kjer v gospodarskem delu ni susic. Prav tako,
v celoti gledano, lahko opazimo manj suSic v gospodarskih gozdovih vecine ostalih
rezervatov. Zaradi tega lahko domnevamo, da odmrla drevesa v gospodarskih

gozdovih hitreje padejo kot pa v gozdnih rezervatih.

5.7 RAZLIKE V PORAZDELITVI VOLUMNOV MED GOZDNIMI
REZERVATI, VISINSKIMI PASOVI IN DVEMA RAZLICNIMA NAKLONOMA

Ali so znacilne razlike v porazdelitvi volumnov posameznih kosov mrtvih drevesnih
ostankov med 13 gozdnimi rezervati, dvema razredoma naklona terena in med tremi
viSinskimi pasovi, so naslednja vprasanja, ki smo si jih postavili. Naklon terena smo

razdelili na ploskve nad 20 % ter pod 20 % naklona. ViSinski pasovi pa so nizinski,
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montanski in submontanski. Izvedli smo Kruskall — Wallisov test za ugotovitev razlik
med viSinskimi pasovi in gozdnimi rezervati ter Mann — Whitneyev test za ugotovitev

razlik med dvema razliénima razredoma naklona terena.

Statisticno znacilne razlike v porazdelitvi volumnov smo ugotovili le med
posameznimi gozdnimi rezervati (Kruskall Wallisov test: N = 595, h = 22,194, df =
12, p = 0,035).
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6 RAZPRAVA

V 13 izbranih gozdnih rezervatih smo izracunali volumen leZecih in stojecih odmrlih
dreves, ki je dober bioloski indikator naravnosti gozda. UpoStevali smo le vecje
ostanke tako, da je znaSal merski prag za sprejem v vzorec 10 cm prsnega premera pri
stojeCem oziroma 10 cm premera, na debelejsi strani sekcije, pri lezeCem odmrlem
drevju. Predmet raziskave so bili torej mrtvi drevesni ostanki. Zanimalo nas je Stevilo
odmrlih dreves, njihov volumen, debelinska in dekompozicijska struktura ter vrstna
sestava. Nato smo na podlagi meritev iz stalnih vzor¢nih ploskev izracunali Se Stevilo,
volumen in debelinsko strukturo odmrlega drevja v okoliskih gospodarskih gozdovih

ter dobljene rezultate primerjali med seboj.

6.1 KOLICINE ODMRLEGA DREVJA

V obravnavanih gozdnih rezervatih z meritvami na vecjih ploskvah z metodo
“motorne zage” smo v povpre€ju ugotovili 191 + 29 odmrlih dreves na hektar s
prostornino 117,6 + 19,7 m>/ha. V okoliskih gospodarskih gozdovih pa smo s pomog&jo
stalnih vzor¢nih ploskev in na podlagi tarif v povprecju prisli do 39 £ 7 odmrlih dreves
na hektar s prostornino 22,1 + 4,7 m’/ha. Volumni mrtvih drevesnih ostankov so

znotraj posameznih ploskev imeli zelo razprSene vrednosti.
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Preglednica 8: Primerjava Stevila in prostornine odmrlega drevja med rezervati in njihovo okolico

Gozdni rezervat St/ha Volumen (m3/ha)
Rezervat |[Okolica |[Razmerje (%)|Rezervat [Okolica [Razmerje (%)
Lemovje 50 20 40,0 33,1 4,2 12,6
Kukla 208 17 8,2 70,6 10,4 14,7
Visoki zjabci 250 48 19,2 103,8 21,9 21,1
Savica 150 80 53,3 136,2 38,7 28,4
Mala pisnica 292 90 30,9 96,6 49,7 51,5
Zaplata 121 54 44,7 112,0 41,2 36,8
Mokerc 142 39 27,5 98,1 20,2 20,6
Kozlarjev gozd 108 4 3,7 21,4 1,0 4,8
ISka 358 13 3,6 146,6 3,8 2,6
Kobile 42 269,4 43,9 16,3
Krakovski pragozd 92 27 29,5 239,0 14,2 5,9
Poljsak 183 46 25,1 77,3 31,7 41,1
Lovrenska jezera 342 21 6,1 124,2 6,8 5,5
Srednja vrednost 191 39 20,1 117,6 22,1 18,8

Moc¢no so razli¢ne tudi vrednosti med rezervati; tako je bila hektarska zaloga mrtvega
drevja v Krakovskem pragozdu 239 m’, medtem ko je znasala v Kozlarjevem gozdu le
21,4 m’. Gozdovi so si razliéni tudi po ostalih znagilnostih in ne samo po koli¢inah
odmrlega drevja. Drevesni ostanki so se prostorsko pojavljali pretezno v grucicah, kar
je tudi vplivalo na rezultate. V rezervatu Kobile smo ploskev postavili na obmocje, ki
je bilo pod vplivom vecje naravne motnje in je bilo odmrlega drevja Ze na pogled ve¢
kot drugod. V vseh gozdnih rezervatih so bili volumni odmrlega drevja bistveno visji
kot pa v okoliskih gospodarskih gozdovih (Preglednica 8). Fridman in Walheim
(2000) ocenjujeta, da so v gospodarskem gozdu v zmernem klimatskem pasu vrednosti
odmrle mase od 2 % do 30 % glede na koli¢ino odmrlega drevja v pragozdovih
(Debeljak, 2004). V na$i raziskavi so bile vrednosti volumnov odmrlih dreves
izmerjenih na stalnih vzor¢nih ploskvah v bliznjih gospodarskih gozdovih od 2,6 % pa
vse do 51,5 % (v povprecju 18,8 %) glede na koli¢ino volumnov v obravnavanih
gozdnih rezervatih. V rezervatu I8ka je bilo mrtvega drevja 38 krat ve¢, v Lovrenskih
jezerih 18 krat ve¢ in v Krakovskem pragozdu 17 krat ve¢ kot v okoliskih
gospodarskih gozdovih. Najvi§ja razmerja med okolico in rezervatom smo ugotovili v

montanskih gozdovih Male Pisnice, Zaplate in PoljSaka. Tako je volumen v rezervatu
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Mala PiSnica le dva krat vecji od okoliskih nezavarovanih gozdov. Temu so verjetno

vzrok tezke terenske razmere za gospodarjenje.

Raziskava iz Sestih Svicarskih gozdnih rezervatov, prav tako z meritvami na ploskvah,
je podala niZje povpreéne vrednosti volumnov in sicer 68,8 + 12,5 m’/ha, a je bil
razpon med najniZjim (48,4 m’/ha) in najvi§jim volumnom (129,2 m’/ha) manjsi
(Herrmann in sod., 2012). Skupne vrednosti volumnov odmrlega drevja iz 109 ploskev
na 94 lokacijah v nizinskih bukovih in hrastovih gozdnih rezervatih severozahodne in
centralne Evrope so bile v razponu od 6 do 500 m*/ha s srednjo vrednostjo 75 m’/ha
(Vandekerkhove in sod., 2009), kar je bistveno manj kot ugotovitve v nasih rezervatih.
So pa rezultati tezko primerljivi. Glede na kriterije za vstop obmoc¢ij v omenjeni
raziskavi (Vandekerkhove in sod., 2009), vec¢ina nasih rezervatov ne bi bila v vzorcu:
- vecina nasih ploskev je bila postavljena nad 700 m n.m. in gre za razlicna
rastiSca;
- nekateri naSi rezervati imajo predele, kjer se naj nebi gospodarilo (Mala
Pisnica, Kobile, Zaplata, Visoki Zjabci);
- v ve€ini naSih rezervatov je tudi daljSa doba negospodarjenja. V nekaterih
rezervatih so tudi bistveno starejSa drevesa (Krakovski pragozd).
Vseeno pa so nase vrednosti zelo visoke glede na ostale raziskave. Christensen s sod
(2005) navaja povpreéne vrednosti 132 m’/ha v bukovih pragozdovih ter dolgo
negospodarjenih nizinskih in gorskih rezervatih. V gozdnem rezervatu Vallbonna v
italijanskih dolomitih pa so raziskavo opravili na ve¢jem Stevilu manjsih ploskvic in
prisli do zanimivih rezultatov. Povpre¢na vrednost volumna odmrlega drevja je tam
znalala 23,4 m’/ha, najvecja pa 89,3 m’/ha, medtem ko na nekaterih ploskvicah ni bilo
ni¢ drevesnih ostankov (Motta in sod., 2006). Za koli¢ine odmrlega drevja je znacilna

velika variabilnost v ¢asu in prostoru, kar ugotavlja ve¢ina omenjenih raziskav.

Naslednje pomembno vprasanje je stanje odmrlega drevja v pragozdovih. V vecini
raziskav ugotavljajo, da so koli¢ine v pragozdovih vecje kot pa v kasneje nastalih
rezervatih (Herrmann in sod., 2012, Bretz Guby in Dobertin, 2012, Motta in sod.,
2008, Diaci in Perusek, 2004). Vecje koli¢ine odmrlega drevja v mlajsih rezervatih so

bile posledica naravnih motenj — predvsem vetrolomov (Christensen in sod., 2005). Pri
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nas se rezultati o velikosti volumnov odmrlih dreves v pragozdovih, tudi v enakih,
lahko precej razlikujejo. Razli€ni so si predvsem zaradi razlicnih metod in Casov
merjenja. Na dogodke v gozdnem ekosistemu je treba gledati dinamicno, kar velja tudi
za vse znaCilnosti mrtvih drevesnih ostankov. Iz literature ugotavljamo naslednje
vrednosti v nasih pragozdovih:

- Krokar: 153 m’/ha (Diaci in Perusek, 2004), 69 m’/ha (PapeZ in sod., 1997 v
Christensen in sod., 2005);

- Rajhenavski Rog: 138 m’/ha (Hartman, 1987); ugotovljen je bil zelo majhen
delez podrtic — pod 20 m’/ha, 292 m’/ha (Kraigher in sod., 2002); od tega je
bilo 66 % jelke;

- Petka: 283 m’/ha (Turk in sod., 1980), 638,9 m’/ha (Debeljak, 1999); skupna
koli¢ina zivih dreves je bila skoraj enaka skupni koli¢ini odmrlih dreves;

- Bukov vrh: 92 m’/ha (Kovag, 1999 v Christensen in sod., 2005), 101,8 (Pivk,
2008);

- Strmec: 166,0 m’/ha (RoZenbergar in sod., 2003).

Debeljak (2004) zelo precizno izmeri in izracuna lesne ostanke tudi v pragozdu
Rajhenavski Rog. Njegova ocena volumna mrtve mase je znaSala v optimalni razvojni
fazi (debeljaku) 305 m’/ha, v pomlajencu pa kar 626 m’/ha (Debeljak, 2004). Glede na
rezultat naSe raziskave se marsikateri rezervat po volumnu odmrlih drevesnih ostankov
pribliza vrednostim v pragozdovih. Nepri¢akovano visoke vrednosti so lahko tudi
posledica tezko dosegljive objektivnosti pri vzorenju na strnjenem mestu. Zaradi tega
je lahko ta primerjava precej pristranska. Bolj objektivno oceno bi verjetno dobili, ¢e
bi slu¢ajnostno ali sistemati¢no izbrali ve¢ manjsih ploskvic v vzorec, saj so vrednosti
volumnov razlicne v prostoru. Odvisne so od obdobja negospodarjenja, drevesne
sestave, razvojnih faz in tudi od motenj. Po drugi strani pa gre za razli¢ne nacine
sprejemanja in izracunavanja podatkov. Mi smo izracunali volumne na podlagi
meritev na terenu brez uporabe tarif, Se najbolj podobno nacinu, ki ga je izvajal
Debeljak (1999, 2004), ki pa ima vedno vi§je vrednosti, kot ostali raziskovalci na
enakih podrocjih. Problem pri primerjavah lahko predstavljajo tudi razli¢ne velikosti
minimalnih premerov. Vseeno pa lahko trdimo, da gre v primeru obravnavanih gozdov

vsaj za zelo ohranjene dele rezervatov z visoko “stopnjo” naravnosti. To velja z vidika
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koli¢ine mrtvih drevesnih ostankov, vendar so rezervati pomembni tudi zaradi drugih

vlog.

6.2 LEZECE IN STOJECE ODMRLO DREVJE

SuSice (stojece mrtvo drevje) ima vec¢je moznosti in verjetno dalj Casa zdrzi v
pragozdu v varnem objemu gostega sestoja kot pa v odprtem gospodarskem gozdu. To
ne drzi vedno, saj je koli¢ina suSic lahko tudi visoka zaradi drugih razlogov.
Raziskovalci ugotavljajo, da v bukovih evropskih gozdnih rezervatih v povprecju
lezece mrtvo drevje (podrtice) prispeva ve¢ k celotnemu volumnu mrtvega drevja.
Delez susic raznih vrst je bil v povprec¢ju v montanskih delih skoraj dvakrat ve¢ji kot v
nizinskih in submontanskih podro¢jih (Christensen in sod., 2004). V nasi raziskavi pet
ploskev spada v montanski pas in sedem v nizinski in submontanski. Znacilnih razlik v
delezih suSic nismo ugotovili, teh je bilo v povprecju le malo ve¢ v nizinskih in
submontanskih delih (38 %) kot pa v montanskih (36 %). Debeljak (1999) je v
raziskavi pragozda Pecka volumen porazdelil po $tirih kategorijah, kjer so bili rezultati
naslednji: panji (19,91 m’/ha), gomile (70,71 m’/ha), leze&i (276,64 m’/ha) in stoje&i
mrtvi ostanki (271,63 m’/ha). Skupen sestevek leze¢ih ostankov v pragozdu Pecka bi
tako znasal 347,4 m’/ha, ter stoje¢ih s panji vred 291,5 m’/ha. V Rajhenavskem Rogu
so leta 1985 izmerili bistveno veé susic (116 m’/ha) kot pa podrtic, katerih prostornina
je znasala le 19 m’/ha (Hartman, 1987).V nasi raziskavi je bilo v povpre&ju 1,7 krat
ve¢ volumna podrtic. Povprecje razmerij lezeCe/stojeCe odmrlo drevje je v naSi
raziskavi zna$alo 5,9, vendar so nekatera razmerja moc¢no odstopala od povprecja, kot
npr. pri rezervatu Mokerc, kjer je znasalo 35,4. Od 13 rezervatov je bilo v volumnu
vec susic le v 3 rezervatih: Mali Pisnici, ISki in Lovrenskih jezerih. V I8ki je znaSal
delez susic kar 70 % (Preglednica 3). Razlog je lahko v vrstni sestavi, saj je bila na
vseh Stirih ploskvah omenjenih rezervatov v veCinskem delezu smreka, v Mali Pisnici
pa Se macesen. Vrstna sestava pa vpliva na razmerje med suSicami in podrticami.
Bukev je pogosto napadena z glivami, zaradi tega odlomljena in le redko susica. Ce ne
upostevamo dveh ekstremnih osamelih vrednosti (Mokerc in Visoki Zjabci) razmerij
med leZe¢im in stoje¢im odmrlim drevjem dobimo zelo podobne rezultate kot so jih

dobili raziskovalci v Svicarskih gozdnih rezervatih. V tem primeru se nase vrednosti
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gibljejo med 0,3 in 3,8 (Preglednica 3), Svicarske vrednosti pa med 0,5 in 3,5
(Herrmann in sod., 2012). Referenca v slednji raziskavi je bil pragozd Derborence v
Svicarskem kantonu Valais, kjer je narava onemogocila pristop do gozda Ze leta 1749.
Tam je bila vrednost razmerja lezece/stojece odmrlo drevje 5,3. Razmerja med leZze¢im
in stojec¢im odmrlim drevjem so si v nasi raziskavi precej podobna ne glede na rezervat
ali okoliski gospodarski gozd (Sliki 11 in 19). V rezervatih je bilo vseeno ve¢ suSic ne
samo v absolutnem smislu. Razlike so opazne predvsem na obmocju Krakovskega
pragozda ter deloma Lemovja in Kukle, kjer v gospodarskem delu sploh ni bilo suSic.
Zaradi tega lahko domnevamo, da odmrla drevesa v gospodarskih gozdovih hitreje

padejo, kot pa v gozdnih rezervatih.
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6.3 VRSTNA SESTAVA ODMRLIH DREVES

Vrstna sestava je odvisna predvsem od upravljanja z gozdovi v preteklosti in rastiSca.
Na vseh ploskvah je bilo ugotovljenih 11 drevesnih vrst v mrtvih drevesnih ostankih.
Prevladujeta bukev in smreka. V vi§jih legah v rezervatih PoljSak in Mala PiSnica smo
odkrili $e odmrla drevesa macesna. V nizinskih gozdovih rezervata Krakovski pragozd
pa je vodilna vrsta dob. V rezervatih Savica in Kukla je bilo veliko odmrlih jelk.
PrecejSen delez rdeCega bora smo ugotovili v rezervatu Mala PiSnica. Smreka se
pojavlja v nekromasi ponekod kot posledica ¢lovekovih vplivov. Veliki delezi odmrlih
smrek na rastiScih listavcev so bili odkriti v rezervatu ISka in v rezervatu Kozlarjev
gozd, vendar je smreka prisotna v mnogih rezervatih. Ni je bilo v Kobilah,
Krakovskem pragozdu, Mokercu, Lemovju, Savici ter na ploskvi Hudi¢evega borsta v
rezervatu Zaplata. Najvecje deleze odmrlih bukovih ostankov smo nasteli v rezervatih
Lemovje, Savica, Kobile in Mokerc (Preglednica 5, Slika 12). Vsi S§tirje rezervati
oziroma raziskovalne ploskve spadajo v submontanski pas ter zajemajo razlicne
bukove zdruzbe. Delezi iglavcev in listavcev odmrlih dreves se med gospodarskimi
gozdovi in bliznjimi rezervati na prvi pogled ne razlikujejo (Sliki 7 in 11). To velja
predvsem za obmocja rezervatov Krakovskega pragozda, Male piSnice, Visokih
zjabcev, Kobil ter deloma Zaplate. Visji relativni delez iglavcev v gospodarskih
gozdovih na obmocju Savice, Kukle ter predvsem Mokerca je posledica ze
dolgoro¢nega negospodarjenja v omenjenih rezervatih. V gospodarskih delih pri
Lovrenskih jezerih in PoljSaku smo izracunali vecje deleze listavcev. Ploskev na
PoljSaku je bila izbrana v zgornjem delu rezervata, kjer sta smreka in macesen pionirja
na opusSCenih zaraSCajoCih se paSnikih. Po drugi strani smo pa v okoliskih
nezavarovanih gozdovih Lemovja, kjer so bili neko¢ pasniki, ugotovili ve¢ odmrlih
ostankov iglavcev. Sklepamo lahko, da se pionirska lasnost smreke rezultira v vecjem
delezu ostankov iglavcev na biv§ih pasnih povrSinah. Absolutne koli¢ine v okolici
Kozlarjeve gosce so tako majhne, da relativna primerjava z rezervatom ni mogoca.
Vedji delezi iglavcev v rezervatu ISke v primerjavi z okolico pa niso razumljivi, saj

nimamo dovolj podatkov o rezervatu. Mogoce je vzrok v tem, da je rezervat na bolj
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ekstremnem rastiS¢u. V celoti gledano lahko opazimo pri vecini rezervatov bolj
naravno drevesno sestavo, ki je posledica manjSega antropozoogenega pritiska v
preteklosti kot v okoliskih nezavarovanih gozdovih. Vecina rezervatov je dobro

ohranjenih, ¢eprav drevesna sestava ni tako originalna kot v pragozdovih.

6.4 DEBELINSKA STRUKTURA ODMRLIH DREVES

V obravnavanih gozdnih rezervatih je bilo najve¢ odmrlih dreves prestetih v razredu
pod 30 cm premera, vendar je njihova prostornina v povprecju znaSala manj kot
prostornina debelejSih dreves nad 30 cm premera. Enako velja za okoliske gozdove.
Rezultati naSe raziskave so pokazali, da je, poleg razlike v skupnem Stevilu odmrlih
dreves na hektar, Se vec¢ja razlika v debelinski strukturi teh dreves med okoliskimi
gospodarskimi gozdovi in gozdnimi rezervati.

Preglednica 9: Debelinska struktura v obravnavanih gozdnih rezervatih in okoliskih gozdovih brez gozdnega
rezervata Kobile

A(0-30cm) B(30-50cm) C(nad 50 cm)
Rezervat Okolica Rezervat Okolica Rezervat Okolica
Gozdni rezervat [N/ha|% |m®/halN/ha|% |m3/ha|N/hal% |m3/haN/ha|% |[m?®/ha|N/ha|% [m3®/ha|N/hal% |m3/ha
Lemovje 8| 16| 11,0/ 20| 100 4,2| 42| 84| 22,1 o[ of 0,0 of of 0,0 0| 0| 0,0
Kukla 133| 64| 43,6| 14| 82| 28| 50| 24| 5,7 0| 0] 0,0| 25| 12| 19,7 3[18 7,6
Visoki zjabci 183| 73| 40,7 38| 79 7,8 67| 27| 56,5 10 21| 141 0 0 0,0 of O 0,0
Savica 67| 44| 21,3| 67| 84| 16,7| 75| 50| 67,6 9| 11| 11,9 8| 6| 33,0 4 5 10,1
Mala pisnica 154| 53| 11,0 73| 81| 18,9 130| 45| 66,8 13( 14| 17,2 7 2| 17,6 5| 6] 13,6
Zaplata 75| 62| 14,8 30| 55 7,0 25| 21| 24,3 21| 39| 27,0 21| 17| 68,3 31 5 7,2
Mokerc 92| 65| 17,3 32| 84 8,7| 33| 24| 36,2 4(11 6,1 17| 12| 42,2 2] 5 5,4
Kozlarjev gozd 100| 92| 11,4 4| 100( 1,0 8l 8 7,7 0| 0] 0,0 of of o0 0| 0| 0,0
ISka 300| 84| 60,9 13| 100 3,81 58| 16| 83,2 of O 0,0 0 0 0,0 of O 0,0
Krakovski pragozd 25| 27| 4,6 23| 84| 7,4 17| 18| 9,9 4116 6,8 50| 55|222,6 of O 0,0
Poljsak 150| 82| 36,9| 32| 70| 11,3| 25| 14 27,7| 14|30| 20,5 8| 5| 12,8 0| 0| 0,0
Lovrenska jezera | 267 | 78| 31,1 20| 95 55| 75| 22| 92,9 1] 5 1,3 0 0 0,0 of O 0,0

V okoliskih gospodarskih gozdovih je v primerjavi z gozdnimi rezervati bistveno manj
debelih odmrlih dreves tudi v relativnem smislu. V okoliskih nezavarovanih gozdovih
je marsikje tudi delez volumna najvecji v prvem razsirjenem debelinskem razredu do
30 cm premera, medtem ko je v tem razredu najve¢ volumna nekromase dreves le v
Kozlarjevem gozdu (Preglednica 9). Vzrok je nezazeljenost starih, senescencnih in
umirajocih dreves pri gospodarjenju z gozdovi. Zelo velik delez starih dreves je v
Krakovskem pragozdu. Taksna drevesa tam zajamejo skoraj ves volumen odmrlega

drevja v rezervatu. V gozdnem rezervatu Kobile nismo §teli mrtvih dreves, zaradi tega
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imamo le podatke o prostornini posameznih kosov drevesnih ostankov, ki je znaSala v
debelinskem razredu A 28 m’/ha, v razredu B 71 m’/ha in v C 170 m*/ha. V zadnjem
debelinskem razredu je bilo tako kar 63 % vseh drevesnih ostankov. V nezavarovanih
gozdovih okolice rezervata Kobile pa je znaSal delez odmrlih dreves nad 50 cm
premera le 8,7 %. Po podatkih iz pragozdov Rajhenavski Rog in Pecka iz 80 — ih let
lahko opazimo vecje deleze Stevila in nekromase v zadnjem razSirjenem razredu. V
Rogu je bil delez Stevila mrtvih dreves sicer najvecji v prvem debelinskem razredu (56
%), a je bil Se relativno visok v zadnjem (26 %) (Hartman, 1987). V pragozdu Pecka je
pa znaSal delez dreves do 30 cm premera le 23 %, v srednjem razredu 42 % in v
zadnjem najdebelejsem 34 % (Turk in sod., 1985). Z izjemo rezervata Krakovski
pragozd tako visokih relativnih delezev v zadnjem razsirjenem razredu v nasi raziskavi
nismo ugotovili. Enako ugotavljajo raziskovalci v Rajhenavskem Rogu in Krokarju
vecje deleze odmrlih dreves v debelejsih stopnjah, kjer je zavzemal delez odmrlih
dreves nad 46 cm premera kar 43 %. V pragozdovih so odmrla drevesa debelejsa in se
praviloma pojavljajo v vec¢jih delezih. Nekateri rezervati se pa Ze priblizujejo tem
vrednostim — Kukla, Zaplata in Mokerc. Podobne rezultate so raziskovalci pokazali v
Svicarskih gozdnih rezervatih, kjer je bilo Stevilo odmrlih dreves pod 30 cm bistveno
vecje kot tistih nad 30 cm. V nekaterih rezervatih so manj debela drevesa zavzela celo
vecje volumenske deleze, medtem ko je v pragozdnem rezervatu Derborence debelejse
drevje nad 30 cm mocno prevladovalo tako v Stevilu kot v volumnu (90 %). V
omenjenih Svicarskih rezervatih je znaSal povprecni deleZ volumna debelih dreves nad
30 cm 48 % in je bil vi§ji pri suSicah (52 %), kot pri podrticah (46 %) (Herrmann,
2012). V nasih obravnavanih gozdnih rezervatih pa je bil povpre¢ni volumenski delez
debelih dreves nad 30 cm premera bistveno visji (74 %) in je bil prav tako vi§ji v
susicah (81 %), kot pri podrticah (72 %). Ce drevo odmre v mlaj§i dobi, ko je $e tanjse

ima vecje moznosti da pade.
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6.5 FAZE RAZKROJA ODMRLIH DREVES

Posebej za suSice in posebej za podrtice smo ugotavljali porazdelitev Stevila in
volumnov odmrlih dreves po Stirih fazah razkroja (Aakalla in sod., 2008, Fraver in
sod., 2001). Pri tak$nih analizah je treba biti previden, Se posebno pri majhnih vzorcih
in primerjavah z ostalimi izsledki. Pri doloCevanju faz na terenu lahko prihaja do
razliénih subjektivnih ocen. V sistemu, ki smo ga uporabili v nasi raziskavi je
relativno lahko lociti prvo in drugo fazo razkroja, problem se lahko pojavi le pri
listavcih zaradi trohnenja od znotraj ven. Zelo tezko pa je na terenu lociti tretjo in
cetrto fazo pri iglavcih. Gostota lesa se hitro zmanjsuje do tretje faze, medtem ko med
tretjo in Cetrto ni velikih razlik, kar lahko povzro¢a napake pri dolo¢anju mase
odmrlega drevja (Fraver in sod., 2001). V pragozdovih in starej$ih gozdnih rezervatih
je praviloma veC starejSega in bolj razkrojenega odmrlega drevja, kar je rezultat
dolgega Casa negospodarjenja. Taksni ekosistemi imajo razlicno ekolosko stanje na
tleh in v okolici. Starejsi in bolj razkrojeni ostanki lahko zadrzujejo ve€ vode in dalj
Casa ter so zelo pomembni habitatni tipi razlicnih velikokrat redkih in ogrozenih vrst.
Pri naSih rezervatih so se pretezno pojavljale vse faze z najve¢jimi volumenskimi
delezi v drugi in tretji fazi. SuSice so se v zadnji fazi pojavljale le v Stirih rezervatih:
Savici, PojSaku, Kobilah in Mokercu. Manjsi delez susi v tej fazi je posledica padca
odmrlih osebkov in se lahko odraza v vi§jem delezu lezecih starejSih ostankov. V vseh
rezervatih je bilo kljub razlikam veliko ve¢ mlajSih suSic v zacetnih fazah. Lezeci
ostanki so prevladovali v tretji fazi, vendar imata rezervata Kukla (58 %) in Mokerc
(47 %) zelo visoke deleze v zadnji fazi. V pragozdovih Krokar in Rajhenavski Rog so
znasali delezi odmrlih dreves v zadnjih dveh fazah razkroja (od Sestih) 31 % (Kraigher
in sod., 2002). V mlajsih bukovih gozdnih rezervatih na Danskem (Velling, Knegerne)
je bilo zraven nizjih absolutnih vrednosti drevesnih ostankov opazno tudi pomankanje
teh v starejSih fazah razgradnje, medtem ko so v starejSih rezervatih z dolgim stazom
negospodarjenja (Suserup, Strodam, Mon) bile zastopane vse faze. Enaki rezultati so
se pokazali tudi v treh bukovih rezervatih na Madzarskem (Christensen in sod., 2003).

V Svicarskih rezervatih je bila dekompozicijska struktura odmrlih dreves podobna
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rezultatom naSe raziskave in prav tako pokazala relativno visoke deleze v starejSih
fazah razkroja. Tako sta v povprecju Sestih rezervatov zadnji dve fazi razkroja (med
petimi) zavzeli 53 % volumna, zastopane pa so bile vse faze. Pragozdni rezervat
Derborance je pa imel vseeno vi§jo vrednost starejSih in bolj razkrojenih dreves
(Herrmann in sod., 2012). V nasi raziskavi pri rezervatu Kobile moc¢no odstopa visoka
vrednost druge faze, ki nakazuje na ve€jo naravno motnjo. Zelo verjetno je Slo za
vetrolom pred priblizno 10 do 20 let nazaj o katerem je govoril tudi vodja krajevne
enote. Prav tako ugotavljajo povezanost iztopajocih vrednosti v doloCenih fazah z

nevihto iz leta 1976 v rezervatu Suserskup na Danskem (Christensen in sod., 2003).

6.6 RAZMISLEK O NARAVNOSTI OBRAVNAVANIH GOZDNIH
REZERVATOV

Pojem naravnosti je mo¢no povezan z vrednostnim sistemom vsakega posameznika,
zaradi tega je objektivna znanstvena razlaga nemogot¢a. Ce izlo¢imo znadilnosti
gozdov v povezanosti s pojavom odmrlega drevja, ki je mimogrede lahko dober bio -
ekoloski indikator, lahko na podlagi dane raziskave trdimo, da so obravnavani gozdni
rezervati ali vsaj deli the rezervatov dobro ohranjeni in imajo visoko “stopnjo”
naravnosti. Vecina rezervatov iz te raziskave ima visoko Stevilo odmrlih dreves in
relativno velike absolutne vrednosti njihovih prostornin. V vecini primerov je vrstna
sestava dreves bolj ohranjena in rastiS§¢no primerna, kot v okoliskih gospodarskih
gozdovih, prav tako je vec¢ debelejSih in starejSih bolj razkrojenih odmrlih dreves, ki
soustvarjajo posebne ekoloske razmere v naravnem gozdu. Zaradi tega so vsi
obravnavani gozdovi zelo pomembni za zagotavljanje biotske pestrosti, za
raziskovalno delo in posledi¢no za urejanje in gospodarjenje s sonaravnimi gozdovi.
Pragozdovi imajo naceloma vecje volumne nekromase, debelejSa in bolj razgrajena
odmrla drevesa ter bolj naravno drevesno sestavo kot kasneje nastali rezervati, vendar

se nekateri predeli rezervatov te raziskave Ze pribliZzujejo pragozdnim razmeram.
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7 SKLEPI

Raziskava odmrlega drevja v trinajstih gozdnih rezervatih Slovenije, ki so
problemati¢ni z vidika lastniStva, je pokazala ugodno naravno stanje kolicin,
debelinskih in dekompozicijskih struktur ter vrstne sestave mrtvih drevesnih ostankov
v obravnavanih rezervatih. Rezervati se nahajajo na razli¢nih rastiS¢ih in
fitogeografskih pasovih. Med njimi smo ugotovili znacilne razlike v porazdelitvi
prostornin posameznih sekcij odmrlega drevja. Prevladujoci vrsti sta bukev in smreka,

ki pa je ponekod posledica antropozoogenih vplivov.

Koli¢ina odmrlih dreves je odvisna od Casa negospodarjenja, vrstne sestave, razvojne
faze in tudi od motenj. Povpre¢na lesna zaloga odmrlega drevja obravnavanih
rezervatov je znasala 117,6 = 19,7 m’/ha, kar je vec kot so pokazali rezultati podobne
raziskave v Svicarskih gozdnih rezervatih (Herrmann in sod., 2012), ve¢ kot v
raziskavah iz Danske in Madzarske (Christense in sod., 2003) in ve¢ kot pri
metaanalisticni raziskavi nizinskih bukovih in hrastovih evropskih gozdnih rezervatov
(Vanderkerkhove in sod., 2009). Na nepricakovano visoke vrednosti je verjetno
vplival tudi izbor ploskev, kjer je bilo tezko doseci popolno slucajnost. Podrtic je bilo

v povpre¢ju za 1,7 krat vec kot suSic.

V vseh gozdnih rezervatih je bilo ve¢ odmrlih dreves, ki so bila tudi debelejsa in bolj
razkrojena, kot v okoliSkih nezavarovanih gozdovih. V povprecju so bile vrednosti
volumnov odmrlih dreves v okoliskih gozdovih le 18 % glede na rezervate. Najmanjse
razlike so bile v visokogorskih gozdovih Male Pisnice, Zaplate in Poljsaka, kar je

lahko posledica neprimernih razmer za gospodarjenje.

V velini primerov je bila vrstna sestava v rezervatih bolj ohranjena in rastiScu
primerna, kot pa na okoliSkih ploskvah, kar se odseva v preteklem nacinu rabe

obravnavanih gozdnih prostorov, kot sta tip gospodarjenja in pasa.

Porazdelitev faz razkroja je pokazala razumljivo vi§je deleZe starejSih in bolj

razkrojenih odmrlih dreves v rezervatih. Ponekod pa so odstopajoce in visoke relativne
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vrednosti neke faze verjetno posledica naravnih ali pa tudi posredno antropogenih

motenj iz preteklosti.

V pragozdovih so praviloma vis§je vrednosti odmrlih dreves. Prostornine so vecje,
predvsem so pa odmrli ostanki debelejsi in v delezu je ve¢ bolj razkrojenih (Christense
in sod., 2005, Debeljak, 1999, Kraigher in sod., 2002, ...), vendar se nekateri predeli

obravnavanih rezervatov Ze priblizujejo pragozdnim razmeram.

Celotna raziskava s primerjavami z gospodarskimi gozdovi in pragozdovi kaze na

dobro ohranjenost in visoko “stopnjo” naravnosti obravnavanih gozdnih rezervatov.
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8 POVZETEK

8.1 POVZETEK

V trinajstih izbranih gozdnih rezervatih Slovenije smo izvedli meritve mrtvih
drevesnih ostankov. Izbrali smo rezervate, ki so delno ali v celoti v privatni oziroma
obc¢inski lasti ter zaradi tega imajo vecje moZznosti za vzpostavitev ponovnega
gospodarjenja. Trije rezervati se nahajajo v tolminskem obmocju, dva v blejskem in
ljubljanskem obmocju ter po eden v obmoc¢nih enotah Kranj, Novo Mesto, BreZice,
Nazarje in Maribor. Rezervati so na razli¢nih fitogeografskih obmocjih in rastiscih,
vendar je bila vecina ploskev postavljena na obmocju bukovih gozdov. Najbolj
zastopana je bila zdruzba bukve in trilistne vetrnice predalpskega in alpskega
fitogeografskega obmocja. Delo je potekalo Se na toploljubnih bukovih rastis¢ih,
jelovo bukovih rastis¢ih, v nizinskih dobovih in gabrovih gozdovih ter v naravnem

montanskem smrekovju.

V vsakem rezervatu smo postavili eno vecjo ali dve raziskovalni ploskvi z minimalno
povr§ino 1200 m®. Preteli smo vsa leze¢a odmrla drevesa in vse suSice, ter jim
izmerili dolzine oziroma viSine in premere. Gomile smo pristeli k leze€im odmrlim
ostankom oziroma podrticam, vi§je panje, ki jih je bilo bolj malo pa k suSicam. Vsem
odmrlim drevesom smo dolocili Se faze razkroja posebej za suSice in posebej za
podrtice. Izracunali smo tudi volumne ter predstavili debelinsko in dekompozicijsko
porazdelitev odmrlih dreves vsakega rezervata. S pomocjo meritev na stalnih vzorénih
ploskvah smo izra¢unali prostornine $e v okoliskih nezavarovanih gozdovih. Rezultate
smo primerjali med seboj in tudi z izsledki raziskav pragozdov z namenom ugotoviti

ohranjenost in naravnost obravnavanih gozdnih rezervatov.

Povprecna lesna zaloga odmrlega drevja obravnavanih rezervatov je znaSala 117,6 +
19,7 m*/ha, vendar so bila velika odstopanja od srednje vrednosti, tako je znagala
prostornina nekromase v Krakovskem Pragozdu 239 m’/ha, v Kozlarjevem gozdu pa
le 21,4 m’/ha. Vrednosti volumnov v nasi raziskavi so nepri¢akovano visoke in vigje

kot v podobni raziskavi Svicarskih gozdnih rezervatov (Herrmann in sod., 2012) in v
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raziskavah danskih ter madzarskih rezervatov (Christensen in sod., 2003), vendar
manjSe, z izjemo Krakovskega Pragozda in rezervata Kobile, kot v pragozdnih
rezervatih (Debeljak, 1999, 2004, Kraigher in sod., 2002, Hartman, 1987...). Visoke
vrednosti v Kobilah so verjetno posledica ve¢je naravne motnje — vetroloma na

obmocju, kjer je bila postavljena ploskev.

Lezece odmrlo drevje je v skoraj vseh rezervatih zavzelo visji volumenski delez. V
povprecju je bilo podrtic 1,7 krat ve¢ kot susic, le na ploskvah v Mali Pisnici, I8ki in
Lovrenskih jezerih je bilo ve¢ suSic. Podobna razmerja ugotavljajo v pragozdovih
(Debeljak, 1999, Hartman, 1987), Se bolj podobna razmerja pa kazZejo rezultati
Svicarskih raziskav (Herrmann in sod., 2012). Zanimivo je to, da je bilo suSic ve¢ tam,
kjer so bile odmrle stoje¢e smreke. Susic je bilo v skupnem relativnem delezu ve¢ na
ploskvah v rezervatih, kot pa na ploskvah v okoliskih gozdovih, ¢eprav so si bila

razmerja v posameznih obmocjih podobna.

Vrstna sestava odmrlega drevja je bila mnogo bolj ohranjena in rastiS¢no primerna v
gozdnih rezervatih, kot pa v okolici. Izjema sta ploskvi v rezervatih ISka in Kozlarjev
gozd, kjer je bil prisoten velik delez odmrlih smrek. Vrstna sestava odmrlih dreves
tako v rezervatih kot v okoliskih gozdovih kaze povezanost z nacinom rabe teh
prostorov v preteklosti predvsem tipa gospodarjenja in pase. V okolicah rezervatov
predalpskega in alpskega prostora se na opustelih pasnikih dobro uveljavljata smreka
in macesen, kar je lahko vzrok ve¢jemu delezu iglavcev v teh gozdovih, kot v bliznjih
gozdnih rezervatih, kjer je bil gozd vedno prisoten. Zanimivo je Se to, da je Ze pri
obisku tolminskih rezervatov na prvi pogled opazna sprememba vegetacije ob robovih,
kjer je vec iglavcev ter v notranjosti, kjer prevladuje bukev. Prav tako smo visje deleze
odmrlih iglavcev ugotovili v gospodarskih okoliskih gozdovih Mokerca, Savice in

Kukle, kar je verjetno rezultat daljSega obdobja negospodarjenja znotraj rezervatov.

Podobno, kot v drugih raziskavah pragozdov in gozdnih rezervatov (Kraigher in sod.,
2002, Christensen in sod., 2003, Herrmann in sod., 2012), je bilo tudi v nasih
rezervatih najve¢ odmrlih dreves pod 30 cm premera, a so zavzeli ve¢je volumenske

deleze drevesa nad 30 cm. V okoliskih gozdovih je bilo tudi relativno manj debelega
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odmrlega drevja. Marsikje odmrlih dreves nad 30 cm sploh ni bilo in v mnogih
okoliskih nezavarovanih gozdovih je bil najve¢ji volumenski delez v prvem
razSirjenem debelinskem razredu (0 do pod 30 cm). V pragozdovih je delez debelega
razmeram in visokim delezem debelih odmrlih dreves, kot naprimer Kukla, Zaplata in
Mokerc. Najboljsi primer je Krakovski pragozd, kjer je bilo odmrlih dreves nad 50 cm
premera kar 55 %, njihova prostornina pa je znaSala 222,6 m’/ha od skupno 239
m’/ha. Verjetno je vzrok v starejsih dobovih drevesih. Mnogo manjse deleze debelih
odmrlih dreves pa so znanstveniki odkrili v Svicarskih gozdovih, kjer je bila v
nekaterih rezervatih celo prostornina nekromase dreves najvecja v prvem razsirjenem

debelinskem razredu do 30 cm (Herrmann in sod., 2012).

Posebno za suSice in posebno za podrtice smo dolocali stiri faze razkroja. Odmrlo
drevje se je ne glede na tip pojavljalo v vseh fazah. Manjsi delezi suSic v zadnji fazi so
lahko posledica padca in se kazejo v vecjem delezu podrtic v tej fazi. Med rezervati so
bile znacilne razlike. SuSice so se v zadnjem razredu pojavljale le v stirih rezervatih:
Savici, PojSaku, Kobilah in Mokercu. V ostalih rezervatih pa je bilo veliko ve¢ mlajSih
susic, v zacetnih fazah razkroja. Lezecih odmrlih dreves je bilo po rezervatih najvec
med drugo in tretjo fazo razkroja, medtem ko imata rezervata Kukla (58 %) in Mokerc
(47 %) zelo visoke deleze v zadnji fazi. V pragozdovih Krokar in Rajhenavski Rog so
znas$ali deleZi najstarejSih dreves skoraj tretjino (Kraigher in sod., 2002). Prav tako je
bilo tudi v Svicarskem pragozdu Derborance ve¢ starejSih dreves (Herrmann in sod.,
2012). V mlajsih bukovih gozdnih rezervatih na Danskem in Madzarskem (Velling,
Knegerne, Alsohegy) je bilo zraven nizjih absolutnih vrednosti drevesnih ostankov
opazno tudi pomankanje teh v starejSih fazah razroja, medtem ko so v starejsSih
rezervatih z dolgim stazom negospodarjenja (Suserup, Strodam, Mon, Kekes, Oserdo)
bile zastopane vse faze (Christensen in sod., 2003). V nekaterih rezervatih lahko na
podlagi iztopajoce vrednosti doloCene faze razkroja sklepamo oziroma pois¢emo
povezave z naravnimi ali pa posredno antropogenimi motnjami iz preteklosti, vendar
jih moramo poznati. TakSen primer se je pokazal na ploskvi v rezervatu Kobile, kjer je

moc¢no prevladovalo odmrlo bukovo drevje v drugi fazi razkroja, staro priblizno od 10
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do 20 let in ga lahko poveZzemo z vetrolomom o katerem je govoril vodja krajevne

enote. Da je §lo za obmocje malo vec¢je motnje smo lahko opazili tudi na terenu.

V pragozdovih je ve¢ odmrlega drevja, ki je debelejSe in starejSe, vendar se nekateri
predeli gozdnih rezervatov obravnavani v tej raziskavi Ze mocno priblizujejo strukturi
nekromase v pragozdovih. Z vidika odmrlih drevesnih ostankov lahko mirno recemo,
da gre za dobro ohranjena in naravna obmocja, katera so pomembna za zagotavljanje
biotske pestrosti in raziskovalnega dela. Izjema je lahko le Kozlarjev gozd, vendar se

njegov pomen in funkcija skrivata drugje.
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8.2 SUMMARY

In thirteen selected forest reserves in Slovenia we performed measurements of the
coarse woody debris. We have chosen reserves which are partly or wholly in private or
municipal ownership, some of which are under pressure to return to regular forest
management. The reserves are in different phytogeographical areas, but most of the
plots were located in beech forests. The most represented was the association Anemone
trifoliae — Fagetum of the prealpine and alpine zone. The work was done also on
thermophilic beech sites, fir — beech sites, lowland oak forests and in natural montane
spruce forests.

We randomly located one large or two smaller research plots with a minimum area of
1200 m? in each reserve. All coarse woody debris was counted and measured by their
length (lying dead trees — logs) or height (snags) and by their larger and smaller
diameter (logs) or breast diameter (snags). We also determined the decay classes for
logs and snags. We calculated the volume and presented decay class and diameter
distributions of dead trees for each reserve. We compared the results with dead volume
calculated from permanent sample plots in nearby managed forests and with the results
of other studies done in old-growth forests and other European forest reserves.

The average amount of deadwood volume was 117,6 £ 19,7 m’/ha, but there was high
variation among the reserves. In Krakovski pragozd, for example, there was 239 m’/ha
of deadwood volume, while in Kozlarjev gozd only 21,4 m’/ha. Deadwood volume
values in our study were higher than in a similar survey of Swiss forest reserves
(Herrmann in sod., 2012) and in research of Danish and Hungarian reserves
(Christensen al., 2003), but smaller than in the virgin forest reserves (Debeljak, 1999,
2004, Kraigher in sod., 2002, Hartman, 1987 ...), with the exception of two reserves.
High levels in the Kobile reserve were caused by severe windthrow damage in the area
where the plot was located.

The amount of lying dead trees made up more deadwood volume than that of snags.
On average there were 1,7 times more logs than snags. Only on the plots of three

reserves — Mala PiSnica, ISka and Lovrenska jezera, were snags more abundant. A
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similar pattern is common in old-growth forests (Debeljak, 1999, Hartman, 1987) and
in other forest reserves in Switzerland (Herrmann in sod., 2012). Overall, there were
more snags in the forest reserves than in the nearby managed forests, despite a similar
relationship of logs/snags in both categories.

The species composition of dead trees were more preserved and suitable to the site in
the forest reserves than in the nearby nonprotected forests. Exceptions were found on
the plots of the reserves ISka and Kozlarjev gozd, where we found high shares of
spruce. In forests of subalpine and alpine regions on former pastures, pioneer species
such as larch and spruce were present, which may cause a greater proportion of
coniferous dead trees in nearby forests than in forest reserves, where the forest has a
different management history. We also found higher proportions of coniferous dead
trees in managed forests around the reserves Mokerc, Savica and Kukla, which is
probably the result of a longer period of non — management within the reserves.
Similarly, as in other studies of forest reserves (Kraigher in sod., 2002, Christensen in
sod., 2003, Herrmann in sod., 2012), there were less dead trees with diameter above 30
cm, but they took higher shares of volume. In the surrounding nonprotected forests
there were much less thick dead trees and on many plots there were no dead trees
above 30 cm at all. Old-growth forests had the highest amount of large dead trees, but
some of the reserves (Kukla, Zaplata, Mokerc) from our study are approaching these
conditions. The forest researchers in Swiss forest reserves found a lower proportion of
large dead trees, such that the highest volume of deadwood was found in the first
diameter class up to 30 cm in some Swiss reserves (Herrmann in sod., 2012).

We defined four decay classes for logs and snags. Dead trees were found in all decay
classes. Smaller shares of snags in the oldest decay classes are connected with earlier
snapping and is be reflected in higher shares of logs in the fourth decay class. Snags
appeared in the last class only in four reserves: Savica, Poljsak, Zaplata and Kobile. In
other reserves there were more younger snags in the first and second decomposition
classes. The amount of lying dead trees was highest between the second and third
decay class, while the share in Kukla (58%) and Mokerc (47%) were also high in the
last class. In old-growth forests, there were large amounts of the oldest and more
decayed dead trees (Kraigher in sod., 2002, Herrmann in sod., 2012). In reserves with

a long history of non intervention we can see more dead trees in the oldest decay
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classes. The decay class distribution was influenced by rare disturbance events. An
example of this is the overrepresentation of the second decay class in Kobile, caused
by a windstorm during the last decade.

In old-growth and primary forests there is both more dead wood and a higher dead
wood quality, but some forest reserves sampled in this study are already approaching
the deadwood structure of primary forests. In terms of coarse woody debris we can
safely say that most of the forest reserves in this study have a high degree of
naturalness. Therefore, they are both important for conservation of biodiversity and
future research. An exception can only be Kozlarjev gozd, which is valuable for other

forest functions.
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