UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA GOZDARSTVO IN
OBNOVLIJIVE GOZDNE VIRE

Robi SAJE

ZASNOVA POSKUSA REDCENJ BUKOVIH
SESTOJEV V RAZISKOVALNEM OBJEKTU
BREZOVA REBER

DIPLOMSKO DELO

Visokosolski strokovni Studij - 1. stopnja

Ljubljana, 2011



UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA GOZDARSTVO IN OBNOVLJIVE GOZDNE VIRE

Robi SAJE

ZASNOVA POSKUSA REDCENJ BUKOVIH SESTOJEV V
RAZISKOVALNEM OBJEKTU BREZOVA REBER

DIPLOMSKO DELO
VisokoSolski strokovni Studij - 1. stopnja

DESIGN OF THINNING EXPERIMENT IN BEECH STANDS IN TH E
BREZOVA REBER RESEARCH OBJECT

B. Sc. Thesis
(Professional Study Programmes)

Ljubljana, 2011



Saje R., Zasnova poskusa¢edj bukovih sestojev v raziskovalnem objektu Brezmber 1l
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotetiakul., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdneyk011

Diplomsko delo je zakljgek visokoSolskega strokovnega Studija gozdarstvaddelku za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire BiotehniSkieuléete v Ljubljani. Vse meritve so bile

opravljene v GGO Novo mesto KE Straza.

Komisija za Studijska in Studentska vpraSanja Qddel gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire BF je na prvi seji, dne 20. 12. 2010 sprejelao in za mentorja diplomskega dela

imenovala doc. dr. AleSa Kadunca, za somentoga dr. Andreja Botino.

Komisija za oceno in zagovor:

Predsednik:

Clan:

Clan:

Datum zagovora:
Diplomsko delo je rezultat lastnega raziskovalndghka. Podpisani se strinjam z objavo
svoje naloge v polnem tekstu na spletni strani Bige knjiznice BiotehniSke fakultete.

Izjavljam, da je naloga, ki sem jo oddal v elekskirobliki, identEna tiskani verziji.

Robi Saje



Saje R., Zasnova poskusa¢edj bukovih sestojev v raziskovalnem objektu Brezmber "
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotetiakul., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdneyk011

KLJU CNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA (KDI)

SD
DK
KG
KK
AV
SA
KZ

ZA

LI

IN

D
OoP
1J
JI
Al

Dvl
GDK 242(043.2)=163.6

redtenje/nega gozdov/bukovi sestoji

SAJE, Robi

KADUNC, Ales (mentor), BONINA, Andrej (somentor)

SI-1000 Ljubljana, Véna pot 83

Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Oddelea gozdarstvo in obnovljive
gozdne vire

2011

ZASNOVA POSKUSA REMENJ BUKOVIH SESTOJEV V RAZISKOVALNEM
OBJEKTU BREZOVA REBER

Diplomsko delo (VisokoSolski strokovni Studij - stopnja)

IX, 45 str., 15 pregl., 11 sl., 3 pril., 41 vir.

sl

sl/en

Z namenom analizecinkov redenj bukovih sestojev so v raziskovalnem objektuzBva reber

postavili tri bloke, pricemer vsak blok vkljéuje tri ploskve. Vsaki od ploskev znotraj blokov so

nakljucno dolaili obravnave: klasino izbiralno redenje (obravnava A), izbiralno réehje s

stalnimi izbranci (obravnava B), kontrolna ploskprepugena naravnemu razvoju (obravnava C).

Spomladi 2011 so izmerili in ocenili drevesa nasgl@h. Nato so analizirali #8lno stanje na

ploskvah, doldili izbrance in odkazali drevje za posek. Ugotowb, da so razlike med bloki

majhne, znotraj bloka pa precejSne. Obravnavi B sta se razlikovali zlasti v Stevilu odkazanih

dreves na izbranca in v delezu odkazanih drevekegia celoten sesto;.
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AB

In order to study thinning effects of beech standsBrezova reber research three blocks with
three plots within each block were set up by udlolzing treatments were randomly selected for

each plot within all block: classical selectiverthing (treatment A), selective thinning with fixed

crop trees (treatment B), control plot for natudavelopment (treatment C). In spring 2011 the
trees on plots were measured by us. Then startimgsoon the plots were analyzed, the crop trees
and their competitors were selected. The differerimetween the blocks were found out small,
while within the block are being considerable. Moer, the differences between treatments A
and B in the number of selected competitors pep tree and in the share of the competitors in

total stem number were established by us.
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1 uvoD

Slovenija je dezela gozdov. Ker spada med najlmafgate drzave v Evropi, smo uesi

na tretje mesto v Evropski uniji, takoj za Svedsk&insko. Slovenijo pokriva 1.185.169
hektarov gozdov, kar pomeni, da je z njimi pokkitg kot polovica njene povrSine (58,5
%). Pretezni del slovenskih gozdov je na résti®ukovih, jelovo-bukovih-hrastovih
gozdov (70 %), ki imajo relativno veliko proizvodsposobnost (Gozdnatost ..., 2010). Po
zakonu o gozdovih (Zakon o gozdovih, 2007) je gdefiniran kot poraslo zemlgg z
gozdnim drevjem v obliki sestoja, ki lahko dose&no najmanj 5 metrov in ima povrsino
najmanj 0,25 ha. V Sloveniji temelji gospodarjerjegozdovi na treh ralih; naelo
sonaravnega gospodarjenjagela trajnostnega gospodarjenja incela ve&énamenskega

gospodarjenja.

Sonaravno gospodarjenje jecmaravnanja z gozdnimi ekosistemi, ki temelji ngingozda
(Diaci, 2006). Zagotavlja ohranitev gozdov, p&we pestrost avtohtonih rastlinskih in
Zivalskih vrst ter vzpostavlja biolosko ravnotefjgakon o gozdovih, 1993). Z rastjo
dreves se povelje potreba po prostoru. Drevesa si med seboj kanalo v boju za
prostor, tekmovanje je prisotno v vseh razvojirafamajbolj izrazito pa je v mlajSih fazah.
Boj za prezivetje je eden najpomembnejSih dejawnikoazvojnem procesu posameznega
drevesa. Kolikor vge so zahteve drevesne vrstedim mocnejSa je njegova razvojna
zmogljivost, tem v&a je njegovo konkuragma me@. 1z tega izvira tudi biolosko &@vanje

na »izrinjevalce« in »izrinjence«. V dolgi zZivljeskj dobi gozdnega drevja si morajo
zmagovalci izbojevati boj za obstanek, kar pomedsts, morajo biti iz njihovega

Zivljenjskega prostora izéeni vsi konkurenti (Leibundgut, 1996).

Bukev je ena izmed najbolj razsirjenih vrst v sjednjugovzhodni Evropi (Bohn in sod.
2000). V Sloveniji prevladujejo razhi bukovi gozdovi in zastopajo kar 56,3 % slovehski
gozdov (Brus 2004). Bukev najdemo na skoraj 89 #r$oe vseh slovenskih gozdov in
se pojavlja kot graditeljica in sograditeljica sgev. Na znatnem delu vseh gozdov v
Sloveniji presega 25 % delez lesne zaloge (Fickeooh, 2008). Bukev uspeva in oblikuje
svoje zdruzbe vse od kolinskega do subalpskega, pastazlcnih fitogeografskih

obmazjih, legah in na talnih tipih (Dakskobler 2008).eNjekonomski in ekoloski pomen
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se je v zadnjem desetletju pdak (Guricke 2002; Pretzsch 2005). SploSna razgigen
bukve v Sloveniji ni samo posledica ekoloSkih ragnmatere so ji pri nhas naklonjene,

temve je prevladala tudi zaradi svojih socialnih in li€kih lastnosti (Maritek, 1987).

Redienja predstavljajo poglavitni ukrep nege in se jajana vejih povrsinah gozdov. Z
njimi lahko pomembno vplivamo na rast, razvoj irk&aost bukovih sestojev. dihki
izbiralnega retenja so predvsem: potan delez debelejSih dreves, izboljSana kakovost
sortimentov, powv&nje donosa, skrajSevanje obhodnje, izboljSanjbilstesti sestoja,
spreminjanje drevesne sestave in gevanje vrstne pestrosti (Bachofen in Zingg 2001;
Johann 1983; Kladtke 2001; Nutto in sod. 2005; I8@ein in Nagel 1996; Zeide 2001). Z
redcenjem lahko precej povamo delez furnirske hlodovine in delez hlodov zgazain
Zago Il (Kadunc, 2006), hkrati pa predstavljajotenavioZzek dela in sredstev. Zastavlja se
vprasanje, kateri koncept f@hj je najbolj ustrezen. V diplomskem delu bomadptavili
zasnovo raziskovalnih ploskev, na katerih se bod@danosti izvajali razkni koncepti
redienj ter se ugotavljale razlike med njimi. Do se@apilo v Sloveniji opravljenih malo

raziskav o dginkih razlicnih konceptov retenj na razvoj bukovih sestojev.
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2 PREGLED LITERATURE

Bonc¢ina in sodelavci (2006) so v raziskovalni nalogiciiék izbiralnega reténja na rast
in razvoj bukovih sestojev v jugo-vzhodnem delu VvBluje« pretdevali dve vrsti
izbiralnega re&enja. Na ploskvi T1 so préevali vpliv mainega redenja z manjSim
Stevilom izbrancev, na ploskvi T2 pa so ugotavipghliv zmerne jakosti retnja na
vecjem Stevilu izbrancev. Kljub manjSi gostoti na ¢edjih ploskvah v obeh préevanih
obdobijih se je temeljnica poseda za 20 % v primerjav z hadzornimi ploskvami.d&l@a
ugotovitve avtorji priporéajo, da je bolj ekonomiha in racionalna izbirate v tanjSih
bukovih sestojih retimo z manjSo intenziteto in z manjSim Stevilom ercev, pri

debelejSem sestoju pa pripdajo redenje z véjo intenziteto.

Bon¢ina (1994) je na podlagi pridobljenih podatkov m@aiskovalnem objektu Somova
gora prikazal vpliv razéinih jakosti redenja na razvoj bukovih sestojev, primerjal rast in
razvoj redenih in naravi prepégnih bukovih sestojev in s tem ugotavljéinke redenja

v bukovem gozdu na rasti$ Enneaphyllo-Fagetum. Razvoj spremljajo od leta 1980. Do
leta 1994 so bile izvedene Stiri meritve in tiddenja. Einki redéenja so bili prikazani v
debelinskem prir@&nju dreves, rastnem pospesku, debelinski stryk&tevilu drevja,
vrednostni podobi gozda, pokrovnosti zé&tigga sloja ter velikosti in spr@@nosti krosnje.
Zasnovali so dve ploskvi v velikosti enega hektarjgh razpolovili. Ena od polovic obeh
ploskev je bila namenjena gmemu in zmernem rednju, drugi dve polovici pa sta bili

namenjeni kontroli in prepd8ni naravnemu razvoju.

Pretzsch (2005) je analizirali dolg@re podatke z raziskovalnih ploskev v N&m in
sicer na desetih objektih z bukvijo in na devetigngeko. Preteval je predvsemcdinke

nizkega redenja razltne jakosti.

Celic (2002) v prispevku »tinek redenj v bukovih sestojih na Brezovi rebri« opisuje
rezultate razvoja bukovih sestojev na dveh #aibr ploskvah velikosti 50 m x 50 m
(P1, izbiralno retenje ma@ne jakosti) in (P3, brez ukrepov). VZoe ploskve so bile
izlocene leta 1970 in so prve tovrstne raziskovalne kplwsv GGE Brezova reber.
Nahajajo se v odseku 17c na rastisledero-Fagetum (Querco-Fagetum) (PiSkur, 1984).
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Meritve so bile opravljene v letih 1996 in 1997. blaeh ploskvah je bilo analiziranih 6
znakov: viSina, dolzingistega debla, volumen kroSnje, vrednost in dimeRkeijrazmerije.
Skupaj je bilo zmerjenih 143 dreves na ploskvi PB16 dreves na ploskvi P3. Ugotovili
S0, da se je od leta 1970 do leta 1997 Steviloedrena ploskvi P1 zmanjSalo za 61 %, na
ploskvi P3 pa zaradi naravne selekcije za 25 %.c&e ploskev ima v primerjavi z
neredeno ploskvijo nizjo temeljnico in visjo lesno zatpdkar je tudi posledica nizjega
drevja na kontrolni ploskvi. Enostavni testi raztiled srednjimi vrednosti so potrdili, da se
sestoja statistno razlikujeta v vseh obravnavanih kazalnikih. ire(R002b) je v istem
raziskovalnem objektu opravil raziskavo in rezdtgbrikazal v prispevku »tnki
izbiralnih redenj v starejSih bukovih sestojin« (Ferlin 1988)nesto ploskve P3, je

analiziral ploskev P2 (zmerno razhje).

Triplat (2010) je primerjal razline n&ine izbiralnega reténja v bukovem drogovnjaku in
s tem skusSal ugotoviti razlike v kakovostnih znalabzivnost dreves na ukrepe, dmoe
S posameznim aom redenja. Zanimalo ga je tudi, ali je z manjSo gostatrancev

moga:e pridelati kvalitetnejSi les in hkrati zmanjSatioSke nege.

Laznik (2011) je opravil drugo meritev na raziskiova ploskvah v MeZzakli in z analizo
pridobljenih podatkov zelel ugotoviti razlike v kakostnih znakih med izbranci in njihov
odziv na razline gozdnogojitvene ukrepe s tremi r&zimi n&ini dela. Za kontrolo je

uporabil ploskve, prepdéne naravhemu razvoju.

OresSnik (2009) je v diplomskem delu primerjal rézé n&ine redenj na raziskovalnem
objektu v Lwki Beli. Namen naloge je prém razlike med klasinim izbiralnim
redcenjem in dvema situacijskima ¢iaoma nege. Pri prvem situacijskemc¢na so
zasnovali redkejSo mrezo izbrancev z normalnim &argem, drugi n&t pa je podoben

prvemu, vendar z némejSim spro&anjem izbrancev.

Pajk (2011) je v diplomskem delu na Breziskem GGBRisecah postavil 9 raziskovalnih
ploskev v bukovem drogovnjaku, na katerih je izVguevsem enak poskus kot je nas.
Analiziral je nielno stanje na ploskvah, izvedel odkazilo in amaizn&ilnosti izbrancev

in konkurentov.
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3 NAMEN NALOGE

Namen diplomske naloge je zasnovati raziskovalmskyle za dolgorno spremljanje
ucinkov redtenj na razvoj bukovih sestojev in posnetieghno stanje na ploskvah. Namen
raziskovalnega objekta je ugotoviti razlike med rdaekonceptoma izbiralnih réen;j, in
sicer med klagnim izbiralnim redenjem (obravnava A) in izbiralnim réehjem s
stalnimi izbranci (obravnava B) v bukovih sestojiftinke obeh re¢enj bomo presojali

glede na razvoj sestoja na ploskvi, ki je prépasnaravnemu razvoju (obravnava C).

Zastavili smo si naslednji delovni hipotezi:
- jakost redenja, izrazena s kubiimi metri odkazanega drevja na enoto povrsine,
bo veja v sestojih A kot v sestojih B,
- jakost redenja, izrazena s Stevilom odkazanih dreves na nzbrébo véja v

sestojih B kot v sestojih A.
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4 OBJEKT RAZISKAVE IN METODE DELA

4.1 OBJEKT RAZISKAVE

4.1.1 Lega in rasti¥ne zn&ilnosti

Raziskovalne ploskve so bile zasnovane v Novomesgemninogospodarskem obijo
(GGO), v gozdnogospodarski enoti (GGE) Brezova melbesekih 25c in 26¢, kjer

prevliadujejo bukovi gozdovi v razvojni fazi mlajdrogovnjak (Slika 1). Enota lezi na
Ajdovski planoti, zahodno od Novega mesta na lebeagu reke Krke.

Slika 1: Ortofoto posnetek (2010) z lokacijami posksnih ploskev (Gerk, 2011)
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V enoti prevladujejo drzavni gozdovi v 99 % delaausamo 1 % predstavljajo zasebni
gozdovi ter gozdovi drugih pravnih oseb. Gre zatezozelo visoko gozdnatostjo, kjer le
dober odstotek povrSine predstavlja negozdno poorSVrtaasta in valovita kraSka
planota je polozno nagnjena proti severu in sexwrodu. NajviSje se dviguje v juznem
delu kopastih vrhov PleSivice (596 m), Kulovih €8B1 m) in Srobotnika (592 m).
Najnizja tatka pa se nahaja v Skratovici (200 m) ob robu Gloksie uvale, kjer tudi
poteka meja GGE. Poleg kraSkih ¥rtse v enoti pogosto pojavljajo tudi manjSe uvale,

kotanje in brezna (Gozdnogospodarskirha., 2005).

Preglednica 1: Osnovni Eodatki Eoskusnih Eloskev
GPS GPS

Blok Obravnava Sligill(: koor(’{linate koorténate N(m)v Ekspozicija Ska(l(%ltost
1 A Al 5503374 5071561 563 SW 20
1 B B1 5503409 5071510 555 NW 30
1 C C1 5503320 5071551 556 NE 10
2 A A2 5503444 5071236 555 NW 10
2 B B2 5503403 5071281 546 NW 10
2 C Cc2 5503397 5071327 542 N 30
3 A A3 5503462 5071276 562 N 10
3 B B3 5503498 5071240 565 NE 30
3 C C3 5503518 5071292 563 N 10

Za enoto je znalno, da kar 95,3 % celotne gozdne povrSine prefoibukova rasti&.
Med njimi izstopata zdruzbHedero-Fagetum (po staremQuerco-Fagetum) in Lamio
orvalae-Fagetum z razlénimi subasociacijami. Nekateri predeli z dolomitnaticno
podlago nakazujejo pojav zdruzbéacquetio-Fagetum. Strme, susSnejSe in tople lege
poraga zdruzbd_ athyro-Quercetum. Nekatere povrSine pa zaradi posebnih, mikromahef

talnih razmer uvid&mo med aceretalna rasa§ Gozdnogospodarski &ra ..., 2005).

Za obmdaje, kjer so zasnovane raziskovalne ploskve, preygadgozdna zdruzba
Enneaphhyllo-Fagetum typicum v 70 % delezu, ostalo pa predstavljatauzoir Hedero-
Fagetum (25 %) in Enneaphyllo-Fagetum (5 %). Prevladuje tanjSi drogovnjak bukve (75
%) z odltno zasnovo in s primesjo gorskega javorja (10 ¥gnmeke (10 %). Posadmo

se pojavljajo gorski brest¢rni gaber, ¢eSnja, ostrolistni javor, veliki jesen in lipa.
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Povpréna lesna zaloga listavcev znaSa 280%ha in iglavcev 30 fiha
(Gozdnogospodarski té ..., 2005).

GGE Brezova reber, uwfdmo v preddinarski-predpanonski klimatski tip, p@¢po pade
letno 1175 mm padavin. ¥asu vegetacije pade kar 70 % vseh padavin, kamagepliva

na rast drevesCas obstanka snezne odeje je okoli 60 dni s péuprelebelino 70 cm.
Povpre&na letna temperatura je°8, minimalna -33C in maksimalna 38C. Vegetacijska
doba traja od sredine aprila pa do sredine oktdPogost pojav na teh ob)i je pozni
mraz, ki se pojavlja v predelih vitan v uvalah, kar neugodno vpliva na mlade bukove

sestoje (Gozdnogospodarskerta.., 2005).

V enoti ni ve&ji hidrolokih posebnostiCe izvzamemo reko Krko in Temenico, kiéta
ob robu enote, teke vode v enoti ni. Voda zaradi prepustne karbonatagne podlage

in planotastega sveta ne odteka povrSinsko (Gozdhpaglarski n&t ..., 2005).

Geolosko talno podlago pretezno tvori jurski apreieje bolj ali manj dolomitiziran in v
skrajnem jugozahodnem delu prihaja v dolomit. Naespasti maténi podlagi so se
razvila srednje globoka do globoka pokarbonatna&arjda. Ta so pogosto izprana in
mestoma tudi zakisana. Produktivnost tal je pravraao odkna, na juznem delu in pri

veliki skalovitosti se pojavlja rendzina (Gozdnogodarski nart ..., 2005)

4.1.2 Preteklo gospodarjenje z gozdovi

Razumevanje gozdov precej izboljSame,informacijo o stanju dopolnimo z informacijo
preteklega gospodarjenja gozdov (Bma, 2009). Prvi strokovni @&, ko so gozdovi
Brezove Rebri pripadali Se gta$ soteski, je bil izdelan leta 1893 pod vodstvaim
Leopolda Hufnagla. S tem &#om je bil podan temelj za moderno gospodarjenje z
gozdovi. Prvotnemu rgtu so sledile revizije v letih 1903, 1913, 19231i830. Zaradi
razmer po agrarni reformi se je novirtesestavil Sele leta 1942 (Pirc, 1997).

S prihodom dr. Leopoldna Hufnagla je bila v bukayezdove vpeljana »modificirana
oplodna sénja — svetlosek«. Slo je za¢sgp, namenjeno sestojem, starej$im od 60 let, v

katerin so odvzemali 50 % lesne mase in s tem otilodutrejSo osemenitev in
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pomlajevanje bukovih sestojev. Ko se je celotnar§ioa pomladila, je sledil ka&ni
posek. Mladje so izpopolnjevali s smreko, nekolik@nj z macesnom in z drugimi
eksotami. ManjSe sestoje so negovali, izvajaliugh tedtenja od starosti sestoja 30-40 let
naprej. Odstranjevali so nekvalitetne osebke, gegflavcev pa so ostali nenegovani
(Gozdnogospodarski td ..., 2005).

Po letu 1930 so ohranili svetlitvenote@, ki so jo izvajali Sele po starosti sestoja &&d
let predvsem zaradi hitrega pomlajevanja. Poselmzorpost so pos¥ali prihranjencem
hrasta, javorja in bresta. S podsetvijo so vngeH{o, prizadevali so si povati iglavce.
Prvi povojni n&rt se je nanaSal na obdobje 1953-1962 in je telhmaljklasénih principih
starostnih razredov in strogem urejanju trajnostneti. Prevladovala je umetna obnova z
vhaSanjem smreke in jelke. V tem obdobju je oZiveldi gradnja in rekonstrukcija
gozdnih prometnic. Naslednje ureditveno obdobje68t2973) je predstavljalo Zetek
modernejSega gospodarjenja gozdov. Pri obnovi jgesse je pojavljal selektivni pristop,
pri cemer je igrala veliko vlogo kakovost sestojev. eua sta bila podsetev in podsadnja
jelke, uveljavilo se je n#elo izbiralnega retknja, kar je vodilo k intenzivhemu ré&hju
bukovih sestojev. V tem obdobju so sé€elapojavljati problem z objedanjem pomladka
zaradi divjadi. Najbolj prizadeti so bili plemenlistavci in jelka. Na r&n novogradnje se
je izboljSala odprtost gozdov ter se uvedla modéma mehanizacija gozdnega dela. Za
obdobje 1974-1984 je z&itno intenzivno gospodarjenje z gozdovi. Obnovéeaeljila na
naravnem pomlajevanju, malopovrSinsko gospodarjgejepriSlo do véje veljave,
nadaljevala se je intenzivna nega mladih in agjagih sestojev z odpiranjem gozdov. Za
ureditveno obdobje 1985-1994 je bil Zi@n velik obseg vlaganj v gojitvena dela,
nadaljevalo se je intenzivnho rashje in nega mladih sestojev, dinamika obnove se je
upctasnila. Pojavil se je problem povrSin, s katerirai r8 gospodarilo, zaradi nizko
postavljenega etata. Intenzivno so se odpirali gezdzlasti z gradnjo vlak; proti koncu
ureditvenega obdobja pa se je zgodila velika spneimaev organiziranosti gospodarjenja
(Gozdnogospodarski té ..., 2005).

Zadnje ureditveno obdobje 1995-2004 ni prineslaepagh sprememb. Nadaljevalo se je z
intenzivno nego, skoraj povsem pa je zastala obsestojev. Nadaljevala se je gradnjain
rekonstrukcija vlak, ustavila se je gradnja cestkbl postavljen etan ni omogal rednega
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gospodarjenja, kakovost izvedbe gojitvenih delaimg ni bila v€ tako visoka kot je bila
v prejSnjem obdobju. Poval se je problem pojavljanja lubadark. Nastopilegestave pri
izvedbi del, posledno tudi zaradi visoke povpfee starosti delavcev in &asnih

organizacijskih spodrsljajev (Gozdnogospodarskitna., 2005).

Glede na analizirane podatke v prejSnjih ureditverndobjih se je na tem objektu, kjer so
zasnovane raziskovalne ploskve, prz&telo obnavljati sestoje v letu 1974. Takrat je bilo
na odseku 25c posekanega 678 hiodovine in 167 rh hlodovine na odseku 26c.
Naslednja ména sénja s 630 m je bila izvedena leta 1981 v odseku 26c
(Gozdnogospodarski té ..., 1973). V nartovalnem obdobju 1985-1994 je bilo leta 1986
v odseku 26¢ posekanega 451 modovine, od tega 49 % iglavcev, 872 hfodovine pa

v letu 1988. V odseku 25c je bilo leta 1985 posek@an284 mlesa, nekoliko minejsa
se&nja pa je bila v letu 1994 s 940 ®mhlodovine, od tega 23 % iglavcev
(Gozdnogospodarski td ..., 1985). Obnova teh sestojev se je dada v ureditvenem
obdobju 1995-2004. V odseku 25c je bilo takrat adntfladovja, 7 ha bogato zasnovanega
in slabo negovanega drogovnjaka in 9 ha pomlajergadnja velika saja se je izvedla v
letu 2001 s 1975 Mmposekane hlodovine. V odseku 26¢ je bilo 5 ha oadin 4 ha
pomlajenca. Leta 1996 je bila zadnja velikacrge s 629 m hlodovine
(Gozdnogospodarski td ..., 1995).

4.1.3  Aktualno gospodarjenje z gozdovi

Za ureditveno obdobje 2005-2014 je sploSen cilj erggn k vzgoji visoko vrednim,
sonaravno oblikovanim gozdovom, ki skladno in¢asmo zadovoljujejo ekoloSke,
proizvodne in socialne cilje. Pouge se delez plemenitih listavcev, hrasta in vsehjgih
drevesnih vrst. MeSanost iglavcev in listavcevb@jim bolj malopovrsinsko. Povaje se
delez sestojev v obnovi in delez mladovij. Proiavadioba se skrajSa. ®a zrelost bukve
je pri 10. in 11. debelinski stopnji. SkrajSangg@rcialna pomladitvena doba na 10-15 let
in sestojna pomladitvena doba na 20 let. IzvajairdenzivnejSa nega mladovij s
poudarkom na zgornjih rédnjih in negi go&e. Izbiralno redenje ma@nih jakosti bukovih
drogovnjakov (20-30 % glede na lesno zalogo) inetjakov (15-20 %) glede na lesno
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zalogo). Povéuje se delez oslabelega in odmrlega drevja. Oarenpuga se drevje z

e
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4.2 METODE DELA

4.2.1  Osnovanje raziskovalnih ploskev

Na omenjenem objektu, sem skupaj s kolegi iz jagoedarske sluzbe zakali 9
raziskovalnih ploskev. S porjo merilnega traku in magnetne busole, smo odmarili
zakolkili oglis¢a ploskev. To smo storili predvsem zaradi lazjeigot/e in orientacije pri
racunalniSkem merjenju (Field-map), ter z namenom,ptiskve lociramo v¢im bolj
homogene sestoje. Ko so bile ploskve osnovane,jismp zrebom (zaradi objektivnosti)

dologili obravnave.

4.2.2  Opis obravnavanih parametrov

Vsem drevesom nad meritvenim pragom (5 cm prsnegangra) smo dobdli, izmerili

oziroma ocenili naslednje znake:

- drevesna vrsta,

- prsni premer,

- velikost krosnje,

- socialni razred,

- utesnjenost krosnje,

- poskodovanost debla,

- poSkodovanost kroSnje / vej,
- kakovost / napake debla,

- status drevesa.

Vsa nadmerska drevesa smo ostdvit zaporednimi Stevilkami po posameznih ploskvah

Z oljno barvo.
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4.2.2.1 Drevesna vrsta

Izmerjene so bile naslednje vrste (s pripaciajoSiframi):

- 11 smreka,

- 41 bukev,

- 61 gorski javor,

- 62 ostrolistni javor,
- 64 veliki jesen,

- 66 gorski brest,

- 68 lipa, lipovec,

- 76 ¢rni gaber,

- 82 ¢ednja.

4.2.2.2 Prsni premer

Vsa drevesa smo merili na prsni visini (1,3 m ol ramerilnim trakom (pi-trak) na

milimeter natatino.

4.2.2.3 Velikost krosSnje

Uporabili smo 5-stopenjsko lestvico (Assman, 1961

zelo velika kroSnja, enakomerno razvita na vsenstgmsto olistana,
normalna, simeténa krosnja, precej dobro olistana,
normalna, asime®ha krosnja, manj gosto olistana,

majhna krosnja, slabo olistana,

1
a c 0w npoRE

zelo majhna krosnja, redko olistana.
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4224 Socialni razred

Socialni status drevesa je dédm glede na njegovo relativno viSino v neposredolioi in

razvitostjo kroSnje. Uporabili smo klasifikacija, je je uvedel Assmann (1961):

nadvladajéa drevesa,
vladajaia drevesa,
sovladaj@a drevesa,

obvladana drevesa,

1
a > v nNoE

podstojna drevesa.

4.2.2.5 Utesnjenost kroSnje

Utesnjenost kroSnje smo ocenjevali po naslednjvigigAssmann, 1961):

kroSnja je popolnoma sprEna na vse strani (osamelci),
enostransko utesnjena kroSnja s kroSnjami sosedigires,
dvostransko utesnjena krosnja,

tristransko utesnjena krosnja,

1
a > w0 npoRE

vsestransko utesnjena kroSnja.
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X

Slika 2: Prikaz utesnjenosti krosgriploskev C1)
4.2.2.6 PosSkodovanost debla

Poskodbe debla nastanejo zaradi &aithi antropogenih dejavnikov, ki jih povzicilovek,
lahko pa nastanejo tudi zaradi biotskih in abidtslejavnikov. PoSkodovanost debla smo

merili na dnf natasno.
4.2.2.7 PoSkodovanost kroSnje / vej

Poskodbe kroSnje / vej so posledice, ki nastarejoa tako zaradi dejavnikov, ki sem jih

opisal v prejSnjem podpoglavju.
Obravnavali smo naslednje znake poSkodovanosti:

Neposkodovano,
osutost listja, iglic,
tanjSe veje (susenje),

debele veje (odlom),

1
P w DM PO

odlomljen vrh.
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4.2.2.8 Kakovost / Napake debla

Napake debla neposredno vplivajo na kakovost déldpake debla so posledica biotskih,
abiotskih in antropogenih dejavnikov. Na kakovogliwajo tudi ekolosSke razmere v
prostoru ter genetske lastnosti posameznega oskbkake debla smo ocenjevali glede na

naslednje znake:

brez vidnih napak,

mehanska poskodba,
vecvrhatost,

vejnatost v spodniji tretjini debla,
epikormski poganjki,

krivost debla,

ovalnost debla,

Zlebatost debla,

zavitost,

1
© ©® N o a0~ 0w DD = O

slepice/gée v sp. 1/3 debla,

1
=
o

mrazne razpoke.
4.2.2.9 Status drevesa
Drevesom smo dotili status po naslednji tristopenjski lestvici:
1 izbranec,
- 2 indiferentno drevo,
3 konkurent.
4.2.3  Meritve, ocenjevanje in odkazilo
Po postavitvi raziskovalnih ploskev so potekaleitwerna terenu. Meritve smo izvajali s

pomazjo racunalniske tehnologije Field-Map in z meritvenimkiven (pi-trak), za merjenje

premera (DBH). Field-Map je sistem za zbiranje Imle@lavo podatkov v gozdarstvu. Gre
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za zelo prilagodljiv sistem. Njegova uporaba séngana ravni posameznega merskega
drevesa, prek ravni parcel, raziskav ali inventield-Map je bil primarno namenjen
popisovanja gozdov, vendar je njegova uporabnasargb podatkov SirSa, uveljavlja se

tudi na podroju kartiranja in dendrometrije (Field-Map, 2011).

Ta program je sposoben za delo né& vavneh relacijskih zbirk podatkov in zagotavlja
nemoteno komunikacijo z zunanjimi napravami, kot GBS, laserski daljinomer in
digitalni kompas (slika 3). Field-Map tehnologij@ $renutno uporablja za nacionalno

evidenco gozdov (Wikipedia, 2011).

Slika 3: Field-Map

Vse obravhavane znake smo ocenjevali oziroma mnterilpridobljene podatke vnasali v
digitalno bazo podatkov s powjo programske opreme Field-map. Predtetkom
merjenja je bilo potrebno napravo locirati in st@jvzpostaviti. Prva postavitvenacka
naprave je bila na juznem delu ogt@Sposamezne ploskve. Nato smo vzpostavili

programsko opremo, kalibrirali kompas in postaviiferene take. Zaeli smo z



Saje R., Zasnova poskusa¢edj bukovih sestojev v raziskovalnem objektu Brezmber 27
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotetiakul., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdneyk011

vrisovanjem ploskve s pomjo ogli&, ki smo jih predhodno postavili s kolegi iz ZGS.
Nato smo zé&eli vnaSati nekatere sploSne podatke za vsako @loglosebej; GPS
koordinate, nadmorsko viSino, ekspozicijo, skalostitin razvojno fazo. Sledilo je merjenje

in ocenjevanje vseh dreves na ploskvi s premerahimekljucno s 50 mm na prsni visini.

Slika 4: Spro&nost izbrancev po redenju (ploskev Al)

Odkazilo je bilo izvedeno pozimi. Na ploskvah smajpmnej izbrali izbrance glede na
obravnavo ploskve ter nato odkazali konkurente lmskwah, kjer se izvaja klasio
izbiralno redenje in na ploskvah, kjer ré&dno s stalnim Stevilom izbrancev. Odkazanih je

bilo 6 ploskev oziroma po dve v vsakem bloku.
4.2.4 Senja, merjenje visine in odvzem kolutov

Po kortanih meritvah je sledila &gja odkazanih dreves. Sga je potekala v mesecu
marcu (2011). V teku sgje smo z merskim trakom izmerili viSino vsem paodrt
drevesom na 0,1 m nataro, izmerili viSino panja posekanega drevesa tegzeld odrezek
S panja za dolatev starosti. Vse dobljene podatke smo sproti dklea posamezno

oStevikeno drevo.
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4.2.5 Oznafevanje dreves

Vsako izmerjeno drevo je bilo potrebno oégtias Stevilko zaradi lazjega pregleda,
orientacije nértovanja in raziskovanja v prihodnje. Glede na naipesamezne ploskve v
skupini sem izbral razine barve. Na ploskvah obravnavanja A smo drevesvitili z
belo barvo, na ploskvah obravnavanja B smo drewstavikili z rumeno barvo, ploskve
prepugene naravnemu razvoju pa so bile dame z oranzno barvo. Ozeanje je bilo

izvedeno z slikarskimiopici in z barvo na oljni osnovi.

4.2.6  Analiza podatkov

Po korganih meritvah smo podatke ¢tmalnisko obdelali. Analiza je bila izvedena v

programskem orodju Excel 2007 in deloma v progr&A&W verzija 18.

4.2.7 Metode in postopki izratuna

> N [ha'] - Stevilo dreves nad merskim pragom na hektar,

» N, %N - Stevilo dreves nad merskim pragom na pleskedelez odkazanih dreves
glede na vsa drevesa nad merskim pragom,

> BA [m?ha] - temeljnica sestoja,

» GS [n/ha] - lesna zaloga sestoja.

Volumen (bruto debeljad) smo za vsa drevesadiploa podlagi ugotovljenih povezav
med viSino in prsnim premerom posekanih drevespis&w48 dreves). V prvem koraku
smo viSine neposekanih dreves dilla regresijskimi enébami po ploskvah (priloga 1).
Za kontrolne ploskve, kjer &enj ni bilo, smo uporabili povpéee regresijske koeficiente
ostalih dveh ploskev znotraj istega bloka. V drudemmaku smo izréunali volumen dreves
na podlagi prsnega premera in viSine drevesa p&bahaza debeljad, ki jih je podal Puhek
(2003).

» DBHq [mm] - srednje temeljdni premer.
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(N DBH?
DBH_ = |Z :
Y i=1 N

Enafba 1: Srednjetemeljniéni premer

SDI (stand density index) - je za dan sestoj ti#vilo dreves, ki ustreza enakemu
delezu dreves v sestoju, vendar za primer, da bestoj imel DBH = 25 cm (Kotar
2005).

25 jl.E\-l}E
DBH

g

SDI = N(

Enaéba 2: SDI indeks

Za namen analize odkazila je bilo potrebnodarati naslednje parametre:

Y

A\

BA, % BA — temeljnica odkazanih dreves in delezamiine temeljnice,

GS, % GS - lesna zaloga odkazanih dreves in delkgzane lese zaloge,
DBHq(nered¢eno), DBH(odkazilo), DBH(reckeno) — srednje temeljmi premer pred
redienjem, srednje temelgni premer odstranjenih dreves in srednje temaijni

premer preostalih dreves,

Op: razmerje med srednje temefnim premerom odstranjenih dreves in preostalih

dreves. Vi§ji kot je kvocient, bolj rédnje posega v vladajsloj. (Pretzsch, 2005),

SSDI (standardized stand density index) - je inikgakosti redenja. Je razmerje
med SDI redenega sestoja in SDI kontrolnega sestoja. {Banin sod., 2006) ManjSa

kot je vrednost indikatorja, viSja je jakost ¢edja.

5 'E:l'ad""ano
55D = —
5DI

kontrolno

Enaéba 3: SSDI indeks

Odkazilo na izbranca - Stevilo odkazanih drevesikkoentov) na izbranca,
izbranci/N (%) - deleZ izbrancev glede na vsa dsavead merskim pragom,

izbranci/ha - Stevilo izbrancev na hektar.
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5 REZULTATI

5.1 ANALIZA SESTOJNIH PARAMETROV (NCELNO STANJE)

51.1 Drevesna sestava

Spodnja tabela (preglednica 2) prikazuje drevesegiaso po posameznih ploskvah v
odstotkih in skupno Stevilo vseh izmerjenih drevBs vsaki ploskvi je bilo najwe
izmerjenih bukovih dreves s skupnim Stevilom 2488)anjSem Stevilu jim je sledil gorski
javor (skupaj 378 izmerjenih) in smreka (skupaj lizéherjenih). Posamino so se

pojavljala tudi drevesa drugih drevesnih vrst.

Preglednica 2: Delezi drevesnih vrst (v %) na ploskah in skupno Stevilo izmerjenih dreves

Gr. Ost. Ve. Gr.
javor javor jesen brest

Ploskve Smreka Bukev

Al 4,9 934 13 0 0 0,4 0 0 0 100
A2 0,5 88,7 9,0 0 0 1,9 0 0 0 100
A3 0,3 871 93 0 07 23 0 0 0,3 100
B1 5,9 89,8 28 0 03 08 0 0 0,3 100
B2 7.3 69,0 225 0 0 0,6 0 0 0,6 100
B3 105 641 249 0O 0 0,6 0 0 0 100
c1 1,3 70,3 273 05 0 03 03 0 0 100
c2 7,9 81,3 10,3 0,3 0 0,3 0 0 0 100
c3 1,4 943 39 0 0 0 0 0,4 0 100
Skupaj 445 o488 378 3 3 22 1 1 4 3046

(N)

5.1.2 Debelinska struktura

Debelinska struktura je prikazana géab in tabelarno (slika 5). Meritve dreves so se
z&ele z 2. debelinsko stopnjo. Zaradi razvojne fargSega drogovnjaka in letvenjaka je
bilo pricakovano najvisje Stevilo izmerjenih dreves v 23imebelinski stopnji. Posa&mo

S0 se naSla drevesa tudi v 5. in 6. debelinskingtop
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:

= Al | A2 | a3 | BL | B2 | B3 | c1 | c2 | c3

& [m2 330 | e [ 183 | 220 | 181 | 273 | 241 | 341 | 165

& (w3 oz | 114 | 105 | 108 | 115 | 79 | 105 | 46 | 103

E [ma] 14 | 35 | 13 | 3| 16 9 7 | 3 12

§ =5 2 2 1 2 4 1 3 0 0
w6 1 0 0 0 0 0 1 0 0

Slika 5: Frekvertna porazdelitve dreves po debelinskih stopnjah gledna posamezno ploskev

5.1.3 Socialni razred

Socialni razred je prikazan (slika 6) po obravnagah B in C). Ploskev Al izstopa z
vedjim Stevilom vladajoih dreves, ostale ploskve pa so si glede na stroksocialnih
razredov precej podobne. Visok delez sovlatibjalreves kaze, da v sestojih poteka

intenzivna diferenciacija kot posledica ostre kaekce.

250
200 A
w
@
g 150 - m 1 (nadvladajoca)
; | 2 (vladajoca)
E 100 1 m 3 (sovladajoca)
he 50 - B 4 (podstojna)
m 5 (obvladana)
0 -
Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 C3
Obravnava A Obravnava B ObravnavaC

Slika 6: Grafi¢ni prikaz socialnega razreda glede na posamezno abmavo



Saje R., Zasnova poskusa ¢edj bukovih sestojev v raziskovalnem objektu Brezmber 32
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotelakul., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdney2011

5.1.4 Velikost kro3nje

Na vseh ploskvah previadujejo majhne krosSnje (slikaTo je posledica velikih gostot
sestoja, njegove nenegovanosti in visoke produstinrastiga (rast dreves v visino je
zelo hitra). Med drevesi z normalno sim&to krosnjo (2), najdemo predvsem smreko.

200

150 A u 1 (zelo velika)

® 2 (normalna simetriéna)

100 -
= 3 (normalna asimetricna)

Stevilo dreves

50 A

W

B 4 (majhna)

® 5 (zelo majhna)

Al A2 A3 | Bl B2 B3 Cl1 C2

C3

Obravnava A ObravnavaB Obravnava C

Slika 7: Grafiéni prikaz velikosti kroSenj glede na posamezno obranavo

5.1.5 Utesnjenost kroSnje

Utesnjenost kroSnje mino vpliva na velikost kroSnje. Posledice utesnjénki®Snje so
gosti, slabo negovani sestoji. Na vseh ploskvahlpduje drevje s kroSnjami utesnjenimi
do 3/4 ali 4/4 (slika 8). Posa&nio se je tudi naSlo drevo z manjSo utesnjenostj8rije,

predvsem zaradi viSjega socialnega statusa in glega tekmeca.

400 -

300

® | (neutesnjena)
200 - B 2 (utesnjenado 1/4)
100 - I = 3 (utesnjenado 1/2)
B 4 (utesnjena do 3/4)
0
Al A2 A3 B1 B2 B3 Cl ) )

Stevilo dreves

W

B 5 (utesnjena do 4/4)

Obravnava A ObravnavaB Obravnava C

Slika 8: Grafiéni prikaz utesnjenosti kroSenj glede na posamezndiavnavo
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5.1.6 Poskodovanost debla, kroSnje, vej

Glede na skupno Stevilo izmerjenih dreves je poSkadost dreves majhna (slika 9).
Najved ocenjenih poskodb na posameznem osebku je bikxzadlomljenega vrha (4),
pojavljale pa so se tudi poSkodbe tanjSih vej aasadenja vej (2) in poskodbe debelejSih
vej ter odlom vej (3). Poskodbe debla smo merilidm€ natano in so se pojavljale
posaméno. Skupaj od vseh izmerjenih dreves je bilo euvidanih 10 dreves s poSkodbo

debla, ki so nastale zaradi antropogenih dejavnikov

%
s
<, m | (osutost listja, iglic)
e 2 . . .
E H 2 tanjie veje (sudenje)
)% 2 3 debele veje (odlom)
1 - m 4 (odlomljen vrh)
0 -

Bl

B2 B3 | Cl C2 (3

Al A2 A3

Obravnava A ObravnavaB Obravnava C

Slika 9: Grafiéni prikaz poSkodovanosti kroSenj in vej glede na psamezno obravnavo

5.1.7 Kakovost / napake debla

Analizirali smo tudi napake debla, ki neposredndéivgpo na kakovost debla (slika 10).
Najved napak debla je bilo zabelezenih zwatostjo debla (2). Najmanj vidnih napak
debla ima blok B. Pojavljajo se tudi nekatere druggake debla, kot so mehanske
poSkodbe (1), vejnatost v spodnji polovici debl Kivost debla (5) in slepice ali¢g v
spodnji tretjini debla (9). Od vseh izmerjenih desyjih je le 9 % imelo kakSno od napak
debla.



Saje R., Zasnova poskusa ¢edj bukovih sestojev v raziskovalnem objektu Brezmber
Dipl. delo (VS). Ljubljana, Univ. v Lj., Biotelakul., Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdney2011

34

120
100

Stevilo dreves
(=%
=

w

-3

B Obravnava A

104

® ObravnavaB

59

11

® QObravnavaC

78

[l B e R )

Slika 10: Graféni prikaz in frekven &na porazdelitev napak debla glede na posamezno

obravnavo
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5.2  ANALIZA SESTOJNIH ZNACILNOSTI

5.2.1 Ni¢elno stanje

Gostote sestojev precej variirajo, in sicer od 28665023 dreves na ha (preglednica 3).
Lesna zaloga sestojev znasa od 40 do 17BanGlede na srednje temetjni premer so

razlike med bloki majhne, med posameznimi ploskvaaiprecejSnje. Pri kazalcu SDI
izstopa blok 1 s precej viSjo vrednostjo.

Preglednica 3: NEelno stanje poskusnih ploskev

Blok | 1 2 ‘ 3
Obravnava A B C A B C A B C
Ploskve Al Bl C1 A2 B2 Cc2 A3 B3 C3
N 454 353 377 212 316 390 302 362 280
N [ha’] 5023 3923 4190 2356 3512 4334 3356 4023 3112
Ar. sr. [N/ha] 4379 3401 3497
BA[mM?] 2,9 2,8 2,9 2,5 2,6 1,9 2,3 2,2 2,1
BA[m?ha] 320 31,2 325 280 289 209 259 248 239
Ar. sr. [m%ha] 31,9 25,3 24,9
GS[m? 97 124 130 16,1 12,0 3,6 9,7 6,0 8,2
GS [m¥ha] 108 138 144 179 133 40 108 66 91
Ar. sr. [m¥ha] 128 104 87
Povp. h [m] 138 14,1 140 154 143 13,7 136 126 13,2
Ar. sr. [m] 14,0 14,3 13,1
DBHq [mm] 85 95 93 118 97 75 94 85 95
Ar. sr. [mm] 91 93 91
SDI 80,7 746 771 636 695 571 629 636 593

Ar. sr. 77,7 62,9 62,1
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5.3 ANALIZA IZBRANCEV

5.3.1 Niéelno stanje (sestojni parametri)

Na ploskvah s stalnim Stevilom izbrancev (obravnByaloskve B1, B2, B3) smo daiiti
enotno Stevilo izbrancev (9 dreves na ploskev @ dreves na ha). Na ploskvah s
klasicnim izbiralnim redenjem (obravnava A, ploskve Al, A2, A3) pa smo gleth
sestojne razmere izbrali poljubno Stevilo izbrandéa kontrolnih ploskvah (obravnava C,
ploskve C1, C2, C3), kjer se gojitvena dela ne boikoli izvajala, pa smo ravno tako

dolacili izbrance po klaginem izboru, zaradi primerjave izbrancev z drugitosgvami.

Slika 11: Spro&enost izbranca po redenju (ploskev B3)
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Najvetje Stevilo izbrancev smo ddalidi pri obravnavi A (preglednica 4). Tudi skupna
temeljnica izbrancev je najviSja pri obravnavi Ari Brednje temelj@dinem premeru
izbrancev pa so razlike med obravnavami zelo majbe&eZ izbrancev v skupnem Stevilu
dreves se giblje med 2 (ploskev B3) in 17 odstglaskev A2).

Preglednica 4. Analiza parametrov izbrancev

A B
Obravnava (klasiéncz izpiralno (izbira!nq _red éenj_e S (kontrolnf—:-: ploskve)
redéenje) stalnimi izbranci)

Ploskve Al A2 A3 Bl B2 B3 C1l C2 C3
N (izbranci) 42 37 39 9 9 9 16 16 18
N [ha?] (izbranci) 467 412 434 100 100 100 178 178 200
Ar. sr. N [ha-1] 445 100 184
BA[mM? 0,4 0,7 0,5 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2
BA[m?/ha] 4,9 7,2 54 15 1,4 1,0 3.4 1,8 2,3
Ar. sr. [m%ha] 5,7 1,3 2,5
DBHq [mm] 113,9 1486 124,1 137,14 135 109,6 153,3 110,2 119,8
Ar. srl. mm] 128,1 127,2 127,4
N (ploskev) 454 212 302 353 316 362 377 390 280
Izbranci / N (%) 9% 17% 13% 3% 3% 2% 4% 4% 6%
Ar. sr. N (%) 12% 3% 5%

5.3.1.1 Debelinska struktura

Iz porazdelitve izbrancev po debelinskih stopnjadn daeleze (Preglednica 5) lahko

izberemo, da je bilo naj¢aezbrancev doldenih v 3. debelinski stopniji.

Preglednica 5: Delez izbrancev po delinski strukturi
A B

Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)
Ploskev Al A2 A3 Bl B2 B3
/ debelinska stopnja
2 24% 15% 33%
3 69% 54% 72% 89% 78% 67%
4 7% 46% 13% 22%
5 11%

Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100
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5.3.1.2 Socialni status

Najvel izbrancev je iz vladajeega in nadvladajega socialnega razreda (preglednica 6).
Le manjSi del izbrancev smo izbrali iz sovladaplasti.

Preglednica 6: DeleZ izbrancev gleaa socialni razred
A ]

Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)

Ploskev Al A2 A3 B1 B2 B3
/ socialni razred
1 Nadvladajote 17% 43% 41% 44% 67% 11%
2 Vladajoce 81% 49% 33% 56% 33% 67%
3 Sovladajate 2% 85%  26% 22%
4 Podstojno
Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100

5.3.1.3 Analiza kronje

Velikost kroSnje izbrancev je ¥moma majhna, v najboljSem primeru normalno velika
asimetréna (Preglednica 7). Glede na to, da sicer v sestopdno moéno previadujejo
majhne kroSnje, imajo izbranci &ieaoma veje kroSnje. Zaradi podobne strukture velikosti
kroSenj na ploskvah tudi v velikosti kroSenj izbram med ploskvami ni bistvenih razlik.

Preglednica 7: Delez izbrancev gleda velikost kroSnje

A B
Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)
Ploskev Al A2 A3 Bl B2 B3
/ velikost kroSnje
1 Zelo velika

2 Normalna, simetriéna

3 Normalna, asimetriéna 33% 35% 31% 56% 22% 11%
4 Majhna 60% 62% 64% 44% 67% 89%
5 Zelo majhna 7% 3% 5% 11%

Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100
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Utesnjenost kroSenj izbrancev je velika, prakbi vsi izbranci so utesnjeni z vsaj dveh
strani (preglednica 8). Izjemoma je ploskev A3rlgea bila dva izbranca z utesnjeno
kroSnjo do 1/2).

gleda utesnjenost kroSnje

A B
Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s

Preglednica 8: Delez izbrancev

redéenje) stalnimi izbranci)
Ploskev Al A2 A3 Bl B2 B3

/ utesnjenost kro3nje

1 Neutesnjena

2 Utesnjena do 1/4

3 Utesnjena do 1/2 5%

4 Utesnjena do 3/4 26% 30% 28% 67% 33%

5 Utesnjena do 4/4 74%  70% 67% 33% 67% 100%
Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100
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5.4  ANALIZA KONKURENTOV

5.4.1 Niéelno stanje (sestojni parametri)

Spodnja tabela (Preglednica 9) prikazuje Stevilokkmentov po posameznih ploskvah
glede na obravnavo. Na kontrolnih ploskvah konktoemismo dolgali.

Preglednica 9: Analiza parametrov konkurentov

A B

Obravnava (Klasiéno izbiralno redéenje) (izbiralno _red éenj_e s stalnimi
izbranci)

Ploskve Al A2 A3 Bl B2 B3
N (konkurenti) 154 69 88 59 39 46
N [ha] (konkurenti) 1711 768 979 656 434 512
Ar. sr. N [ha™] 1276 537

Povp. h [m] 14 15,6 13,7 14,4 14,7 12,7
Ar.sr. [m] 14,3 14

Povp. starost (let) 24 28 24 28 28 27
Ar. sr.[m] 25 28

BA[mM2] 1 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3
BA[m2/ha] 11,3 9,1 7,6 5,2 4,5 3,6
Ar. sr. [m2/ha] 9,8 4,5

DBHq [mm] 88 120 96 90 110 92
Ar. sr.J[mm] 97 96

N (ploskev) 454 212 302 858 316 362
Konkurenti / N (%) 34% 33% 29% 17% 12% 13%
Ar. sr. N (%) 32% 14%

Najved odstranjenih konkurentov je bilo na ploskvi Al 41konkurentov), posledno tudi
zaradi najvéje gostote drevesCe primerjamo povpimi srednje temelj@ni premer
konkurentov (A; 97 DBHq, B; 96 DBHqQ) s srednje téyme&nim premerom izbrancev, so
ti za karcetrtino manjSi od izbrancev. Znotraj posamezneoiaae prihaja tudi doditnih
razlik med ploskvami. Pri obravnavi A najbolj izpto ploskev A2 z Wgo povpr&no
viSino (15,6 m) konkurentov, povpeo starostjo (28 let) konkurentov in z najjme
srednje temeljgnim premerom (DBHq = 120 mm). Pri obravnavi B pstapa ploskev

B2, predvsem zaradi ¥gga srednje temeljtmega premera (110 mm) od pouprega
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(96 mm). Povsem razumljivo so na A ploskvah odgiraacje Stevilo konkurentov, saj je
bilo pri tej obravnavi tudi weizbrancev. DeleZ konkurentov je predstavljal m@ddd 34

% vseh dreves v sestoju.
5.4.1.1 Debelinska struktura
Vegina konkurentov je bilo odstranjenih iz 2. in 3bdknske stopnje (Preglednica 10

primerjamo debelinsko strukturo izbrancev, je talebelinsko stopnjo ¥ od debelinske

strukture konkurentov.

Preglednica 10: Delez konkurentov pdebelinski stopniji

Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)
Ploskev Al A2 A3 B1 B2 B3
/ debelinska stopnja
2 74% 22% 59% 45% 33% 72%
3 22% 61% 38% 45% 56% 25%
4 4% 17% 3% 10% 8% 4%
5 3%
Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100

5.4.1.2 Socialni status

Konkurente smo najpogosteje izbirali med vladep in sovladajéim drevjem

(preglednica 11). UpoStevaje majhno Stevilo nadjaich dreves v sestojih smo
konkurente relativno pogosto izbrali med nadvladiajodreviem. Rezultati potrjujejo
izkuSnje, da so konkurenti pogosto zelo vitalnlpadominirajai, vendar jih zaradi slabSe

kakovosti debel ne dotomo za izbrance.
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Preglednica 11: Delez konkurentovagle na socialni razred

A B
Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)
Ploskev Al A2 A3 B1 B2 B3
/ socialni razred
1 Nadvladajote 5% 1% 8% 8% 18% 11%
2 Vladajoce 56% 29% 16% 45% 23% 20%
3 Sovladajate 31% 62% 73% 37% 56% 59%
4 Podstojno 6% 4% 3% 10% 3% 11%
5 Obvladano 2% 3%
Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100

5.4.1.3 Analiza kroSnje

Vecina konkurentov je imela majhno ali zelo majhnogkijo (preglednica 12).

Preglednica 12: Delez konkurentovagle na velikost kroSnje

A B
Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)

Ploskev Al A2 A3 B1 B2 B3
/ velikost kroSnje
1 Zelo velika 1%
2 Normalna, simetricna
3 Normalna, asimetréna 15% 19% 18% 24% 5% 9%
4 Majhna 38% 38% 43% 45% 64% 54%
5 Zelo majhna 46% 43% 39% 31% 31% 37%
Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100

Delezi konkurentov glede na utesnjenost kroSnjedlednica 13) so pokazali, da so bili
konkurenti utesnjeni wgnoma s 3 in 4 straneh krosSnje, nekaj konkurentavjeg bilo

odstranjenih tudi z manjSo utesnjenostjo krosnjé b 2/4).
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Preglednica 13: DeleZ konkurentovdagle na utesnjenost kroSnje
A ]

Obravnava (klasiéni izbiralno (izbiralno redéenje s
redéenje) stalnimi izbranci)

Ploskev Al A2 A3 B1 B2 B3
/ utesnjenost kroSnje
1 Neutesnjena
2 Utesnjena do 1/4 1% 2%
3 Utesnjena do 1/2 1% 3% 1% 2%
4 Utesnjena do 3/4 10% 21% 17% 18% 18% 24%
5 Utesnjena do 4/4 90% 78% 80% 80% 82% 72%
Skupaj (%) 100 100 100 100 100 100

5.4.2 Jakost redtenja

Jakost redenja predstavlja Stevilo odstranjenih konkurentav ploskvi. Hipotetino

predvidevamo, da bo jakost teshja na ploskvi vga tam, kjer se bo izvajalo kl&sio

izbiralno redenje in da bo jakost rédnja glede na posameznega izbrancgaviam, kjer
se bo izvajalo regknje z manjSim Stevilom izbrancev. Spodnja tabPledlednica 14)
prikazuje rezultate, ki so skladni z naSimi hipaiez

Preglednica 14: Jakost redenja

A B
Obravnava (klasiéno izbiralno | (izbiralno redéenje s kontrol S losk

redéenje) stalnimi izbranci) (Rarito = 1e8.E)
Ploskve Al A2 A3 Bl B2 B3 C1l C2 C3
%N 34% 33% 29% 15% 12% 13% / / /
Ar. sr. (%) 32% 13% / / /
GS (konkurenti)[m®ha] 27,4 58 296 26,2 253 104 / / /
%GS (konkurenti) 25% 32% 27% 19% 19% 16% / / /
Ar. sr. %GS 29% 18% / / /
Na izbranca 3,6 1,9 2,3 5,8 4,3 51 / / /
Ar. sr. 2,6 51 / / /
N (ploskev) 454 212 302 353 316 362 377 390 280
N (po odkazilu) 300 143 214 294 277 316 377 390 280
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5.5 PARAMETRI ODKAZILA

Pri A obravnavi (preglednica 15) smo s konkurerdstoanili v povpréju 29 % lesne
zaloge, pri B obravnavi pa le 18 %. V obeh primgdhravnava A in B) je razvidno tudi
to, da je bil povpréni srednje temeljni premer odkazanega drevesa (A: DBHg = 97 mm,
B: DBHqg = 96 mm), v&i kot pa je povpréni DBHq (neredeno) na ploskvi. Kazalnik
razmerja med srednje temetjni premerom odstranjenih dreves in preostalih dy€gg)

pa dokazuje, da rédnje posega v vladajosloj. Kot indikator jakosti retenja smo
uporabili tudi indeks SSDI, ki je razmerje med SBlenega sestoja in SDI kontrolnega
sestoja. Indikator jakosti réenja pokaze zanimive rezultate pri A obravnavi. ldgii
smo, da je jakost reédnja na vseh treh ploskvah omenjene obravnave gnakaloskvah

obravnave B pa so razlike med ploskvanijee
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Preglednica 15: Parametri odkazila

A

B

Obravnava (klasiéno izbiralno | (izbiralno redéenje K I € losk
redéenje) s stalnimi izbranci) (CEmIBInE s

Ploskve Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 Cc2 C3
N (ploskev) 454 212 302 353 316 362 377 390 280
N (po odkazilu) 300 143 214 294 277 316 377 390 280
Ar. sr. N (po odkazilu) 239 297 356
N (izbranci) 42 37 39 9 9 9 16 16 18
N (izbranci)[ha-1] 467 412 434 100 100 100 178 178 200
Ar. sr. (izbranci)[ha-1] 445 100 184
N (konkurenti) 154 69 88 59 39 46 / / /
N (konkurenti)[ha-1] 1711 768 979 656 434 512 / / /
Ar. sr. (konkurenti)[ha-1] 768 434 /
BA (neredéeno)[m?/ha] 326 278 259 31,8 28,1 248 325 203 231
BA (odkazilo)[m?%hal] 114 9,11 762 52 449 3,64 / / /
%BA (odkazilo) 35% 33% 29% 17% 16% 15% / / /
Ar. sr. %BA (odkazilo) 32% 16% / / /
GS (neredeno)[m3/ha] 108 179 108 138 133 66 144 40 91
GS (odkazilo)[m/ha] 27,4 58 29,6 26,2 253 104 / / /
%GS (odakzilo) 25% 32% 27% 19% 19% 16% / /
Ar. sr. %GS (odkazilo) 29% 18% /
DBHq (neredéeno)[mm] 85 118 94 95 97 85 93 75 95
Ar. sr. 95 92 87
DBH(q (redéeno)[mm] 84 117 93 96 95 84 93 75 95
Ar. sr. 94 91 87
DBH(q (odkazilo)[mm] 88 120 96 90 110 92 / / /
Ar. sr. 97 96 / / /
do 1,05 1,03 103 094 116 1,1 / / /
Ar. sr. Qp 1,04 1,06 / / /
SDI (neredéeno) 81,1 636 629 746 695 636 77,1 57,1 59,3
SDI (redéeno) 51,7 42,4 439 63,2 59,1 544 77,1 57,1 593
SSDI 0,67 0,74 0,74 0,82 1,04 0,92 / / /
Ar. sr. SSDI 0,72 0,92 / / /
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6 RAZPRAVA

Analiza ntelnega stanja poskusnih ploskev je pokazala statéstazlike med vrednostmi
analiziranih sestojnih parametrov. Rezultati amaligelnega stanja kazejo, da so vrednosti
sestojnih parametrov (debelinska stopnja, sociedared, velikost kroSnje, utesnjenost
kroSnje) med posameznimi ploskvami precej tasj znotraj bloka pa so dokaj homogene.
Najbolj homogene so ploskve v bloku 1 (ploskve BR1, C1). Do véjih razlik prihaja v
bloku 2 (ploskve A2, B2, C2) in bloku 3 (ploskve A33, C3), kjer odstopa ena ploskev.

V bloku 2 najbolj odstopa ploskev C2 (kontrolnaghev) zaradi &tno manjSih vrednosti
sestojnih parametrov v primerjavi z vrednostmi paetiov na ostalih dveh ploskvatie
primerjamo lesno zalogo (GS) na ploskvi C2, ki znk540 m, s povpréno lesno zalogo
v celotnem bloku 2, ki znasa 104 nje ta za vé kot polovico manj$a od povpie.
Razlog je v tem, da na ploskvi prevladujejo drewega debelinski stopniji, saj jih je bilo
izmerjenih 341, kar predstavlja 87 % dreves od vemherjenih dreves na ploskvi.
Nekoliko manj @itne razlike so v bloku 3, kjer odstopa ploskev @&dvsem pri lesni
zalogi, ki je za tretjino manjSa od povpine lesne zaloge bloka 3.

Ce primerjamo riielno stanje konkurentov z&iinim stanjem izbrancev ugotovimo, da so
bili izbranci v povpréju z vejim prsnim premerom: v sestojih A je bil srednjieprer
izbrancev 12,8 cm, konkurentov pa 9,7 cm, v sdstBjipa 12,7 cm in 10,2 cm. Glede
socialnega razreda izbrancev in konkurentov v ghsfoje bil najvesji delez izbrancev
dolocenih z vladajoim socialnim statusom (55 %), konkurenti pa z sd&jecim
socialnim statusom (50 %), v sestojih B pa 51% dmbev z vladajgm socialnim
statusom in 50 % konkurentov z sovlad&o socialnim statusom, kar pomeni, da so bili
izbranci v povprgu doloceni za stopnjo W& kot konkurenti. Analiza krosnje je pokazala,
da so bili izbranci v povptgu dolateni z ve&jo kroSnjo od konkurentov: v sestoju A je bilo
najves izbrancev doléenih z majhno kroSnjo (66 %), konkurenti pa z zaekjhno krosnjo
(43 %), v sestoju B pa 61 % izbrancev z majhnorijmi 53 % konkurentov ravno tako z
majhno krosnjo. Glede utesnjenosti kroSnje pa reja do veéjih razlik med blokom A in

B ter so tako izbranci kot konkurenti v pov§jreutesnjeni iz vseh Stirih straneh.
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Glede na te sestojne parametre lahko trdimo, da gloskve med sabo dobro primerljive.
V povpreju pri obravnavi A predstavljajo izbranci 12 % vsdteves, pri obravnavi B pa
3 % vseh dreves. V bode se bo Stevilo izbrancev pri kl&asem izbiralnem retenju
zmanjSalo. Delez izbrancev pri izbiralnem dedju s stalnimi izbranci pa se bo poak
zaradi zmanjSevanja Stevila dreves v kasnejSitojavfazah.

Analiza viSinske krivulje je pokazala, da je powjme viSina dreves v prvem bloku 14 m, v
drugem 14,3 m in v tretlem 13,1 m. Glede na pouprestarost odkazanih dreves
sklepamo, da so drevesa iz prvega bloka stara 24t2& drugega 28 let in iz tretjega
bloka 24-28 let

Kot indikator jakosti retenja pri obravnavi A in B smo uporabili odstotekkadanih
dreves (% N), odstotek odkazane lesne zaloge (% iG®dstotek odkazane sestojne
temeljnice (% BA). Vsi trije indikatorji dokazujejala je bila jakost re@nja veja pri
obravnavi A. Odstotek odkazanih dreves (% N) priaghavi A je 32 %, pri obravnavi B
pa 13 %. Odstotek odkazane lesne zaloge (% G®ppavnavi A je 29 % pri obravnavi B
pa 18 %. Ravno tako je §eodstotek odkazane sestojne temeljnice (% BA)opriavnavi
A, kjer znaSa 32 %, pri obravnhavi B pa 16 % odgéaih dreves. Ploskve znotraj
posamezne obravnave (A in B) ne predstavljajgilveodstopanj in so si delezi glede
posameznega indikatorja jakosti ¢edja, dokaj podobni. Pajk (2011) je v diplomskem
delu kot indikator jakosti reé@&nja med obravnavama A in B izbral iste indikatdge
ugotovil, da so vsi @i pri obravnavi B.

Razliko med obravnavama smo dokazali tudi s fa&torj»Stevilo odkazanih dreves na
izbrancax, ki je pokazal, da izbrance pri obraviiwnocneje spro&amo kot izbrance pri
obravnavi B. Pri ploskvah z obravnavo izbiralnocege s stalnimi izbranci, kjer smo na
vseh treh ploskvah izbrali po 9 izbrancev, smovjibovpreju sprostili s 5. odstranjenimi
konkurenti (5,1), pri obravnavi A pa v povppe z dvema odstranjenima konkurenta (2,6).
Do veijih razlik med ploskvami je priSlo pri obravnavi A sicer z odstopanjem ploskve
Al, na kateri smo spréali izbrance s po 3 odstranjenimi konkurenti naanga. Razlog
je zaradi najvge gostote na ploskvi, kjer je bilo odkazanih n&jkenkurentov (154) in

izbranih 42 izbrancev. Pri obravnavi B pa so sow@sti med sabo dokaj podobne.
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ViSjo intenziteto pri klaginem izbiralnem retenju smo dokazali tudi z indeksom SSDI, ki
predstavlja razmerje med SDI (keaho) in SDI (kontrolne ploskve). Pri obravnavi Aaga
povpre&ni SSDI 0,72, pri obravnavi B pa 0,92. Glede naskl@ z isto obravnavo znaSa
SSDI za ploskev Al 0,67, za ploskvi A2 in A3 pa),Pri obravnavi B pa znaSa 0,82 na
ploskvi B1, 1,04 na ploskvi B2 in 0,92 na ploskw8.BPajk (2011) je v diplomskem delu
uporabil isti indeks (SSDI), ki je bil 0,76 v s€gtoA in 0,78 v sestojih B. Man;jSi kot je
indeks SSDI, v@a je jakost re¢enja. Bordina in sod. (2006) za klasio redenje sestoje z
maocnejSo jakostjo raetknja znaSa SSDI 0,50 in 0,82, za zmernderd sestoje pa 0,64 in
0,74.

Razmerje med srednje temefinim premerom odstranjenih dreves in preostalih esev
smo izr&unali z indikatorjem g, ki kaze tip redenj. V&ja kot je vrednost tega indikatorja
bolj posegamo z re&enjem v viadajdi sloj. V obeh primerih je povpéei srednje
temeljnicni premer manjSi kot DBHq odkazanih dreves, razeérmlpravnavi B, kjer je na
ploskvi B1 DBHq odkazanih dreves (90 mm) manjSiDi#Hq preostalih dreves (96 mm),
kar pomeni da je indikatorpgpod vrednost 1 (0,96). Najge gp je bil na ploskvi B2
(1,16), pri ploskvah z obravnavo A pa so si vredinoelo podobne, v popépi gp = 1,04.
Pretzsch (2005) pri analizi nizkega ¢edja ugotavlja g = 0,7 za zmerno rednje in 0,74
za ma@&no redenje ter 1,04, kjer so rédnja posegla v vladajosloj. Bortina in sod.
(2006) pa pri klagnem izbiralnem retknju ugotavljajo vrednosti indikatorja med 0,84 in
1,02. Pajk (2011) pa ugotavlja vrednosti med 0rBZ,10 s povpro vrednostjo 1,04 pri
obravnavi A. Sklepamo lahko, da so naSe vrednastii &iSje od vrednosti, ki jih navajajo
Bon¢ina in sod. (2006) in Pretzsch (2005). So pa vrstinoprimerjavi z vrednostmi, ki

jih navaja Pajk (2011), dokaj podobne.

V delu smo predstavili gelno stanje raziskovalnih ploskev. V b@édobodo rezultati
predstavljeni na priblizno vsakih 10 let: Sele pdhji rezultati bodo pokazali zanesljivejSe
primerjave med obema &aoma redenj, kar bo podlaga za presojo, kateginaedtenja

je v bukovih sestojih ¢inkovitejsi.
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7 POVZETEK

Slovenija je deZela, kjer prevladujejo bukovi gozddredtenja predstavljajo poglavitni
ukrep nege. Z nego mwoo vplivamo na rast, razvoj in kakovost bukovih @@z Problem
nege bukovih gozdov pa predstavljajo tudi strogkradi katerih so gozdovi v Sloveniji
slabo negovani. Zastavlja se torej vprasSanje, ktarcept redenja je najbolj tinkovit.
Zaradi omenjenega problema smo v raziskovalnemktbjBrezova reber postavili tri
bloke po tri kvadratne poskusne ploskve na blolskspno povr§ino 900 Mmin jim
nakljucno dolaili obravnave: klasino izbiralno redenje (obravnava A), izbiralno
redéenje s stalnimi izbranci (obravnava B) in kontrojpleskve, prepu®ne naravnemu
razvoju (obravnava C). Namen raziskave je, ugataeitlike med dvema konceptoma
izbiralnega redenja, in sicer med klasiim izbiralnim redenjem (obravnava A) in

izbiralnim redtenjem s stalnimi izbranci (obravnava B).

Z postavitvijo poskusnih ploskev, smo vsem dreves@ad merskim pragom 50 mm pri

prsni visini izmerili premer (DBH), dotdli drevesno vrsto in nato ocenili nekatere
sestojne parametre: socialni razred, velikost Kep3mesnjenost krosnje, poskodovanost
debla, poskodovanost kroSnje, napake debla in gla¢di status. Vsa nadmerska drevesa
smo oSteviili z zaporednimi Stevilkami po posameznih ploskeatijno barvo.

Po meritvah je bilo izvedeno ré&ehje na ploskvah z obravnavo A in B, kontrolne kles
(obravnava C) pa smo prepustili naravnemu razwojieku s€nje smo z merskim trakom
izmerili viSino vsem podrtim drevesom na 0,1 m n&w@, izmerili viSino panja

posekanega drevesa ter odvzeli odrezek s panjalaétdv starosti.

Narejena je bila analizadglnega stanja po blokih, ki je pokazala, da sakazhed blokih
majhne, znotraj posameznega bloka p&jeveDo vejih razlik prihaja v bloku 2 z
izstopanjem ploskve C2, ki secimo razlikuje za v&no sestojnih parametrov med
ostalima dvema ploskvama v bloku. Narejene so hiléi analize razlik sestojnih
parametrov znotraj posameznih obravnav, kateri lt&zuso pokazali, da pri vsaki

obravnavi prihaja dodgitnih razlik z izstopanjem ene ploskve.
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Pri analizi razlik med obravnavo A in B, smo statise razlike dokazali s faktorjem
»Stevilo odkazanih dreves na izbranca« in z indifam jakosti relenja »delez odkazanih
dreves % N«. Rezultati so pokazali, da izbrancesegtojih z obravnavo B spk@sno
mocneje kot z obravnavo A, in da je jakost dedja na povrSino nimejSa tam, Kjer
redtéimo na klasinem izbiralni n&in. Zn&ilnost o razliki jakosti re¢enja med metodama
dokazuje tudi indeks SSDI.

Analiza razlik izbrancev in konkurentov pa je poidaz da so bili izbranci izbrani v
povpreju z vejim srednjetemeljiinim premerom (DBl in z vesjo povpre&no velikostjo

kroSnje kot pa konkurenti.

Postavitev raziskovalnih ploskev in izvedbaded je Sele z&etek poskusa. V prihodnosti
bodo rezultati predstavljeni na priblizno vsakih 8@ Sele nadaljnji rezultati pa bodo
pokazali zanesljivejSe primerjave med obem&nmna redenj, kar bo podlaga za presojo,

kateri n&in redtenj je v bukovih sestojihdinkovitejsi.
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PRILOGE

Priloga A: Parametri regresijske analize odvisnostiviSine drevesa od prsnega
premera po ploskvah

Bl y = exp(2,867+(-1,868/x)) 0,478 0,000
Al y = exp(2,860+(-1,824/x)) 0,423 0,000
B2 y = exp(2,893+(-2,506/x)) 0,695 0,000
A2 y = exp(2,948+(-2,314/x)) 0,417 0,000
A3 y = exp(2,851+(-2,100/x)) 0,451 0,000
B3 y = exp(2,664+(-1,037/x)) 0,131 0,013

Priloga B: Frekvenéne porazdelitve sestojnih parametrov glede na posamno
ploskev

Drevesna vrsta 11 41 61 64 66 82
N 21 317 10 1 3 1
Velikost kroSnje 1 2 3 4 5

N 3 2 73 140 134
Socialni razred 1 2 3 4 5

N 29 115 129 43 37
Utesnjenost kroSnje 1 2 3 4 5

N 2 4 65 281
PoSkodovanost debla N(dm2)

N 3
PoSkodovanost kroSnje /vej 1 2 3 4

N 1 3 2
Kakovost / napake debla 1 2 3 5 9

N 32 1 5 11
Status drevesa 1 2 3

©

N 293 52
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Drevesna vrsta

N

Velikost krosnje

N

Socialni razred

N

Utesnjenost kro3nje

N

Poskodovanost debla

N

PoSkodovanost kroSnje / vej
N

Kakovost / napake debla
N

Status drevesa

N

Drevesna vrsta

N

Velikost kroSnje

N

Socialni razred

N

Utesnjenost kro3nje

N

Poskodovanost debla

N

Poskodovanost kro3nje / vej
N

Kakovost / napake debla
N

Status drevesa

N

11 41 61 64 66 82
22 424 6 2
1 2 3 4 5
1 1 48 181 223
1 2 3 4 5
24 216 121 59 34
1 2 3 4 5

11 103 340
N(dm2)

1 2 3 4
1 1

1 2 3 4 5 6

1 39 1

1 2 3

42 267 154

11 41 61 64 66 82
5 265103 2 1 1
1 2 3 4 5
55 198 124
1 2 3 4 5
28 111 161 58 19
1 2 3 4 5
1 1 23 150 202

dm2
3
1 2 3 4
1 3
1 2 3 4 5 6
40 1
1 2 3
16
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Drevesna vrsta 11 41 61 62 66 82
N 31 317 40 1 1
Velikost kroSnje 1 2 3 4 5
N 5 44 240 101
Socialni razred 1 2 3 4 5
N 31 84 231 23 21
Utesnjenost kroSnje 1 2 3 4 5
N 10 146 234
Poskodovanost debla dm2

N 1
PosSkodovanost kroSnje/vej 1 2 3 4

N 4
Kakovost / napake debla 1 2 3 4 5 6
N 1 16

Status drevesa 1 2 3

N 16

Drevesna vrsta 11 41 61 66 82
N 23 218 71 2 2
Velikost kroSnje 1 2 3 4 5
N 1 19 158 138
Socialni razred 1 2 3 4 5
N 32 60 161 27 36
Utesnjenost kroSnje 1 2 3 4 5
N 1 3 11 97 204
Poskodovanost debla dm2

N 2
PoSkodovanost kroSnje/vej 1 2 3 4

N 5
Kakovost / napake debla 1 2 3 4 5 6
N 20

Status drevesa 1 2 3

N 9 268 39
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Drevesna vrsta 11 41 61 66 82
N 1 188 19 4
Velikost kroSnje 1 2 3 4 5
N 37 90 85
Socialni razred 1 2 3 4 5
N 23 54 101 11 23
Utesnjenost kro3nje 1 2 3 4 5
N 2 8 9 60 132
Poskodovanost debla dm2

N

PoSkodovanost kroSnje/vej 1 2 3 4

N 4
Kakovost / napake debla 1 2 3 4 5 6
N 28 1

Status drevesa 1 2 3

N 37 106 69

Drevesna vrsta 11 41 61 64 66 82
N 1 263 28 2 7 1
Velikost kroSnje 1 2 3 4 5

N 43 139 120
Socialni razred 1 2 3 4 5

N 35 48 160 38 21
Utesnjenost kroSnje 1 2 3 4 5

N 1 4 15 69 213
Poskodovanost debla dm2

N 1
PoSkodovanost kroSnje/vej 1 2 3 4

N 2 1 5
Kakovost / napake debla 1 2 3 4 5 6
N 37 4

Status drevesa 1 2 3

N 39 175 88
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Drevesna vrsta

N

Velikost kroSnje

N

Socialni razred

N

Utesnjenost krosSnje

N

Poskodovanost debla

N

Poskodovanost krosnje / vej
N

Kakovost / napake debla
N

Status drevesa

N

Drevesna vrsta

N

Velikost kroSnje

N

Socialni razred

N

Utesnjenost krosnje

N

Poskodovanost debla

N

Poskodovanost kro3nje / vej
N

Kakovost / napake debla
N

Status drevesa

N

11 41 61 76

4 264 11 1
1 2 3 4 5
57 139 84

1 2 3 4 5
22 53 169 27 9
1 2 3 4 5

6 42 232
dm2
1 2 3 4
6 1 2
1 2 3 5
22 1
1 2 3
18

11 41 61 66
38 232 90 2
1 2 3 4 5
4 27 169 162
1 2 3 4 5
30 54 194 47 37
1 2 3 4 5
1 9 99 253

dm2
1 2 3 4
1 5
1 3 4 5
27
1 2 3
9 307 46
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Priloga C: Tloris prikaz strukturne porazdelitve dr eves glede na posamezno ploskev
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