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1 uvoD

V Sloveniji Ze nekaj desetletij poteka nacrtno proucevanje rastnih znacilnosti drevesnih
vrst po posameznih rastiS¢nih enotah. Med hrasti lahko graden in dob Stejemo za solidno
proucena (Celi¢, 1990, Drzaj, 1990, Martinc¢i¢, 2009, Kadunc, 2010), cer, puhasti hrast in
ostali hrasti pa zaenkrat ostajajo po prirastoslovni plati Se neraziskani. Prav zaradi tega smo
se odlocili za raziskavo cera, s ¢imer nameravamo zmanjsati vrzeli v naSem poznavanju

drevesnih vrst in njihovih rastnih znacilnosti.

Kot drevesna vrsta je hrast cer gospodarsko manj zanimiv in vefinoma manj vreden.
Zaradi naravnih pogojev pa je na znatnih povrSinah prevladujoca vrsta. Toplejsa, suha,
tako imenovana termofilna rastiS¢a, ki so za gospodarsko zanimivejSe drevesne vrste
neugodna, porasca vec¢inoma hrast cer s primesjo rastiS$¢éno manj zahtevnih drevesnih vrst.
To sta veinoma divja ¢eSnja in ¢rni gaber. Na rastiS¢no manj zahtevnih vefinoma nizje
lezecih obmocjih pa se ceru pridruzijo tudi druge drevesne vrste, ki niso znacilnice zdruzb
termofilnih podrocij. Teh je na podrocju, kjer smo izpeljali raziskavo, lahko tudi ve¢ kot

deset.

Hrast cer je na doloCenih podro¢jih glavni graditelj sestojev, zato ga moramo pri
gospodarjenju z gozdovi upostevati enakovredno z drugimi gospodarsko zanimivej$imi
drevesnimi vrstami, Ceprav Zelimo marsikje zmanjSati njegov deleZ na racun trZno
zanimivej$ih drevesnih vrst. Poleg tega so stadiji s prevladujo¢im cerom dolgotrajni, kar

potrebe po boljSem poznavanju te vrste Se povecuje.

10
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Slika 1: Sestoj cera v razvojni fazi debeljaka
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2 NAMEN NALOGE

Vecina dosedanjih raziskav drevesnih vrst je vkljucevala le vrste, ki so trzno zanimivejse
in porascajo vecji delez povrsin in produktivnejSa rastiSca. Hrast cer je zaradi kakovosti

sortimentov, Ki jih po se¢nji lahko pridobimo, ostajal neraziskan.

Prav zaradi tega je namen te naloge ugotoviti znacilnosti zgradbe sestojev, kjer prevladuje
cer, oceniti produkcijsko sposobnost v omenjenih sestojih ter raziskati rastne znacilnosti

cera v zaraS¢ajocCih stadijih v Suhi krajini, kjer cer porasca znatne povrsine tega obmocja.

12
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3 OPIS RAZISKOVALNIH OBJEKTOV

Raziskovalne objekte smo poiskali v Suhi krajini na Dolenjskem (slika 2). Vseh Sest
raziskovalnih ploskev se nahaja v obmo¢ju revirja Hinje. Omenjeni revir predstavlja del
gozdnogospodarske enote (GE) Zuzemberk, ki spada v krajevno enoto (KE) Zuzemberk in

obmocno enoto (OE) Novo mesto oziroma v novomesko gozdnogospodarsko obmocje.

Mati¢na podlaga obravnavane povrsine v revirju Hinje je apnenec (Gozdnogospodarski
nacrt ..., 2006). Na karbonatni podlagi so se razvila rjava pokarbonatna, Zepasta in dobro
rodovitna tla. Omenjeni revir spada v krasko obmocje z izrazitimi kraskimi pojavi v
svojem reliefu. V kraskih uvalah, ali na pobocjih ob njih so nastala vsa naselja v revirju.
Revir se nahaja v gri¢evnatem in predgorskem pasu od 300 do 626 m nadmorske viSine.

Pomembnih oziroma veéjih vodotokov v revirju ni (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2006).

Najblizji vodotok je reka Krka, ki pa je na najblizjem delu od revirja oddaljena 7 km.

Ker predstavlja celotno podroc¢je revirja kraski svet, je vecina vodnih tokov pod talno
povrsino, le tu in tam se pojavijo manjsi studenci, ki na mestu samem, ali kmalu zatem
poniknejo. Zakrasevanje je na tem podro¢ju tisti poglavitni dejavnik, ki je preoblikoval
povrsje. Voda (pomanjkanje le-te) je na celotnem podrocju omejitveni faktor, ki je vplival

tudi na razvoj krajine gozdov.

Obravnavani predel, ki je del Suhe krajine, leZi na meji dinarskega in preddinarskega
fitoklimatskega obmocja (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2006). Na klimo pa ima poleg
celinskega podnebja vpliv tudi alpsko in sredozemsko podnebje, kar se kaze v razporeditvi
padavin in povprecnih letnih temperaturah. Koli¢ina padavin znaSa 1300 mm.
Temperaturna ekstrema sta med -20 in +40 °C. Vegetacijska doba je dolga 160 do 180 dni
na leto. Pomembni dejavniki, ki vplivajo na razvoj gozdov, so tudi pozebe in temperaturni

obrati.

13
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OB Viee

Slika 2: Prikaz lokacij raziskovalnih objektov

Ploskve se nahajajo na blagih, prisojnih pobo¢jih z majhno do zmerno skalovitostjo
(preglednica 1). Nadmorske viSine se gibljejo okvirno med 390 in 450 m. Podatek o
gozdnih zdruzbah na ploskvah je povzet iz gozdnogospodarskega naérta za Zuzemberk
(Gozdnogospodarski naért ..., 2006). Prvi dve ploskvi sta uvrs¢eni v Querco-Carpinetum

ostale $tiri pa v Hedero-Fagetum.
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Preglednica 1: Splosni podatki o ploskvah
Ploskev A B C D E F
Y koordinata 5489407 5489439 5490878 5490854 5492830 5492571
X koordinata 5072681 5072714 5071825 5071842 5072722 5072775
Sintaksonomska | Querco-Carpinetum var. Hedero-Fagetum
enota hacquetietosum
Skalovitost (%) 15 37 4 3 7 9
Nadmorska 397 399 452 454 387 423
viSina (m)
Ekspozicija JZ JZ Jz JZ JV JV
Naklon (°) 5 2 4 4 8 6
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4 METODE DELA
41  MERITVE IN OCENE PARAMETROV PRED POSEKOM DREVES

Pred posekom smo na celotni povrsini raziskovalne ploskve izmerili ali ocenili parametre
vsakega drevesa, debelejSega ali enakega 10,0 cm v skladu s terenskim popisnim

obrazcem. Tako smo zabelezili naslednje parametre:

a) Zaporedno Stevilko drevesa ter drevesno vrsto vseh dreves na ploskvi s prsnim

premerom enakim ali ve¢jim od 10,0 cm.

b) Premer debla v prsni visini 1,30 m (dbh) na mm natan¢no. Meritve smo izvajali s u

pi-metrom.

c) Socialni razred posameznega drevesa. Oceno socialnega razreda dreves smo izvedli
po Kraftovi klasifikaciji iz leta 1884, ki je primerna za ponazarjanje drogovnjakov
in debeljakov (Kotar, 2005).

d) Drevesa v gozdu glede na socialni razred razvr$¢amo v naslednje razrede
(Assmann, 1961):
1. nadvladajoca drevesa z izredno razvitimi kroSnjami;
2. vladajoc¢a drevesa z dobro razvitimi kro§njami — ta tvorijo glavnino sestoja
3. sovladajoca drevesa z nekoliko slabSe razvitimi kro§njami — ta tvorijo spodnji
del strehe sestoja;
4. potisnjena oziroma obvladana drevesa, ta razred delimo na dva podrazreda:
4a. medstojna drevesa z vkleS¢eno kroSnjo, kro$nja se lahko razvija samo
navzgor (z vrha ni zasencena);
4b. deloma podstojna drevesa (nekoliko zasencen vrh)
5. podstojna drevesa, ta razred razvrstimo v dva podrazreda:
Sa. drevesa z vitalnimi kro$njami;
5b. drevesa z odmirajoc¢imi krosnjami.
e) Obdanost kro$nje. Obdanost kro$nje s kroSnjami sosednjih dreves (Assmann,
1961):

1. kro$nja je popolnoma sproscena na vse strani (osamelci);

16
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enostransko utesnjena kros$nja s kroSnjami sosednih dreves;
dvostransko utesnjena krosnja;

tristransko utesnjena krosnja;

o~ w N

vsestransko utesnjena krosnja.

f) Velikost kro$nje (Assmann, 1961) :
1. izredno velika krosnja;
2. normalno velika in simetri¢na;
3. normalno velika in asimetri¢na;
4. majhna;
5

izredno majhna krosnja.

g) Dolzino kro$nje:
1. kro$nja je daljsa od 1/2 viSine drevesa;
2. krosnja je dolga med 1/2 in 1/3 viSine drevesa;

3. dolzina krosnje je krajSa od 1/3 viSine drevesa.
h) Prisotnost ve¢vrhatosti.

i) Poskodbe oziroma posebnosti drevesa. Belezili smo naslednje znake:
— mocno odrgnjeno deblo (spodnji del);

— rahlo odrgnjeno deblo;

— odrgnjen zgornji del debla (posledica secnje);

— polomljene — odlomljene veje;

— osutost kros$nje;

—  krivost;

— epikormski poganjki;

— mrazna razpoka.

17
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4.2 MERITVE IN OCENE POSEKANIH DREVES

Pri poseku posameznega drevesa smo na tem izmerili Se preostale parametre, ki jih zahteva

terenski popisni obrazec:

- dolzino debla do prve zive veje na 0,1 m natan¢no;

- sprotno smo tudi belezili pojav trohnobe na mestih prereza debla.

Po dolocitvi zgoraj nastetih parametrov podrtega drevesa smo zaceli s standardno debelno
analizo. Na vsaki raziskovalni ploskvi smo analizirali po devet dominantnih dreves — v
naSem primeru cerov. Od vsakega podrtega drevesa smo vzeli po Sest odrezkov. Prvi
odrezek je bil s panja, ostali pa na koncu vsakega sortimenta. Zadnji odrezek je bil pri
vecini dreves okoli 2,5 m pod vrhom. Nato smo na vseh odrezkih presteli in izmerili $irine
branik po petletnih obdobjih. Po poseku smo izmerili tudi premer in vi§ino panja podrtega
drevesa, pri odrezkih pa smo izmerili §e premer in debelino skorje. Ob pojavu trohnobe

smo izmerili tudi njeno dolzino in Sirino.

Dolzinam posameznih sortimentov smo pristeli Se debelino odrezka, prav tako smo
upostevali tudi Sirino reza motorne Zage, ki je pri vsakem odrezku znaSala 2 cm. Od
zadnjega odrezka smo izmerili Se preostanek vrha tako, da smo po seStevku vseh
omenjenih parametrov dobili vi§ino drevesa od tal do najvi§jega poganjka. Med krojenjem
posameznih sortimentov nismo razvr$c¢ali v kakovostne razrede, saj je vecCino lesa

predstavljal prostorninski les.

Na drugih odrezkih vsakega drevesa smo izvedli podrobno dendrokronoloSko analizo.

Meritve posameznih §irin branik smo izvedli v programu Windendro.

Na podlagi debelnih analiz smo izdelali rastne krivulje, in sicer za viSinsko, debelinsko in

volumensko rast. Uporabili smo funkcijo Chapman-Richard (Zeide, 1993):
Y = a(l-exp(-bX))* (1)

Sirine branik pri drugih odrezkih posekanih drevesih smo uporabili za dendrokronolosko
analizo. Ugotovljene Sirine branik smo korelirali s klimatskimi spremenljivkami

(povprecne mesecne temperature, vsote mesecnih padavin, povprecna letna temperatura,
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letna vsota padavin, povpre¢na sezonska temperatura med aprilom in septembrom, vsota
padavin med aprilom in septembrom), ki smo jih pridobili za meteorolo§ko postajo Novo
mesto (ARSO. 2012). Za omenjeno meteorolo$ko postajo smo pridobili podatke iz obdobja
1961-2011. S klimatskimi spremenljivkami smo korelirali dejanske Sirine branik

(Pearsonova korelacijska analiza).

Produkcijsko sposobnost rasti§¢a oziroma rasti$éni indeks pri 100 letih (Sligo) smo dolo¢ili
na podlagi poznane viSine in starosti 4 dominantnih dreves za vsako ploskev. Na podlagi
ugotovljenega rasti§énega indeksa smo s pomocjo razlicnih donosnih tablic (Armasecki in
sod. 1983, Kovacs 1983, Gualdi 1974) ugotovili povpreéni starostni volumenski prirastek v

¢asu kulminacije.

Zbrane podatke smo pripravili in obdelali s pomoc¢jo programov Excel (Microsoft 2007),

PASW version 18 (IBM Inc. 2009) in WinDENDRO (Regent).
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5 REZULTATI
51 ZGRADBA SESTOJA
5.1.1 Gostota in temeljnica sestojev

Gostota na analiziranih ploskvah se giblje med 500 in 656 drevesi na hektar (preglednica
2). Na ploskvah A in B (Querco-Carpinetum) je gostota dreves iz strehe sestoja nizka,
posledi¢no pa je viSja pri podstojnem (4. in 5. socialni razred) drevju. V povprecju je
gostota podstojnega le nekoliko nizja od gostote dreves iz strehe sestoja. Zato pa pri
temeljnici sestoja deleZ podstojnih predstavlja manj kot 20 % (preglednica 2). Temeljnice

se gibljejo med 29 in 52 m%/ha.

Preglednica 2: Gostota (N/ha) in temeljnica (m*/ha) na ploskvah

Gostota (N/ha) Temeljnica (m*ha)
Ploskev streha
sestoja podstojni skupaj streha sestoja | podstojni Skupaj
A 188,9 466,7 655,6 42,7 94 52,1
B 188,9 3333 522,2 30,5 75 38,0
C 3333 166,7 500,0 28,1 31 31,2
D 3444 155,6 500,0 29,2 4,6 339
E 366,7 288,9 655,6 25,4 58 31,2
F 322,2 2111 533,3 23,2 5,6 28,8
Povprecje 290,7 270,4 561,1 29,9 6,0 35,9

5.1.2 Drevesna sestava

Na vseh Sestih ploskvah smo izracunali deleZe drevesnih vrst glede na Stevilo drevja, pri
¢emer smo upostevali vsa drevesa od tretje debelinske stopnje dalje (preglednica 3). 1z
drevesne sestave sta ze izpadli pionirski vrsti navadna breza in trepetlika. Grmovni sloj —

predvsem leska — porasca del povrsin spodnjega sloja.

Iz preglednice 3 je razvidno, da po Stevilu drevja na ploskvah povsod, razen na ploskvah A
in B (Querco-Carpinetum) prevladuje cer. Sestoja na ploskvi A in B sta v starejSih

razvojnih fazah, kjer je sestoj Ze deloma presvetljen, zato tudi visji odstotek Stevila drugih
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drevesnih vrst (predvsem beli gaber, delno graden, le na teh dveh ploskvah se pojavlja tudi
maklen). Poleg visokega deleza belega gabra in cera se na veéini ploskev pojavljajo Se
hrast graden, brek, divja ¢eSnja in bukev, prisotne pa so Se druge drevesne vrste kot so:
smreka, maklen, lipa, gorski javor in celo jelka. Slednja ni znacilna za ta rastiSca in se tam

nahaja kot posledica preteklega gospodarjenja, ko so jelko vnasali v sestoje s setvijo.

Preglednica 3: Drevesna sestava (deleZ po $tevilu drevja v %) na ploskvah

Drevesna Ploskev
vrsta A B C D E F Povprecje
b.gaber 32,2 48,9 0,0 4.4 25,4 0,0 18,5
brek 3,4 6,4 0,0 0,0 6,8 2,1 3,1
bukev 6,8 4,3 4.4 2,2 0,0 0,0 3,0
cer 30,5 31,9 82,2 84,4 44,1 97,9 61,8
div.ce$nja 8,5 21 0,0 0,0 11,9 0,0 37
gor.javor 0,0 0,0 4.4 0,0 0,0 0,0 0,7
graden 15,3 2,1 2,2 2,2 11,9 0,0 5,6
jelka 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
lipa 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
maklen 1,7 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
smreka 0,0 0,0 6,7 6,7 0,0 0,0 2,2
Skupaj 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Drevesna sestava na ploskvah glede na temeljnico kaze povsem drugacna razmerja
drevesnih vrst (preglednica 4). Povsem ocitno je, da smo ploskve izbirali na podro¢jih, kjer
ponekod skoraj sto odstoten. Tudi v delezu temeljnice in pri Stevilu drevja se ceru na vecini
ploskev najbolj pribliza beli gaber. Povpre¢ni delez cera v temeljnici znasa 84,7%, ploskvi

B in E pa odstopata od povpre¢ja zaradi vecje primesi drugih drevesnih vrst.
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Preglednica 4: Drevesna sestava (delez v temeljnici v %) na ploskvah

Drevesna Ploskev
vrsta A B C D E F Povpredie
b.gaber 7,5 15,1 0,0 15 9,5 0,0 5,6
brek 1,0 0,9 0,0 0,0 3,2 0,6 0,9
bukev 2,3 3,0 1,0 0,3 0,0 0,0 1,1
cer 82,4 76,7 95,5 96,5 57,9 99,4 84,7
div.¢e$nja 2,4 0,6 0,0 0,0 10,9 0,0 2,3
gor.javor 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,2
graden 3,8 0,3 0,8 0,3 18,5 0,0 3.9
jelka 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
lipa 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
maklen 0,4 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
smreka 0,0 0,0 1.8 1,4 0,0 0,0 0,5
Skupaj 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

5.1.3 Debelinska struktura

Glavnina drevja na ploskvah se nahaja med 3. in 7. debelinsko stopnjo (slika 3).
Najdebelejse drevje je analizirano na ploskvi A, in sicer v 13. debelinski stopnji. Precej
debelejsega drevja je tudi na ploskvi B. Na ploskvah A in B je tudi izredno visok delez

drevja 3. debelinske stopnje.

Delez na ploskvi (%)
(] (3]
(] =)
j \
"
(@] (IIJ

CINSINU A =

) 8 S 10 11 12 13 14

()
()
A
>
(=)}

Debelmska stopnja

Slika 3:Debelinska struktura na ploskvah (delezi po debelinskih stopnjah v %)
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Pri ugotavljanju debelinske strukture sestojev smo zajeli vsa drevesa od vklju¢no 3.
debelinske stopnje naprej (preglednica 5). Beli gaber, kot najpogostejSi spremljevalec
hrasta cera, se na ploskvah pojavlja v spodnji plasti in nizjih debelinskih stopnjah. Cer kot
graditelj sestojev na raziskovalnih objektih pa se pojavlja ve¢inoma v strehi sestoja in v
vi§jih debelinskih stopnjah. Cer kot dominantna vrsta na izbranih objektih se najveckrat
pojavi v 6. debelinski stopnji, nekaj pa ga je tudi med najdrobnej$im drevjem. Hrast graden
je edina vrsta, ki na teh rastis¢ih doseze podobne debeline kot cer. Ostale vrste — brek,
bukev, gorski javor, lipa, maklen in smreka — se pojavljajo v spodnjih plasteh oziroma
dosegajo nizke debeline. Divja ¢eSnja in jelka pa prerasteta tudi med srednje debelo drevije.
Pri bukvi se nakazuje napredovanje v nadaljnem razvoju analiziranih gozdnih povrsin. Pri
smreki bi veljalo prouciti ali gre za mlajSe drevje ali pa so drobna drevesa smreke
zastarana. Vsekakor pa ta drevesna vrsta ni primerna za prouc¢evano podrocje, sja je zanjo

pretoplo oziroma presusno.

Preglednica 5: Debelinska struktura po drevesnih vrstah (deleZi po debelinskih stopnjah v %)
Debelinska stopnja

Drevesna
vrsta 3 4 5 6 7 8 9 10

11 ali | Skupaj
vel
b.gaber | 54,2 32,2 10,2 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0

brek 70,0 10,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
bukev 55,6 11,1 0,0 33,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
cer 5,0 8,8 12,7 23,2 19,3 7,7 9,9 50 8,3 100,0

div.¢eSnja| 23,1 30,8 23,1 15,4 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
gor.javor | 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
graden 36,8 21,1 10,5 15,8 53 10,5 0,0 0,0 0,0 100,0

jelka 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0

lipa 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
maklen 0,0 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
smreka 83,3 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Skupaj 23,4 15,5 12,2 17,5 12,2 53 5,9 3,0 5,0 100,0
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5.1.4 Socialna zgradba in znacilnosti kroSenj

Pretezni delez ali celotno streho sestoja vseh ploskev predstavlja hrast cer (preglednica 6).

Na ploskvi B ni cera v spodnjih plasteh sestoja. Ploskev F v celoti razen enega osebka

breka poraséa hrast cer. Zanimivo je, da se cer kot svetloljubna drevesna vrsta vseeno kar

pogosto pojavlja pod streho sestoja.

Preglednica 6: DeleZ cera in ostalih drevesnih vrst med podsojnim drevjem in v strehi sestoja (v%)

Delez cera Delez ostalih
Delez Delez cera v Delez ostalih
Ploskev o Delez strehe med ) med )
podstojnih o strehi o v strehi
podstojnimi podstojnimi
A 71,2 28,8 2,4 100,0 97,6 0,0
B 63,8 36,2 0,0 88,2 100,0 11,8
C 33,3 66,7 46,7 100,0 53,3 0,0
D 31,1 68,9 50,0 100,0 50,0 0,0
E 44,1 55,9 19,2 63,6 80,8 36,4
F 39,6 60,4 94,7 100,0 53 0,0
Povprecje 47,2 52,8 35,5 92,0 64,5 8,0

Vecina dreves na ploskvah ima normalno veliko, vendar asimetricno kro$njo (preglednica

7). Velik delez tako cera, kot ostalih dreves, ima tudi majhno kros$njo. Cer redkeje od

ostalih vrst oblikuje izredno veliko kroSnjo. Majhen deleZ normalno velikih, simetri¢nih

kroSenj kaze na odsotnost nege analiziranih sestojev.
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Preglednica 7: Delez dreves (v %) glede na velikost kro$nje za vse ploskve skupaj

3 Velikost kroSnje .

Kategorija Skupaj
1 2 3 4 5

vsi 33 8,6 51,5 36,0 0,7 100,0

cer 1,7 8,8 48,1 40,9 0,6 100,0

ostali 5,7 8,2 56,6 28,7 0,8 100,0

Najvecji delez povsem spros¢enih kroSenj ima cer (preglednica 8). Vecina drevja je
utesnjena vsaj z ene ali dveh strani. Razlike v utesnjenosti med cerom in ostalimi vrstami

S0 majhne.

Preglednica 8: DeleZ dreves (v %) glede na obdanost kros$nje za vse ploskve skupaj

3 Obdanost krosnje )

Kategorija Skupaj
1 2 3 4 5

vsi 16,2 46,5 26,1 9,2 2,0 100,0

cer 23,2 49,7 215 55 0,0 100,0

ostali 5,7 41,8 32,8 14,8 4,9 100,0

5.1.5 Pogostost pojavljanja napak oziroma ocenjevanih znacilnosti pri drevju

Cer je na vseh rastis¢ih pogosto zaznamovana z razli¢nimi napakami. Vse te napake smo
zaznali tudi pri raziskavi (preglednica 9). Zgodnji pricetek vegetacijske dobe, ki je znacilen
za rastiS¢a, kjer dominira hrast cer, privede do zimavosti cera zaradi kasnih pomladanskih
pozeb. Ostale drevesne vrste so na zimavost manj obcutljive, zabelezili je nismo niti pri
gradnu. Kot posledica pomanjkanja svetlobe se pri velikem delezu cera pojavljajo tudi
epikormski poganjki. Gre za drevje z utesnjeno ali majhno (primarno) kro$njo, predvsem iz
sovladajo¢ega socialnega razreda. Odrgnjenost debel, ki nastane vecinoma pri
gospodarjenju z gozdom, je nizka zaradi vecinoma nenegovanih oziroma ekstenzivno
gospodarjenih sestojev. Iz istega vzroka pa je delez krivosti vecji. Delez trohnobe se s
starostjo in debelino drevja povecuje, saj je ta vec¢inoma posledica vdora gliv in bakterij v

deblo preko mraznih razpok in poSkodb odmrlih ve;j.
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Preglednica 9: DeleZ dreves z dolo¢eno znadilnostjo (v %)

Znacilnost Cer Ostale drevesne vrste Skupaj
Odrgnjeno deblo 2,8 3,3 3,0
Krivost 21,5 14,8 18,8
Prisotnost epikormskih poganjkov 43,6 13,1 31,4
Zimavost 23,8 0,0 14,2
Trohnoba (le posekano drevje) 18,5 ni analiz -

5.1.6 Starosta struktura dominantnih cerov

Drevje na ploskvah C, D, E in F je znatno mlajSe kot drevje na ploskvah A in B. Na
ploskvah A in B je analizirano dominantno drevje doseglo starost od slabih 160 pa do
dobrih 200 let (preglednica 10). Vzrok temu je verjetno nastanek sestojev v nekaj
zaporednih moc¢nejsih semenskih obdobjih. Tudi na drugih ploskvah, ki se nahajajo v
razvojni fazi debeljakov, je iz meritev razvidno, da so nastajali v daljSem obdobju.

Verjetno je tudi drevje iz nizjih slojev sestoja deloma prehajalo v zgornji dominantni

polozaj.
Preglednica 10: Starostna struktura dominantnih cerov na ploskvah
Ploskev | Ar.sredina | KV% Minimum Maksimum Variacijski St. dreves
razmak
A 195,2 4,1 187 213 26 9
B 165,6 2,4 159 172 13 9
C 90,8 538 83 98 15 9
D 84,4 13,2 64 95 31 9
E 79,8 14,5 68 95 27 9
F 95,0 7.8 83 105 22 9
Povpredje 1185 38,8 64 213 149 54
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52  RASTNE ZNACILNOSTI

5.2.1 ViSinska rast

Visinsko rast smo analizirali le za najdebelejSih 9 dreves (cerov) na vsaki ploskvi.
Regresijski parametri so podani v prilogi A. Iz slike 4 je mo¢ razbrati, da je ze po nekaj
desetletjih visinska rast drevja na rastiS¢u Querco-Carpinetum pocasnejsa kot na rastiScu
Hedero-Fagetum. Rast cera v mladosti je izrazito nagla. Na ploskvah C, D in E je rast
strma in ne kaze znakov umirjanja do konca analiziranega obdobja (okoli 100 let). Na
ploskvi F je rast pocasnejSa kot na ostalih treh ploskvah rastis¢ne enote Hedero-Fagetum.
Vzrok za tak$no odstopanje je verjetno v rabi zemljisc¢a, na katerem se ploskev nahaja, saj

se je le-to do pred kratkim uporabljalo kot steljnik. Tla so bila zato zelo osiromasena.
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Slika 4:ViSinska rast cera na ploskvah

5.2.2 Debelinska rast

Debelinsko rast smo analizirali pri istem drevju kot viSinsko. Regresijski parametri so
podani v prilogi A. Debelinsko priras¢anje prakti¢no na vseh ploskva (izjema je ploskev A)

kaze umirjanje po 60. — 80- letu (slika 5).
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Tako kot viSinski so tudi debelinski prirastki visji na rastis§¢u Hedero-Fagetum (izjema je
debelinska rast na rastiS§¢u Querco-Carpinetum bolj enakomerna oziroma vztrajna.
Zanimiva je debelinska rast analiziranega drevja na ploskvi A, ki je vse do starosti preko

200 let skoraj povsem enakomerna.
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Slika 5:Debelinska rast cera na ploskvah

Korelacije med S$irino branike in temperaturo so bile negativne. Zaradi pomanjkanja
prostora predznak korelacije iz preglednice 11 ni razviden (podatke o predznakih
podajamo v prilogi B), je pa skorajdna brez izjeme negativen. Ve¢ kot 70 % analiziranih
dreves (cerov) se je znacCilno (negativno) odzvalo na povprecne letne temperaure in na
povpre€ne temperature med aprilom in septembrom (preglednica 11). Med posameznimi
meseci so najvplivnejsi julij, maj avgust in junij. Na prvi pogled presenetljivo jim sledijo
marec, januar, december in april. September, oktober, november in februar izkazujejo
majhen vpliv. Ploskvi A in B, kjer je analizirano drevje precej starejSe, imata manjsi delez

dreves, ki kazejo odzivnost na temperature.
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Preglednica 11: DeleZ dreves na ploskvah s statisti¢no znac¢ilno korelacijo (stopnja tveganja manjsa od
0,05) med Sirino branike in klimatskimi spremenljivkami (temperatura)

Klimatska Ploskev Skupaj
spremenljivka A B C D E F
Povp. temp. januar 22,2 33,3 44,4 66,7 55,6 33,3 42,6
Povp. temp. februar 0,0 111 22,2 33,3 111 11,1 14,8
Povp. temp. marec 0,0 111 66,7 77,8 77,8 66,7 50,0
Povp. temp. april 22,2 22,2 44,4 55,6 22,2 55,6 37,0
Povp. temp. maj 33,3 44 .4 77,8 88,9 77,8 100,0 70,4
Povp. temp. junij 22,2 44.4 778 88,9 778 66,7 63,0
Povp. temp. julij 22,2 44.4 778 88,9 100,0 100,0 72,2
Povp. temp. avgust 22,2 444 77,8 88,9 100,0 77,8 68,5
Povp. temp. september 0,0 111 0,0 0,0 22,2 0,0 5,6
Povp. temp. oktober 0,0 0,0 111 33,3 111 22,2 13,0
Povp. temp. november 22,2 0,0 0,0 111 0,0 0,0 5,6
Povp. temp. december 111 0,0 44 .4 44 .4 88,9 44,4 38,9
Povprecna letna temp. 44,4 55,6 77,8 100,0 88,9 100,0 77,8
Povp. temp. april-

september 333 55,6 77,8 88,9 88,9 77,8 70,4

V nadaljevanju smo analizirali povezanost (Pearsonova korelacija) med Sirinami branik in

padavinskimi  spremenljivkami

(preglednica 12).

Redke Kkorelacije s padavinami

(preglednica 12) so bile vec¢inoma pozitivne (za predznak glej prilogo B). Predznak

korelacij zaradi pomanjkanja prostora ni prikazan. Delez dreves, ki so se na padavinski

rezim statisticno znacilno odzivajo, je zelo nizek. Nekoliko izstopata meseca julij in junij,

kjer slabih 10 % dreves pozitivno korelira z mese¢no vsoto padavin. Med ploskvami ni

pomembnih razlik.
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Preglednica 12: DeleZ dreves na ploskvah s statisti¢no znac¢ilno korelacijo (stopnja tveganja manj$a od

0,05) med Sirino branike in klimatskimi spremenljivkami (padavine)

Klimatska spremenljivka Skupaj
A B C D E F
Vsota padavin januar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vsota padavin februar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111 1,9
Vsota padavin marec 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Vsota padavin april 11,1 0,0 0,0 0,0 11,1 0,0 3,7
Vsota padavin maj 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Vsota padavin junij 11,1 0,0 0,0 111 11,1 11,1 7,4
Vsota padavin julij 111 0,0 0,0 0,0 33,3 111 9,3
Vsota padavin avgust 0,0 111 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Vsota padavin september 111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Vsota padavin oktober 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vsota padavin november 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111 1,9
Vsota padavin december 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111 1,9
Letna vsota podavin 0,0 111 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Vsota padavin april-
0,0 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9

september

5.2.3 Volumenska rast

Za devet najdebelejsih dreves (cerov) smo analizirali tudi volumensko rast glede na starost

(slika 6). Regresijski parametri so podani v prilogi A. Drevje na ploskvi A in B (Querco-

Carpinetum) rasteta poCasneje. Na vseh raziskovalnih ploskev je volumenski prirastek

debelinskega prirastka drevja na ploskvi F, ki se sicer nahaja na rastis¢u Hedero-Fagetum,

je tudi volumenski prirastek nizji. Vzrok za tak$no odstopanje je verjetno v rabi zemljisca,

na katerem se ploskev nahaja, saj se je le-to do pred kratkim uporabljalo kot steljnik. Tla so

bila zato zelo osiromasena.
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Slika 6:Volumenska rast cera na ploskvah

5.3 PRODUKCIJSKA SPOSOBNOST

Ugotovljeni rastis¢ni indeksi pri starosti 100 let (SIigo) Se nahajajo v intervalu 18,45-30,27
m (preglednica 13). Ploskvi A in B (Querco-Carpinetum) dosegata nizje vrednosti. Tudi
mocneje izkoris¢ana (listnik, stelja) ploskev F ima nizjo produktivnost. Za pretvorbo
ugotovljenih rastiS¢nih indeksov v volumenske donose (povprecni starostni volumenski
prirastek sestoja v Casu kulminacije) smo uporabili tri donosne tablice (bolgarsko,
madzarsko in italijansko). Bolgarske donosne tablice (Armasecki in sod., 1983) imajo pet
bonitetnih razredov, madzarske (Kovécs, 1983) Sest in uporabljene italijanske (Gualdi,
1974) le tri. Slednje so zato, ¢e se ne posluzimo interpolacije, precej grobo strukturirane.
Medtem ko so bolgarske in madzarske tablice precej skladne glede donosov, izkazujejo
italijanske precej visje donose.

Ce bi se oprli na morda ustrezneje (rasti§¢ne) bolgarske in madZarske tablice, lahko
okvirno pri¢akujemo 6 - 7 m3ha’leto donosov v cerovih sestojih na analiziranem

obmogju. Po italijanskih tablicah bi bili donosi precej visji, preko 10 m*ha™leto™.
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Preglednica 13: Produkcijska sposobnost cera na ploskvah (MAI ks je povprecni starostni volumenski

prirastek sesto

a v ¢asu kulminacije)

Ploskev | Sl | Bolgarske donosne tablice MadzZarske donosne Italijanske donosne
(ArmaseckKi in sod., 1983) tablice (Kovacs, 1983) tablice (Gualdi, 1974)
Boniteta MA 1aks Boniteta MAI naks Boniteta MA aks
(1-5) (m*ha’leto™) (1-6) (m*ha’leto™) (1-3) (m*ha’leto™)
A 18,45 5 3,3 6 3,2 3 53
B 21,97 4 4,6 5 4,5 3 53
C 29,73 1 8,9 2 8,7 1 14,6
D 29,59 1 8,9 2 8,7 1 14,6
E 30,27 1 8,9 2 8,7 1 14,6
F 25,48 3 59 4 5,7 2 9,3
Povpreé | 28,92 2,5 6,8 3,5 6,6 1,8 10,6
je
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6. RAZPRAVA IN SKLEPI
6.1 RAZPRAVA

Hrast cer na doloCenih predelih Slovenije porasca skupaj z drugimi vrstami znatne
povrsine gozdov. Na teh povrSinah je lahko tudi glavni graditelj sestojev. Zaradi slabsih
tehni¢nih znacilnosti sortimentov, ki jih iz cerovega lesa lahko pridobimo, je bil za
podrobnejse raziskave manj zanimiv. Vendar pa je prav, da tudi o ceru vemo kaj ve¢, saj
na doloCenih predelih porasc¢a povrsine, kjer druge drevesne vrste zaradi slabsih pogojev,

tezje ali pa sploh ne morejo uspevati.

Na podrocju raziskav 0 zgradbi, rasti in produkcijskih sposobnostih sestojev cera, je delez
gozdov s prevladujocim cerom nezanemarljiv. Zato jih moramo pri nacrtovanju in negi
gozda obravnavati enakovredno z drugimi. Velik delez teh sestojev je deloma posledica
preteklega gospodarjenja, saj se je veliko teh povrSin do nedavnega uporabljalo v
kmetijske namene. Zaradi toplejSih in nizjih leg so te povrSine kmetje uporabljali za
listnike in steljnike. Z nenehnim odnasanjem drevesnega opada in koSnjo so $e bolj

siromas$ili su$na tla.

V preteklosti so cerovino uporabljali za pilote (Cimpersek, 2008) oziroma za del
konstrukcije lesenih mostov, ki je bil v vodi. Vselej pa je bila zanimiva v energetske
namene (drva, oglje), beneski steklarji pa so od drevesnih pepelov uporabljali samo
cerovega (Ganzenmiiller, 1937, cit. po CimpersSek, 2008). Kljub temu, da cer malokdaj
doseze boljSo kakovost sortimentov, kot so les za kurjavo ali lesne ploSce, ga moramo
negovati in ohranjati Ze zaradi ohranjanja sonaravnih ekosistemov. S povecanjem deleza
Cesnje, hrasta gradna in minoritetnih vrst drevja, ki so pogosti spremljevalci cera na
rastis¢ih Querco-Carpinetum, bi lahko s pravilno nego sestojev povecali njihovo vrednost.
Na rastis¢ih Hedero-Fagetum pa je smotrno na enak nacin povecati predvsem delez bukve,
gradna in plemenitih listavcev. Smreka na teh rastis¢ih ni primerna vrsta, saj so razmere

zelo susne in tople.

Ugotovljena produkcijska sposobnost rastiS¢ je solidna. Nizja je na rastiS¢u Querco-
Carpinetum, kjer pa je drevje tudi starejSe. Nizja je tudi na steljarenih tleh oziroma v

listniku (ploskev F). Madzarska raziskava je pokazala, da se je rast cerovih sestojev v
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zadnjih desetletjih mocno pospesila (Somogyi, 2008). Na to verjetno vpliva dvig
temperatur. PriCakuje pa se, da bo ta uéinek kmalu omejevan z dostopnostjo vode
(Somogyi, 2008). Slednje se ujema z ugotovitvami Di Filippa in sod. (2010) iz Italije. Ti si
ugotovili, da se susa v obdobju maj-junij odraza v upadu rasti naslednje leto. Tudi nasa
naloga je pokazala negativen vpliv vi§jih poletnih in poznopomladanskih temperatur na
Sirino branike. Rast in produktivnost hrastov v Mediteranu je pogojena z vodno bilanco (Di
Filippo in sod., 2010). Pozitiven odziv branik na junijske padavine izpred dveh let, ki so ga
ugotovili Di Filippo in sod. (2010) so povezane z indukcijo cvetenja, saj cerovi plodovi
zorijo preko dveh let. V Italiji so tudi ugotovili pozitiven vpliv vlaznih jeseni na $irino
branike v naslednjem letu, kar pojasnjujejo z ugodnimi rastnimi razmerami za razvoj
korenin v tem obdobju (november), ter formacijo brstov in skladis¢enjem ogljika v drevesu
(D1 Filippo in sod., 2010). Tudi nasa raziskava je pokazala na pomen decembrskih in
januarskih razmer (temperature) za debelinsko rast cera. Toplejsa zima (december in
januar), ki je verjetno bolj susna, prispeva k nizjim debelinskim prirastkom cera. Podoben

ucinek ima toplejSa pomlad (marec, april in zlasti maj).

Cer v osrednji Italiji nakazuje upad priraS¢anja oziroma produktivnosti, kar si razlagajo kot
zapoznel odziv na klimo (Di Filippo in sod., 2010). Predvsem nazadovanje rasti
pricakujejo v zaSCitenih obmocjih, kjer naravovarstvene prioritete tezijo h gostejSim
sestojem (panjevcev) oziroma k starejSim sestojem, kjer pa rast mo¢no upade (Di Filippo

in sod., 2010).

6.2  SKLEPI

Na treh lokacijah s po dvema vzor¢nima ploskvama smo analizirali znacilnosti zgradbe
sestojev, kjer prevladuje cer, raziskali rastne znacilnosti cera in ocenili produkcijsko
sposobnost teh sestojev. Dve ploskvi se nahajata na rastis¢u Querco-Carpinetum, stiri pa

na rasti$¢u Hedero-Fagetum.
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1. Na vseh izbranih vzorénih ploskvah v temeljnici prevladuje hrast cer.

2. Cer se kot graditelj sestojev na izbranih raziskovalnih objektih nahaja veinoma v
strehi sestoja in vi§jih debelinskih stopnjah.

3. Zaradi pomanjkljivo nenegovanih sestojev so krosnje izbranega drevja na ploskvah
vecinoma normalno velike, vendar asimetri¢ne ali premajhne. Utesnjenost kroSenj
je posledica istega razloga.

4, Kljub namenski izbiri ploskev, ki naj ne bi bile poskodovane (vetrolom,
snegolom...), smo zasledili nekaj poskodb koreni¢nikov kot posledica
gospodarjenja z gozdovi. Napake, kot so krivost, mrazne razpoke, trohnoba in
epikormski poganjki, se s starostjo drevja povecujejo.

5. Visinski, debelinski in volumenski prirastek je z eno izjemo (ploskev F) vecji na
rastiS¢u Hedero-Fagetum kot na rastis¢u Querco-Carpinetum.

6. V primeru vis§jih temperatur — zlasti poletnih, pa tudi zimskih in spomladanskih — je
debelinska rast cera manjsa.

7. Produkcijska sposobnost cerovih sestojev je solidna (blizu 7 m*ha’leto® v

povprecju). Visja je na rastis¢u Hedero-Fagetum.
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7 POVZETEK

V diplomski nalogi smo analizirali zgradbo, rast in produkcijsko sposobnost sestojev cera
v Suhi krajini. Raziskovanje je potekalo na treh razli¢nih lokacijah s po dvema vzorénima
ploskvama velikosti 30 x 30 m. Zaradi primerjave rezultatov smo ploskve izbrali na dveh

razli¢nih rastis¢ih, in sicer Hedero-Fagetum in Querco-Carpinetum.

Na vsaki ploskvi smo najprej popisali vse drevje od vkljucno 3. debelinske stopnje dalje.
Vsako drevo smo oznacili z zaporedno Stevilko in doloc¢ili vrsto. Drevju smo s pi-metrom
izmerili premer v prsni viSini (dbh) in mu ocenili socialni razred v sestoju. Velikost,
obdanost in dolZina kroSnje so bili naslednji podatki o vsakem drevesu. Od napak smo
ocenjevali prisotnost vecvrhatosti, zimavosti, odrgnjenosti debla, epikormskih poganjkov,

po poseku izbranih dreves pa tudi prisotnost trohnobe.

Devet dominantnih dreves hrasta cera na vsaki ploskvi smo posekali. Pri vsakem smo
izmerili dolzino do prve zive veje in opravili debelno analizo. Po vseh pridobljenih

podatkih so bile opravljene primerjave med posameznimi ploskvami.

V drevesni sestavi vseh ploskev prevladuje hrast cer, ki se ve€inoma pojavlja v dominantni
vlogi in strehi sestoja. VeCina parametrov prira§¢anja je boljSih na rastiS¢u Hedero-

Fagetum kot na rastis¢u Querco-Carpinetum.

Produkcijska sposobnost cerovih sestojev je solidna (blizu 7 m*ha’leto? v povpredju).

Visja je na rastis¢u Hedero-Fagetum.

Zaradi znacilnosti rasti$¢, na katerih se pojavlja hrast cer, bi bilo smotrno povecati odstotek

primeSanih vrst kot so ¢eSnja, hrast graden, ponekod bukev in minoritetne vrste.
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PRILOGE

Priloga A: Regresijski parametri po slikah (za funkcijo Chapman-Richard)

Slika Ploskev a b c P R®
A 916,2544 6,57E-06 0,532859 0,000 0,948
B 908,7177 1,36E-05 0,563754 0,000 0,935
4 C 949,3964 0,00013 0,795691 0,000 0,933
D 736,1059 0,000166 0,782231 0,000 0,950
E 937,5875 0,000144 0,808254 0,000 0,921
F 993,8025 8,3E-05 0,763923 0,000 0,942
A 110,3143 0,003224 0,972671 0,000 0,931
B 55,74348 0,010014 1,170295 0,000 0,919
5 C 48,1306 0,021487 1,798568 0,000 0,909
D 42,1685 0,031653 2,147556 0,000 0,927
E 42,85135 0,022714 1,848307 0,000 0,950
F 35,82138 0,027262 2,292058 0,000 0,938
A 158837 1,99E-05 1,984235 0,000 0,909
B 136075,7 9,08E-06 1,703961 0,000 0,788
6 C 187742 2,59E-05 1,973122 0,000 0,839
D 94048,41 2,4E-05 1,835154 0,000 0,819
E 172965,3 2,74E-05 2,022804 0,000 0,869
F 973073,9 3,67E-06 1,776593 0,000 0,775
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Priloga B: Podatki o predznakih znadilnih (tveganje pod 5 %) korelacijskih koeficientov po ploskvah
in klimatskih spremenljivkah

Ploskev

>

Spremenljivka B C D E F

pov. tem. jan.

pov. tem. feb.

pov. tem. mar.

pov. tem. apr.

pov. tem. maj

pov. tem. jun.

pov. tem. jul.

pov. tem. avg.

pov. tem. sept.

pov. tem. okt.

pov. tem. nov.

pov. tem. dec.

pov. letna temp.

pov. tem. v veg.

vsota pad. jan

vsota pad. feb.

vsota pad. mar.

vsota pad. apr.

vsota pad. maj

vsota pad. jun.

vsota pad. jul.

vsota pad. avg.

vsota pad. sept.

vsota pad. okt.

vsota pad. nov.

vsota pad. dec.

letna vsota pad.
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vsota pad. v veg.
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