UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA ZOOTEHNIKO

Roman BALE

SIRITEV IN PREUREDITEV HLEVA ZA REJO
NEPRIVEZANIH KRAV MOLZNIC

DIPLOMSKO DELO

VisokoSolski strokovni Studij

Ljubljana, 2008



UNIVERZA V LJUBLJANI
BIOTEHNISKA FAKULTETA
ODDELEK ZA ZOOTEHNIKO

Roman BALE

SIRITEV IN PREUREDITEV HLEVA ZA REJO NEPRIVEZANIH KRAV
MOLZNIC

DIPLOMSKO DELO
Visokosolski strokovni Studij

THE ENLARGEMENT AND RECONSTRUCTION OF A STABLE FOR
FREE RANGE DAIRY COWS

GRADUATION THESIS
Higher professional studies

Ljubljana, 2008



Bale R. Siritev in preureditev hleva za rejo neprivezanih krav molznic. II
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2008

Diplomska naloga je =zakljucek visokoSolskega strokovnega Studija kmetijstvo -
zootehnika. Opravljena je bila na InStitutu za mlekarstvo, Biotehniske fakultete,
Oddelek za zootehniko, Univerze v Ljubljani.

Komisija za dodiplomski $tudij Oddelka za zootehniko je za mentorja diplomske naloge
imenovala prof. dr. Bogdana Perka.

Recenzent: prof. dr. Andrej LAVRENCIC

Komisija za oceno in zagovor:

Predsednik: doc. dr . Silvester ZGUR
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko

Clan: prof. dr. Andrej LAVRENCIC
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko

Clan: prof. dr. Bogdan PERKO
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko

Datum zagovora: 8. 8. 2008

Diplomska naloga je rezultat lastnega raziskovalnega dela. Podpisani se strinjam z
objavo svoje naloge v polnem tekstu na spletni strani Digitalne knjiznice Biotehniske

fakultete. Izjavljam, da je naloga, ki sem jo oddal v elektronski obliki, identi¢na tiskani
verziji.

Roman BALE



Bale R. Siritev in preureditev hleva za rejo neprivezanih krav molznic. III
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2008

SD
DK
KG
KK
AV
SA
KZ
ZA
LI

IN

TD
op
1J
JI
Al

KLJUCNA DOKUMENTACIJISKA INFORMACIJA

Vs

UDK 636.2:631.22(043.2)=163.6
govedo/krave/molznice/preureditev/hlevi/tehnoloski nacrt

AGRIS L01/5214

BALE, Roman

PERKO, Bogdan (mentor)

SI-1230 Domzale, Groblje 3

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko

2008

SIRITEV IN PREUREDITEV HLEVA ZA REJO NEPRIVEZANIH KRAV
MOLZNIC

Diplomsko delo (VisokosSolski strokovni $tudij)

X, 36 str., 17 pregl., 16 sl., 7 pril., 24 vir.

sl

sl/en

Na kmetiji Sladi¢ so pred desetletji zaceli rediti plemenske telice v prosti reji na
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Some decades ago, the family farm Sladic started to rear replacement heifers in free
range system and wired floor boxes. After a decade, the method was not sufficient
any more and consequently they reorganized the stable for the breeding of 29 towed
dairy cows and some breeding cows for the farm’s needs. But the situation did not
give satisfactory results. In our work we tried to present and suggest the most
appropriate solutions. We have foreseen the stable for the breeding of 40 dairy cows
in free range system with resting cubicles. On the opposite side of the feeding table
there will be 2 maternity units as well as boxes for breeding heifers and some boxes
for dry cows. Palisade enclosures will be installed for all dairy cows. Within the
extension a milking parlor will be located, designed for 6 cows - transitional
tandem. The whole building will have two automatic feeding devices. After the
extension the stable area will increase from the actual 492 to 774 square meters.
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1 UVOD

Druzina Sladi¢ se ze desetletja ukvarja s kmetijstvom in gozdarstvom. Pred 25 leti so
zaceli rediti plemenske telice v boksih, na reSetkah, za zadrugo Litija. Po dobrem
desetletju to delo ni bilo ve¢ aktualno, zato so hlev zasilno preuredili za rejo krav molznic
na privezih, ter za plemenske zivali za lastne potrebe. Zdaj$nja ureditev ne zagotavlja
ustreznih pogojev za delo in ugodno pocutje tako zivali, kakor tudi za c¢loveka. Na
kmetiji se zavedajo da je potrebna preureditev in Siritev hleva. V Sloveniji je veliko
kmetijskih obratov, kjer gospodarijo v zastarelih in premajhnih hlevih, kjer so tudi slabsi
delovni pogoji za delavce in bivalni pogoji za Zzivali. Nove razvojne potrebe vnasajo v
podezelski prostor Stevilne nove oziroma drugacne vsebine in tehnologije. Obstojece
gradbene strukture in obstojeCa organizacija prostora se tezko prilagajajo novim
urbanisti¢nim in ekonomskim standardom. Ob tem je potrebno zagotoviti prostor za
lociranje novih stavb in predvideti ukrepe za sanacijo ali Siritev obstojecih kmetijskih
objektov. Predvideti moramo neovirane transportne poti v objektih in na gospodarskem
dvori$cu, potrebne odmike med stanovanjskimi in gospodarskimi poslopji, ohranitev
kvalitetnih arhitekturnih  elementov in harmoni¢no vkljuéitev novih objektov v
tradicionalno okolje. Pri naértovanju novih projektov, pa naj nas vodi osnovno nacelo
varovanja okolja, v smeri trajnostnega kmetovanja in ohranjanja okolja. Razvojne
usmeritve morajo biti prilagojene in usklajene z evropskimi normativi in standardi,
vkljuCujejo naj visoko strokovnost, istoCasno pa omogocajo optimalno izrabo in
ohranjanje okoliSkih potencialov. Ureditve hlevov in sistemi reje se skozi desetletja
precej spreminjajo. V preteklosti so bili preizkuSeni vsi znani sistemi reje in ureditve
hlevov za privezane in neprivezane krave. Iz izkuSenj prevladuje mnenje, da je
najboljia prosta reja zivali, ki najugodneje vpliva na Zivali in hkrati na ¢loveka. Zivali se
prosto gibljejo, manjSe je Stevilo poskodb. Pri prosti reji je olajSana molza (z izbiro
molze v molzis¢u), krmljenje koncentratov je lahko racunalnisko krmiljeno, ravno tako
okvira zivali. Trend se bo ocitno nadaljeval Se v prihodnje, zato je pametno predvideti
vecdje dimenzije lezis¢, stojiS¢, hodnikov, kot pa nam narekujejo viri iz preteklih let. Tako
bomo poskrbeli za optimalno ugodje in pocutje zivali v hlevu, temu primerni pa bodo
tudi rezultati prireje.

1.1 NAMEN NALOGE

Namen naloge je preuciti razliéne moznosti preureditve obstojeCega hleva. Objekt
moramo ekonomicno in funkcionalno izboljsati, tako v smislu etoloskih zahtev, kot tudi
sodobnih standardov za rejo krav molznic. S temi izboljSavami zelimo povecati prirejo,
izboljSati u¢inkovitost dela na obratu in izboljSati gospodarnost prireje mleka.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 SISTEMI REJE KRAV MOLZNIC

V zadnjih desetletjih so spremembe v sistemih reje krav molznic zelo opazne. Na obratih
uvajajo delovne postopke, ki so po zaslugi tehni¢nih izboljSav racionalnejsi. Cilj je
zmanj$evanje delovnih ur po GVZ. Tako se pri izboru sistema reje pojavi vrsta vprasanj
kot so tip hleva, sistem krmljenja, nac¢in molze in drugo.

Hleve za govedo delimo v (Amon, 1989):
- hleve za krave molznice,
- hleve za pitance in
- hleve za mlado zivino.

Hleve za krave molznice nadalje delimo v (Amon, 1989):
1. hleve, kjer so krave privezane:

-z dolgimi stojis¢i,

- s srednje dolgimi stojis¢i in

- s kratkimi stoji$¢i (normalna stojisca ali stojis€a s kravjim uciteljem)
2. hleve, s prosto rejo:

- na globokem nastilju,

- s krmilno-lezalnimi boksi in lovilnimi boksi ter

-z lezalnimi boksi (pol odprti ali zaprti).

Hleve za mlado zivino delimo na (Amon, 1989):
- kombinirane s hlevi za krave molznice,
- privezane zivali in
- prosta reja.

2.1.1 Sistemi reje s privezanimi Zivalmi

Bartussek in sod. (1996) so o sistemih vezane reje napisali, da pri celoletni reji v hlevu z
vezano rejo potrebe zivali po socialnih stikih niso poteSene. Zato razmisljamo o hlevih z
vezano rejo pri novogradnjah ali preureditvah le v primeru, ko poleti nimamo
zagotovljene pase, moznosti za reden izpust, ali kadar imamo kake druge tehtne razloge
proti prosti reji.

Vezana reja krav molznic ima tako slabosti kot prednosti. Sobar (1996) je o slabih
straneh reje privezanih krav navedel naslednje. Zivali imajo teZave pri leganju in
vstajanju zaradi manj razpoloZljivega prostora, gibanje je zato omejeno in Zivali so
posledi¢no manj okretne. Pogosteje se pojavljajo poskodbe nog in seskov. OteZena je
kontrola pojatev, vzdrzevanje higiene pri molzi, ter kontrola mle¢nosti. Poleg tega pa so
manj$i tudi delovni u¢inki pri molzi ter pogosto nihanje vakuuma v mlekovodu, kar lahko
povzroca teZzave z boleznimi vimena. V vezani reji je socialni kontakt med Zivalmi
majhen, medsebojna nega zivali pa je onemogocena. Zaradi individualne gradnje je
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oprema relativno drazja, kadar se odlo¢amo za adaptacijo ali gradnjo po sistemu vezane
reje.

Vendar pa ima vezana reja tudi dolodene prednosti, katere je ravno tako strnil Sobar
(1996). Ta sistem omogoca enostavno individualno kontrolo in krmljenje krav. Asocialni
pojavi v €redi so minimalni. Pri tem sistemu reje pa je potrebna tudi manjsa povrSina
hleva na zival, v primerjavi z rejo neprivezanih krav.

2.1.2 Hlevi za neprivezane Zivali

Oskrba zivali, reprodukcijska dogajanja, zdravje zivali in higiena zahtevajo veliko dela,
Prosta reja z lezalnimi boksi je sistem reje, v katerem je zlasti v velikih ¢redah moc¢no
olajsano in ucinkovitejSe delo. Molza v molzis¢u obc¢utno izboljsa kakovost mleka in
pogoje dela. Zaradi navedenih razlogov imajo hlevi za rejo prostih krav z lezalnimi boksi
prednosti pred drugimi poznanimi sistemi (Koller in sod., 1979).

Prednosti reje neprivezanih krav molznic je opisal Sobar (1996). Krave so proste in se
ve¢ gibljejo. Ker niso privezane, jih veriga ne ovira pri gibanju in zato lazje vstajajo in
legajo. Manj je poskodb seskov, nog in lazje je odkrivanje pojatev. Molza pri tem
sistemu reje poteka v molziscu, ki je primernejSe okolje za molzo, molznika, ter tudi za
zival. Zato so mozni vecji delovni ucinki in boljSa mikrobioloska kakovost mleka. Pri
tem sistemu je tudi laZja in natan¢nejSa kontrola mlecnosti. Krmljenje moc¢nih krmil pa je
mozno mehanizirati in avtomatizirati.

Pri slabostih pa Sobar (1996) navaja slede¢e pomanjkljivosti. Pri reji neprivezanih krav
molznic prihaja do ve¢jih asocialnih pojavov v ¢redi. Po drugi strani pa je zaradi prostega
gibanja zivali, kontrola le teh otezena. V  velikih ¢redah se izgublja odgovornost
delavcev zaradi specializacije del. Selitev krav je lahko problemati¢na. Ce molziice ni v
hlevu ali v prizidku, kjer so enake temperature kot v hlevu, potem lahko pride do
toplotnega stresa zaradi naglih temperaturnih sprememb.

2.1.2.1 Lezalni boksi

Za rejo neprivezanih krav v naSih razmerah najbolj ustreza gradnja hlevov z lezalnimi
boksi, ki jih obic¢ajno razvrstimo na eno stran krmilne mize, na drugo stran pa oddelke za
telitve, teleta, zrejo mlade Zivine in pitanje (Sobar, 1996).

Razli¢ni viri zelo razlicno navajajo potrebne dimenzije leziS¢ za ugodno pocutje Zivali.
Vendar pa je potrebno razumno razmisliti katere vire Se velja upostevati, saj je kmet pri
adaptaciji financno omejen.

Hulsen (2007) navaja dolzino lezalnih boksov Ze vse do 300 do 310 cm. V primeru
takega izraCuna so upoStevane visoko proizvodne krave selekcionirane na mlec¢nost,
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katerih trup je dalj$i, v povprecju imajo vecji okvir telesa, zato tudi potrebujejo vec
prostora.

Na kmetiji Sladi¢ pa prireja mleka temelji na kravah rjave pasme, ki imajo manjsi okvir
telesa in potrebujejo manj prostora. V nasem primeru se osredotocamo na nacine gradnje,
ki zmanjSujejo stroske Siritve in preureditve hleva.

Bartussek (1996) govori o boksu tipa GUMPENSTEIN, ki je primeren za samogradnjo,
saj ga lahko izdelamo iz smrekovih okroglic, ter na ta nac¢in pocenimo gradnjo, poleg tega
pa so leseni oporniki premi$ljeno namesceni na mestih kjer najmanj motijo in tako
omogocajo posevno lezanje in s tem skoraj 10 % krajSe lezisce.

Slika 1: LeZalni boks ob steni, tip GUNPENSTEIN 2 (Bartussek in sod., 1996).

Lezalni boksi dobro opravljajo svojo nalogo samo tedaj, ko so njihove mere prilagojene
velikosti  telesa zivali. Ocena za srednje velike mle¢ne krave je mozna v skladu z
navedbami v preglednici 1.

Preglednica 1: Izraéun mer boksa (Bartussek in sod., 1996)

Mera Oznaka [zracun Povprecje glede na
velikost Zivali

Lezalna dolzina LL 0,92 x KL +15 170 cm
Prostor za glavo KR2 0,56 x WH 78 cm
Stranski prostor FR2 0,28 x WH 39 cm
Dolzina boksa BL2 LL+ KR2 248 cm
Visina boksa BH 0,85 x WH 118 cm
Celna zapora SH 0,55 x WH 76 cm
Sirina boksa 0,86 x WH 120 cm

*Temenska zapora je nameSc¢ena 10 do 20 cm pred koncem leZalne dolZine.
(KL= dolzina trupa, WH= viSina vihra)
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Bartussek in sod. (1996) navajajo, da so lezalni boksi osrednji in bistveni del hleva za
rejo neprivezanih Zivali. Zivalim naj bi nudili &isto in udobno leZi§de. Zivali morajo
zlahka vstopati in izstopati iz leZalnih boksov in v njih brez tezav in nevarnosti za
poskodbe legati in vstajati. Tla morajo §cititi kozo in sklepe, ne smejo drseti, biti morajo
mehka, gumijasta in imeti morajo izolacijske lastnosti. Tla lezis¢a naj bodo nagnjena za 4
do 6 % v smeri hodnika. Zivali se raje ulegajo rahlo navkreber, pa tudi se¢ tako bolje
odteka iz leziS¢a. Zadnji rob leziS¢a mora biti urejen tako, da omogoca odtekanje seca,
najbolje je, ¢e je spodnji rob s pomocjo distan¢nikov rahlo dvignjen.

Amon (1989) Se navaja naj se taka tla nastiljajo z Zagovino, slamo, rezano slamo,
odpadki iz papirne industrije, peskom. Na tla lahko polozimo obloge iz gume ali PVC-ja,
plosce enkamat itd.

Preglednica 2: Lastnosti talnih oblog v lezalnem boksu (Kervina in sod., 1976)

Vrsta Toplotna Trdota | Zdrsnost Odvajanje Higiena
obloge izolacija vode
Topli beton + - ++ + +
Lesene ++ + - + -
kocke
Opeka + - - + ++
Beton - - + + +
Gumijaste ++ ++ + ++ ++
ali plasticne
mase
Slama ++ ++ ++ + ++
Zagovina ++ ++ ++ - ++

(- slabo, + dobro, ++ zelo dobro)

Preglednica 3: Vpliv kakovosti tal v lezalnem boksu na dolzino pocitka (Daelamans, cit. po Amon, 1989)

Tip tal v lezalnem boksu Trajanje pocitka (h)
Beton 7.2
Izolirane plosce 8,1
Gumijasta obloga 9.8
Slama na betonski podlagi 14,1
Enkamat-K 14,4

Martinot in Soutry (cit. po Bertoncelj, 1980) porocata o poizkusu, ki ga je naredil
Radkliffe v Avstraliji. Dognala sta, da lezalni boksi vplivajo na ¢as pocitka in da v takih
hlevih Zivali dalj ¢asa pocivajo, kot v hlevih z globoko steljo in v hlevih s privezano
zivino. Vsekakor pa ima nastil v boksu velik vpliv, ker zivali privlaci.
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2.1.2.2 Blatni hodnik

Blatni hodnik je prostor, na katerega krave blatijo in je namenjen tudi za povezavo med
vsemi funkcionalnimi podro¢ji v hlevu (krmisce, molzisce in lezalni boksi). Mora imeti

VW W

Balsinger (1992) navaja, da ima hlev z lezalnimi boksi navadno dve obmocji blatisca, pri
krmilni mizi in med nanizanimi lezalnimi boksi. Na dovolj Sirokem blati§cu se zivali med
sabo manj ovirajo. Blatis¢e lahko konstruiramo kot globoki nastil, utrjena blatis¢a (beton,
primernejsi je liti asfalt) z mehanskim odstranjevanjem gnoja ali gnojevke (traktorska
deska ali preklopno strgalo), kot reSetkasta tla ali celo resetkasta tla v kombinaciji s
preklopnimi strgali. ReSetke naj bodo betonske, rebricaste, saj taka nezdrsna podlaga
omogoca vecjo varnost zivali pri premikanju po hlevu in boljSe pocutje.

Preglednica 4: Mere in materiali za reSetke (Amon, 1973)

Zival Zgornja §irina Razmak med Material za
resetke (cm) reSetkami (cm) reSetke
Teleta 8-12 2-2.5 trd les
telice-biki 13 3-3,5 beton
Krave 13 3,5-4 beton

2.1.2.3 Krmilni prostor

Krmilna korita, krmilne zapore in jasli je treba v hlevih oblikovati tako, da omogocajo
za vrsto znacilno obnaSanje pri zauzivanju krme. Omogociti morajo zauZzivanje velikih
koli¢in osnovne krme in s tem seganje dale¢ naprej, prepreciti odkrivanje, raztros krme in
poskodbe Zivali. Ponavadi je krmilno korito izoblikovano kot stranska poglobitev krmilne
mize vzdolz stojiS¢ za zivali, ki ga v smeri proti Zivalim omejuje lesena pregrada v smeri
proti krmilni mizi pa vi§ji ali niZji rob, ki lahko popolnoma odpade pri izvedbah krmilnih
miz brez korit. Ce dno krmilnega korita dvignemo glede na stojiice, s tem pove¢amo
doseg gobca (slika 2). Ko je dno korita v isti viSini kot stojiS¢e, znasa doseg gobca pri
odraslih kravah najve¢ 50 cm, ¢e pa dno korita dvignemo za 10, 20 ali 30 cm, se doseg
poveca na 70, 80 ali 90 cm (Bartussek in sod., 1996).
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Slika 2: Doseg gobca pri molznicah glede na razli¢ne viSine dna jasli v cm (Amon, 1989)
Miti¢ in sod. (1987) navajajo, da je Stevilo krmilnih mest pri reji neprivezanih krav
praviloma manjse od Stevila krav v ¢redi in se veCinoma giblje v razmerju 1,5 do 2 Zivali

na krmno mesto, seveda pod pogojem, da je krma vedno na voljo in da se jo dovaza
veckrat na dan.

Amon (1989) pravi, da so boljsi sistemi hlevov, ki imajo razmerje med Stevilom zivali in
krmilnimi mesti 1 proti 1.

Preglednica 5: Sirina krmilnega prostora glede na maso Zivali (Fischer in sod., 1989)

Kat. zivali Molznice Teleta Mlado govedo in pitanci

Ziva masa (kg) 600 do 70 do do do do nad
150 200 300 400 400

Sirina
krmilnega 72 35 40 45 50 60 70
prostora (cm)

Z izdelavo pregrad zivalim preprecimo raztros krme in omejimo krmni prostor (Koller in
sod., 1979). Najcenejse so lesene pregrade razli¢nih tipov. Zivljenjska doba teh je kratka.
Smotrna je uporaba posevnih palisadnih pregrad (slika 3). Rist (1993) navaja, da je
najmanj bojev pri samolovilnih krmilnih pregradah. Vendar pa je tak sistem najdrazji.
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Lesene pregrade Posevne palisadne pregrade Lovilne pregrade

Slika 3: Vrste pregrad (Koller in sod., 1979)

Lavrenci¢ (2007) opisuje, kako se v prostih rejah krav molznic za napajanje uporabljajo
napajalna korita poleg klasi¢nih napajalnikov. Le ta omogocajo hitrejSe napajanje
vecjemu Stevilu zivali istoCasno. Pri napajanju molznic s pomocjo napajalnih korit
moramo zagotoviti takSno Stevilo korit, da se lahko isto€asno napaja vsaj 15 % vseh
molznic v ¢redi. Pogosto namestimo eno korito za vsakih 15 do 25 Zivali. Stranice korit
so pogosto dolge med 100 (za 15 zivali) in 200 cm (za 25 zivali). Pri izgradnji ali
namescanju napajalnih korit bi morala biti gladina vode od 80 do 85 cm nad stojis¢em
zivali (0,61 x viSina vihra), rob korita pa mora biti Se okoli 5 cm vi§je, da preprecimo
izgube vode zaradi prelivanja. Za vzdrzevanje ustrezne ¢istoce vode v napajalnih koritih
uporabljamo tudi naprave za preprecevanje blatenja v korito, kot so varovalni drogovi
pred napajalniki ali stopnice. Napajalnike ali korita namestimo na tak$na mesta v hlevu,
da je ob in za njimi dovolj prostora tako za Zivali, ki pijejo, kot za zivali, ki se za njimi
gibljejo. Napajalniki in korita naj ne bodo namesceni preblizu dostopov ali izstopov iz
molzi$€a (nevarnost drenjanja zivali). Vendar pa je zazeleno, da napajalniki in korita tudi
niso preve¢ oddaljeni od izhoda iz molzis¢a, saj se krave molznice takoj po molzi
pogosto napotijo do napajalnikov in takrat lahko popijejo od 10 do 20 litrov vode. Tudi v
obmoc¢ja nastlanih povrSin oziroma leziS¢ napajalnikov in korit ne namesS¢amo, saj
obstaja nevarnost mocenja nastilja, s ¢imer se poslabsa higiena teh leziS¢. Napajalnikov
in korit tudi ne names¢amo ob krmno pregrado, saj se zaradi prelivanja vode moci krma,
ki se zato hitreje kvari. Prav tako napajalnikov in korit ne names¢amo v vogale ali na
slepe krake hodnikov, saj lahko socialno nadrejene Zivali preprecijo dostop do vode
socialno podrejenim zivalim. Zazeleno je, da so korita in napajalniki v blizini krmilne
mize, saj nekatere raziskave kazejo, da zivali tam popijejo kar 60 % vse vode.

Stuhec (1998) je navedel, da je preskrba z zadostno koli¢ino pitne vode dobre kakovosti
za prirejo in pocutje zivali bistvenega pomena, saj je povprecna poraba pitne vode pri
kravah 60 do 100 1 na dan, na visku laktacije celo 160 I na dan.

V hlevih s prosto rejo in ve¢jimi skupinami leZiS¢ namestimo napajalna korita v katerih je
dotok vode nadzorovan s pomocjo plovca. Volumen naj znasa vsaj 100 I, v ¢redah z vec
kot 20 kravami pa 200 1. To omogoca zauzitje vecjih koli¢in vode v kratkem casu, ¢eprav
je dotok vode pocasnejsi od hitrosti pitja (Bartussek in sod., 1996).
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2.2 KLIMA V HLEVU

Hlevska klima je pomemben dejavnik, ¢igar pomen v praksi Se vedno pogosto
podcenjujemo. Pod izrazom hlevska klima ocenjujemo dejavnike, ki tvorijo klimo v
hlevu. V obmocju, kjer se nahajajo zivali je pomembna kakovost zraka, ter toplota in
gibanje zraka. Ti dejavniki skupno delujejo na zival in v neugodnih razmerah omogocajo
Sirjenje bolezni, predvsem bolezni dihal. V praksi ponavadi precenjujemo pomen toplote
in podcenjujemo pomen kakovosti zraka. Obstaja soodvisnost tak$nih napacnih ocen: ¢e
je v hlevu po mnenju kmeta prehladno, omeji zracenje. To poslabsa kakovost zraka v
hlevu. Visoke koncentracije Skodljivih plinov §ibijo imunski sistem in dovoljujejo hitrejsi
izbruh in tezji potek kuznih bolezni (Bartussek in sod., 1996).

2.2.1 Temperatura in vlaga

Temperaturo, vlago in gibanje zraka v hlevu lahko z izbiro pravega gradbenega materiala,
z zracenjem ali ventilacijo primerno reguliramo. Ta regulacija hlevskega zraka ali
mikroklima pa je odvisna od tega, v kolikSni meri je hlev napolnjen, od zunanje
temperature, ter tudi od nacina vhlevljanja zivali (Amon, 1973).

Optimalna temperatura za krave molznice je tesno povezana z relativno vlago zraka
(Koller in sod., 1979). Na osnovi raziskav je razvidno, da pri 65% relativni vlaZnosti in
temperaturi — 15 °C ne nastopi padec prireje mleka. Pri temperaturi visji od + 25 °C
pade prireja mleka, ker visoka relativna vlaznost zraka in visoka temperatura zavirajo
oddajanje toplote in motijo termoregulacijski sistem krave. Visoka relativna vlaznost in
nizka temperatura povzrocata pojav kondenzacije, ki pospesi rjavenje kovinskih delov,
gnitje lesa in obolevanje zivali.

Preglednica 6: Obmocje optimalne temperature in relativne vlaznosti zraka ter vrednosti za izracun v
zimskem Casu (Wolhlfarth in sod., 1990)

hlev T zraka rel. vlaga T zraka rel. vlaga
CO* (%0)* CO** (Yo)**
krave 0-20 60-80 10 80

* optimalno podrocje za zivali
**yrednosti za izracun pozimi
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2.2.2 Zracenje

Glavne naloge prezracevanja (Amon, 1989) so:
- odvajanje odvecne vlage iz hleva
- odvajanje Skodljivih plinov, ki nastajajo v hlevu
- dovajanje potrebne koli¢ine svezega zraka v hlev
- uravnavanje temperature v hlevu

Za izmenjavo zraka v hlevu uporabljamo ventilacijske jaSke ali zracnike in ventilatorje.
Izmenjava zraka mora biti poleti pogostejsa kot pozimi. Amon (1973) Se dodaja, da naj
prezrac¢evalne naprave omogocajo pozimi 6, poleti pa 12 kratno izmenjavo zraka na uro.
Arsov in sod. (1986) so napisali: »Dovod svezega zraka mora zagotavljati, da vsaj v
obsegu lezi$¢ za zivali ne nastaja prepih. U¢inek prepiha temelji na tem, da gibanje zraka,
ki ima nizjo temperaturo od okoliske, prizadene samo ozko omejene dele telesa Zivali. Na
prostem se to ne dogaja, zaradi Cesar zivali v hlevu obcutljivo reagirajo na prepih.
Najvecja hitrost gibanja zraka v obmocju leziS§¢a pozimi naj bi bila 0,15 do 0,25 m/s.
Poleti lahko dovolimo 2 krat ve¢je hitrosti gibanja zraka. Upostevati moramo, da mrzel
zrak, ki vstopa v prostor skozi visje leZeCe odprtine, zaradi svoje viSje specificne teze
hitro pade proti tlom in povzroca nastanek prepiha ob tleh.«

Fischer in sod. (1989) navajajo sledece sisteme zracenja:
1. Pre¢no zracenje (slika 4). To pomeni zracenje skozi odprta okna. Tak nacin zrac¢enja

je v zimskem c¢asu neprimeren, se pa Se vedno uporablja kot dodatno zracenje v
poletnih mesecih;

— s

I

Slika 4: Sistem pre¢nega zracenja (Fischer in sod.,1989)
2. Krizno zraCenje (slika 5). To ventilacijo imenujemo tudi vzgonska ali naravna

ventilacija. Tu je uporabljena lastnost toplega zraka, ki se dviga. Za dovod zraka
sluzijo okna in vrata ali posebne reze. Topel zrak odvajamo skozi jasek ali rezo v

slemenu strehe;

"

Slika 5: Sistem kriznega zracenja (Fischer in sod.,1989)
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3. Zracenje s podtlakom (slika 6). Pri tem nacinu zracenja ustvarimo v hlevu podtlak s
pomocjo elektri¢nih ventilatorjev. Zrak vstopa v hlev skozi okna ali posebne reze,
ventilatorji pa odvajajo zrak skozi okna ali skozi jasek v slemenu strehe;

ig:

Slika 6: Sistem zracenja s podtlakom (Fischer in sod.,1989)

4. ZraCenje z nadtlakom (slika 7). S pomocjo ventilatorjev zrak uvajamo v hlev in tako
ustvarimo nadtlak. Topel zrak odvajamo skozi odprtine v spodnjem delu stene;

—PD

I ey

Slika 7: Sistem zracenja z nadtlakom (Fischer in sod.,1989)

5. Zracenje z izenacenim tlakom (slika 8). Zrak prisilno uvajamo in odvajamo iz hleva s
pomocjo ventilatorjev. Kontrola zracenja je lahko zelo natan¢na, vendar je tudi
investicija v primerjavi z ostalimi sistemi vecja.

Slika 8: Sistem zracenja z izenacenim tlakom (Fischer in sod.,1989)
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2.2.3 Osvetlitev

Arsov in sod. (1986) navajajo, da za normalno osvetlitev hleva za govedo zadosca
okenska povrS$ina, ki je s talno povrSino v razmerju 1:15 do 1:20. Okna enakomerno
porazdelimo po obeh vzdolznih straneh hleva. V hlevu za krave zadoS¢a enojna
zasteklitev. Okenska polica v hlevu naj bo vsaj 150 cm od tal, okno samo pa naj se konca
tik pod stropom. Med steklom in okensko polico mora biti Spranja visoka 3 do 4 cm.
Potrebna je zato, da odteka skoznjo voda, ki se kondenzira na $ipi v hladnem vremenu in
da tudi pri zaprtem oknu vstopa svez zrak.

2.2.3.1 Umetna osvetlitev

Potrebno S$tevilo in mo€ Zarnic sta odvisna od velikosti hleva. Bolje je, da je v hlevu ve¢
Sibkejsih zarnic kot manj moénejsih (preglednica 7). Zarnice naj bodo razporejene nad
krmilnim in blatnim hodnikom. Vsi svetilni elementi morajo biti strokovno montirani in
ozemljeni (Arsov in sod., 1986).

Preglednica 7: Potrebna umetna osvetlitev za goveje hleve (Kastelic in sod., 1991)

Osvetlitev | Konvencionalne Fluorescentne
(v luksih) svetilke (W/m2) Svetilke (W/m2)
Hlev za govedo 40 8 2,5
Blatni hodnik-molza 80 16 5
Milekarnica, molzisce 150 27 10

V praksi najlazje ocenimo ali imamo v hlevu zadostno osvetlitev takrat, ko lahko
podnevi beremo Casopis v kateremkoli predelu hleva, brez dodatne osvetlitve.

2.3 GNOJEVKA, GNOJNICA, GNOJ

Vrsta iztrebkov, na¢in odvajanja iz hleva in skladiS¢enje odlocilno vplivajo na ureditev

hleva in pocutje in prirejo Zivali. Zivalski odpadki se pojavljajo v obliki (Kastelic, 1991):

- gnoja, to je blata, stelje in seca, ki ga vpije stelja,

- gnojnice, ki je vedna prisotna ob gnoju in

- gnojevke, ki je meSanica blata in seCa, z ni¢ ali minimalnimi koli¢inami stelje in
ostankov krme.

Preden pristopimo k izdelavi tehnoloskega in gradbenega projekta, se moramo odlociti za
vrsto gnoja, nacin odstranjevanja, nacin skladis¢enja in nacin razvoza gnoja na povrsine.
Po izboru vrste gnoja in nacina odstranjevanja, se odlo¢imo za eno od mehanizacij, ki je
na trzisCu, kajti vsak proizvajalec ima za vgradnjo svoje opreme drugacne zahteve.
Koli¢ina gnojevke je odvisna od prireje Zzivali, prehrane Zzivali, vode, mase zivali
(Kastelic in sod., 1991).
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Preglednica 8: Koli¢ina goveje gnojevke (z 10 % SS) in potrebna skladis¢na prostornina rezervoarja pri
razli¢no dolgem skladis¢enju (Amon, 1989).

Kategorija Zivali m?/zival m*/GVZ
na dan 6 mesecev na dan 6 mesecev
Krave
-4000 1 mleka 0,050 9,0 0,042 7,7
-5000 1 mleka 0.053 9,5 0,044 8,0
-6000 1 mleka 0,056 10.0 0,047 8,6
Biki pitanci 0,024 472 0,034 6,2
Telicke 0,024 42 0,040 7,3
Zreja telet 0,008 1,5 0,040 7,3
Pitanje telet 0,004 0,7 0,020 3,7
2.4. MOLZA

Krave lahko molzemo v hlevu, molzi$¢u ali na pasniku. V molzis¢u jih molzemo kadar
imamo izbran sistem proste reje molznic.

Prednosti molze v molziscu (Arsov in sod., 1986):

- omogoca primerno delovno mesto molznika, ki stoji med molzo v vecini primerov
zravnan,

- vecja higiena pri molzi, saj sta v molziscu ves €as na voljo topla in hladna voda,

- poti mleka so krajSe, kot pri mlekovodu v hlevu, zato je moznost okuzbe mleka
manjsa,

- enostavna kontrola mle¢nosti krav,

- delovni u¢inki molznika so veliki, saj pomolze pri nekaterih tipih tudi 80 do 120
krav v eni uri

- CisCenje opreme je lazje in ucinkovitejSe.

Arsov in sod. (1986) Se navajajo osnovno delitev molzis¢:
- molzisca s posamicnim postopkom
- molzisca s skupinskim postopkom
- molzisca na vrtecih se ploS¢adih in unilaktor

2.4.1 Molzis¢a s posami¢nim postopkom

Molznik se posveti vsaki kravi posebej. Kravi mora sneti molzno enoto takoj, ko je
pomolzena. Poznamo S§tiri vrste molziS¢ s posami¢nim postopkom (Kervina in sod.,
1976):

- tandemsko molzisce (slika 9): je namenjeno manjsi ¢redi in ima praviloma najvec po tri
bokse na vsaki strani delovnega kanala. Vsak boks ima vstopna in izstopna vrata. Ob
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boksih je hodnik za prihod krav v boks in odhod iz njega. Delovni kanal, ki je 75 cm pod
nivojem boksov, omogoc¢a enostavno delo molznika. Vsak boks ima molzno enoto. V
molzi$¢u s Stirimi molznimi enotami pomolze molznik 25 do 30 krav na uro. Povecano
Stevilo boksov povzroc¢i zastoj pri prihodu in odhodu krav. Med tem so molzne enote
neizkoriS¢ene. Zato povecanega Stevila boksov ne priporoamo.

Slika 9: Tandemsko molzisc¢e (Kervina in sod., 1976)

- prehodni tandem (slika 10) je izpeljanka klasi¢nega tandem molzis¢a. Ta sistem
molzi§¢a zahteva manj prostora in je cenovno ugodnejsi, vendar ima nekoliko manjSo
zmogljivost pomolzenih krav na uro, kot klasicni tandem, saj se zivali molzejo
zaporedno.

Slika 10: Prirejeno po molzi§¢u prehodni tandem (Arsov in sod., 1974)

- avtotandem in variotandem sta avtomatizirani obliki tandemskega molzisca, kjer je
odpiranje in zapiranje vrat boksov ter snemanje molznih enot uravnavano samodejno
preko foto celice. Ucinek avtotandema je vecji od obiCajnega tandemskega molzisca,
zasede vec prostora, konstrukcija in aparature pa so izredno drage.

- molzis¢e z vzporednimi boksi (slika 11): boksi za molZo stoje vzporedno. Molznikov
prostor je med boksi, ki so dvignjeni za 40 cm. Visji nivo boksov bi kravam povzrocal
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tezave pri vzpenjanju. Ena molzna enota pride na dva boksa, ker molznik eno kravo
molze, drugo pripravlja. Molznik pomolze 25 krav v eni uri.

Slika 11: Molzi$¢e z vzporednimi boksi (Kervina in sod., 1976)

2.4.2 Molzisc¢a s skupinskim postopkom

Kervina in sod. (1976) nadalje opisujejo Se obicajno obliko molzis¢a, primerno za manjse
¢rede in tudi vecje obrate, imenovana "ribja kost" (slika 12). Krave stojijo na obeh
straneh poglobljenega delovnega kanala postrani. Vimena so ¢im blize skupaj, priblizno
za meter oddaljena med seboj, kar skrajSa molznikove poti. Glede na velikost ¢rede
gradimo molzi$¢a ribja kost s 3 do 12 stojis¢i za krave na eni strani delovnega kanala.
Molzne enote montiramo na sredini delovnega kanala, tako da z vsako enoto molzemo
najprej levo kravo, nato desno. Molzisce lahko opremimo z dvojnim $tevilom molznih
enot in povecamo delovni u¢inek. Molznikovo delovno mesto je pri molziScu ribja kost
85 cm globlje od povrSine na kateri stojijo krave. V to skupino molzis¢ spadata tudi
poligon in trigon, ki sta izpeljanki ribje kosti.
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Slika 12: Molzis¢e ribja kost (Arsov in sod., 1974)

2.5 UREJANJE MLEKARNIC

Milekarnica (Sobar, 1996) sluzi za sprejem, hlajenje in shranjevanje mleka do odvoza v
zbiralnico oziroma mlekarno, za namestitev in ¢iS¢enje opreme za molzo in opreme za
hlajenje mleka. Nuditi mora ustrezne higienske in delovne mozZnosti za proizvodnjo
kakovostnega mleka. Zgradimo jo kot poseben prostor v hlevu, ob njem ali ob molziscu,
da je v blizini krav in telet. Postavljena naj bo ¢im dalj od gnojis€a. V hlevih z
mlekovodom naj bodo tla mlekarnice pod nivojem tal v hlevu, da dosezemo padec
mlekovoda proti pretocni enoti v mlekarnici. Velikost mlekarnice je odvisna od:

- sistema molze (vré, mlekovod),

- Stevila krav oz. koli¢ine mleka in

- opreme za hlajenje mleka.

Sobar (1996) $e navaja, da je za kmetije z 10 do 50 kravami okvirna potrebna velikost
mlekarnice od 6 do 15 m*. Med drugim opozarja tudi na padec tlaka tal, ki naj bo vsaj 2
% proti kanalizacijski reSetki, katera mora biti opremljena s protismradno zaporo —
sifonom. Mlekarnica mora biti toplotno izolirana in prezra¢evana, da ne bo prihajalo do
tvorbe kondenza. ViSina stropa mlekarnice naj bo najmanj 2,20 m, stene mlekarnice
oblozimo s kerami¢nimi plos¢icami. Minimalna §irina vrat v mlekarnici je 1 m. Glede na
uporabo opreme za hlajenje mleka morajo biti SirSa. Vrata morajo biti toplotno izolirana
in spodaj zas¢itena s plocevino. Okna sluzijo tudi za prezracevanje, zato naj bodo tik pod
stropom, ter poleti zamreZena zaradi mrcesa.
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2.6 KRMLJENIJE ZIVALI V HLEVU

2.6.1 RacunalniSko vodeno doziranje krmil

A-kodirana ovratnica, B-sprejemnik kode, C-krmilnik, D-dozator, E-zalogovnik, F-mikrorac¢unalnik, G-
transportna linija, H-vhodno izhodna enota, I-silos, J-pretvornik signalov
Slika 13:Racunalnisko vodenje krmljenja zivali, prirejeno po Zgajnar (1990).

Z razvojem elektronskih krmilnih avtomatov je krmljenje krav v prosti reji postalo veliko
bolj kakovostno in smotrno. Princip delovanja je tak, da vsaka krava nosi na vratu
transponder, ki oddaja signal (svojo Stevilko), sprejemnik na krmilnem avtomatu ga
sprejme in prenese v racunalnik. Iz racunalnika pride signal nazaj v krmilnik, ki dozira za
vsako kravo vnaprej doloCeno in v racunalnik vneseno koli¢ino krme ob doloc¢eni
pogostosti, ki je specificna za vsako kravo ali skupino krav. Krave se na krmilne
avtomate hitro privadijo, prav tako na pogostost krmljenja. Krmljenje koncentratov z
avtomati v molzi$€u je v principu povsem enako kot v hlevu, le da je zaradi sorazmerno
kratkega Casa in majhnega Stevila molz vse manj pomembno. Vsekakor pa moramo
paziti, da je krmljenje v molziS§¢u povsem usklajeno s skupnim obrokom in mle¢nostjo
(Zgajnar, 1990).
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2.6.2 TMR krmljenje (celotni meSani obrok)

Priznano nemsko podjetje Trouw Nutrition Deutschland GmbH (2008), opisuje kako Ze
leta pridobiva TMR-krmljenje v obratih, ki se ukvarjajo z rejo krav molznic vedno bolj
na pomenu. Tako delno, kot tudi popolno TMR krmljenje predstavlja alternativo
posami¢nemu krmljenju in ga je zato potrebno jemati nadvse resno. Znanstvene raziskave
dokazujejo ve¢ prednosti tega postopka. Preusmeritev na tak nacin krmljenja pa zahteva
pomembne delavno-ekonomicne spremembe, pri ¢emer pa je tak nacin krmljenja pokazal
vec prednosti kot pomanjkljivosti.

Mozne prednosti:

- obcutno izboljSanje zdravja zivali - s tem manj izlocitev in nizji stroski za
zdravstvene ukrepe

- obcutno povecanje mlec¢nosti

- olajSanje dela z napredno mehanizacijo

- izboljSanje plodnosti in skrajSanje obdobja med telitvami

- zmanjSanje potrebe po dodatno placanih delavcih, krajsi delovni ¢as

- udobje pri krmljenju ¢ez vikend s polaganjem dvodnevnega obroka

MozZne pomanjkljivosti:

- povecan stroSek za moc¢na krmila zaradi vecje porabe
- visok strosek zaradi nakupa mehanizacije

- nevarnost zamas¢evanja na koncu laktacije
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3 OPIS OBSTOJECEGA STANJA NA KMETJI

Kmetija Sladi¢ je hribovska kmetija v ob¢ini Litija v kraju Pol$nik na nadmorski visini
720 m.

3.1 POVRSINE

Kmetija ima 61 ha kmetijskih zemljis¢. Od tega je 32 ha gozda, ostalo pa travniki. Od 29
ha travnikov koristijo 11 ha za paSo, 18 pa za travno silazo in pripravo sena. Njiv zaradi
visoke nadmorske lege in nagnjenosti terena nimajo. Travnike kosijo 2 do 3 krat letno.
Prva in zadnja koSnja sta namenjeni za silazo, otava pa za pripravo sena. Siliranje prve
kosnje poteka sredi maja. Travnike spomladi gnojijo z okoli 24 m® gnojevke/ha.
Spomladi ob vegetaciji pognojijo 250 kg/ha KAN-a. Naknadno mineralnega gnojiva ne
uporabljajo, zaradi ekstenzivne rabe travnikov. Enako pognojijo tudi pasnike, le da po
vsaki ¢redinki dodajo le po 150 kg/ha KAN-a.

3.2 STRUKTURA CREDE IN PRIREJA

Stalez Zivine (januar 2007):

- 29 krav molznic rjave pasme
- 9 telic do 1 leta starosti

- 9 telic nad enim letom starosti

Vse Zivali v hlevu so rjave pasme.

Umetno osemenjevanje poteka na domu v okviru Veterinarske postaje Litija. Po
podatkih A kontrole za leto 2007 znaSa povprecna mle¢nost krav 5976 litrov mleka z
4,14 % mlecne mascobe in 3,24% beljakovin. Skupna koli¢ina namolzenega mleka v
letu 2007 znaSa 173 300 litrov mleka.

Za mnadaljno vzrejo odberejo 50 % vseh Zenskih telet od mater z najboljSimi
proizvodnimi lastnostmi. Vse ostale zivali oddajo morebitnim kupcem ali v Klavnico
Litija.

3.3 OBSTOJECI HLEV

Hlev za vzrejo telic (Pril. A) je bil zgrajen leta 1971 v okviru Kmetijske zadruge Litija.
DolZina hleva je 29,3 m, Sirok je 12,3 m. Po sredini je nameSc¢ena 3,1 m Siroka krmilna
miza, ob vsaki strani pa so 4 m Siroki boksi na reSetkah za telice. Vgrajene imajo
posevne palisadne krmne ograje. Ko vzreja telic ni bila ve¢ aktualna, so hlev preuredili
tako, da so reSetke vzdolzno prekrili z deskami in napeljali mlekovod. Tako so se na
kmetiji preusmerili v mle¢no proizvodnjo. Krave so sedaj v vezani reji. V preostalem
delu hleva pa v boksih redijo telice za selekcijo in nadaljno vzrejo. Stojis¢a za krave so
dolga 170 cm, tla stojiS¢ so prekrili z deskami, preostali del pa so pustili odprte resetke,
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tako blato Cistijo iz leziS¢ neposredno na reSetke. Jasli so Siroke 40 cm. Krmilni hodnik
je s Sirino 3,1 metra prevozen s traktorsko mehanizacijo. Prostor za teleta je znotraj
obstojecega hleva improviziran. Na reSetkah imajo obore, ki so ravno tako po tleh
prekrita z deskami. V mlekarnici ob hlevu je sedaj tudi strojnica za mlekovod, ter mle¢ni
bazen s kapaciteto 2000 litrov.

3.4 MEHANIZACIJA

Na kmetiji imajo 3 traktorje z mocjo med 35 in 110 KS, upravljajo tudi s celotno linijo
strojev za koSnjo in spravilo krme, cisterno za gnojevko (4000 1), odjemalec silaze,
son¢no dosusevalno napravo, trosilnik mineralnih gnojil, ter balirko in ovijalko za
okrogle bale. Molzni mlekovod imajo od leta 1999, znamke Alfa Laval, s tremi
molznimi enotami.
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4 REZULTATI IN PREDLOGI RESITEV

4.1 PRIMERNA VELIKOST GOVEJE CREDE GLEDE MOZNOSTI PRIDELAVE
KRME IN POTREB PO KRMI

Na zacetku moramo poudariti, da kmetija upravlja z veliko povrSino obdelovalne zemlje,
katere je v njihovih krajih na voljo vsako leto vec, zato imajo nemen v prihodnosti $e
vedno kmetovati ekstenzivno. Kmetija je obkroZzena z 11 ha paSnikov v neposredni
okolici hleva. Za prehrano 40 krav s pripadajo¢imi telicami, bodo zadostili potrebe po
pasi. Preostalih 18 ha pa zadostuje za pripravo travne silaze in sena. Pridelovanje zit ni
mozno zaradi omejenih dejavnikov, zato bodo tako kot v preteklosti koruzo dokupovali,
glede na trenutne potrebe.

4.1.1 Pridelovanje krme na travinju

Od 29 ha travnih povrsin bodo 18 ha 2 do 3 krat na leto pokosili. Prva kosnja gre v celoti
za travno silazo, s katero napolnijo koritasti silos. Drugo in tretjo koSnjo pa posusijo.
Travo za travno silazo kosijo pred latenjem. Venijo jo do 35 % SS. Na travnih in pasnih
povrsinah je meSan sestoj trav, detelj, in zeli. Potrebna koli¢ina gnojil za 29 ha travnikov
je izracunana v preglednici 9.

Preglednica 9: Potrebna koli¢ina gnojil za 29 ha travnikov (Leskosek, 1993)
Vrsta gnojila Koli¢ina/ha Koli¢ina za 29 ha
Gnojevka 50 m3 1450 m3
NPK 7-20-30 200 kg 5800 kg
KAN 27 % N 700 kg 20300 kg

NPK: gnojilo z vsebnostjo dusika, fosforja in kalija, KAN: dusi¢no gnojilo

4.1.2 Okvirne potrebe razlicnih kategorij Zivali po hranilnih snoveh

Potrebe po hranilnih snoveh se za razli¢ne kategorije zivali razlikujejo in so odvisne od
proizvodnih lastnosti. Oresnik (1996) navaja kot osnovno izhodisce za izracun obroka in
za ucinkovito vodenje prehrane krav koli¢ino krme (suha snov obroka), ki jo krava
dnevno zauzije. Na podlagi raziskav lahko napovemo, koliko suhe snovi krava dolocCene
pasme z znano telesno maso in znano mle¢nostjo zauzije. Na zauzivanje krme vplivajo
kakovost krme (okus, vonj, izgled), sestava obroka, razmere v okolju (temperatura,
vlaga), pogostost krmljenja, ¢as krmljenja (krava mora imeti stalno prost pristop do
krmilne mize, na kateri je krma stalno na voljo) in pravilno razvita prebavila. Za
teoreti¢ni izracun zauzivanja suhe snovi dnevnega obroka uporabljamo sledece formule:
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1. Kombinirana pasma krav- nizja mlecnost
K -SS (kg)=0,025x ZT (kg) + 0,1 x M (kg)

2. Mlecne pasme — vi§ja mlecnost
K —SS (kg) = 0,02 x ZT (kg) + 0,22 x M (kg)

3. Mlec¢ne pasme — visoka mle¢nost
K —SS (kg) = 0,022 x ZT (kg) + 0,22 x M (kg)

K-SS (kg) = teoreti¢no pricakovana konzumacijska sposobnost krave v kg SS/dan.

7T (kg) = telesna masa krave v kg.
M (kg) = mle¢nost krave v kilogramih na dan.
SS = suha snov

4.1.2.1 Predvideni izra¢un krmnih obrokov za krave v laktaciji

Preglednica 10: Predlog osnovnega obroka in predvidene potrebe po krmi v zimskem obdobju za 40 krav v
laktaciji (200 dni)

Krma Masa SS SV(g) | PSB NEL Koli¢ina krme v
(ke) | (ke) ® | o) kg/zival
(200 dni)
Mrva 3 2,6 870 177 15,6 600
Koruzna 16 5,1 1184 208 30,8 3200
silaza
Travna silaza 19 6,6 1881 608 44,1 3800
Skupaj 48 14,3 3935 993 90,5 7600

SS: suha snov, NEL: neto energija laktacije, PSB: prebavljive surove beljakovine, SV: surove vlaknine

Preglednica 11: Predlog osnovnega obroka in predvidene potrebe po krmi v poletnem obdobju za 40 krav v
laktaciji

Krma Masa | SS(kg) | SV | PSB | NEL (MJ) Koli¢ina krme v
(kg) (g2) (2) kg/zival (150 dni)
Mrva 3 2,6 870 177 15,6 450
Koruzna 14 4.5 1036 | 182 26,9 2100
silaza
Sveza 48 8,2 1824 | 1440 57,2 7200
trava
Skupaj 65 15,3 [ 3730 | 1799 99,7 9750

SS: suha snov, NEL: neto energija laktacije, PSB: prebavljive surove beljakovine, SV: surove vlaknine
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Preglednica 12: Predlog osnovnega prehodnega obroka in predvidene potrebe po krmi za 40 krav v

prehodnem obdobju
Krma Masa SS SV | PSB(g) | NEL Koli¢ina krme v
(kg) kg | (9 MJ) kg/zival
20 dni
Mrva 3 2,6 870 177 15,6 60
Koruzna silaza 14 4,5 1036 182 26,9 280
Sveza trava 23 4,1 1081 552 27,2 460
Travna silaza 10 3,5 990 320 23,2 200
Skupaj 50 14,7 3977 1231 92,9 1000

SS: suha snov, NEL: neto energija laktacije, PSB: prebavljive surove beljakovine, SV: surove vlaknine

4.1.2.2 Predvideni izracun krmnih obrokov za telice

Potrebe 300 kg tezke telice, ki prirasca 600 g/dan so:
- 7,6kgSS
- 70 ME/MJ in
- 600 g PSB

V poletnem obdobju bodo telice na pasi, v zimskem obdobju pa bodo krmljene s senom
in silaZo ter koruzo.

Preglednica 13: Predlog zimskega obroka za telice, tezke 300 kg in predvidene potrebe po krmi za 220 dni

Krma Masa SS SV PSB ME | Koli¢ina krme v kg
ke) | ko) | (® | (@ |(Mke za telice
SS)
Mrva 2 1,8 580 118 14,4 440
Koruzna 3 1 222 39 10,5 660
silaza
Travna silaza 15 52 1485 480 49.4 3300
Skupaj 48 8 2287 637 74,3 4400

SS: suha snov, SV: surove vlaknine, NEL: neto energija laktacije, PSB: prebavljive surove beljakovine

IzraCuni krmnih obrokov so okvirni in sluzijo za izracunavanje letnih potreb po
voluminozni krmi, ter potrebah po skladiS¢enju krme. Za natancne izracune krmnih
obrokov bi bilo potrebno narediti analizo krme, ki jo pridelajo na kmetiji.



Bale R. Siritev in preureditev hleva za rejo neprivezanih krav molznic. 24
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2008

4.1.3 Koli¢ina pridelane krme na kmetiji, potrebe po krmi in skladi§¢enju krme

Amon (1978) navaja, naj bo skladisce za seno lahko dostopno, v blizini krmilnega dela
hleva, blizu jasli. Predvideti moramo primerno velik prostor za skladi$¢enje, ki obenem
zagotavlja obstojnost krme. Kakovost krme pa je potrebno redno kontrolirati.

Preglednica 14: Mozen pridelek SS, PSB in NEL na 18 ha travnikov (Leskosek, 1993)

Parametri Pridelek/ha Pridelek na 18 ha
Pridelek SS (kg) 12.000 96.000

NEL/MJ 79.200 1.425.600
Pridelek PSB (kg) 1.764 31.752

SS: suha snov, NEL: neto energija laktacije, PSB: prebavljive surove beljakovine

Na podlagi okvirnih izracunov krmnih obrokov za zivali smo izracunali koliko
voluminozne krme potrebujejo letno na kmetiji, ter koliko skladis¢nih prostorov rabijo
za skladis¢enje krme za eno leto. V preglednicah 11, 12, 13 je razvidno koliko krme
potrebuje vsaka zival v posameznem obdobju. Izracunali smo, da na kmetiji potrebujejo
prostor za celoletno oskrbo Zzivali 53,2 t mrve, 236,4 t koruzne silaze ter 226 t travne
silaze. Za skladiScenje letnih zalog mrve potrebujejo 261 m? skladiS¢nega prostora, na
voljo pa imajo 720 m?. Za skladiSCenje koruzne silaze potrebujejo 148 m? prostora v
koritastem silosu. Za skladiS¢enje travne silaze pa potrebujejo 142 m*® prostora v
koritastem silosu. Na kmetiji ze imajo narejena 2 koritasta silosa. Enega bodo uporabljali
za koruzno drugega pa za travno silazo. Vsak od njiju pa ima zmogljivost do 210 m?. Po
izraCunih na kmetiji po Siritvi in preureditvi, ter po poveCanju staleza zivali, ne bodo
imeli tezav s skladiS¢enjem voluminozne krme. Kapacitete pa zadostujejo tudi za
skladis¢enje rezerv v primeru izredno susne vegetacijske dobe.

4.1.4 Tehnologija vzreje telet do 4 meseca starosti

Pricakovani dnevni prirast je nad 600 g na dan. Za vzrejo telet se potrebuje Se 40 1
mleka, ter 42 kg mle¢nega nadomestka. Za vzrejo 15 telick bo potrebno 600 I mleka,
630 kg mle¢nega nadomestka, 850 kg moc¢nih krmil in 500 kg mrve. Ker bodo bikce
oddali do starosti enega tedna, bo potrebno Se dodatnih 800 1 mleka.

4.2 VELIKOST CREDE PRED SIRITVIJO-PREUREDITVIJO HLEVA IN PO NJEJ

Kmetija bo po investiciji v ¢im krajSem Casu redila 40 krav molznic, vzrejala telicke
mater z najboljSimi proizvodnimi lastnostmi, ter prodajala bikce v starosti enega tedna.
Velikost ¢rede pred investicijo in po njej je podana v preglednici 15.
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Preglednica 15: Velikost érede pred investicijo in po njej

Pred Siritvijo Po Siritvi
Kategorija zivali glav GVZ glav GVZ
Molznice 29 34,8 40 48
Teletado 1 leta 10 4 10 4
Plemenske telice nad 10 7 10 7
enim letom starosti
Skupaj 49 45,8 60 59

GVZ: glav velike zivine

Po Siritvi bo po 10 telic do 1 leta in 10 plemenskih telic nad 1 letom, ker za selekcijo
obdrzijo potomke od 50 % najboljsih krav z najboljSimi proizvodnimi lastnostmi.
Preostale prodajo po 1 tednu starosti. Creda se bo poveéala za 13,2 GVZ, s 45,8 GVZ na
59 GVZ. Najvisja dovoljena obtezba je 1,9 GVZ/ha, kar pomeni, da bodo za 59 GVZ
potrebovali 31 ha obdelovalnih povrsin. Trenutno obdelujejo 29 ha. Na kmetiji prihaja v
zadnjih letih do trenda, da se veca skupna povrsina travnikov v najemu, zaradi opuscanja
kmetovanja okoliskih kmetov. Tako je za pricakovati, da se bo trend Se nadaljeval in na
kmetiji ne bodo imeli tezav s preseganjem norme obtezitve. Na podlagi podatkov lahko
trdimo, da bo obtezba na kmetiji v mejah normativov tudi po pove¢anju na 59 GVZ.

4.3 ODLOCILNI ARGUMENTI ZA IZBOR SISTEMA REJE

V drugem poglavju smo opisali sisteme reje krav in mladega goveda, ki bi bili smotrni
pri adaptaciji obstojeCega hleva. Poskusali smo ustrezati vsem normativom in iz
obstojecega objekta narediti sodoben nacrt in tehnoloSko ¢im bolj popolno Studijo.
Glavni namen je preurediti hlev tako, da bo moZznost reje neprivezanih krav z molzo v
molzi$u. Na kmetiji Zelijo izkoris¢ati moznost ugodne dobave Zagovine za nastilj. Zelijo
imeti sistem ki proizvaja gnojevko kot stranski produkt, saj nimajo mehanizacije za ¢vrsti
gnoj in nimajo moznosti ugodne dobave slame v vecjih koli¢inah. Izkoristiti zelimo
obstojeci objekt, ki je Ze grajen na reSetkastih tleh in nam omogoca izvedbo sistema z
neprivezanimi kravami. Prosta reja v kombinaciji z molzo v molzis¢u omogoca
doseganje vecjih delovnih u€inkov in nudi vecje udobje Zivalim. Kljub temu, da je bil
obstojeci hlev prvotno zgrajen za vzrejo telic, nam ta zaradi samih dimenzij objekta in
reSetkastih tal omogoca relativno ugodno osnovo za S$iritev in preureditev hleva za
molznice v prosti reji, kjer bomo v novem prizidku zgradili le oddelek z lezalnimi boksi,
ter prizidek z molzis¢em.

4.4 NACRT LETNEGA OBRATA CREDE

Remont ali letno obnavljanje ¢rede je nujno potreben za kontinuirano prirejo mleka.
Remont z 20 % zamenjavo ¢rede letno je dovolj u€inkovit normativ, kar pomeni, da
potrebujemo v hlevu prostor za 8 brejih plemenskih telic, ter vsaj toliko prostora za
plemenske telice do 1 leta starosti. Moska teleta in izloCene telicke bodo prodali v
starosti 1 tedna. Telitve bodo potekale predvidoma preko celega leta, zato potrebujemo
za posamezne skupine telet in mlado zivino tudi primerno Stevilo in velikost mest.
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Preglednica 16: Potrebno Stevilo mest za posamezne kategorije mlade Zivine

Kategorija Zivali Izracun Stevila mest Stevilo Nacin vhlevitve in
mest potrebna povrsina
Teleta:
0-8 tednov (40 krav x 60 dni): 365 7 hiSice na prostem
Telice:
2-6 mesecev (20 zivali x 120 dni) : 7 skupinski boks
365 (7x1,2 m2 =8,4 m2)
6-12 mesecev 10 skupinski boks
(20 zivali x 180 dni) : (10x1,5 m2=15 m2)
12-18 mesecev 365 10 skupinski boks
(10x1,5 m2=15 m2)
18-24 mesecev (20 zivali x 180 dni) : 8 skupinski boks
365 (8x 2.75 m2=22 m2)
*(15 zivali x 180 dni :
365

*V 12 do 18 mesecev bodo odbrali 15 brejih in najboljsih plemenskih telic, 5 jih bodo prodali.

4.4.1 Hlev za 40 krav s spremljajo¢imi objekti

vvvvv

strojnico, pisarno in toaletnim prostorom. Prizidek bo vzdolzen po celotni dolzini hleva.
V obstoje¢em severnem delu bo prostor za porodnis$nico in vzrejo plemenskih telic. Juzni
del pa bo sluzil kot krmilni prostor za krave, ki bodo imele na isti strani krmilnega
hodnika tudi lezis¢a in molzisce. (Pril. B1 :Tloris novega hleva z legendo)

4.4.2 Oddelek za krave

Tloris hleva je prikazan v prilogah A, ter B1 in B2. Prizidek za lezi$¢a bo grajen iz votle
opeke, debeline 30 cm in nato ometane z grobim in finim ometom. Juzni predel prizidka
bo na stebrih, z razmakom 3,6 m. Spodnja linija dvaindvajsetih leziS¢ bo namesScena do
zunanjega roba stebrov. Zaradi lazjega vleganja in vstajanja krav, bo pred njimi pre¢no
namescen drog, ki bo omogocal pri vstajanju zanihanje z glavo preko leziS¢a v smeri

vvvvv

strehe prizidka je potrebno predvideti daljsi kap strehe, zaradi potrebnega prostora za
hodnik in protivetrno zas¢ito. S tem bomo pridobili na dolzini leziS¢ v predelu glave za
zraCenje ter osvetlitev objekta. Pri izbiri streSne kritine na prizidku svetujemo izbor
prozorne stresne kritine, ki bo Se dodatno prepuscala svetlobo v predel leziS¢ za krave. Na
ta nacin najceneje pridobimo za Zzivali in njihovo pocutje tako pomembno svetlobo. S
primerno osvetlitvijo hleva, se izboljsa tako pocutje zivali, kot tudi delovni pogoji za

rejca.
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Krmilna miza ostane v prvotnem stanju, s Sirino 3,1 m in 10 cm dvignjena iznad nivoja
blatnega dela. Juzni del obstojeCega hleva ostane nespremenjenih dimenzij, odstranijo se
le pregrade med boksi. Namestijo se nove palisadne pregrade z razmaki 70 cm. Palisadne
ograje bodo iz cinkane kovine zvarili doma. Za tak sistem smo se odlocili, ker so pri
obstojecem hlevu iz leta 1971 uporabili enak sistem in je bil do danes ucinkovita in
najcenejSa reSitev. Telice, ki so sedaj namesSCene na reSetkah, na juznem predelu
obstojecega hleva, bodo po adaptaciji premescene na severni del hleva, ki bo preurejen za
vzrejo telic. Na tem mestu bo po adaptaciji blatni hodnik za molznice, ki bo loc¢eval
predel z lezalnimi boksi in krmiS¢e. Tako ostane Sirina blatnega hodnika na obstojecih
dimenzijah s Sirino 4 m, saj s tem omogoca dovolj prostora kravam za stojo ob krmilni
mizi, izza njih za iskanje Se prostega mesta ob mizi in svobodno gibanje k in od krmilnih
prostorov.

Dolzina blatnega hodnika na podlagi obstojeCega objekta ostane ravno tako
nespremenjena in s svojimi 28,7 metri (toliko znaSa notranja dolZina obstojeega hleva,
glej prilogi B) in 4 m Sirine, kar zadostuje za 40 krmilnih mest s Sirino 70 cm/Zival.
Sistem tako omogoca istoasno konzumacijo voluminozne krme vsem Zivalim hkrati.
Zgornja linija lezalnih boksov, ki je obrnjena proti blatnemu hodniku, bo imela spredaj
namesceno vzdolzno distan¢no pregrado, ki bo preprecevala pribliZzanje leziS¢em Zivalim
na blatnem predelu. Drog bo namescen 20 cm iz smeri lezi$¢ proti blatnemu hodniku in
bo tako preprecil pribliZevanje in blatenje Zivali na blatnem hodniku v lezis¢a. Obenem
pa bo dovolj vmesnega prostora, da bodo zivali pri vstajanju z glavo lahko zanihale preko
leziS¢ v predel blatiS¢a in tako laZzje vstajale iz lezalnega boksa. 'V prizidku bo po
adaptaciji 40 lezalnih boksov v dveh vrstah. V spodnji vrsti bo 22 lezis¢, v zgornji pa 4
manj, ker potrebujemo prostor za prehode. Med obema vrstama bodo betonske resetke v
Sirini 2,40 metra. Lezalni boksi bodo postavljeni vsak v svojo stran in dvignjeni od tal za
blatnim hodnikom bo tudi potrebno zamenjati s stebri, da tudi v zgornji liniji lezi$¢
pridobimo dodatnih 30 cm prostora na dolzini. Tako bo skupna dolZina leziS¢a znaSala
285 cm in bodo imele krave pri pocitku vec prostora, vstajanje in vleganje pa bo manj
otezeno. Na ta nacin pridobimo na prostoru v predelu leziS¢, poleg tega, pa bo
izbolj$ano zracenje in osvetlitev obstojecega dela objekta. Novejsi standardi priporo¢ajo
krav z bistveno vecjim okvirjem telesa zivali, cemur posledi¢no sledijo tudi vecje potrebe
po prostoru. Na kmetiji Sladi¢ za prirejo mleka vzrejajo zgolj rjavo pasmo govedi, katere
so manjSe od holstajn-frizijskih in ostalih visoko proizvodnih pasem krav.

vvvvv

imajo moznost pridobiti surovino (smrekove okroglice) in tako privarCevati pri
investiciji. Na podlagi teh dejstev smo se odlocili za izbiro boksov tipa GUNPENSTEIN
2. Tla lezis¢ bodo opremljena z gumijasto podlago ter nastilom iz Zagovine. ReSetke med
spalnimi boksi bodo iz zelezobetona z nastopno Sirino 10 cm in 4 cm Sirokimi rezami.
Resetke bodo rebricaste z odkapnim robom za blato in konusno izvedbo grede s spodnjo
irino 7,5 cm. Pod celotno povrSino spalnega dela in pod reSetkami bo prostor za
skladisc¢enje gnojevke, kanal pa se bo nadaljeval 2,5 metra od ¢elnega zidu, kjer bo mesto
mesanja in Crpanja gnojevke. Sistem izgradnje zalogovnika za gnojevko mora biti
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izdelan po uveljavljenih vzorcih, ki omogocajo dolgorocno skladiscenje, ucinkovito
mesanje in odvoz gnojevke. V hlevu sta predvidena 2 napajalna korita, namescena na
mestih, kjer se zivali med sabo ne bodo ovirale. Na kmetiji zaenkrat nimajo namena
namestiti avtomatskih krmilnikov moc¢nih krmil, po zelji bodo napravo lahko namestili
tudi naknadno, vendar bodo v tem primeru izgubili po 1 lezalno mesto za 1 avtomatski
krmilnik. Pri tolik$ni ¢redi pa bi ob nameS¢anju potrebovali 2 avtomata.

4.4.2.1 LeziS¢a za krave

Poznavanje obnaSanja krav, velikosti okvira zivali in njihovih potreb po prostoru je
pomembno pri dimenzioniranju lezis¢. Dimenzije lezalnih boksov morajo biti prilagojene
za nemoteno stojo, lezanje, vstajanje in pocivanje brez poskodb bolecin in strahu.

A%

premerimo okvir zivali v lastni ¢redi in upostevamo mere pri 25 % najvecjih zivalih.

Slika 14 prikazuje kako krava pri nemotenem vstajanju izkori§¢a prostor pred sabo in
vertikalni prostor, kot je oznacen na sliki z belo ¢rto. Krava pri vstajanju zaniha naprej
za 22 % lastne dolZine telesa. Pri vstajanju se z nosom pribliza nivoju lezanja in se skoraj
dotakne tal. Zato je pomembno, da krava za nemoteno vstajanje v leZiS¢u nima pred sabo

nobene ovire, ki je vi§ja od nivoja leziS¢a, da omogocimo naravno, nemoteno gibanje pri
leganju in vstajanju zivali. (Anderson, 2005).

Slika 14: Prikaz gibanja zivali pri vstajanju (Anderson, 2005).

3

Preglednica 17 prikazuje dimenzije leziS¢, izraCunane na podlagi meritev 25 % najvecjih
krav v c¢redi na kmetiji Sladi€. Po izraCunanem povprecju znaSajo meritve za viSino
vihra: 139,4 cm, ter viSino kriza: 142,6 cm.
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Preglednica 17: Dimenzije lezalnih boksov za krave v prosti reji (Anderson, 2005)

Dimenzije lezis¢

Razmerja na podlagi
dimenzij okvira zivali

Izrac¢un

Celotna dolzina lezis¢a

2.0 x viSina kriza

2,0x142,6 = 285 cm

1.2 x viSina kriza

DolZina lezis¢a do prsne
pregrade

1,2x142,6 =171 cm

Visina temenske zapore nad 0.83 x visina kriza

nivojem lezi§¢a

0,83%142,6 =118 cm

Dolzina lezi$¢a do 1.2 x viSina kriza

temenske zapore

1,2x142,6 =171 cm

Celna zapora-trak 0,7 x viSina kriza 0.7 x 142,6 =99,82 cm

Temenska pregrada je pomemben sestavni del dobro nacrtovanih lezalnih boksov. Ta
uravnava pozicijo krave, ko stoji v lezalnem boksu. Pravilna namestitev vratne zapore
dovoljuje kravi da stoji vzravnano z vsemi nogami na leziScu in pri vstajanju ne zadane z
vratom ob pregrado. Pravilno je nameS¢ena cca. 10 cm naprej in 10 cm nizje od tocke
vihra. Ponavadi je nameSc¢ena skoraj navpi¢no nad prsno pregrado. Nepravilna stoja v
lezis¢u, diagonalno lezanje ali poSkodbe na vratu, so jasni pokazatelji nepravilne
namestitve temenske zapore.

*ﬁs'* =
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Slika 15: Prikaz namestitve temenske zapore (Anderson, 2005)

Prsna pregrada preprecuje kravi nezeljeno pomikanje naprej v lezis¢u. Doloci skrajno
toCko dovoljenega pomika naprej pri vleganju. S tem omogoc¢imo pravilni polozaj krave
pri lezanju, obenem pa omogocimo CistejSa lezisca.
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Slika 16: Prsna pregrada (Anderson, 2005)

Predlagamo model kravi prijazne prsne pregrade, ki je nameSc¢ena 10 cm nad nivojem

lezisCa, brez ostrih robov in je pricvrsc¢ena v tla, kot to svetuje Anderson (2005).

4.4.3 Prostor za telitve, porodniSnica, individualni boksi

Prostor za telitve bo urejen v starem delu hleva, kjer bosta dva prostora za porode,
velikosti 3 x 4 m. Tla bodo podlozena z gumo, za nastil pa se bo uporabila slama, v
kolikor bo moZen ugoden odkup, v skrajnem primeru pa Zagovina. V oddelku za porode
bo potrebno napeljati vakuumski vod za molzo na vr¢, saj je potrebno mlezivo locevati
od preostalega mleka. Poleg tega pa ga moramo lo¢eno zbirati za potrebe napajanja
mladih telet. Predvideti je potrebno tudi napeljavo hladne in tople vode. Pod
nadstreskom na severnem delu hleva bodo prostori za individualne bokse in bodo sluzili
za namestitev telet po 1. tedenu po telitvi. Za tem bodo odbrane telicke namestili v
oddelek za plemenske telice, preostale pa prodali. Teleta, starejSa od osem tednov, ne
smejo biti nastanjena v individualnih boksih, razen ¢e veterinar potrdi, da je zival zaradi
njenega zdravja ali vedenja potrebno izolirati, da bi se jo lahko zdravilo. Sirina vsakega
individualnega boksa, v katerem je nastanjeno tele, je enaka najmanj visini teleta pri
vihru, merjeni v stojeCem polozaju, viSina pa najmanj telesni dolzini teleta, merjeni od
konice nosu do repnega roba tuber ischii (sedni¢na gréa), pomnozeno z 1,1. Individualni
boksi za teleta (razen tistih, ki se uporabljajo za izolacijo bolnih Zivali) ne smejo imeti
polnih sten, temve¢ perforirane, ki teletom omogocajo, da lahko drug drugega vidijo in se
med seboj dotikajo.

4.4.4 Oddelek za plemenske telice

Oddelek za plemenske telice bo na nasprotni strani oddelka za krave, med porodni$nico
in oddelkom za presusene krave. Tla so reSetkasta, napajalno mesto bo na vsakem koncu
boksa pri krmilnem koritu. Ograje boksov bodo iz pocinkanih cevi. Vhod v bokse je
predviden iz severnega dela, kjer bodo pri adaptaciji nameScena drsna vrata za vhod v
vsak boks posebej, tako bo urejena pot in dostop do posameznih boksov. Pri vhodih
bomo poleg drsnih vrat namestili Se pomozna reSetkasta vrata iz cevi, zato, da bo pri
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odprtih drsnih vratih povecano zracenje in osvetlitev, obenem pa preprecen nezelen
prehod skozi vrata.

4.4.5 Molzisce

Izbrano je molzis¢e s prehodnim tandemom (Pril. D: Tloris molzis¢a). Ta sistem je
morda manj zmogljiv kot drugi, vendar Se vedno ucinkovitej$i kot molza na vr¢ ali
mlekovod. Poleg tega pa je tudi cenovno ugodnejsi in ga lahko z nekaj klju¢avnicarskega
znanja sami ali s pomoc¢jo izdelamo doma. Tak namen imajo tudi na kmetiji Sladic.
Ogrodje zelijo sestaviti iz pocinkane kovine. Vstopanje in izstopanje zivali bo upravljano
polavtomatsko, katerega se bo upravljalo z elektromagnetnim stikalom, ki bo namescen
pri molzniku. Z izbiro tega sistema molze bodo veliko privarcevali pri ze tako veliki
investiciji, ter mocno izboljsali u€inkovitost molze in olajsali delo molzniku. Molzisce
bo $iroko 3,10 m in 10 m dolgo. V sredini molzis¢a bo 1,3 m Sirok, 7,2 m dolg in 70 cm
globok kanal, ki bo imel na obeh vzdolZnih koncih stopnice za izhod molznika. Stene
molzis¢a in molznega kanala bodo oblozene z gladkimi kerami¢nimi plos¢icami, tla
molznega kanala pa s hrapavimi plo§¢icami. Tla v molzi§¢u morajo imeti 2% padec proti
vzdolznemu resetkastemu kanalu ob zidu, ki sluzi za odtok vode uporabljene pri molzi
namescena bariera za razkuzevanje parkljev v velikosti 2 x 2,4 x 0,15 m. Odtok iz
bariere bo speljan v kanal za gnojevko, odtok iz molznega kanala pa v kanalizacijo.

Mlekovod in vakuumski vod bosta montirana na obeh straneh molznega kanala.
Potrebnih je 6 molznih enot. Izvedena bo nizka montaza mlekovoda, kar zagotavlja
stabilnejsi podtlak, izboljsa kakovost in hitrost molze. Crpalka bo pre¢rpavala mleko iz
mlekovoda neposredno do hladilnega bazena v mlekarnici. Ogrodje molzis¢a bo iz
pocinkanih cevi premera 6/4 col. Pri gradnji in opremljanju molzisca je potrebno
predvideti vakuumski priklju¢ek za molzo na vré, ki se bo uporabljal za molzo in
lo¢evanje mleka krav, katere so zdravljene z zdravili, ki imajo dolo¢eno karenco.
Predvidoma bo molza in ¢iS¢enje molzisca trajalo 3 ure na dan.

V molziscu je potrebna primerna osvetlitev za nemoten potek molze in sicer 150 luxov.
Svetlobna telesa in elektricna napeljava morajo biti vodotesna, da se v njih ne tvori
kondenzna vlaga. Okna bodo namescena v molzi$€u le na vstopni in izstopni strani, tik
pod stropom po celi Sirini molzis¢a. Zaradi moznih poskodb oken ob razbitju ali poskodb
zivali bodo le ta namescena pod stropom. Po celi Sirini pa zaradi boljSega izkoristka
naravne svetlobe in boljSega poc¢utja molznika.

4.4.6 Mlekarnica in strojnica

Mlekarnica z molziS§¢em ne bo neposredno povezana, saj ju loCuje pregradna stena.
Zeleli smo namre¢ lo¢iti mlekarnico od molzi§¢a, da &isti in umazan del ne bosta v stiku.
Mlekarnica bo dimenzij 4 x 4 metra. Vrata bodo dvokrilna, §Sirine 2 metra, da omogocajo
prost vnos hladilnega bazena. Stene in tla bodo obloZena s kerami¢nimi plosc¢icami, ker
zagotavljajo laZje ciS€enje in vzdrZevanje higiene. Tla bodo imela 2 % padec proti
odtoku. V mlekarnici je predviden prostor za 2000 litrski hladilni bazen za mleko, bojler,
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korito za pranje, avtomat za pranje molznega sistema, delovna miza, elektri¢ni prikljucki,
vodni prikljucek, ter stenske omarice za posodo in ostali inventar. Osvetlitev mlekarnice
bo 150 luxov. V mlekarnici bomo namestili okna dimenzij 120 x 100 cm, z dvojno
zasteklitvijo. Do strojnice ne bo neposrednega prehoda, ampak bo locena, zaradi hrupa in
higiene. V strojnici bo  nameS¢ena vakuumska crpalka s sanitarnim loncem,
vakuummeter, regulator podtlaka, toplotna ¢rpalka in kompresor hladilnega bazena.
Strojnica bo imela okno dimenzije 120 x 100 cm. Prostor bo povezan s hodnikom, ki
pelje do pisarne in sanitarij.

4.4.7 Krmilnica

Za krmilnico bomo uporabili nadstresek, ki bo kot podaljSek obstojecega hleva in bo
nasproti z mlekarnico. NadstreSek bo dodatno zaprt z lesom. To odlocitev smo sprejeli
zaradi tega, ker ima kmetija veliko gozda in bodo na ta nacin izkoristili poceni gradbeni
material. Prostor se bo uporabljal za skladi§¢enje mineralno vitaminskih dodatkov in
soli. Pod stropom nadstreska pa bodo izdelali bokse, ki bodo dvignjena od tal 1,5 m.
Bokse bodo napolnili z mo¢nimi krmili in jih bodo na ta nacin prakti¢no skladis¢ili,
praktien pa bo tudi odvzem. Dodaten prostor za skladiS¢enje krmil imajo na voljo poleg
senika nad hlevom, katerega bodo po potrebi ravno tako izkoristili.

4.4.8 Pisarna

Pisarna bo preko hodnika, nasproti strojnice. Sluzila bo za shrambo dokumentacije, ter
kot delovni prostor s pisalno mizo in PC rac¢unalnikom. Ob pisarni na koncu hodnika pa
bo sanitarni prostor s tuSem in WC jem.
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5 SKLEPI

Na osnovi predstavljenega lahko zakljuc¢imo:

- Nobena adaptacija ni ekvivalentna novogradnji.

- Omegjitve nastanejo pri dimenzijah, zaradi obstojecega objekta.

- Poiskali smo najprimernejSe, vendar kompromisne resitve.
mikrobiolosko kakovost mleka.

- Sprememba sistema reje zagotavlja boljSe delovne pogoje in vecje delovne u€inke pri
reji zivali.

- Najvec prostora v predelih leziS¢ smo pridobili z zamenjavo nosilnih zidov s stebri,
tako smo optimalno reSili prostorsko stisko, obenem pa izboljsali zracenje in
osvetlitev.
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6 POVZETEK

V nalogi smo izvedli tehnoloSko tehni¢no dokumentacijo, ki je potrebna kot osnova za
izdelavo investicijske in tehnicne dokumentacije za Siritev in preureditev hleva.
Obstoje¢i hlev z boksi za rejo plemenskih telic za potrebe zadruge je zastarel in
ekonomsko zZe dalj ¢asa nesprejemljiv. Hlev je bil zasilno preurejen za rejo 24 privezanih
krav, ki se molzejo na vré. Nacrt za prenovo je bil narejen ze pred desetimi leti, vendar
vsebuje kar nekaj tehnolosko tehni¢nih napak in ni bil realiziran. V diplomskem delu
smo tokrat detajlno izdelali kompletno tehnolosko in tehni¢no dokumentacijo. Vse zivali
bodo po preureditvi neprivezane. Prostora bo za 40 krav molznic v prosti reji z lezalnimi
boksi. Namesto molze na vr¢ smo vpeljali sklop z molzo v molziscu. Presusene krave,
telice, teleta, porodni oddelek bodo v zgornji polovici obstojeCega hleva, spodnja
nastilju in molziS¢em. Kmetija ima dovolj travnikov za celoletne potrebe Zivali po
voluminozni krmi. Del tega predstavlja seno, ostalo pa travna silaza in pasa. V ¢asu
vegetacije je €reda na paSi. Ob hlevu je koritasti silos, katerega bo potrebno zaradi
ucinkovitejSe adaptacije prestaviti. Energetsko krmo in krmila na kmetiji v celoti
kupujejo, saj zaradi geografske lege nimajo pogojev za setev in gojenje zit. Po
predvidenih ukrepih se bo z manj delovnega vlozka lahko upravljalo z vecjo credo.
Zaradi molziS¢a se bo poleg ucinkovitosti izboljsala tudi kakovost namolZzenega mleka.
Zaradi spremembe sistema reje, poveCanja prostora za zivali in izboljSanja zracenja ter
osvetlitve, se bodo Zivali pocutile bolje, manj bo poskodb in boljsi bodo rejski rezultati.
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Priloga A:

Tloris obstojecega hleva
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Priloga B1: Tloris novega hleva z legendo
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Priloga B2: Tloris novega hleva z dimenzijami
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Priloga C: Prerez novega hleva
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Priloga D: Tloris molzisca
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Priloga D1: Prerez molzisca
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Priloga E: Dimenzije lezis¢a za krave molznice
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C =118 cm: visma temensle zapore nad mvojem lemgéa
D =100 cm: visima éelne zapore
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