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1 UVOD
1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

Smo v obdobju, ko je ¢as vedno bolj dragocen, zato tudi v vinogradni§tvu strmimo k
zmanjSanju proizvodnega Casa in stroskov, kljub povecevanju koli¢ine in kakovosti
pridelka. Smo v ¢asu globalizacije svetovnega trga, zato se moramo na to pripravljati. Na
racun zmanjSanja sploSnih stroskov, delovne moci in casa se veca dobicek, tega pa se z
odprtjem mej vse bolj zavedajo tudi slovenski kmetje, ki bi radi ostali konkuren¢ni
evropskim. Ostati konkurencen v teh razmerah, ki vladajo danes, je zelo tezko. Slovenija je
dezela z zelo razgibanim reliefom in razdrobljeno posestno strukturo. To pa onemogoca
uporabo sodobne kmetijske tehnike. Najve¢ bi lahko pridobili z zaokrozevanjem manjsih
parcel v vecje. Ta ukrep bi nam omogocil uporabo primerne tehnike in obenem pocenil
pridelavo, ki bi bila bolj primerljiva evropski. Zato sem se odlo¢il narediti ¢asovno in
ekonomsko primerjavo strojnega in ro¢nega vrSickanja. S tem bi ugotovil upravienost
nakupa stroja.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

Glede na drago delovno silo in veliko S$tevilo razliénih proizvajalcev vrsickarjev
pricakujem rezultate v korist strojnemu vrsickanju. Pri¢akujem moZznost uporabe vrsickarja
na doloCenih parcelah ter njihovo neskodljivost na trs.

1.3 NAMEN RAZISKAVE

Namen raziskave je ugotoviti upravicenost nakupa vrSickarja in uporabnost v nasih
vinogradih s specificnimi oblikami parcel (parcele do 0,5 ha).
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2 PREGLED OBJAV
2.1 ZGODOVINA VINOGRADNISTVA

Clovek je uporabljal plod vinske trte — grozdje Ze mnogo prej, preden je pred nekaj tiso¢
leti zacel gojiti to rastlino (Hrcek in KoroSec — Koruza, 1996). Dalmasso (cit. po Colnari¢
in sod., 1985) navaja, da je ¢lovek prvo vinsko trto gojil ze pred zelezno dobo v Italiji, v
bronasti dobi pa je grozdje Ze predeloval v vino. Gojenje vinske trte zaradi predelave
grozdja za svezo porabo oziroma predelavo v vino so nasi predniki prevzeli od narodov
male Azije, Gr¢ije in Italije, s ¢imer so v vinogradniStvu utrli pot na nase ozemlje.

Vinska trta je Ze v najstarejSih ¢asih zbujala pozornost. Gojenje trte in stiskanje mosta iz
njenih jagod sta bila znana ze 7.000 do 8.000 let p.n.S. v mali Aziji, od koder se je ta
umetnost Sirila v vse tedanje kulturne dezele.V Gr¢iji so vinsko trto gojili ze okrog 1.500
let p.n.8.. Grski pesnik Homer (okrog leta 1.000 p.n.§.) opisuje junaka Ahila, ki mu je
kova¢ Hefajst skoval §¢it, na katerem je bil upodobljen vzorno zasajen vinograd.

Iz Grcije se je gojenje vinske trte Sirila v Italijo in ob jadranski obali, kjer se je
vinogradnistvo uveljavilo Ze v petem stoletju p.n.§. V Francijo in Spanijo so gojitev vinske
trte ponesli FeneCani iz Male Azije kakih 600 let p.n.S.. V tretjem stoletju se je zacela
usmerjati rimska ekspanzija proti Balkanu in z njo se je v teh pokrajinah mocno razsirilo
tudi vinogradnistvo. Posebne zasluge za Sirjenje vinogradnistva v podjarmljenih pokrajinah
na Balkanu upraviceno pripisujemo rimskemu cesarju Probu. Tako je bilo vinogradnistvo
na Balkanu razsirjeno ze v starem veku (Colnari¢ in sod., 1985). Zaradi propadanja
rimskega cesarstva in preseljevanje narodov je od 4. do 6. stoletja vinogradnis$tvo zelo
trpelo.V letih Karla Velikega (768-814) so prisli nasSi kraji pod frankovsko oblast in
vinogradnistvo se je spet okrepilo.

Od 4. stoletja naprej je tudi krS€anstvo vplivalo na razvoj vinogradniStva, zaradi uporabe
vina v bogosluzju.

Proti koncu 10. stoletja je zavladal fevdalni druzbeni red in tako je vecina vinogradov
pripadlo fevdalnim posestnikom in samostanom.

Potem so vinogradnistvo v 15. stoletju mocno prizadeli turski vpadi in kmecki upori proti
koncu srednjega veka.

O ponovnem rahlem dvigu lahko govorimo Sele v 18. stoletju, ko beleZzimo spremembe v
razvoju zemljiSkih odnosov. Te spremembe so se stopnjevale v 19. stoletju, tako
imenovanem stoletju velikih reform in naglega razvoja tehnike, kar se je zaCelo odrazati v
kmetijstvu in s tem tudi v vinogradniStvu. V tem obdobju je doseglo vinogradnistvo tudi
pri nas svoj najvecji razmah do pojava trsne usi, tako glede zemljiS¢ pod vinogradi kakor
tudi glede ustvarjanja znanstvenih osnov za racionalno obdelovanje vinogradov in nego
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vina. Zaceli so proucevati sortni sestav vinogradov, pisati strokovne knjige in ustanavljati
Sole. Po uvedbi terezijanskega katastra v 18. stoletju se je v 19. stoletju zacela ponovna
izmera zemljiS¢ — izdelava tako imenovanega »stabilnega ali franciscejskega katastra«. Po
teh izmerah je bilo pred pojavom trsne usi na obmocju danasnje Slovenije priblizno 50.000
ha vinogradov. V tem obdobju so nastajale kmetijske druzbe, ki so s svojimi podruznicami
vzdrzevale stike s kmeti vinogradniki prek predavanj in demonstracij ter izdajala svoja
glasila in strokovne knjige, med njimi tudi o vinogradniStvu. Tako je leta 1844 Matija
Vertovec napisal prvo knjigo iz vinogradnistva. Ustanovljeni sta bili prvi kmetijski Soli: v
Gorici (1869) in v Mariboru (1872). Na slednji so Zal, poucevali v tujem jeziku. Nato so
leta 1873 ustanovili prvo Vinorejsko in sadjerejsko Solo na Slapu pri Vipavi in jo leta 1886
preselili na Grm pri Novem mestu. Leta 1880 je bila v Mariboru ustanovljena prva
enoloska postaja (Hrcek in KoroSec — Koruza, 1996).

Trtna us, ki se je pojavila konec 19. stoletja tudi v nasih krajih (najprej so jo nasli na
Bizeljskem leta 1880), je z malo izjemami v razmeroma kratkem casu unicila vse
vinograde zlahtne trte. K sreci so kmalu nasli izhod iz te zgodovinske katastrofe, in sicer s
cepljenjem evropske Zzlahtne trte na odporno ameriSko trto kot podlago. Z drzavno
pomocjo so zaradi izredne privrzenosti nasih vinogradnikov tej kulturi povsod razmeroma
zelo hitro obnovili nasade. Hkrati se je izboljSala sortna sestava in kakovost vina. Zaradi
novih na¢inov pridelovanja grozdja in zaradi pojavov bolezni in Skodljivcev (peronospora,
pepelasta plesen idr.) se je pridelovanje grozdja sicer podrazilo, vendar so se z uvajanjem
tehnike s¢asoma obcutno zmanjsali pridelovalni stroski in s tem se je reSilo ljudi tezaskega
dela (Hr¢ek in Korosec — Koruza, 1996).

Prvo obnovo vinogradov prekine prva, drugo pa druga svetovna vojna. Obe sta zelo
negativno vplivali na razvoj vinogradniStva pri nas. Pred drugo svetovno vojno je bilo na
obmocju danaSnje Slovenije Se okrog 39.000 ha vinogradov, ¢eprav je zimska pozeba v
letu 1929 mocno prizadela tudi slovenske vinograde. Druga svetovna vojna je obnovo, ki
je potekala po omenjeni pozebi, prekinila in obCutno vplivala na zmanjSanje vinogradov.
Znacilnosti obnove vinogradov po drugi svetovni vojni v Sloveniji so v glavnem naslednje:
v prvem obdobju od leta 1945 do1955 je bilo obnovljenih bolj ali manj naértno kakih 1200
ha. Tedaj pac ni bilo dovolj ne denarja ne sadik. V obdobju od 1955 do 1965 so vinograde
v glavnem obnavljala druZzbena posestva po zaslugi zveznega investicijskega fonda, ki je
dajal ugodna posojila (50 % lastna sredstva, 50 % posojilo). V tem obdobju je bilo
obnovljenih priblizno 3.000 ha vinogradov. V obdobju od 1965 do 1975 se je zaradi
konjunkture na nasem vinskem trgu obnova nasadov obcutno pospeSila v zasebnem
sektorju in v korporaciji. Ta trend je trajal Se nekaj Casa po letu 1975, nato pa se je obnova
spet skoraj ustavila, saj je gospodarska kriza, ki je nastopila v zacetku osemdesetih, iz leta
v leto vse bolj prizadevala tudi nase vinogradniStvo (Hréek in KoroSec — Koruza, 1996).
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2.2 USMERITEV VINOGRADNISTVA ZA TRETJE TISOCLETIJE

Za zacetek se nam poraja kar nekaj vpraSanj, na katera ni enostavnih odgovorov:
» Kaksno mesto ima vinogradnistvo kot panoga v slovenskem kmetijstvu?
» Katera je prava pot razvoja vinogradnistva v nasi drzavi?
» Ali imamo strategijo ali vsaj vizijo razvoja vinogradnistva?
» Kaksno moznost ima vinogradniStvo v globalizacijski tekmi?

Za uspeSen razvoj panoge moramo najprej doseCi nacionalno soglasje in sklep, kaj
ho¢emo. Imamo odli¢ne naravne danosti in bogastvo razli¢nih leg ter starih in novih sort.
VinogradniSka tehnologija in kakovost grozdja sta primerljiva s tehnologijo in kakovostjo
v razvitih vinogradniskih drzavah. Vsega tega ne smemo prepustiti stihijskemu razvoju in
Zivotarjenju.

Odlo¢amo se za razvoj konkuren¢nega vinogradniStva in vinarstva. Postaviti mu moramo
trdne temelje. To pa je v prvi vrsti pospesena in nacrtna obnova. Vemo, v katerih okolisih
pridelovalcev velik. Letna obnova mora biti med 800 in 1000 ha, kot je bilo zapisano ze v
sklepih prvega kongresa. Drzava mora poskrbeti za subvencioniranje obnove, subvencije
pa so lahko bolj »usmerjene« v vinograde v nagibih, na dolo¢ene lege in izbrane sorte in ¢e
izraziteje za ustrezne kombinacije sorta-lega. Prav tako bi morali imeti prednost
pridelovalci, ki nacrtujejo povecanje vinogradov, saj je to zagotovo eden od ukrepov
tretjega tisocletja. Dodatno finanéno pomoc za obnovo vinogradov naj bi prejeli tudi mladi
vinogradniki in tisti, ki povecujejo vinograde nad pet ali ve¢ hektarjev in si na ta naéin
zagotavljajo delo in prihodek. V ta prvi temelj sodi tudi dodatna moznost kreditiranja
velikih obnov, kompleksnih obnov in ohranjanje ze obstojecih velikih kompleksov.

Vemo, da bodo tudi v prihodnosti ostali majhni vinogradniki in pridelovalci z majhnimi
skupnimi vinogradi. Ostale bodo tudi zidanice, kar je prav in lepo. Ta del vinogradniStva
naj bo lo¢en, naj ima svojo pot razvoja in ne vpliva na razvojne strategije razvoja
vinogradniStva kot gospodarske dejavnosti. To lahko pomeni, do bo v prihodnje ta del
izpadel iz rednega subvencioniranja, bo pa delezen sredstev podpore iz Ministrstva za
okolje in prostor ali sredstev za ohranjanje poseljenosti in varovanje naravne kulturne
dediscine.

Na drugo mesto, ob bok obnove vinogradov, postavljamo sadilni material in ustrezen izbor
sort. Za vinograde 3. tisoCletja moramo poskrbeti za kakovosten sadilni material.
Desetletno delo v klonski selekciji je dalo rezultate. Trsnicarji in vinogradniki bi morali
vedeti, da v nove vinograde ne sodi sadilni material neznanega porekla in sumljivega
zdravstvenega stanja. V sodobnem vinogradu ne moremo imeti le ene univerzalne podlage
za vse lege in sorte. Pogled v dosedanje delo naj bi pokazal, kje so Se pomanjkljivosti in
kje nas Caka delo, pa tudi, kje smo primerljivi z razvitimi vinogradniskimi dezelami
oziroma imamo manj tezav od njih. Stevilne sorte so nase bogastvo, vendar to ne pomeni,
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do mora vsak pridelovalec gojiti ve€ino belih in rdecih sort, ki so dovoljene za sajenje v
vinorodnem okoli$u in iz njih pridelati mnoZico razliénih vin. Cloveski spomin in
sprejemanje informacij sta omejena in morali bi vedeti, da si lahko zapomnimo eno, najvec
dve vini dolo¢enega pridelovalca ali vino dolo¢enega vinorodnega okoliSa, ozjega okolisa
ali vinorodne lege. Pri¢akujemo, da bodo pridelovalci grozdja in vina to spoznali in se
odlocili za pridelavo dveh ali treh vrst vina in izkoristili pomen geografske zas¢ite in nanjo
vezane blagovne znamke. Geografska zaSCita in nanjo vezana blagovna znamka naj bi
oznacevala specifi¢ne lastnosti vin na dolo¢enem vinorodnem obmocju oz. legi.

Ali imamo vsi skupaj pogum za tako velik in odlo¢ilen korak?

Konkuren¢no vinogradniStvo in vinarstvo bomo razvili le ob optimalni izrabi naravnih
danosti. Poznati moramo vinorodne lege v kombinaciji s sortami in podlagami ter njihovo
agro - in ampelotehniko. V svetu pojmujemo ta sklop dejavnikov »terroir«, lahko jih
pojmujemo z naSim uveljavljenim izrazom rajonizacija ali Se bolje mikrorajonizacija. Cilj
Studije rajonizacije naj bo optimalna izraba teh dejavnikov. Rajonizacija naj bo zacetek
poti in orodje za zacetek obnov, tehnologije in celotnega razvoja vinogradniStva na kmetiji,
v okolisih, dezelah in drzavi. To je tudi edina moZnost v globalizacijski tekmi. Vrednotenje
vinorodnih leg, poznavanj wterroir« in mikrorajonizacija naj bo prepoznavnost nasega
vinogradnistva v tretjem tisocletju.

Navedene cilje bomo dosegli le z veliko znanja. Potrebno je strokovno in raziskovalno
delo, ki prihaja v aplikacijo bolj ali manj uspesno v odvisnosti od povezanosti vseh
institucij, ki se s tem ukvarjajo. Povezava med njimi je pogosto Sibka in premalo je
skupnih programov raziskovalnega dela. Premalo je sodelovanja med raziskovalnimi in
izobrazevalnimi institucijami ter kmetijsko svetovalno sluzbo, ki praviloma skrbi za prenos
znanja do vinogradnikov in hkrati za povratni tok predlogov, vprasanj in problemov. Za
strokovno delo in raziskave mora biti zagotovljeno financiranje. Pomembno je tudi nacrtno
izobraZevanje strokovnjakov in hkrati zagotovljena moznost za zaposlovanje mladih ljudi.
Zdi se nam, da bi morala biti $tudij vinogradni$tva in vinarstva bolj povezana ali zdruzena
v enoten in celovit Studij.

V tretje tisocletje sodi dokonfana normativna ureditev panoge, ki mora temeljiti na
strokovnih osnovah, kar zahteva sodelovanje vseh strokovnjakov. Zgolj zgledovanje in
primerjava z Evropo ne bo pripomogla k ureditvi naSega vinogradniStva. Poskrbeti
moramo za svojo pot, ki bo omogocila razvoj in ohranjanje vinogradnistva.V tretjem
tiso€letju bodo ostali vinogradi, v katerih bomo pridelovali kakovostno grozdje in iz njega
pridelali vino, ki ga bomo uspesno trzili. Moznosti imamo v povezovanju s turistinimi
agencijami in trZenju vina in ostalih pridelkov na domu. Urejamo vinske ceste, ki bodo
seznanile potrosnike, kje so vinogradniki in vinarji. Veliko dela pa nas ¢aka pri trzenju
vina v tujini (Skvar¢ in sod., 2002).
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2.3 REZ VINSKE TRTE

Vinski trti z rezjo dolo¢imo in ohranimo obliko, z ve¢jim ali manj$im Stevilom rodnih oces
vplivamo na koli¢ino, posredno pa tudi na kakovost grozdja oziroma vina iz tega grozdja
(Colnari€ in sod., 1985).

Rez vinske trte je ampelotehni¢ni ukrep, pri katerem vecino eno- in dvoletnega lesa (lanski
Sparoni) vinske trte odrezemo, po potrebi (v manjSem obsegu) pa tudi vecletnega. To
opravimo v ¢asu mirovanja vinske trte (od decembra do marca). Z rezjo uravnavamo
razmerje med rastjo in rodnostjo glede na pridelek, rastne razmere in zahteve sort. Ce trte
ne bi obrezali vsako leto, bi svojo rast nadaljevala, razvila bi se visoko kot ovijalka. Na
neobrezanih trsih se pojavi veliko Stevilo nevzbrstelih o¢es na osnovi rozg. Rast je
moénejsa na zgornji tretjini neprikrajanih rozg (apikalna dominanca). Ce bi rez opustili, bi
v nekaj letih prislo do:

zmanjSanja cvetnega nastavka (nihanje pridelka - alternanca),

vecjega Stevila manjsih grozdov z manj in drobnejSimi jagodami,

postopnega podaljSanja debla in vecje zahteve po Zivljenjskem prostoru,

slabitve rasti in poznejSega dozorevanja grozdja,

slabse osvetlitve listov,

slabe kakovosti grozdja.

VVVVYVYY

Pri premo¢no porezanih trsih je rast preve¢ bujna, pridelek grozdja in kakovost lesa pa
slabSa (manj suhe snovi). Cilj rezi vinske trte je doloc¢en glede na starost trsov. V mladostni
fazi je vzgojna rez trte namenjena predvsem vzgoji v zeleno gojitveno obliko in temu, da v
tem Casu na trti naredimo ¢im manj ran. V rodni fazi z obrezovanjem (VrSi¢ in LeSnik,
2001):
» reguliramo in oblikujemo rodni les in s tem uravnavamo rast mladik in pridelek,
» dosezemo ugodno razmerje med listno povrSino in Stevilom socvetij ter ustrezno
razporedimo mladike na opori (boljsa osvetlitev),
» olajsamo oskrbo vinograda (zelena dela),
» zagotovimo bolj enakomernejSo rodnost (ni alternance) ter ustrezno ravnotezje
med rastjo in rodnostjo,
» ohranimo gojitveno obliko (odstranimo tudi izrojen in bolan les) in zagotovimo
vecletno gospodarno izkoris¢anje trte,
» povecamo odpornost trsov na stresne razmere (susa).

Pri rezi pustimo le zdrave in dobro dozorele rozge. Znacilnosti dobro dozorele in rodne
rozge so (Vrsic in Lesnik, 2001):

raste iz dveletnega lesa,

ima sortno znacilno barvo luba, brez mehanskih poskodb ali bolezenskih znamenj,
je ustrezne debeline (od 7 do 10 mm, odvisno od sorte, rastiS¢a in bujnosti),

zimska oc¢esa so dobro razvita,

razmerje med lesnim delom in strzenom je v korist lesa,

VVVYVYY
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» ne predolgi internodiji (prebujna rast) in ne prekratki (akarinoza v prej$njem letu,
virusi), svetlo zeleno do zeleno obarvani brsti, kambij, lub, diafragma in lesni del.

Slika 1: Elektri¢ne Skarje za ro¢no rezanje vinske trte (Felco, 2006).

2.3.1 Obremeniteyv trte

Pod izrazom obremenitev razumemo $tevilo ofes na trto oziroma $tevilo odes na m’
zasajene povrsine. Pri obremenitvi moramo upostevati:

rast trte v predhodnem rastnem obdobju,

zdravstveno stanje lesa,

sorto,

sadilni material (stopnja selekcije, klon itd.),

rastne razmere (koli¢ina padavin, zalozenost tal s hranili...),

zeleno koli¢ino in kakovost pridelka.

VVVVYVYY

Vendar tudi vsi zgoraj naSteti kriteriji niso univerzalni. Vsak posamezen vinograd, oziroma
vsaka posamezna rastlina zahteva individualen pristop. Pomembno je z uravnavanjem
obremenitve doseci optimalno razmerje med koli¢ino in kakovostjo pridelka ter rastjo in
razvojem rastline. Pri premali obremenitvi pride do moc¢ne rasti lesa in listov, kar ima za
posledico slabo oploditev, ve¢jo obcutljivost za bolezni in manjSo odpornost proti mrazu.
V nasprotju pa mo¢na obremenitev povzro¢i padec kakovosti in v nekaj letih tudi moc¢no
zmanjSa pri¢akovano Zivljenjsko dobo trte. S povecanjem Stevila oces se poveca tudi
koli¢ina pridelka, vendar pa povecanje ni linearno. Z dodatnim povecevanjem Stevila oces
se pridelek zacne zmanjSevati. Pri prekomernem Stevilu ocCes na trto se lahko pojavi
precejSnje zmanjsanje koli¢ine pridelka, se posebej v neugodnih rastnih razmerah (stres
zaradi suse) (Redl in sod., 1996).

Na splosno lahko postavimo pravilo, da sorte z ve¢jimi grozdi manj obremenimo in rezemo
krajSe. Manj rodne sorte in tiste z majhnimi grozdi pa rezemo daljSe in jih lahko nekoliko
bolj obremenimo s Stevilom oces na m’ (preglednica: 1) (Pfaff, 1995).
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Preglednica 1: Stevilo o&es na m” pri posameznih sortah, (Pfaff 1995).

Sorta Stevilo o¢es na m”

Rizvanec, $ipon, rumeni muskat,

. 6-7
sauvignon
Sivi pinot, beli pinot, kerner, modra portugalka, 7.3
Sentlovrenka
Renski rizling, traminec, chardonnay, 8.0

optima

Obremenitev trte je odvisna tudi od Zivljenjskega prostora (preglednica 2) (Pfaff 1995).

Preglednica 2: Stevilo oes na trto pri razliénih razdaljah sajenja, (Pfaff 1995).

Stevilo oces na m*
Sirina sajenja (cm) 5-7 6-8 7-9
Stevilo oces trs

180 x 100 9-13 11-14 14-16
180 x 120 10-15 13-17 15-19
200 x 100 10-14 12-16 14-18
200 x 120 12-16 14-19 16-22
220 x 100 11-15 13-18 15-20
220 x 120 13-18 16-21 18-24
240 x 100 12-17 14-19 17-22
240 x 120 14-20 17-23 20-26
260 x 100 13-18 16-21 18-23
260 x 120 17-22 19-25 22-28

Za kakovosten pridelek je priporodena obremenitev na 6 - 10 o&es/m” zasajene povrsine.
To pravilo je osnova za ne preve¢ visoke in obenem enakomerne in kakovostne pridelke.
Optimalna je tudi pricakovana Zivljenjska doba vinske trte (Vogt in Gotz, 1987).V primeru
zmanjSane obremenitve trte (krajsa rez - manjSe Stevilo oCes na trto) je vpliv na koli¢ino in
kakovost pridelka na boljSih legah moc¢ne;jsi kot na slabsih legah (Hillebrand in sod., 1995).

Pri slabi rasti trte se nekaj mladik ne razvije do zelene dolZine. Na takih (hiravih) mladikah
se grozdje slabo razvije in ne dozori, ker ga listi ne morejo prehraniti. Pri premoc¢ni rasti
trt, ko se iz oces razvijejo velike in mo¢ne mladike, moramo trte obremeniti moc¢neje kot v
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preteklem letu. Grozdje na teh mladikah je dobro prehranjeno, vendar se ob cvetenju rado
osipa (preve¢ dusika). Le ¢e so listi normalno osvetljeni, sta oploditev in kakovost dobri.
Preostane veliko rezervne hrane, korenine tekmujejo s sosednjimi trsi. Ti so tudi
obcutljivejsi za nizke temperature. Zaradi gostega sajenja se Sparoni med seboj krizajo,
zlasti ¢e jih vezemo vodoravno. Zato je pri takih medvrstnih razdaljah treba dolgi rodni les
rezati na manj oces (krajsi Sparoni). Le v primerih, ko rast trsov ni enakomerna, lahko
bujno rastoce trse obremenimo z dolgimi Sparoni ter jih povezemo bolj ali manj poSevno
navzdol. Opesane trse obrezemo kratko (penjevci, daljsi rezniki). Vezemo jih vodoravno
ali celo posevno navzgor, ker se tako precej okrepijo (Vr3i€ in Lesnik, 2001).

Stoletne izkusnje vinogradnikov in selekcija so pripeljali do spoznanj, da nekatere sorte
zahtevajo dolgo rez kot npr. renski rizling, laski rizling, pinoti, traminec. Nekatere pa
zahtevajo izrazito krajSo rez kot npr.: Sipon, rizvanec, Zametovka. Sorta Sipon daje
najkvalitetnejsi pridelek na dolgih reznikih in kratkih $paronih.

Vsebnost sladkorja je pri kratki rezi (5 oces) visja kot pri daljsi rezi (12 oces), medtem ko
je pri sorti laski rizling ravno obratno, vsebnost sladkorja je v mostu vecja pri trsih z daljSo
rezjo. Povprecéni pridelek na trto je vecji pri daljsi rezi pri obeh sortah (Kosi, 1982).

Za zadovoljevanje vseh potreb trsa po hranilih je pomembno dose¢i optimalno razmerje
med listno povrSino in koli¢ino pridelka. NajucinkovitejSa ukrepa za to sta osnovna in
korekcijska rez. Ce z obremenitvijo naértujemo nekoliko man;jsi pridelek, se deloma zniza
tudi gospodarnost pridelave, vendar se ta pomanjkljivost izravna z boljSo kakovostjo
pridelka, les za naslednje leto pa je dobro dozorel in zaloZzen z rezervnimi snovmi.
Nasprotno so preobilni pridelki slabse kakovosti, slabo prehranjen les pa negativno
ucinkuje na rastni ter rodni potencial trsa za naslednje leto. Negativne ufinke enega in
drugega je mozno omiliti z vzdrzevanjem ustrezno velike, fotosintetsko aktivne listne
povrsine na trs (Koruza in Lokar, 1994).

2.3.2 Casrezi

Tik pred odpadanjem listov enoletni les vinske trte navadno hitro dozori. Sele po prvem
mocnejSem mrazu je mogoce ugotavljati dozorelost in stanje lesa. V nasih razmerah lahko
zacnemo obrezovati trto Ze v zacetku decembra. Vedeti pa moramo, da so zgodaj obrezane
trte v zimskem Casu obcutljivejSe za mraz kot neobrezane. Zato moramo vcasih ¢akati z
obrezovanjem trte po naravnem odpadanju listov tudi do januarja, ko se preneha povraten
tok asimilatov iz zgornjih delov rozg v vecletni les (kordon, steblo, korenine). Ob vecjem
mrazu se pokaze, kateri les je bolje dozorel in tega lahko narezemo. Zato lahko na manjsih
povrsinah za¢nemo z rezjo v februarju ali marcu. Ker moramo na vecjih povrsinah zaceti
obrezovati ze v januarju, zacnemo z rezjo na manj izpostavljenih legah za pozebo in manj
obcutljivih sortah (renski rizling, kerner, traminec, laski rizling). Obcutljive sorte (kot so
rizvanec, zeleni silvanec, rumeni muskat itn.) in na izpostavljenih legah obrezujemo
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najpozneje. Kjer ni nevarnosti pozeb, lahko zacnemo trto rezati Ze kmalu po odpadanju
listja (Vrsi€ in Lesnik, 2001).

2.3.3 Gojitvene oblike

Z gojitveno obliko mislimo nacin oblikovanja vecletnega lesa in v ta namen ustrezne
opore. Oboje daje trti za gojitveno obliko znacilen habitus. Za doseganje pridelka in
kakovosti, kar zagotavlja gospodarno pridelavo grozdja, je clovek divjo trto z
obrezovanjem in gojitveno obliko spravil v tak§no gojeno obliko, ki omogoca vecletno
uporabo.

Zdaj poznamo veliko gojitvenih oblik, ve€ina je odsev regionalnih tradicij. Z ekonomsko-
ekoloskega staliS¢a lahko vzgojimo trto v tako gojitveno obliko, ki zagotavlja (Vr$i¢ in
Lesnik, 2001):

» kakovost pridelka,

» malo oskrbe in vzdrzevanja ter zadovoljivo lazjo trgatev,

» tako obliko listne povrsine, ki omogoca u¢inkovito in varéno nanasanje sredstev za

varstvo trte pred boleznimi in Skodljivei,

» visoko stopnjo uporabe mehanizacije.
Take idealne gojitvene oblike s pravkar nastetimi lastnostmi v praksi $e nimamo. Temu
cilju se zelimo ¢im bolj priblizati, kar pa je najveckrat odvisno od naravnih danosti in
sorte.

Gojitveno obliko skupaj dolocajo (Vr3i¢ in Lesnik, 2001):

Medvrstna razdalja, ki je odvisna od mehanizacije in lege,

razdalja med trsi doloca predvsem bujnost sorte in podlage,

viSina gojitvene oblike,

oblika starega lesa v zgornjem delu debla,

oblika in koli¢ina rodnega lesa, ki sta znacilni za posamezno gojitveno obliko
oblika opore.

VVVYYVYY

Trditev, da vecina gojitvenih oblik z ustrezno prilagoditvijo lahko zagotavlja (ob vseh
drugih vplivih) velik in kakovosten pridelek, povsem ne drzi. To velja do dolo¢ene stopnje
le za koli¢ino pridelka, ne pa za njegovo kakovost in gospodarnost gojitvene oblike.
Gojitvene oblike se po kakovosti pridelka zelo razlikujejo, ¢e jih ne prilagajamo okolju.
Bistvena znacilnost ustrezne gojitvene oblike je, da mora zagotoviti dovolj listne povrSine,
predvsem pa omogociti, da bo listje dobro osvetljeno.

2.3.3.1 Klasi¢ni Guyot (en $paron, privezan vodoravno)

To gojitveno obliko je v prejSnjem stoletju razvil zdravnik Guyot. Zdaj je zelo razsirjena v
Franciji in Nemdiji, v zadnjem casu jo ve¢ uporabljamo tudi pri nas, predvsem v
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vinogradih, kjer so trte v vrsti gosto posajene. ViSina debla mora biti za 15 do 20 cm nizja
od osnovne zice. Na vrhu debla narezemo rodni les na kratek vzgojni reznik ali ¢ep in
Sparon. Daljsi rodni les priveZzemo vodoravno ob osnovno zico. Lahko ga tudi ovijemo
okrog Zice in nato privezemo. Sparon lahko privezemo $e v rahlem loku.

Prednosti:
» lahka in hitra rez,
» enakomerno brstenje oces,
» ozka cona grozdja, ki je idealna za varstvo trte pred botritisom in grozdnim
sukacem, pa tudi za strojno obiranje grozdja.

Pomanjkljivosti:

» premajhno $tevilo oces pri sortah z daljSimi internodiji in pri neuravnotezeni
prehrani ali pri mo¢no obrezanih trtah (predolg Sparon, ki sega v drug trs, moramo
skrajsati),
povecana nevarnost lomljenja Sparonov pri vezanju,
pri daljSih Sparonih je v srednjem delu vec¢ hiravih mladik,
problem pri rezi po toci in slabi dozorelosti lesa,
veliko pletve (ro¢no delo) pri bujnih sortah

VV VY

2.3.3.2 Dvokraki Guyot

V Sloveniji je ta gojitvena oblika najbolj znana in razsirjena, sodi med preprostejSe oblike.
Z njo trto manj obremenimo kot pri kordonskih oblikah, ¢e vsaj nekoliko pazimo na
temeljna pravila rezi. Klasi¢na oblika dvojnega guyota zahteva vsaj 1,2 m razdalje med
trsi, pri sortah z dolgimi internodiji pa tudi 1,4 m in vec.

Sparone vezemo v rahlem loku, pri manjsih razdaljah v vrsti pa v ve¢jem loku, ker bi se v
nasprotnem primeru Sparoni med seboj krizali in bi bili listi slabo osvetljeni. Zato moramo
pri manjsih razdaljah v vrsti trse vzgojiti tako, da sta kraka ¢im krajSa. Tako dosezemo
nekoliko ve¢jo obremenitev z rodnimi oc€esi, boljSo razporeditev mladik in grozdja, varstvo
pred boleznimi in $kodljivei je u¢inkovitejse, boljse dozorevanje omogoca boljso osvetlitev
in vi§jo listno steno. Pri ve€jem zivljenjskem prostoru oziroma pri vecjih medvrstnih
razdaljah bi bil pridelek na hektar premajhen (Vr8i¢ in Lesnik, 2001).
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Slika 2: Vezanje Sparonov vzgojne oblike dvokraki Guyot (Bizeljsko. com, 2006).

2.4 AMPELOTEHNICNA DELA

Ampelotehni¢na dela so tehnoloski ukrepi med rastno dobo vinske trte, zato se imenujejo
tudi "zelena dela". Z ampelotehni¢nimi ukrepi usmerjamo rast in razvoj trte ter tako
odlo¢ilno vplivamo na proces fotosinteze. Predvsem uravnavamo in oskrbujemo listno
povrsino. Ampelotehni¢na dela so: pletev, krajSanje mladik, spravljanje in razporeditev
mladik med Zice, odstranjevanje zalistnikov, odstranjevanje listov v coni grozdja ali
defoliacija, red¢enje grozdja in vrSi¢kanje (Vrsic in Lesnik, 2001).

2.4.1 Vpliv listne povrsine na koli¢ino in kakovost pridelka
2.4.1.1 Listi

Zasnove listov obstajajo ze v zimskem ocesu. Glavna funkcija lista je presnova organske
snovi ob pomoci son¢ne energije, ogljikovega dioksida in vode v organske spojine. Kolikor
vec listov je optimalno osvetljenih, toliko ve¢ bo organskih snovi za rast in rodnost ter za
zaloge v naslednjem letu (Vr$i€ in Le$nik, 2001).

S staranjem listov se fotosintetska aktivnost zmanjSuje zaradi razkroja kloroplastov in
mocnega zmanjSanja vode v celicah. Fotosintetski maksimum doseze list vinske trte pri
svoji dokon¢ni velikosti, to je po 30 do 40 dneh od zacetka rasti lista (Buri¢, 1985).

Listi zatnejo oddajati visek asimilatov $ele pri velikosti 40 do 45 cm® oziroma pri 30 %
svoje konc¢ne velikosti. Hkrati lahko prejemajo asimilate drugih listov do 50 % svoje
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konéne velikosti oziroma do priblizno 70 ¢cm?. Sladkor v grozdju narai¢a za 0,9 °Oe z
vsakim listom na mladiko (cit. po Currle in sod., 1983). Slabo osvetljeni listi so tanjsi, se
hitro starajo in v skrajnem primeru porumenijo. V tem primeru so listi porabniki in ne
proizvajalci asimilatov (Vr8i¢ in Lesnik, 2001).

2.4.1.2 Zalistniki

V rastni dobi se na mladiki v pazduhah listov pojavijo letna ocesa, ki takoj vzbrstijo v
zalistnike (Slika 3). Zalistniki so podobni mladikam, le da so SibkejSe rasti in krajsi kot
mladika. Razviti listi zalistnikov mo¢no presnavljajo, zmorejo ve¢ kot dve tretjini presnove
listov glavnih mladik. Pri poSevno rastofih mladikah se zalistniki mocneje razvijejo
(Vrsic€ in Lesnik, 2001).

Rast zalistnikov se pri vinski trti zacne Sele, ko doseze glavna mladika dolzino cca. 30 cm,
4-5 nodijev pod vrhom mladike. Ta razdalja med vrhom mladike in zalistniki se z rastjo
povecuje in doseze v poznem poletju dolzino 9 -14 nodijev pri renskem rizlingu in zelenem
silvancu. Na osnovi tega lahko sklepamo, da rast in razvoj zalistnikov regulira vrh mladike.
Ce vrh mladike odstranimo, se Ze v nekaj dneh moc¢no poveda rast zalistnikov tik pod
odrezanim mestom, ki se razvijejo iz prvih letnih oces (Currle in sod., 1983).

Glavna mladika Zalistnik

Slika 3: Prikaz rasti zalistnika na glavni mladiki (Foto: Balon, 2006).

Rast in razvoj zalistnikov sta hormonsko uravnavana. Apikalni zalistniki so v boljSem
polozaju v primerjavi z bazalnimi zalistniki, Ceprav so ti ob ¢asu vzbrstitve prvih daljsi in z
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vec listi. Z vzbrstitvijo apikalnih zalistnikov pa ti prevzamejo hormonsko regulacijo pri
zaviranju bazalnih zalistnikov (Valdhuber, 1992). Bujnejse sorte, kot so kerner, souvignon,
chardonnay itd., tvorijo ve¢ in mocnejSe zalistnike kot SibkejSe sorte, npr. laski rizling
(Colnari¢, 1991). Rast zalistnikov je pri optimalnih rastnih razmerah moc¢nejsa kot pri
slabih. Izkusnje iz prakse kazejo, da se splosno zmanjSanje rasti vinske trte najprej pokaze
v slabi rasti zalistnikov (Currle in sod., 1983). Listi zalistnikov za¢no oddajati asimilate, ko
dosezejo dve tretjini konéne velikosti, (okrog 30 cm?) (Vr3i¢ in Lesnik, 2001). Schoffling
in Koblet (1984, cit. po Vogt in Gotz, 1987) sta dokazala, da dobro osvetljeni zalistniki
pozitivno vplivajo na kakovost grozdja. Cimve¢ listov se pravo¢asno razvije na zalistnikih,
vecja je vsebnost sladkorja v grozdju te mladike.

2.4.2 Optimalna velikost listne povrSine

Za optimalno presnovo trta potrebuje 1,6 do 3,0 m” listne povrsine na m” rastis¢a (16000
do 30000 m” na hektar). Optimalna listna povr$ina niha glede na rastis¢e in sorto, doseZena
je s 6 do 12 mladikami na m* (Vr3i¢ in Legnik, 2001). Za m” Zivljenjskega prostora vinske
trte znasa optimalna velikost listne povrSine od 2,0 do 2,5 m’ (Colnaric, 1991).

Pri manj$em pridelku je dovolj Ze sorazmerno manjsa listna povrsina na trs. Ce pridelek
nara$ca, se mora povecati tudi listna povrSina. Razli¢ni avtorji so ugotovili, da je optimalno
Stevilo listov na mladiko od 12 do 14 pa tja do 18, odvisno od razmer, v katerih raste trta.
Prvih 8 do 10 listov nad grozdi ima najvecji vpliv na maso grozdja in na oskrbo tega s
sladkorjem. Pri medvrstni razdalji 2,0 m je optimalna viSina listne stene 1,2 do 1,5 m. V
severnejSih pridelovalnih obmoc¢jih, kjer so razmere glede osvetlitve slabse, je potrebno 2,0
do 2,5 m’ listne povrsine za 1 kg grozdja. Pri renskem rizlingu je bila doseZena najvisja
sladkorna stopnja, &e je bilo 3,5 do 4,0 m” listne povriine na kg grozdja. Velika listna
povrsina v razmerju s pridelkom Se ne zagotavlja visoke kakovosti grozdja. Pomembneje
je, kolikSen delez te listne povrSine je dobro osvetljen in koliko so stari listi
(Vrsi¢ in Lesnik, 2001).

Iz listov potujejo asimilati na razli¢éna mesta porabe in skladiS¢enja. Odtok asimilatov se
zacne, ko listi dosezejo 30 % svoje velikosti. Smer potovanja asimilatov se spreminja glede
na rastno dobo in je odvisna od polozaja listov. Na zacetku potujejo asimilati bazalnih
listov proti osnovi mladike, pozneje pa se jim pridruzijo tudi asimilati iz drugih visje
lezecih listov. Med rastjo jagod potujejo asimilati od 2. do 9. lista k osnovi mladike in k
razvijajo¢im se grozdom. Le zgornji 2. do 3. listi oddajajo asimilate vrhu mladike. Ob
zaCetku zorenja grozdja listi v neposredni blizini grozdja oddajajo asimilate samo na kratko
razdaljo. Tako so odkrili asimilate 4. lista samo v osnovi mladike. Spodnji listi nimajo
pomembnejSe vloge pri oskrbi s sladkorjem. Proti koncu septembra asimilati iz spodnjih
listov glavne mladike ne potujejo ve¢ v grozdje. Vecji pomen imajo listi nad grozdjem vse
do 13. lista. V fazi dozorevanja jagod so listi zgornje tretjine bolj aktivni, listi v sredini
mladike pa imajo vecji vpliv na pridelek. Zato je zelo pomembno, da spodnji in srednji listi
¢im pozneje ostarijo ter ostanejo v ¢asu dozorevanja aktivni. Na to lahko vplivamo v
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naravnih razmerah z ustreznim Zivljenjskim prostorom trsa. V tem primeru se neto
asimilacija ne zmanjSa, ¢eprav je prvi list odstranjen in spodnji listi ostanejo aktivni vso
rastno dobo. To je posledica, da je v naravnih razmerah v trti ve¢ citokininov (ti so
antagonist abscisinske kisline), ki zmanjSujejo razgraditev beljakovin. Posledica tega je
vecje odprtje listnih rez, zato je asimilacija spodnjih listov vecja (Vrsi¢ in LeSnik, 2001).

Spodnji listi se starajo in izgubijo aktivnost, zato lahko od zacetka septembra odstranimo 3
do 4 spodnje liste za boljSo zra¢nost in osvetlitev jagod. Spodnjih 8 do 10 listov asimilira
predvsem za maso grozdov, zgornji listi vkljuéno z zalistniki pa za preskrbo jagod s
sladkorjem ( Valdhuber, 1992).

Spodnji listi v coni grozdja med dozorevanjem slabo asimilirajo. Razlike so tudi med listi
zgodnjih sort in listi poznih sort. Spodnji listi zgodnje sorte rizvanec v zacetku septembra
Se komajda oddajajo asimilate (Koblet, 1969 cit. po Vrsi¢ in Lesnik, 2001), medtem ko so
pri pozni sorti renski rizling spodnji listi v sredini septembra Se zelo aktivni (Schultz, 1989,
cit. po Vrsic¢ in Lesnik 2001).

Translokacija asimilatov od listov v grozdje je odvisna od oddaljenosti, pozicije listov
(viSine, kjer izras¢ajo) in od razmerja med proizvodnjo in potro$njo asimilatov. Listi v
blizini ali na isti strani, kot so organi porabe, so prednostni oskrbovalci grozdja z asimilati.
Ce razmerje med proizvodnjo in porabo pada, potem naraiéa koli¢ina oddanih asimilatov
(Motomura, 1990, cit. po Vrsi¢, 1996).

V poskusih so ugotovili povezavo med koli¢ino sladkorja v grozdnem soku in listno
povrsino. Najve¢ sladkorja v grozdnem soku so ugotovili pri 22 do 26 listov na mladiko.
Glede na sorto je to ustrezalo viSini listne stene od 165 do 195 cm, oziroma od 2875 do
3395 cm? listne povr$ine na grozd za doseZen optimum sladkorja v soku in 1962 cm® za
dosezen optimum mase pridelka (Shoefling, 1965, cit. po Currle, 1983).

V poskusu pomlajevanja trsov v vinogradih pri sorti laski rizling je bila velikost listov
nekoliko vecja kot je znacilno za omenjeno sorto. Trsi so bili pomlajeni tako, da so opravili
rez debla hirajocih trsov na visini 25 do 30 cm. Trsi so dobro odgnali, opleli so jih na dve
mladiki. Rast trsov je bila zelo bujna zaradi mocno razvitega koreninskega sistema. Listna
povriina na posamezni trs je bila pred odpadanjem listov v povpredju 2,2 m”. Rozge so
lepo dozorele in so bile v povpre¢ju daljSe od 3 metrov. V vrhnjem delu mladik so se
mocno razvili zalistniki, ki so predstavljali 30 % skupne listne povrsine (Vrsic, 1994).

2.4.3 Optimalna osvetljenost listne povrSine
Pri bujno rastocih trsih prihaja do manjSe koli¢ine in kakovost osvetlitve listne povrSine.

Pri zelo zbiti listni steni prodre manjSa koli¢ina svetlobe in prihaja do samozasencitve
listov. Zaradi slabe osvetlitve se spremeni kakovost osvetlitve v notranjosti listne stene, ni
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modre svetlobe, malo je svetlordece in veC je infrardece (>700 nm) svetlobe. Mocno
zasenceni listi slabSe asimilirajo in prej ostarijo. Posledica tega je slabsa neto asimilacija.
Zelo strnjena listna povrSina se tudi pocasneje posusi po padavinah ali rosi, je slabo zra¢na
in ustvarja neugodno mikroklimo za razvoj grozdja (Vrsi¢ in Lesnik, 2001).

Kakovost svetlobe je odvisna od spektralne vsebine. Za fotosintezo so najintenzivnejsi
zarki rdecega in modrega dela spektra. Pri modri svetlobi se dobi ve¢ beljakovin, pri rdeci
svetlobi pa ve¢ ogljikovih hidratov. Rdeca svetloba vpliva tudi na hitrejSo rast vinske trte,
modra pa na kompaktnejSo strukturo tkiva. Trta pred cvetenjem potrebuje ve¢ Zarkov
rdecega, po cvetenju pa ve¢ zarkov modrega dela spektra (Currle in sod., 1983).

Listom v notranjosti listne stene je na voljo le Se 1/100 fotosintetsko aktivnega sevanja
(Smart s sod., 1982 cit. po Currle s sod., 1983). Na sencni strani listne stene so ugotovili za
40 % zmanjsano fotosintezo (Kruck, 1979, cit. po Currle in sod., 1983).

EVEE

v e

svetlobe bolje izkoriS¢ena svetlobna energija (Buri¢, 1985).

Vinska trta daje dobre rezultate na dobro osvetljenih legah. Ce osvetlitev mo&no oslabi, se
razvijejo majhni in etiolirani listi. Svetloba je mejni dejavnik fotosinteze predvsem v
jutranjih in vecernih urah ter v obla¢nih dneh. Molekula klorofila "a" v sonénem dnevu
absorbira en kvant svetlobe v sto milisekundah, pri difuzni svetlobi v eni sekundi, v polni
oblac¢nosti pa v desetih sekundah. Razli¢ne sorte zahtevajo razli¢no intenziteto osvetlitve.
Do razlik prihaja zaradi razli¢ne kompenzacijske tocke posameznih sort, kar je odvisno od
geografskega izvora sorte (Geisler, 1963, cit. po Vrsic, 1991).

2.4.4 Oskrba listne povrsine

Poskrbeti moramo, da ima vinska trta optimalno listno povrSino. V nasih podnebnih
razmerah trta pozene ve¢ mladik kot jih potrebuje. Te so obi¢ajno prebujne. Zato je
potrebno listno povrSino ustrezno zmanjSati. O vplivu zmanjSanja listne povrSine so
mnenja deljena. Enoletne zelene mladike dajejo ve¢ in boljSo kakovost grozdja, ¢im vec
listov razvijejo nad zadnjim grozdom. Torej listov ne bi smeli odstranjevati. Ker pa
mladike v nasem klimatu moc¢no rastejo, se medsebojno zasencujejo, zasencitev mocno
zmanjsa fotosintezo najbolj razvitih in aktivnih listov (Colnari€ in sod., 1985).

2.4.4.1 Vpliv zmanjSane listne povrSine na koli¢ino in kakovost pridelka
PrikrajSevanje mladik zmanjSuje listno povrSino in delno poslabsa presnovo trte

(Colnari¢, 1991). Listna povrsina je dva do tri tedne po cvetenju odlo¢ilnega pomena za
pridelek. ZmanjSanje listne povrSine v tem Casu zniza rodovitnost brstov (Candolfi -
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Vasconcelos in Koblet, 1990). Pri vecji in neposredno osvetljeni listni povrSini je
sladkorna stopnja grozdnega soka vecja, v vinu je veC ekstrakta in alkohola. Radikalno
prikrajSevanje se torej ne kaZze le kot zelo negativno v manj sladkem soku, temve¢ tudi
poslabsa kakovost vina (Redl, 1990).

Listi zalistnikov lahko zadovoljivo asimilirajo, ¢e so izpostavljeni soncu in so ustrezne
velikosti. Zato jih pri ozjih medvrstnih razdaljah, predvsem v spodnjem delu listne stene,
odstranimo ali pinciramo, ker je v nasprotnem primeru listna stena prevec strnjena.
Obvezno jih odstranimo tudi pri pridelavi kljuev ameriskih podlag in pri vzgoji debla.
Zalistnike v spodnjem delu listne stene odstranimo ali pinciramo tudi pri sortah, ki
pozenejo veliko mocnih zalistnikov (kerner, souvignon) in sortah s kratkimi internodiji in
velikimi listi, ki moc¢no sencijo grozdje. S pletvijo mocno zmanjSamo nevarnost
bolezenskih okuZzb, hkrati pa pove€amo ucinkovitost varstva vinske trte. Neopleti trsi se
slabSe oplodijo in grozdje bolj gnije. Trs oplevemo zelo zgodaj, takoj ko na poganjkih
opazimo kabrnike. Pletev moramo koncati vsaj deset dni pred zacetkom cvetenja, da
oploditev ni motena (Vrsi¢ in Lesnik, 2001).

Pomanjkljivost defoliacije je izguba dela asimilacijske povrSine. Prednost defoliacije je v
tem, da izboljSamo osvetlitev in zracnost grozdja ter zmanjSamo moznost za okuzbo s sivo
grozdno plesnijo (Botrytis cinerea) in izboljSamo obarvanost grozdja, predvsem pri rdecih
sortah. Z boljSo osvetlitvijo in zra¢nostjo grozdja lahko zmanjSamo Skodo zaradi izgube
listov (Vrsi¢ in Lesnik, 2001). V Svici so ugotovili, da je optimalni ¢as za odstranjevanje
listov stiri do pet tednov po polnem cvetenju. Prezgodnje odstranjevanje listov pa vpliva
negativno na pridelek in nastavek za naslednje leto (Candolfi - Vasconcelos in Koblet,
1990, cit. po Vrsi€ in Lesnik, 2001).

Slika 4: Stroj za stojno defoliacijo (Foto: Balon, 2006).
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Odstranjevanje listov v juliju ne zmanjsa aktivnosti trsa, ¢e na njem ostane dovolj listov in
aktivni listi na zalistnikih. Preostali listi povecajo svojo aktivnost in se poCasneje starajo.
Izpad listne povrSine nadomestijo tudi listi zalistnikov. Odstranjevanje listov po zacetku
dozorevanja ne vpliva veliko na kakovost grozdja. Direktna osvetlitev med zorenjem
grozdja vpliva na povecanje temperature jagod, to pa na razgraditev jabol¢ne kisline.
Vsebnost skupnih kislin je v jagodah direktno osvetljenega grozdja lahko manjsa za

2 do 4 g/l v primerjavi s tistimi, katerih jagode so bile zasencene. Zaradi direktne
osvetlitve jagod takoj po cvetenju se na jagodah razvije debelejSa kutikula. Tako se lahko
poveca odpornost na botritis in oidij.

Zaradi defoliacije nastanejo spremembe v strukturi aromati¢nih snovi, kar je odvisno tudi
od sorte. Zmanj$ajo se predvsem vegetativne, zelene komponente arom. V nasih podnebnih
razmerah ima defoliacija bolj pozitiven kot negativen ucinek, razen ¢e temperature niso
zelo visoke. Trenutno $e ni mogoce trditi, da lahko z defoliacijo zelene komponente arom
povecamo oziroma nezelene zmanjSamo (Vrsi¢ in Lesnik, 2001).

Slika 5: Listna stena po defoliaciji (Foto: Balon, 2006).

Nekateri trdijo, da se pri zmanjSanju asimilacijske povrSine grozdje normalno razvija.
Drugi pa trdijo, da zmanjSanje asimilacijske povrSine vpliva na zaostalost v razvoju in
kvaliteti jagod. Prvi poskus nacrtne defoliacije v Sloveniji je bil postavljen v letih 1953 in
1954 v vinogradih pod Kalvarijo v Mariboru. Leta 1956 so poskus razsirili na pet lokacij
severovzhodne Slovenije in eno lokacijo v slovenskem Primorju. Z defoliacijo so imitirali
zmanjSanje listne povrSine, ki je bilo posledica okuzb z oidijem, predvsem pa s
peronosporo. Liste so odstranjevali 25.06., 25.07., 25.08., 25.09, in sicer 0 %, 25 %, 50 %
in 75 % listne povrsine. Pri zmanj$anju listne povrsine za 25 %, se je zmanjSal pridelek
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grozdja za 4,5 %. ZmanjSanje listne povrSine za 1 % pa je imelo za posledico znizanje
sladkorne stopnje za 0,028 % ter zviSanje skupnih kislin za 0,006 %. Na osnovi dobljenih
rezultatov so postavili trditev, da zmanjSanje listne povrSine negativno vpliva na razvoj
grozdja in tako na kvaliteto ter koli¢ino grozdja (Novak, 1958, cit. po Pulko, 1999).

Z defoliacijo zmanjSamo stopnjo okuzbe s sivo grozdno plesnijo za priblizno 25 do 60 %,
kar je v precej$nji meri odvisno tudi od sorte. Zelo ocitno je to pri sortah kerner, renski
rizling in beli pinot. Defoliacija nima vpliva na sladkorno stopnjo grozdja, vpliva pa na
koli¢ino pridelka. Poseben pomen ima defoliacija v vlaznem vremenu in v vinogradih z
velikim potencialom oidija ter za ekolosko pridelavo grozdja (Maul, 1996).

Listi dosezejo maksimalno asimilacijsko aktivnost 30 do 40 dni po zacetku svoje rasti. Na
tej razvojni stopnji ostanejo 2 do 3 tedne, nato pa za¢ne njihova asimilacijska aktivnost
padati. Bazalni listi eksportirajo ogljikove hidrate do =zaletka septembra. Seveda
upoStevamo, da mora na mladiki ostati vsaj 12 normalno razvitih listov, ¢e Zelimo
optimalno tvorbo asimilatov. Mladi in stari listi so manj aktivni kot listi srednje starosti.
Listi asimilirajo Se po trgatvi, ¢e ta ni bila zelo pozna. Asimilati, ki nastanejo po trgatvi, se
nalagajo kot zaloga v koreninah, deblu in starem lesu. Dejavniki, ki vplivajo na
asimilacijo, so: listi, osvetlitev, temperatura, vlaga in koncentracija ogljikovega dioksida.
Asimilacijsko produktivnejsi so tisti listi, ki so na mladikah z grozdjem (Koblet, 1984).

Defoliacija pred cvetenjem je imela negativni vpliv na pridelek. Optimalni ¢as za
defoliacijo je 2 do 3 tedne po zaklju¢enem cvetenju. Defoliacija je zelo tvegana na
obmocjih s pogosto toco. V taksnih primerih odstranimo le vzhodno stran listov in Sele v
poznem poletju tudi liste na zahodni strani vrste. Z defoliacijo odvzete liste, trta
kompenzira z intenzivnejSo rastjo zalistnikov in povecano asimilacijsko aktivnostjo
neodstranjenih listov (Koblet in Weissenbach, 1994).

Poskusi med letoma 1983 in 1987 so pokazali, da je na 1 kg grozdja potrebno priblizno

2 m” listne povrsine, le tako bo grozdje normalno dozorelo. Prav tako so ugotovili, da mora
biti za normalni pridelek, vsaj 13 normalno razvitih in nepoSkodovanih listov na rodno
mladiko. Najprimernejsi €as za zgodnjo defoliacijo je 30 dni po cvetenju. Za pridelek 8000
do 10000 litrov mosta na hektar je potrebno imeti 13 do 18 normalno razvitih listov na
rodni mladiki (Hugelschaffer in sod., 1999).

V stresnih situacijah ima vinska trta sposobnost, da mobilizira rezervne snovi iz lesa,
poveca asimilacijsko vrednost neodstranjenih listov in mo¢no poveca rast zalistnikov ter
kasneje odvrze liste. Analize lesa in korenin so pokazale, da korenine v stresnih situacijah
mobilizirajo (na primer moc¢na defoliacija) vecje koli¢ine rezervnih ogljikovih hidratov
(Koblet in Weissenbach, 1994).
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2.4.5 Vpliv vriickanja na koli¢ino in kakovost pridelka

Vrsickanje je ampelotehnicni ukrep v vinogradu, pri katerem med rastjo odstranimo vrhove
mladik, ki se povesijo v medvrstni prostor in moc¢no zasencijo spodnje liste. Odstranimo
jih tudi zato, da omogocimo delo s stroji. Mladike zrastejo v nasih podnebnih razmerah
velikokrat tako, da je osvetlitev najbolj aktivnih listov tako slaba, da je vrSickanje nujno. V
preteklosti so vrSickali zelo moc¢no in Sele sredi avgusta po koncani rasti mladik (okrog 20
centimetrov nad zadnjim stebrom ali zadnjim parom zic). Zdaj se bolj nagibamo k temu, da
vr§ickamo prej in pri tem odstranimo manjsi del mladik in listov. Pri poznem vrSi¢kanju
sredi avgusta oziroma tik pred zacetkom zorenja jagod so odstranili od tretjino do polovico
mladik. Na mladiki je ostalo le 8 do 10 glavnih listov. Tako je bila glavnina aktivnih listov
odstranjena, ostali pa so tisti, ki so ze nekoliko porumeneli in ostareli zaradi dolgotrajne
zasencenosti. V suSnih obmocjih se potem niso razvili zalistniki, ki bi pomladili listno
povrsino, nastalo pa je neskladje med listi in grozdjem na trti. V takem primeru nam po
vr§ickanju ostane malo aktivnih listov na mladiki, posledici pa sta slabSa kakovost grozdja
in manj rezervne hrane za naslednje leto. Razli¢ni avtorji so ugotovili, da je grozdje pri
visokih gojitvenih oblikah in velikih medvrstnih razdaljah vsebovalo manj sladkorja in ve¢
skupnih titracijskih kislin. Posledica tega so tanka in netipi¢na vina (VrS$i¢ in LeS$nik,
2001).

Rezultati wvpliva vrSiCkanja so zelo razlicni. Razliéni raziskovalci so ugotovili
konkuren¢nost med vrhom mladike in zasnovami cvetov (Miiller, 1892; Coombe, 1959;
Lucker, 1976; Loomis, 1979, cit. po Valdhuber, 1992).

Po raziskavah vzhodnoevropskih raziskovalcev se poveca rodnost trte, e vrSickamo pred
cvetenjem. Vrsickanje vpliva na pospesitev ali zaviranje generativnih procesov v zimskem
ocesu (Khandua in Balasubrahmanyam, 1972; Coombe, 1959; Koval in Nikiforova, 1962;
Sapoznikova, 1964, cit. po Currle in sod., 1983).

Vrsta poskusov je pokazala, da imajo enoletne mladike tem vecjo maso grozdja in vsebnost
sladkorja v soku, ¢im ve¢ je listov nad zadnjim grozdom mladike. Za optimalno preskrbo s
sladkorjem in Skrobom je potrebnih 12 do 14 dobro razvitih listov na mladiko. Vecje
Stevilo listov nima dodatnega ucinka, saj ti navadno zasencujejo spodnje liste (Koblet,
1966, cit. po Valdhuber, 1992).

V Svici so ugotovili, da vr§i¢kanje na 14 listov pospesi zorenje, vpliva na ve&jo vsebnost
sladkorja in niZje titracijske kisline. Zalistniki, ki poZzenejo, ustvarijo mlajSe liste z
aktivnejSo asimilacijo. Med Stevilom listov in sladkorno stopnjo je tesna povezava, zato ne
priporoc¢ajo odstranjevanja zalistnikov nad cono grozdja (Koblet, 1984, cit. po Germovsek,
1995).

V Italiji so naredili poskuse na sorti sangiovese. Vrsickali so na 12 listov 25 dni po
cvetenju. Vrsickanje je povzroCilo mocnejSo rast zalistnikov. Listna povrSina vrSickanih
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trsov je bila v primerjavi z nevrSickanimi trsi manjSa. VrSickanje je pospesilo rast jagod in
povecalo vsebnost titracijskih kislin in jabol¢ne kisline. ZviSana vsebnost jabol¢ne kisline
je posledica boljse osvetlitve, vi§ja vsebnost kalija in nizja pH vrednost pa je bila posledica
vrsickanja. Vrsickanje na 14 do 16 listov v Casu od cis¢enja grozdja do mehc¢anja jagod
ustavi nalaganje sladkorja in kislin v grozdni jagodi, zviSa pa se pH grozdnega soka

(Jackson in Lombard, 1994, cit. po Germovsek, 1995).

V Avstraliji so opravili poskuse na sorti shiraz. Vrsickali so na visini 2 do 6 listov nad
zadnjim grozdom (6 do 10 listov na mladiko) v ¢asu od poveSanja grozdja do mehcanja
jagod. Trse so opleli na deset poganjkov. Ugotovili so, da zgodnejSe vrSickanje na deset
listov povecuje pridelek in zviSuje sladkorno stopnjo, vrSi¢kanje na Sest listov pa zniza
sladkorno stopnjo, grozdje pa je slabse obarvano. V njihovih razmerah je vrSickanje na
deset listov dalo najboljSe rezultate (Jackson in Lombard, 1994, cit. po Germovsek, 1995).

Slika 6: Strojno vrsi¢kanje (Foto: Balon, 2006).

V evropskih razmerah so ugotovili, da je vr$ickanje na viSino 10 do 12 listov na mladiko
dalo najboljSe rezultate pri sorti traminec. Premoc¢no vrSi¢kanje pa ima negativne posledice
na pridelek. Primerjava vin iz vrSickanih in nevrSickanih trt kaze, da ima grozdje z
vrsickanih trsov intenzivnejSo barvo, manj izraZen travnat okus in vi§jo organolepticno
oceno ter slabSo aromatiko (Jackson in Lombard, 1994, cit. po Germovsek, 1995).

V nemSkem Geisenheimu so opravili poskus vrSickanja v letih od 1983 do 1987. Poskus so
nastavili pri sorti renski rizling in pri sorti rizvanec. Obravnavanja so bila glede na Stevilo
listov na glavnih mladikah (8, 13, 18) in glede na Casovni termini vrSickanja: 2 dni pred
cvetenjem, 20 in 30 dni po cvetenju. Stevilo listov je pokazalo rahel vpliv na pridelek in
sladkost mosta, ki naraS¢ata do maksimuma pri obravnavanju z 18 listi. V obravnavanjih
od 8 do 18 listov je sladkost mosta naraiala do 20 °Oe. Cas vrsic¢kanja je imel rahel
ucinek na pridelek in sladkost mosta. Obravnavanje z 8 listi, ki je bilo vrSickano 2 dni pred
cvetenjem kaze vecji pridelek in ima vecje Stevilo jagod na grozdu kot je bilo pri kontroli.
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Titracijske kisline so nizje v obravnavanju z 18 listi. PoznejSe poletno vrSickanje kaze
manjSe vrednosti. Okuzba z botritisom je bila vedno vecja pri obravnavanjih z vecjim
Stevilom listov, najvecja pa pri kontroli. Obrezane rozge in listi so tehtali ve¢ pri vecjem
Stevilu listov, Cas vrSickanja pa ni imel uc¢inka. Obravnavanja z 8 listi so pokazala vecjo
vsebnost vode v rozgah (Hiigelschéffer in sod., 1994).

Zgodnje prikrajSevanje za okoli 10 centimetrov podaljSa rast mladik in tudi poveca
koli¢ino in rast zalistnikov. Tako se lahko zalistniki razvijejo zelo mo¢no. Zmanjsa se rast
glavne mladike. Ugotovili so, da prezgodnje vrSickanje povzro¢i pozno dozorevanje
grozdja, hkrati pa vpliva na mocnejso rast zalistnikov ali celo na zbrstitev zimskih oces na
nedozoreli mladiki. Ce poZenejo na vrsi¢kani mladiki moéni zalistniki (lahko je to vpliv
premocnega gnojenja z dusikom), jih pinciramo na dva lista. Na obmocjih, kjer je
nevarnost toce so priporocali, da z vrSic¢kanjem po¢akamo do konca avgusta ali vrSickanje
opustimo. Pri visokih gojitvenih oblikah in velikih medvrstnih razdaljah ter §ibki do
srednjebujni rasti vrSickanje ni nujno potrebno. Medtem pa pri nizjih gojitvenih oblikah in
ozkih medvrstnih razdaljah ter bujni rasti je vrSi¢kanje obvezno (Colnari¢ in sod., 1985).

2.4.5.1 Optimalni ¢as vrSickanja

Optimalni ¢as za prvo vrSickanje je takrat, ko ve¢ina mladik zraste 40 do 50 cm nad
zadnjim parom zic ali se te Ze rahlo nagnejo v medvrstni prostor. S tem preprecimo, da bi
mladike rasle naprej in se nagnile v medvrstni prostor ter s tem povzrocile zasencenost
svojih listov. Nato se tik pod mestom, kjer smo odrezali glavno mladiko, iz zadnjih treh do
Stirih oces razvijejo zalistniki, ki imajo optimalno lego. Teh zalistnikov ne spravljamo med
zice, ampak jih pustimo, da prosto visijo. Po izkusnjah iz sosednjih vinorodnih dezel
opravljajo zgodnje vrSickanje $tiri tedne po cvetenju, kar v normalnih vremenskih
razmerah pomeni v zacetku ali v sredini julija. Zlasti v suSnih obmocjih z zgodnejSim
vr§ickanjem zagotovimo boljSo vodno bilanco.

Pri zgodnejSem vrsickanju ne dosezemo vedno vecje vsebnosti sladkorja, vendar so vina
senzori¢no boljSe kakovosti. Prezgodnje vrSickanje (tri tedne po cvetenju) ni najbolj
priporocljivo, saj se s tem poveca pridelek, predvsem S$tevilo jagod na grozd in delno tudi
masa jagod, ki pa vsebujejo manj sladkorja. Po dosedanjih spoznanjih je najbolje, da so
mladike pri prvem vrsic¢kanju dolge od 1,2 do 1,3 metre in imajo po tem ukrepu Se najmanj
12 listov, e bolje pa 14 listov. Ce je rast bujna in se razvijejo zalistniki, ki se zaénejo
nagibati tako dale¢ v medvrstni prostor, da zasenc¢ijo glavne liste na mladiki, je potrebno
drugo vrsickanje.

Pomembno je, da opravimo drugo vrSickanje toliko visje kot prvi¢, da ostane nekaj
produktivnih listov na zalistnikih. V celoti odstranjeni mladi listi zalistnikov so vzrok za
manjsi in slabsi pridelek. Tako pri drugem vrSickanju prikrajSamo zalistnike na visini 30
do 50 cm nad zadnjim parom Zic, da na njih ostanejo najbolj razviti listi. Tako zalistniki
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niso samo porabniki hrane na trti, ampak jo tudi proizvajajo, in to v tistem obdobju, ko
aktivnost glavnih listov Ze upada. Ce je rast $e vedno bujna in se zalistniki zaénejo nagibati
v medvrstni prostor, je potrebno opraviti Se tretje vrSickanje. To opravimo spet nekoliko
vi§je kot drugi¢, da ohranimo najbolj razvite liste na zalistnikih, ki so zrasli po drugem
vrSickanju. Pri prepoznem vrSickanju se zalistniki in predvsem listi na njih preslabo
razvijejo, in zato v drugem delu rastne dobe ne opravijo zelene vloge. V tem primeru se
aktivna listna povrSina celo zmanjSa, saj smo zgornje najbolj aktivne liste odstranili.
Zalistniki na vrhu mladik pa so se v tem primeru pojavili samo kot porabniki asimilatov iz
ostalih listov (VrSi¢ in Lesnik, 2001).

2.5 ZAKAJ RABA STROJEV MED KMETIJAMI

Kmetje sprejemajo odlocitve o tem ali bodo nadaljevali, prenavljali in Sirili svojo
dejavnost na osnovi ustvarjenega kmetijskega dohodka. Ceprav je veéina kmetov
pripravljena kmetovati tudi ob nizjem dohodku, kot bi ga imeli v kaks$ni drugi dejavnosti,
je visina dohodka odlo¢ilnega pomena za razvoj kmetij. Dejstvo je, da je dohodek vecine
kmetij na takem nivoju, da je njihov razvoj vprasljiv. V predelih, kjer je tezje kmetovati, je
stanje se slabSe, prav tako pa se tudi na ravninskem podro¢ju zmanjsuje delez kmetij, ki so
bodisi Ciste bodisi meSane kmetije in sposobne doseci primeren dohodek. Z natanénejSimi
statisticnimi podatki o dohodku slovenskih kmetij zal ne morem postreci, ker jih pa¢ ni na
voljo, vendar trditev potrjujejo strokovnjaki, ki se vsakodnevno ukvarjajo s kmetijsko
politiko. Kateri so vzroki za nezadostni dohodek iz kmetijske panoge? Kmetijski dohodek
se oblikuje kot razlika med zmnozkom prodanih koli¢in in njihovih cen ter med
pripadajo¢imi proizvodnimi stroSki. Znano je, da so nase kmetije med najmanjSimi v
Evropi.

Na nasSih kmetijah pridelamo v povprecju od 30 % do 50 % manj na hektar kmetijske
povrsine ali priredimo na enoto proizvodnih zivali kot nasi severni, zahodni in vzhodni
sosedje. Ce to povezemo $e z ravnjo prodajnih cen, ki so sicer vigje kot so svetovne, vendar
krepko nizje od cen kmetov v Zahodni Evropi in ob tem ne pozabimo, da so cene proizvodnih
vlozkov razen delovne sile vsaj na isti ravni kot v Zahodni Evropi, ugotovimo, kaj so
bistveni vzroki za neugoden polozaj slovenskega kmeta. Nizko intenzivnost, majhen obseg
pridelave ter zmerno raven prodajnih cen kmetje ne morejo nadomestiti niti z njihovo
pregovorno varcnostjo in delavnostjo. Tudi ¢e bi bili stroski kmetijske proizvodnje zelo
majhni, kar pa niso, kmetom njihova plac¢a, njihov dohodek ne zadosca. Navkljub
pogostemu nasprotnemu prepricanju kaze poudariti, da stroski na enoto pridelka slovenskih
kmetij sploh niso majhni v primerjavi z velikostjo proizvodnih stroSkov v drugih deZelah.
To pa Se posebej velja za stroske uporabe kmetijskih strojev (Dolensek in Jeri¢, 1997).

2.5.1 Mala posestna struktura

Slovenija je gozdnata dezela, saj je ve¢ kot 50 % njene povrSine pokrite z gozdom, le
42,5 % povrsine pa odpade na kmetijsko zemljo. Podoben delez kmetijske zemlje ima
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Avstrija. V povprecju imajo drzave Evropske unije delez kmetijskih povrSin za 13 % vecje.
Slovenija s svojo kmetijsko proizvodnjo sodi med drzave z najbolj neugodnim in hkrati z
najbolj pestrim kmetijskim prostorom. Ima ve¢ kot 70 % kmetijske zemlje v obmocju z
omejenimi dejavniki. V Sloveniji je delez kmeckega prebivalstva 7,4 %. kar je za 1,6 % vec
od povprec¢ja v Evropski uniji. V domacem bruto proizvodu predstavlja kmetijstvo 4,9 %.
To nas uvr$¢a na raven najmanj razvitih drzav Evropske unije. To potrjuje podatek, da
pridelamo skoraj polovico manj bruto druzbenega proizvoda na hektar kmetijske zemlje kot
v razvitih drzavah.

Velikostna struktura kmetij se v Sloveniji lahko primerja samo s kmetijami v evropskih
mediteranskih drzavah. Povprecna velikost kmetij je v Sloveniji 3,2 ha kmetijske zemlje.
Slovenske kmetije so v povpre¢ju ve¢ kot dvakrat manjSe od avstrijskih in kar Stirikrat
manjse, kot je povprecna velikost kmetij v Evropski uniji. Ko se je v letih 1981 do 1991
povprecna velikost kmetij v Evropski uniji povecala, se v Sloveniji prakticno ni spremenila.
Vec kot polovica kmetij v Sloveniji je manjSa od 2 ha in le 5,2 % kmetij je ve¢jih od desetih
hektarjev. Neugodna velikostna struktura se odraza tudi v socialno ekonomski strukturi, saj
je v Sloveniji manj kot petina Cistih kmetij. Tako v Evropski uniji kot v Avstriji je kmetij z
vsaj desetimi hektarji skoraj tretjina (Dolensek in Jeric, 1997).
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 OPISTAL

NajpomembnejSe lastnosti tal, ki posredno ali neposredno vplivajo na uspevanje vinske trte
sO:

» struktura, zra¢nost in globina tal,

» vsebnost apna, organske snovi in hranil v tleh,

» reakcija tal (pH 6,5).

Od teh lastnosti je odvisno, kako bo trta prekoreninila tla in koliko so toplota, voda, zrak in
hranila v tleh na voljo koreninam. Gnojenje s hlevskim gnojem, kompostom, Soto in
drugimi organskimi gnojili tla obogati predvsem z organsko snovjo, ki ohranja in poveca
njihovo rodovitnost. Poizkus smo izvedli v vinorodni dezeli Posavje, znotraj vinorodnega
okoliSa Bizeljsko-Sremi¢ na vinorodni legi Drenovec. Meja bizeljsko-sremiskega
vinorodnega okolisa poteka od naselja Breg po reki Savi do drzavne meje s Hrvasko, po
drzavni meji s HrvaSko, po juzni meji Smarsko-virStanjskega vinorodnega okolisa do
Marijine vasi, po juznih mejah katastrskih ob¢in Marijina vas in Panece do naselja Razbor
in po cesti Razbor-Breg do reke Save.

3.1.1 Vinorodna lega Drenovec

Meja vinorodne lege Drenovec poteka po zahodni meji vinorodne lege Bukovje-Zalce proti
severu, pod hribom Gras¢inski vrh proti zahodu ob gozdu do Lovske koce, proti jugu in
vzhodu tako, da obkrozi Razgledni stolp, proti jugu ob gozdu do plastnice 220 m in po njej
proti vzhodu do kraja Trnje in do juZzne meje vinorodne lege Bukovje-Zalce (Pravilnik o
razdelitvi..., 2003).
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Slika 7: Bizeljsko znotraj ob¢ine Brezice (Bizeljsko. com, 2006).
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Slika 8: Bizeljsko znotraj Slovenije (Bizeljsko. com, 2006).

Poizkus je bil izveden na tleh osnovanih z mehkimi karbonatnimi kamninami z A-C
profilom (pararendezina), ki nastajajo na laporjih in fliSu ter peScenjakih z apnencastim
vezivom (CaCOj 10-60 %). Predstavljajo mlajsi razvojni stadij tal in jih zasledimo na
grebenih in strminah sivih ali rumenih laporjev ali peScenjakov. Erozijski procesi ovirajo
dozorevanje teh tal, kjer se s pedogenetskimi procesi preobrazeni delci (humus, glina, Fe-
oksidi) spirajo oziroma splavljajo v dolinski predel. Teksturo odreja znac¢aj mati¢ne osnove
(glinast lapor - glinasto ilovnata tla, pes¢enjak - pesceno ilovnata tla). Tla so slabo alkalna
do nevtralna, nasi¢ena vsebujejo CaCOi. Zaradi prisotnosti »aktivnega« kalcija je mozna
kloroza na sadnem drevju in vinski trti toliko bolj, kjer so tla prerigolana (antropogena tla)
in so se naravni horizonti pomesali s C horizontom, ki vsebuje ve¢ CaCO:s.

Slika 9: Vinograd, na katerem smo opravili poizkus (Foto: Balon, 2006).
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3.2 KLIMA

Toplota, svetloba in voda so najpomembnejsi elementi podnebja, ki vplivajo na rast in
rodnost vinske trte.

3.2.1 Toplota

Vinska trta ima velike potrebe glede toplote. Vendar je napa¢no misljenje, da ji najbolj
ustrezajo vro€a poletja (nad 30 °C). Trta optimalno uspeva, kjer je srednja letna
temperatura zraka od 9 °C do 21 °C. Koli¢ina potrebne toplote je odvisna od razvojne faze
trte. Trto imenujemo tudi rastlina sonca, ker son¢na svetloba ugodno vpliva na Zivljenje
trte, zlasti na kakovost pridelka. Trta je rastlina dolgega dne in zahteva intenzivno
osvetlitev in veliko son¢nih dni. Mo€ osvetlitve narekuje hitrost razvoja posameznih
razvojnih faz.
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Slika 10: Prikaz povpreéne temperature (°C) po posameznih mesecih v letu 2005, za obmodje Bizeljskega
(Agencija ..., 20006).

3.2.2 Voda

Voda je pomembna kot dejavnik okolja in kot sestavina trte, S posebno v njenih zelenih
delih. Voda prihaja v trto v obliki raztopine, ki se transportira po ksilemskem toku.
Ohranja napetost celic in s tem pokoncno rast in polozaj zelenih delov. Sodeluje pri
razliénih snovnih spremembah (fotosinteza). V trto pride voda po dveh poteh. Glavni
dovod so korenine, delno pa se absorbira tudi preko listov (zracna vlaga). Koliko vode je
trti na razpolago je odvisno od koli¢ine padavin in sposobnosti zadrZevanja tal ter deleza
»mrtve« vode. V veliki meri je odvisno tudi od volumna, v katerem se razprostirajo
korenine. V rastni dobi ob primerni razporeditvi trti zadostuje 500 do 600 mm padavin. V
primeru neprimerne razporeditve pa precej vec (Vrsic in LesSnik, 2001).
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Slika 11: Prikaz viSine padavin (mm) po posameznih mesecih v letu 2005. za obmocje Bizeljskega
(Agencija..., 2006).

3.3 RAZVRSTITEV STROJEV ZA VRSICKANIE (po avtorju diplomskega dela)
Stroje delimo po nacinu rezi in po namembnosti.
Po nacinu rezi:

» Rotacijski: dvojno rezilo (primer: slika 17)

kroznik z rezili (primer: slika 14)
kroglasto rezilo (primer: slika 18)

» Strizni: gibljivo eno ali dvojno strizno telo (primer: slika 15)

Loditev po namembnosti:
> Osnovne konstrukcije

a) b) c)

a) Vrsickamo samo listno steno
b) Vrsickamo listno steno in vrh (primer: slika 12)
¢) Vrsickamo listno steno, vrh in nasprotno steno (primer: slika 13)
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» Sestavljene konstrukcije:

d)

e)

d) Enako kot pri (c), vendar delamo dve vrsti hkrati
e) Enako kot pri (b), vendar delamo dve vrsti hkrati (primer: slika 16)

Slika 12: Vrsickar za strizenje listne stene in vrha (Foto: Balon, 2006).
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Slika 13: VrSickar za striZzenje listne stene vrha in nasprotne stene (Foto: Balon, 2006).

b -‘ll

Slika 14: Primer vrsickarja s kroznikom, na katerem so pritrjeni nozi (Bubco, 2007).
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Slika 15: Primer striznega vr$ic¢karja (Bubco, 2007).

Slika 16: Primer sestavljenega vrSickarja (Bubco, 2007).
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3.4 PREDSTAVITEV UPORABLJENEGA STROJA
3.4.1 Namembnost - namenska uporaba

Kmetijski stroj prirezovalec ali vrSickar vinske trte se uporablja za zeleno rez v vinogradih.
Dela po nacinu prostega reza. Nozi rezejo liste zaradi velike obodne hitrosti (40-50m/s).
Konstrukcijska izvedba noZzev omogoca tudi sesanje lahkih listov in vrSickov iz vrste. Za
pogon sluzijo hidromotorji, ki preko klinastih jermenov poganjajo noze. Pogonska hitrost
znaa najmanj 2500 obr/min” in naj ne bi prekoracila 3000 obr/min™. Hidravli¢ni cilindri
namesceni na ogrodje omogocajo hidravli¢no krmiljenje prikljucka. V standardni izvedbi
sta nameScena cilindra za dvig in spust vrSic¢karja ter nagib proti vrsti in od nje. VrSi¢kar
ima drsno sklopko, katera omogoca zasuk segmentov z nozi pri naletu na oviro ali pa pri
transportu.

V primeru rabe izven namenskega okvira proizvajalec ne jamci za Skodo, ki bi morebiti
nastala. V tem primeru nosi vse posledice uporabnik sam. K namenski uporabi spada tudi
upostevanje obratovalnih in vzdrzevalnih pogojev, ki jih predpisuje proizvajalec.

Predvsem je pomembno, da stroj uporabljajo le osebe, ki so za to pooblas¢ene in poucene o
nevarnostih. UposStevati je potrebno navodila za varno delo, kakor tudi sicer splosno
veljavna varnostno tehni¢na navodila in cestno prometna pravila. Stroj ima znak CE in
pomeni, da izpolnjuje bistvene zahteve za varnost in zdravje in da sta proizvajalec ali
uvoznik ter organ kot tretja stranka ugotovila skladnost, ki je pogoj za prodajo izdelka.

Lastne predelave na stroju izkljuCujejo jamstvo za Skodo, ki nastane v zvezi z tem
(Navodila za uporabo..., 20006).

3.4.2 Delovanje stroja za vrSi¢kanje
Pri poizkusu smo uporabili vr§ickar VR-3 znamke »KMG Podlehnik«. Stroj deluje po

principu prostega reza. Nozi reZzejo mladice in liste zaradi velike obodne hitrosti

(40-50 m/s). Gnan je bil s traktorjem imenske moc¢i 40,4 kW in pri vrtilni frekvenci

motorne gredi 1500 obr/min".

3.4.3 Sestavni deli vrii¢karja
3.4.3.1 Ohisje vrsickarja

Na ohisje so pritrjeni vsi deli vrSickarja, kot so: hidromotor, nozi, jermeni in lezaji. [zdelan
je iz 4 mm plocevine. Ohisje mora biti ¢im lazje in hkrati dovolj trdno.
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3.4.3.2 Hidravli¢ne naprave na vrSickarju

Regulacijska ¢rpalka, ki je vgrajena v traktorju in jo ta tudi poganja, Crpa olje iz
rezervoarja in ga dovaja preko hidravli¢nih cevi hidromotorju, iz njega pa nazaj v
rezervoar. Hidromotor poganja delovno vreteno. Stevilo vrtljajev hidromotorja
spreminjamo tako, da spreminjamo koli¢ino olja, ki jo oddaja ¢rpalka. Varnostni ventil pa
varuje sistem pred obremenitvijo. Deluje takrat, ¢e je hidromotor preobremenjen in tlak
naraste preko dopustne meje.

3.43.3 Nozi

So osrednji del vrSic¢karja. Konstrukcijsko so izdelani tako, da omogocajo tudi sesanje
lahkih listov in vr$i¢kov. Delovna hitrost noZev znasa (pri najmanj 2500 obr/min” in
najve¢ 3000 obr/min™) 40-50 m/s, kar zados¢a za lepo gladek rez ob predpostavki, da so
nozi nabruSeni. Slabo nabruSeni nozi delajo poSkodbe na mladicah ali pa je sploh ne

odrezejo.

Slika 17: Noz z dvojnim rezilom (Bubco, 2007).

)

A g

Slika 18: Razli¢ni obliki nozev (Bubco, 2007).

3.4.3.4 Jermenski prenos

Klinasti jermeni AVX 10X790 (800) sluzijo za prenos pogona od hidromotorja do nozev.
Prednosti jermenskega prenosa se kazejo v tem, da:
» ob preobremenitvi pride do zdrsa jermenov, kar preprecuje vecje poskodbe stroja,
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ne prenasajo vibracij,

so cenejsi,

predstavljajo socasno varnost,
enostavno vzdrzevanje.

YV VY

Slika 19: Prikaz jermenskega pogona nozev.

3.4.4 Nakupna cena vriickarja

Nakupna cena stroja - izvedba »U« (slika 13) brez dodatkov, stane priblizno od 3700 € do
4500 €. Cena je v precejSnji meri odvisna od proizvajalca, pa tudi od uporabljenih
materialov. Proizvajalci z renomejem si lahko privos¢ijo visje cene. Med najbolj znane
proizvajalce sodijo: BINGER, VBC, BMV, KMG Podlehnik, BUBCO, TORDABLE,
COLLARD, FREILAUBER...

3.5 METODE DELA

3.5.1 Podrocje obravnavanja

Pri vrSickanju smo uporabili navadne ro¢ne Skarje Felco 07 in vrSi¢kar VR-3. To je »U«
izvedba vrSickarja (slika 13). Za lazjo primerjavo smo pri obeh postopkih racunali

povrsinsko storilnost ha/h.

Vzgojna oblika vinograda je enokraki Guyot. Medvrstna razdalja 2,20 m v vrsti pa 0,80 m.
Vinograd je bil vrsickan v petem letu rasti.
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Slika 20: Navadne trsne $karje Felco 07 (Foto: Balon, 2006).

3.5.2 Meritve delovnih parametrov pri delu z vr§i¢karjem

Poizkus je bil izveden na manjsi parceli (0,5 ha), zato postopek ni trajal to¢no 1 uro.
Vendar smo z matematicnim izra¢unom dobili storilnost na 1 uro. Delovno hitrost smo
od¢itali z originalno vgrajenega digitalnega merilnika hitrosti. PovrSinsko storilnost smo
izracunali iz podatka obdelane povrsine v dolo¢enem ¢asu. Porabo goriva med delom smo
izmerili z merilnim valjem natan¢nosti 1 dcl. VrSickar je gnal traktor trgovske oznake New
Holland 55/86, z imensko moc¢jo motorja 40,4 kW in pri vrtilni frekvenci motorne gredi
1500 obr/min™.

Imeli smo ve¢ meritev in na podlagi aritmeti¢ne sredine dobili podatke (Preglednica 3).
Strojno vrsickanje se je pokazalo za hitrejSe. Za en hektar smo porabili 1,5 ure. Pri ro¢nem
pa 12,7 ure. Ko smo primerjali stroske na hektar pri enkratnem prehodu, smo ugotovili, da
je strojno vrsi¢kanje cenejse, in to za 12,33 €/ha.



Balon M. Analiza dela strojnega vrsickanja v vinogradu.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

Odlomljen
del mladice

Slika 22: Vinograd pred vrSickanjem (Foto: Balon 2006).
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Slika 23: Vinograd po vrsi¢kanju (Foto: Balon, 2006).
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4 REZULTATI

4.1 REZULTATI PRI RAZLICNEM VRSICKANJU

Zaradi majhnosti parcele podatki niso bili merjeni celo uro, zato smo podatke naknadno
preracunali na uro. Tako smo dobili primerljive ¢ase opravljenega ronega in strojnega
vrsickanja. Pri strojnem postopku smo merili tudi porabo goriva. Pri ro¢nem delu pa smo
merili le ¢as dela. Vsa dela je lahko opravil en sam ¢lovek. Na koncu smo primerjali
stroske in ¢as po posameznem postopku dela. Glavna je bila ekonomska primerjava med
strojnim vrSi¢karjem »U« izvedbe in ro¢nim vrsickanjem.

Preglednica 3: Prikaz meritev med strojnim in ro¢nim vrsi¢kanjem, 2006.

Meritev Strojno vrsi¢kanje Rocno vrsickanje

Storilnost [ha/h] 0,631 0,078

Potreben ¢as [h/ha] 1,583 12,716

Poraba goriva v Casu [I/h] 3,2 0

Poraba goriva na povrsino [1/ha] 5,0 0

Potrebno $tevilo delavcev 1,0 1,0

Stevilo obdelav letno 2,0 2,0

Stroski vrsickanja [€/h] 24,34 4,00

Stroski za 1x prehod [€/ha] 38,53 50,86

Stroski letno [€/ha] 77,06 101,782

Preglednica 4: Prikaz stroskov (Katalog stroskov kmetijske..., 2007).

Stroj orodje Nabavna Stalni stroski Sprem. stroski Stroski skupaj
vrednost €/h €/h €/h

Traktor vinog. 45kW 20100 € 6,40 7,17 13,57

Vrsic¢kar »U« 4100€ 5,10 1,67 6,77

Prikaz stroskov za vrSickar sem prilagodil na osnovi podobne nabavne vrednosti drugega
prikljucka. To pa iz razloga, ker v osnutku kataloga stroskov kmetijske mehanizacije
vrsickarja ni bilo omenjenega. Sem pa dal predlog avtorju omenjenega kataloga, da doda
vrsickarje na seznam, saj veliko ljudi dela usluge s tem strojem. Delo ¢loveka je 4€ pri
strojnem in pri ro¢nem delu.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

V tem delu bomo podali krajSo analizo oziroma povzetek opravljenih meritev in
izracunanih podatkov za posamezno delo.

Pri analizi delovnih parametrov v postopku stojnega vrsickanja smo ugotovili, da so si Casi
med seboj lahko precej razli¢ni. Na to vpliva predvsem zasnovanost vinograda. Pri
nepravilno postavljen vinograd mislimo na premajhno obracalis€e, veliko kratkih vrst,
stebri niso v isti visini ali pa so nagnjeni v vrsto. Hitrost dela vrSickanja je odvisna tudi od
spretnosti in izkuSenosti traktorista. Pomembno je tudi izenaCenost sadilnega materiala
(¢im manj podsajenih trsov).

5.2 SKLEPI
Namen diplomske naloge je bil predstaviti strojno vrSickanje in ga primerjati z ro¢nim
vr§ickanjem. Smo v obdobju, ko sta ¢as in denar zelo pomembna, zato je bil glavni cilj
prikazati upravicenost strojnega vrSickanja oziroma njegov nakup. Iz raziskav lahko
sklepamo naslednje:

» strojno vrSickanje je 12x hitrejse kot rocno

» pri obojem je potreben en delavec,

» strojno vrSickanje je drazje na uro,

» stroski za en prehod so pri strojnem vrsi¢kanju cenejsi,

> letni stroski so pri strojnem vrsickanju za 24 % manjsi.

Strojno vrSickanje se je stroskovno in Casovno pokazalo za boljSe. Ne samo, da je
priporoceno, skoraj nujno, ¢e Zelimo ostati konkurencni.

Dobra stran ro¢nega vrsickanja je v tem, da kakSno mladico popravimo pod zico, ki bi jo s
strojnim odrezali in v tem, da odtrgamo kaksSen list ve¢ in s tem hkrati opravimo Se druga
zelena dela. Pri ronem vrsickanju se lahko bolj posvetimo posameznem trsu. To je Se
posebej zazeleno, dokler je trs mlad, tam do tretjega leta, saj v tem Casu strojno vrSickanje
ni primerno.
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Poizkus je bil opravljen v dokaj povprecnem letu, tako da so podatki relevantni.
Ugotovljeno je bilo, da se z velikostjo parcele storilnost povecuje, zaradi manj ustavljanja
stroja in obracanja stroja.

Ob ponovitvi poizkusa bi lahko primerjali razlicne izvedbe vrSickarjev med sabo.
Primerjavo bi naredili lahko na vecji parceli (2 ha).
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6 POVZETEK

Danes smo v obdobju, ko je ¢as vedno bolj dragocen, zato tudi v vinogradnistvu stremimo
k zmanjSanju proizvodnega casa in stroskov, kljub povecevanju koli¢ine in kakovosti
pridelka. Smo v ¢asu globalizacije svetovnega trga, zato se temu valu ne moremo izogniti.
Na racun zmanjSanja splosnih stroskov, delovne moci in Casa se veca dobicek, tega pa se z
odprtjem mej vse bolj zavedajo tudi slovenski kmetje, ki bi radi ostali konkuren¢ni
evropskim.

Namen diplomske naloge je bil predstaviti strojno vrSickanje in ga primerjati z ro¢nim
vr§ickanjem.

Zamisel o primerjavi med strojnim in ro¢nim vrSickanjem se je rodila na vinogradniski
kmetiji avtorja diplomske naloge, ki obdelujemo priblizno 16.000 trt, to je priblizno 4
hektarje.

Poizkus smo izvedli v vinorodni dezeli Posavje, znotraj vinorodnega okoliSa Bizeljsko-
Sremi¢ na vinorodni legi Drenovec. Meja bizeljsko-sremiskega vinorodnega okolisa poteka
od naselja Breg po reki Savi do drzavne meje s Hrvasko, po drzavni meji s HrvaSko, po
juzni meji $marsko-virStanjskega vinorodnega okolisa do Marijine vasi, po juznih mejah
katastrskih ob¢in Marijina vas in Panece do naselja Razbor in po cesti Razbor-Breg do reke
Save.

V letu 2006 smo opravili poizkus med strojnim in rocnim vrSickanjem. Velikost vinograda
je 0,5 ha, sistem gojitve enojni Guyot, sorta laski rizling. Pri strojnem vrSi¢kanju smo
uporabili vrSi¢kar VR 3, domacega proizvajalca KMG Podlehnik. Pri ro¢nem pa smo
uporabili navadne trsne Skarje Felco 07. PovrSinska storilnost pri strojnem vrSickanju je
znas$ala okoli 0,631 ha/h pri ro¢nem pa okoli 0,078 ha/h.

S primerjavo sem dokazal upravicenost strojnega vrSickanja, saj sem ugotovil, da je v
primerjavi z ro¢nim hitrejSe in hkrati cenejSe.

Roc¢no vrSickanje pa je primerno za vinograde z ve¢jim nagibom, ki bi strojnemu
predstavljalo preveliko tveganje zaradi strmine. Kot prednost pa se pri ro¢nem vrSi¢kanju
pokaZe Se moznost hkratnega opravila drugih zelenih del. Pri rocnem vrSic¢kanju se lahko
bolj posvetimo posameznem trsu. To je Se posebej zazeleno, dokler je trs mlad, tam do
tretjega leta, saj v tem Casu strojno vrSickanje ni primerno.



Balon M. Analiza dela strojnega vrsickanja v vinogradu. 42
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

7 VIRI

Agencija RS za okolje. 2006.
http://www.arso.gov.si/vreme/podnebje/bizeljsko.pdf (maj 2006)

Bizeljsko.com. 2006
http://www.bizeljsko.com (maj 2006)

Bubco, 2007.
http://www.bubco.com/trimmers.asp.(marec 2007)

Buri¢ D. 1985. Savremeno vinogradarstvo. Beograd, Nolit: 522 str.

Candolfi — Vasconcelos M. C., Koblet W. 1990. Yield, fruit quality, bud fertility and
starch reserves of the wood as function of leaf removal in vitis vinifera evidence of
compenstation and stress recovering: Vitis, 29:199-221

Colnari¢ J., Gregori¢ J., Hréek L., KoroSec Z. 1985. Posebno vinogradnistvo. Ljubljana
VDO Biotehniske fakultete Univerze v Lj. Kmetijstvo, (agronomija): 399 str.

Colnari¢ J., Vrabl S. 1991. Vinogradnistvo. Ljubljana, CZP Kme¢ki glas: 327 str.

Currle O., Bauer O., Hofacker W., Schumann F., Frisch W. 1983. Biologie der Rebe —
Meiniger Neustadt: 311 str.

Dolensek M., Jeri¢ D. 1997. Zdruzenje za medsosedsko pomoc¢ - strojni krozki. Ljubljana,
Zveza zdruzenj za medsosedsko pomoc¢ - strojnih krozkov Slovenije: 43 str.

Dolensek M. 2007. Katalog stroskov kmetijske mehanizacije. Novo mesto, Kmetijski
zavod Novo mesto (osebni vir, osnutek kataloga).

Felco. 2006.
www.felco.ch/en/produits/modele.asp.(november 2006)

Germovsek A. 1995. Vplivi okolja in vinogradniske prakse na kakovost vina. SAD,
11:12-15

Hillebrand W., Schulze G., Walg O. 1995. Weinbau Taschenbuch. Mainz, Verlag.
Fachferlag Dr. Faund GmbH: 381 str.

Hrcek L., Korosec-Koruza Z. 1996. Sorte in podlage vinske trte. Ptuj, Slovenska Vinska
Akademija Veritas: 191 str.



Balon M. Analiza dela strojnega vrsickanja v vinogradu. 43
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

Hiigelschaffer P., Wallenstein T., Bettner W., Kiefer W. 1994. Auswirkungen von
Sommerschnittbehandlungen auf Reben (Vitis vinifera L.) cv. Riesling und
Muller-Thurgau. Mitteilungen Klosterneuburg: Rebe und Wein, Obstbau
und Fruchteverwertung, 44: 1-13

Hiigelschaffer P., Wallenstein T., Bettner W., Kiefer W. 1999. Einfluss der Blatt zahl und
des Einkurztermins auf die leistung der Rebe: Der Deutsche Weinbau:15: 684-689

Koblet W. 1984. Bedeutung des Blattalters fur die Assimilation. Obst - und Weinbau
16: 452

Koblet W., Weissenbach P. 1994. Zeitpunkt des Auslaubes und Leistung der Rebe:
Obst- und Weinbau, 17: 392-394

Koruza B., Lokar V. 1994. Vpliv rezi na kakovost pridelka. SAD, 5: 2-6

Kosi S. 1982. Vpliv dolZine rodnega lesa na pridelek Sipona in laskega rizlinga:
Diplomsko delo. Maribor, Fakulteta za kmetijstvo: 70 str.

Maul D. 1996. Gerate zur Entlaubung der Traubenzone: Der Deutsche Weinbau,
7: 14-15

Navodila za uporabo: VR-3. 2006. Podlehnik, Grabrovec A. s.p.: 16 str.

Pfaff F. 1995. Rebschnitt. Das Deutsche Weinmagazin, 34/35: 11-15

Pravilnik o razdelitvi vinogradniskega obmocja v Republiki Sloveniji, absolutnih
vinogradniskih povrsinah in dovoljenih ter priporocenih sortah vinske trte.

Ur.L. RS §t. 69/03

Pulko B. 1999. Vpliv defoliacije na pridelek grozdja in kemi¢no sestavo lesa:
Diplomsko delo. Maribor, Fakulteta za kmetijstvo: 51 str.

Redl H. 1990. Analytische und sensorische Verdnderungen von Weinen durch
den Grundschnitt der Reben. Mitteilungen Klosterneuburg, Rebe und Wein,
Obstbau und Fruchteverwertung, 40: 191-195

Redl H., Ruckenbauer W., Traxler H. 1996. Weinbau Heute. Graz, Verlag
Leopold Stocker: 608 str.



Balon M. Analiza dela strojnega vrsickanja v vinogradu. 44
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

Skvaré A., Ozimié D., Maljevic J., Stabuc R., Novak E., Carlevaris B., 2002. Vinogradi za
tretje tisocletje. V: Vinogradi in vina za tretje tisoCletje. 2. slovenski vinogradnisko
-vinarski kongres z mednarodno udelezbo, Otocec, 31.01.-02.02.2002. Ljubljana,
Strokovno drustvo vinogradnikov in vinarjev Slovenije; Ljutomer, Zveza drustev
vinogradnikov in vinarjev Slovenije; Celje, Poslovna skupnost za vinogradnistvo
in vinarstvo Slovenije: 1-18

Valdhuber J. 1992. Spremembe nekaterih znacilnosti pridelka kot posledica
Ampelotehni¢nih ukrepov pri Vitis vinifera ssp. sativa cv. chardonnay
na podlagi SO4 v Svecini v letu 1989: Diplomsko delo. Ljubljana, Biotehniska
fakulteta: 96 str.

Vogt E., Gotz B. 1987. Weinbau. Stuttgart, Ulmer Verlag: 366 str.

Vr1si€ S. 1991. Vpliv razli¢nih ¢asov siljenja in vlaganja cepljenk vinske trte (Vitis vinifera
cv. renski rizling 239 na podlagi SO4 31) na spremembe nekaterih biometri¢nih
parametrov rasti in ukoreninjenja: Magistrsko delo. Ljubljana, Biotehniska
fakulteta: 85 str.

Vrsi¢ S. 1994. Pomlajevanje trsov v vinogradih. Fazno porocilo o delu v letu 1994.
Maribor, Visoka kmetijska Sola: 7 str.

Vr13si€ S. 1996. Pomen zaloZnih snovi v podlagah in cepicih ter asimilacijske povrSine
v rasti cepljenk vinske trte: Doktorska disertacija, Ljubljana, Biotehniska

fakulteta: 124 str.

Vrsic S., LeSnik M. 2001. VinogradniStvo. Ljubljana, Kmecki glas: 368 str.



Balon M. Analiza strojnega vrSickanja v vinogradu.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

Zahvaljujem se mentorju, prof. dr. Rajku Berniku in ¢lanici komisije, prof. dr. Zori
Korosec — Koruza za posredovano strokovno znanje in pomoc¢ pri izdelavi diplomskega
dela.

Iskrena hvala starSem za podporo in vzpodbujanje pri Studiju.

Posebna zahvala soSolcem in prijateljem za nepozabna Studentska leta.



