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1 UVvOD

Kot Ze znano, je gozdarski poklic eden izmed najtezjih poklicev. Cilji razvoja gozdarstva
zato stremijo k temu, da se delo v gozdu opravi v najkrajSem moznem ¢asu, da potro§imo
¢im manj energije in seveda, da ustvarimo minimalne stroske. Zato so se tekom razvoja
razvijala orodja, ki naj bi bila za dolo¢eno delo najprimernejsa in njihova uporaba najbolj
racionalna. Tako so se konec 19. oz. v zacetku 20. stoletja, pojavile prve motorne zage, ki
so zelo olajsale podiranje dreves in njihovo obdelavo. Rokovanje z njimi je bilo v zacetku
zelo tezavno, saj so bile zelo tezke in je bila njihova uporaba, do sredine 20. stoletja,
omejena na najmanj dva delavca (dvoroéne motorne zage). Sele okrog petdesetih let pa so
se razvile motorne Zzage, ki jih je lahko uporabljal samo en sam delavec (enoro¢ne motorne

zage).

Skupaj z razvojem enoro¢nih motornih zag so se pojavile tudi prve motorne kose oz.
krozne Zage. Razvoj v smeri motornih kos se je zgodil predvsem zaradi ciSc¢enja
zaraS$€enih povrsin ter za prvo in drugo redCenje. Obstajale so tudi razli¢ice motornih kos
na dveh kolesih (zaradi prevelike teze). Kasneje so se pojavile tudi motorne kose katerih
motor nosimo na hrbtu, s katerimi s pomoc¢jo pregibnega prenosa moci kosimo ravno tako
svobodno kot z bo¢nimi kosami. Vendar se nahrbtne kose za delo v gozdu niso uveljavile

predvsem zaradi njihove velikosti in okornosti.

Dandanes lahko motorne kose zaradi Siroke izbire prikljuc¢kov uporabljamo za razlicne
namene. V Sloveniji je najbolj razSirjena uporaba motornih kos za koSenje trave, predvsem
na tezje dostopnih mestih ali na opuscenih povrSinah, medtem ko so za delo v gozdu redko
uporabljene. V tujini, predvsem v skandinavskih dezelah, je motorna kosa nepogresljivo
orodje za izvajanje redCenja, pri nas pa Se vedno prevladuje razmisljanje, da je motorna
zaga bolj uc¢inkovita. Klub temu, da je delo z motorno koso lazje in manj utrujajoce, je
njena uporaba pri nas Se vedno manj prisotna. Vecini gozdnih delavcev dvome o njeni
uporabi spodbuja predvsem premer drevesa, kjer smo pri delu z motorno koso bistveno

bolj omejeni.
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2 OPREDELITEV PROBLEMA

VW W

Zaradi njihove enostavne uporabe lahko motorno koso uporabljamo na vsakem terenu ne
glede na naklon, zarasenost in skalovitost... To orodje veliko uporabljajo komunalna
podjetja za CiS¢enje podrasti ob avtocestah ali koSnjo trave ob cesti, kjer je strojno ¢isCenje

VW W

debelejsih dreves. V tujini pa je znana tudi njihova uporaba pri delu na pozarnih presek.

V Sloveniji izvajalska podjetja najveckrat za taka dela uporabijo manj$e modele motornih
zag, bolj poredko se odlocajo za uporabo motornih kos in Se redkeje za ro¢na orodja. Na
terenih, Kkjer delavni pogoji to omogocajo, lahko uporabimo tudi gozdarske mulcerje
(takSen nacin uporabljajo nekatera elektro podjetja. Ponekod namesto manj$ih motornih
zag uporabljajo tudi Ze motorne kose. Delo z njimi je na zaraScenih, strmih in dostikrat
skalovitih terenih zahtevno in nevarno. Zato je potrebno da so ti izvajalci primerno
usposobljeni in tudi opremljeni. V primeru, da dela opravljajo neizkuSeni delavci, so

njihovi delovni u¢inki manjs$i, delo pa bolj nevarno.
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3 DOSEDANJE RAZISKAVE

V Sloveniji je malo raziskav v povezavi z motornimi kosami pri delu v gozdu. Vel

raziskav so naredili drugod po Evropi, najvec¢ v skandinavskih drzavah in pa v Ameriki.

V raziskavi, ki jo je opravil Gorenc (2010), je primerjal ¢is¢enje podrasti z motorno Koso
in motorno zago pod trasami daljnovodov. Ugotovil je, da je delo z motorno koso
uéinkovitejSe in primernejSe kot delo z motorno zago. Raziskavo je sicer opravljal na

stirih objektih pod trasami daljnovodov na razli¢nih lokacijah.

Na Hrvaskem je Knepr (1999) objavil raziskavo, v kateri je primerjal ucinke dela z
motornimi kosami in motorno zago. Za razliko od Gorenca (2010) je ugotovil, da je bila

motorna zaga u¢inkovitejSa kot katerakoli izmed motornih kos.

Na Svedskem (Linge in sod., 2005) so primerjali mehanizirano in roéno redéenje v
povezavi z produktivnostjo ter poskodbami na drevesih. Ugotovili so, da je bil nacin

red¢enja z motorno koso v povpre¢ju ucinkovitejsi za 0,74 ur / ha.

Ameriski raziskovalci (Keyes in sod., 2008) so v raziskavi, v kateri so ugotavljali
ucinkovitost Stirith orodij za prvo red¢enje ugotovili, da je najbolj uc¢inkovito orodje manjsa
motorna zaga. Poleg manjSe motorne zage so primerjali $e ve¢jo motorno Zago, motorno

koso ter prirejen obrezovalnik za Zive meje.
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4 CILJ IN NAMEN DIPLOMSKE NALOGE

V diplomski nalogi Zelimo predstaviti razvoj in tehni¢ne izboljSave motornih kos skozi

leta razvoja, njihovo vsestransko uporabo in razli¢ne tehnike dela.

Izvedli smo raziskavo, v kateri smo primerjali izkuSenega delavca z neizkuSenim. V
podobnih okolis¢inah smo pri delu primerjali bolj in manj usposobljenega delavca za delo
z motorno koso. Z raziskavo zelimo ugotoviti, kolikSen vpliv imata pravilna tehnika dela in

delovne izku$nje na u¢inek. To razliko smo ugotavljali tudi v razli¢nih delovnih pogojih.
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5 ZACETKI RAZVOJA IN IZDELAVE MOTORNIH KOS

Zacetki razvoja motornih kos segajo v zacCetek petdesetih let 20. stoletja. Njihov razvoj se
je ve¢inoma odvijal vzporedno z razvojem motornih Zag, saj so dolga leta za motorne kose
v vecini uporabljali motorje motornih zag, tako da je bil namesto meca samo prikljuc¢ek
drugacen. Delo z njimi je bilo tezavno in nerodno, pa vendar so v nekaterih drzavah kmalu
spoznali prednost uporabe motornih kos in z leti ter razvojem smo prisli do motornih kos,

Ki jih poznamo danes.

5.1 HOFFCO INC., SCYTHETTE

Leta 1940 je eden izmed treh lastnikov Hoffco INC., Stephen Hoff, izumil eno prvih
boc¢nih motornih kos imenovano Scythette (slika 1). Prvi€ se je na trgu pojavila leta 1949,
vendar je vecji uspeh v prodaji dosegla v petdesetih letih, skupaj z uvedbo dodatkov, ki so

zelo raz§irila uporabo omenjene motorne kose.

AUTOMATIC PORTABLE « POWER DRIVEN
saves labor, time, money

#TIM!S FASTER THAN
ORDINARY METHODS

ILLUSTRATED
FOLDER

Slika 1: Oglas za Hoffco Scythette (Farm Implement news, 25. Maj 1951)

Kupce so prepricali dodatki, kot so Sawette, Hoette, Brushette, Trimette in teza, ki je bila v

primerjavi z drugimi motornimi kosami tistega Casa majhna, ter druge izboljSave, ki
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temeljijo predvsem na moci in prenosu moci. Dodatek Sawette je bil podoben mecu
motorne Zage s katerim je bilo mogoce prezagati debelejSo podrast. Z Hoette dodatkom se
je motorna kosa spremenila v mali multikultivator z katerim se je lahko prekopavalo
zemljo. Brushette je bil prikljucek, ki je bil primeren za delo na terenih v zaras¢anju, kjer
raste trava in tanjSa podrast. Kljub temu, da se je proizvodnja Scythette koncala pred
mnogimi leti, se je Sawette prikljucek razvil v danasnji prikljucek za viSinsko obrezovanje

dreves (International Chainsaw Collectors, 2011).

Model S

Je prvi model Scythette, ki so ga proizvajali od leta 1949 do leta 1952. Motorno koso je
gnal motor z 1,25 KM, proizvajalca West Bend engine, s Tillotson MD-1 —A uplinja¢em s
plovcem. Za spreminjanje hitrosti je imel vzvodno rocico, ki je plin samodejno zadrzala na
zeleni hitrosti. Za zagon je bilo treba uporabiti vrv, ki jo je bilo potrebno naviti okoli gredi.
Mozna je bila tudi izvedba z rocaji (v stilu kolesa) in dvema kolesoma, ki so drzala

doloceno visino rezanja trave. Teza brez koles je znaSala 11 kg.
[ i R T

Slika 2: Hoffco Model S z ro¢aji (Chainsaw collectors forum, 2010)

Model A

Njegova proizvodnja se je pricela v letu 1952 za katerega so Se vedno uporabili motor z

1,25 KM in enakim uplinjaCem.V primerjavi s starejSim modelom, so dodali ro¢aj na gred
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za prenos modi na rezalno glavo. Se vedno je bilo za zagon potrebno uporabiti vrv. Novost
je bila tudi centrifugalna sklopka, ki so jo na tem modelu uporabili prvi¢. Na sliki 3 so
prikazani dodatki. Motorna kosa je opremljena z Sawette, nad njo je Hoette (za
prekopavanje), pod njo na levi strani Trimmete in na desni dodatek, po katerem se je kosa
imenovala Scythette (International Chainsaw Collectors, 2011).

Model B

Proizvodnja tega modela se je zacela z letom 1958. Uporabili so mo¢nejsi motor z 2 KM, s
cevastim okvirjem okrog motorja in povratnim zaganjacem, ki deluje na podoben nacin
kot zaganjaci, ki jih poznamo danes. Na gred za prenos moci so dodali dvoroc¢ne rocaje z

delovnim stikalom za uravnavanje moci (International Chainsaw Collectors, 2011).

Model HD

V aprilu 1959 Hoffco INC. predstavi motorno koso Hoffco HD Brushcutter (HD konénica
pomeni Heavy Duty) z veliko moc¢nejSim, 5 konjskim motorjem. Predstavili so tudi
dodatke, ki so bili podobni tistim za Model A, vendar so bili prilagojeni za mo¢nejSo

motorno koso (International Chainsaw Collectors, 2011).

Slika 3: Scythette model A z dodatki (International Chainsaw collectors, 2010)
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Leta 1983 Hoffco INC. predstavi dodatek za motorne zage, ki motorno Zago v nekaj
trenutkih spremeni v motorno koso. Dodatek naj bi se prilegal na ve¢ino motornih zag v
tistem Casu, saj je imel del, ki se priklju¢i na motorno Zago, podoben mecu motorne zZage.
Prikljucek, imenovan Brushette, so izdelovali do poznih 1990 (International Chainsaw
Collectors, 2011).

Slika 4: Dodatek za motorno zago, Hoffco Brushette (International Chainsaw Collectors, 2011)

5.2 MALL TOOL COMPANY, MOBILE LAND CLEARANCE SAW

Leta 1953 so izdelali 2MG Mobile Land Clearance Saw, za katero nimamo to¢nega
prevoda, vendar pa bi lahko rekli, da je Slo za neke vrste predhodnico motornih kos.
Poganjal jo je 105 kubi¢ni motor s 5 KM, ki je bil uporabljen pri dvoro¢ni motorni zagi.
Na kolesa so jo najverjetneje pritrdili zato, da je lahko z njo upravljal samo en ¢lovek.

Tehtala je namre¢ 27 kg.

Slika 5: 2MG (levo) in Model 7 (desno) Mobile Land Clearance Saw (International Chainsaw Collectors,
2011)
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Rezalna glava se je poljubno obracala, tako, da so jo uporabljali tako za podiranje dreves,
kot za prezagovanje. Podiranje dreves je bilo tezavno, saj je imel list krozne Zage komaj
5000 obr./min. Sedaj obstajajo motorne kose z 9000 obr./min. Premer dreves, ki so ga
zmogle prezagati, pa je bil razlicen. Na voljo je bilo ve¢ razli¢nih dimenzij zagalnih listov,
pri cemer je najmanjS$i zmogel prezagati 15 cm debelo drevo. Izdelali so tudi mo¢nejSo in
vecjo prenosno motorno koso, na podoben nacin kot 2MG, vendar je imela mocnejsi
motor imenovan Model 7 ali pa Model 10. Kljub okornosti, ki jo dandanes opazimo pri tej
Zagi, je bila za tiste Case zelo draga. Npr. njena cena je bila okrog 400 $, vendar ¢e njeno
ceno primerjamo s ceno novega Fordovega traktorja 8 N, ki je znasala okrog 1000 $, lahko

ugotovimo, da je bila zelo draga (International Chainsaw Collectors, 2011).

53 STIHL, BLK - SERNA

Kot pravijo je bila motorna zaga, s pogonsko enoto BLK (slika 6) prva prava enoro¢na
motorna Zaga. Njeno proizvodnjo so zaceli leta 1953 in z njo nadaljevali vse do poznega
leta 1973. Seveda pa so bili motorji v tem ¢asu delezni nekaj izboljsav in razli¢nih izvedb.
Ze osnovna BLK in BLK 57 (izvedba je bila s 3,5 KM in z 98 cm®) je bila ve¢ kot
konkurenéna vsem enoro¢nim zagam v tistem Casu. Edina omejitev, ki so jo imele Zage, je
bil Tillotsonov uplinja¢ z plovcem, ki pa so ga z leti zamenjali, tako da ni1 bilo potrebe po
obra¢anju polozaja meéa pri podiranju oz. prezagovanju. Ze osnovna BLK in BLK 57
(izvedba je bila s 3,5 KM in z 98 cm?®) je bila ved kot konkurenéna vsem enoroénim Zagam
v tistem Casu. Edina omejitev, ki so jo imele Zage, je bil Tillotsonov uplinja¢ z plovcem, ki
pa so ga z leti zamenjali, tako da ni bilo potrebe po obracanju polozaja meca pri podiranju
oz. prezagovanju. V letu 1956 je Stihl predstavil BLK 58 z mo¢nej$im 4,5 KM motorjem.
Se vedno pa je bila hitrost verige sorazmerno nizka(11 m/sec.). Za vse modele BLK so
pripravili vrsto priklju¢kov kot so vrtalnik, naprava za podiranje drevesa iz stojeCega
polozaja, prikljucek za motorno koso in celo ¢rpalka za vodo. Obstajala sta 2 prikljucka, ki
sta pogonsko enoto spremenila v motorno koso. Eden je bil za ko$njo trave z nozi, drugi pa

je imel list kroZzne Zage za podiranje tanjSih dreves (International Chainsaw Collectors,

2011).
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Die Saug- und Druckpumpe

Neu!
Bodenfrése ,STIHL-Moulwurf"
enr -

¢t zue STIHL BLK

Land:

7 fachen vNutzen bringtylhrrlen -
das fortschrittliche STIHL BLK-Programm

rentabal | —

Sleich g 1o, vom Plansloch
bohren, | elsestig rind

Slika 6: Reklamni letak Stihl BLK za njeno vsestransko uporabo (International Chainsaw Collectors, 2011)

54 WILTON, HEAVY DUTY BRUSH SAW

Prvi v Wiltonovi proizvodnji je bil leta 1953 Model: A (slika 7). Poganjal ga je 1,33 KM
West Bend motor, Kateri je lahko poganjal 20 oz. 25 cm list krozne zage. Leto kasneje so
nadgradili motorno koso na 2,5 KM, ki je lahko poganjala list velikosti do 30 cm. Veliko
proizvajalcev je proizvedlo podobno motorno koso na podlagi enakega patenta. Zaradi
enostavnega prenosa moci prek sklopke so se obnesle nekaj let, kasneje pa so jih opustili

zaradi preve¢ nerodne uporabe (International Chainsaw Collectors, 2011).
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Light weight — less than 30 Ibs.
Built for big brush cutting jobs
Rugged 2.5 h.p. engine

New sturdy, non-tipping base
Flexible fuel line

Wire cord belt

Improved metal air filter
New, improved, stainless steel mgnifol exhuusr
Dual ball-bearing support for
Spring tension shoulder strap /

Blade guard for safety
/ { % franchises available

U in certain terrifories.

ENGINE — 2.5 h.p., 2 cycle,"3500-4000 rpm. normal operating
speed. 1%2 qt. capacny for fuel mlxture ('/2 . No\\iﬂ Motor oil
to 1 gal. white gas).
STARTER—Au'omah: relramable pul[ wcord for quick start.
CLUTCH — Centrifigal type, engages at accelerated speed,
allows motor to jdle “With blade slopped

Write for further details. BLADE—N’ 107 or 127 blade Gptional, efe.

4ixed-at"10 degree angle /m' closesto-ground cut-
THE '} ting. Easily attached by tightening leff hand
thread nuf. MANUFACTURED BY
Williams & Hussey Machme Borp

Select deaier

|

BRUSH SAW 23Clinton St.

Patent pending

Slika 7: Wilton Heavy Duty Brush saw (International Chainsaw Collectors, 2011)

5.5 HOMELITE, 5- 20 BRUSHCUTTER

Ime 5-20 je motorna kosa dobila po njenih lastnostih (slika 8). Stevilka 5 predstavlja njeno
mo¢ (5 KM) in 20 predstavlja njeno tezo (20 Ibs je enako 13 kg). Ce njeno prostornino
motorja primerjamo s Stihl BLK 58 opazimo, da je imela kljub manjsi prostornini (82 cm?)

vec¢ konjskih moci (5 KM).

PRILAGODUIV NA OUE ODPORNI

(TN / OPRTNIK = 3+ GUMIASTI ROCAJI
HOMELITE MOTOR : (=
MOTORNE ZAGE & / //

PRILAGODUIV /
NOSILEC //

GLADKA IN BREZ ROBNA GLAVA

I I ) ) =
| [ ) 2 » > NEODVISNA ONEMOGOCA DA BI SE TRAVE IN
‘l — - ¢ PRILAGODUIVA ROCAIA OVIJALKE OVILE OKROG NJE
- “ L) s —
Y/ & Jk\L : - e
1/

ROCICA ZA URAVNAVANJE

MOCI MOTORJA NAPRAVA KI OMOGOC!
ZDRS PLOSCE, CESETA 3
NENADNO USTAVI

AVTOMATSKA
CENTRIFUGALNA SKLOPKA

Slika 8: Homelite 5-20 Motorna kosa (International Chainsaw Collectors, 2011)
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Teza pa je bila primerljiva, vendar v razmerju kg : KM na strani Homelite 5-20. V
oglasevalskem letaku je pisalo: "za hitro in ekonomic¢no ¢iscenje polj, grmovja ob cestah in
drugih zara$¢enih povrS$in ne morate najti boljSega, kot je Homelite Brushcutter. Zaradi
kakovostne izdelave in njene moci, boste motorno koso lahko varno uporabljali kjerkoli.
Zaradi njene lahkotnosti in pravega ravnovesja, je postalo upravljanje z motorno koso
veliko lazje. Nosilec in ro¢aji so popolnoma prilagodljivi. Posebni oprtnik enakomerno
razporedi tezo na obe rameni. Le majhna moc je potrebna, da upravljamo z motorno koso

in doseZemo tezko dostopna mesta okrog drogov" (International Chainsaw Collectors,

2011).

56 JONSERED, EL -RAKET

Jonsered je, tako kot vecina ostalih proizvajalcev, za izdelavo motorne kose uporabljal
pogonske enote motornih zag. Tako je tudi motorna kosa El — Raket sestavljena z
motorjem moc¢i 3 KM in prostornine 62 cm?® (slika 9). Bila je Ze opremljena z
membranskim uplinjaéem, kar je bila za tisti ¢as pomembna novost. Z lahkoto naj bi
prerezala drevje debelo do 17 cm. Masa motorne kose je znaSala 14,5 kg, kar pa jo je
uvrscalo med tezje. Pri Jonseredu so uporabo pogonske enote Se nekoliko razsirili, tako da
st jo lahko s priklju¢kom spremenil v motor za ¢oln. Razvili so tudi napravo za podiranje
dreves do debeline 15 cm. Po navedbi proizvajalca naj bi drevo podrli z enim korakom

(International Chainsaw Collectors, 2011).



13

Bizjak S. Razvoj in uporaba motorne kose pri delu v gozdu

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

EL-RAKET kan forses med dessa tillsatser

Buskréjare

med markberedare
och grisklippare

Med ett enda snitt kopos
all klenvegetation

P& négro minuter Gndrar Ni EL-RAKET ftill
en effektiv BUSKROJARE. Mandvreringen &r
enkel, och efter minimum av traning utfor
man med denno sdg sex mans orbetel
Man réjer 184 wpp till 7" tradstammar.
Totale vikten &ér 14,5 kg. Buskrdjoren béres
med bérrem dver axeln (Se bil

Rojningsoggregatet féstes snabbt med de
tvé svérdsbultarna direkt vid ségen. Gos-
regloget p& den hdgra sidan anslutes fill
branslepumpen med en wire

Buskréjoren kan kompletteras med en
MARKBEREDARE som &r onvandbar | all
slogs terréing och som &r mycket arbets-
besparande och létthanterlig. Markbered-
ningstillsctsen bestér ov en jordrivare, som
snabbt river upp en saval fér plontering
som sidlvidryngring lamplig yta i humus-
skiktet somt ett gummiskydd som skyddar
den arbetande mot uppkastod jord

Buskréjoren kan &ven onvéndas som GRAS-
KLIPPARE. Grdsklipportillsatsen bestar av
en 15" grasklipporpropeller, morkstéd och
skyddsképa, Grasklipporen skér séval hdg-
vuxet grds och smbbuskor som grasmotior
och dikesrenar och &r mycket orbetsbe-
sporande

Borraggregat
med chuck

EL-RAKET blir snabbt en utmarkt
borrmaskin fér borrning i tré
upp till 134" haldiameter

jord upp till 214" hél

is upp till 6" hal

jgrn och metall med standard
stalborr upp till 20 m/m hal.

Borroggregatet bestdr av en véxellado, for-
sedd med borrchuck fér upp till 16 m/m
borrfaste. Borrens varvtal ar 400—400 v/min
Borroggregatet féstes med svérdsbultarna
vid motorsdgen och drivs av kedjedrivhjuls-
oxel. Borraggregotet har et hondtag som
ger bekvam arbetsstélining vid borrning.

Ungskogsréjare

Slika 9 : Jonsereq EL -RAKET. Zgoraj desno vrtalnik, spodaj levo motor za ¢oln, desno naprava za
podiranje dreves v enem koraku (International Chainsaw Collectors, 2011)
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6 PREGLED RAZVOJA PRI DVEH VODILNIH PROIZVAJALCIH
MOTORNIH KOS

Za pregled inovacij skozi ¢as smo si izbrali dve vodilni podjetji, ki sta vodilna proizvajalca
v gozdarstvu, to sta Stihl in Husgvarna. Obe sta prepoznavni predvsem kot blagovni
znamki, ki zagotavljata varna, zanesljiva in kakovostna gozdarska motorna orodja. Obe
podjetji sta svoj trg prek let razsirili ¢ez cel svet in si izmenjevali vodilno vlogo pri delezu
prodaje. Pri obeh proizvajalcih predstavljamo izboljSave motornih kos od leta 1986 pa do

danes.

6.1 PREGLED RAZVOJA MOTORNIH KOS PRI STIHL-U

6.1.1 Na kratko o podjetju Stihl

S centrom v Waiblingenu, Nemciji, je Andreas Stihl AG & Co. KG eden vodilnih
svetovnih proizvajalcev motornih Zag. Stihlova proizvodnja linija izdeluje tudi ve¢ ostalih
motorno in elektricno gnanih enot kot so: motorne kose, obrezovalci, viSinski obrezovalci,
vrtalni stroji in drugi. Imajo tudi proizvodnjo zaS€itnih sredstev za delo v gozdu in Stihl
Timbersports, ki nam ponuja vrsto oblacil za prosti ¢as. Leta 1926 Andreas Stihl proizvede
prvo motorno Zzago na elektri¢ni pogon, ki je tehtala 63 kg. Trg preseneti leta 1929 s prvo
izdelano motorno Zago na bencinski pogon. Z mocjo 6 konjskih moci sta bila za delo Se
vedno potrebna dva delavca (46 kg). Stihl je za vse svoje kupce motornih zag nudil
izobrazevanje za delo in servis le teh. V letu 1934 so predstavili sistem za avtomatsko
mazanje verige (pred tem so verigo mazali ro¢no). Svojo prvo enoro¢no motorno zago so
predstavili leta 1950, vendar je bila Se vedno pretezka za prirocno uporabo. Z razvojem, so
Vv letu 1954, predstavili BLK model, ki je s 14 kg in 4,5 KM prva prava enoro¢na uporabna
zaga. Pravo revolucijo, pa je v svetu motornih zZag dosegla Stihl Contra, ki je dosegla pravi
razcvet leta 1959. Sest let kasneje pa so svetu predstavil prvi antivibracijski sistem, ki so

ga konkurenti hitro posnemali (Founding universe, 2010).
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V nadaljevanju predstavljamo tehni¢ne podatke za motorne kose, za izbrana Casovna

obdobja —za le- ta smo uspeli zbrati ustrezne podatke.

6.1.2 Stihl motorne kose v letu 1986

Robustni motorji so opremljeni z dovolj mo¢i tam, kjer je moc¢ najbolj potrebna, saj imajo
najvecji navor Ze pri srednji hitrosti. Stihl proti-vibracijski sistem blazi skoraj vse vibracije,
ki jih povzrota motor in rezalna garnitura. Rocaji so popolnoma prilagodljivi za
posameznega uporabnika tako, da mu omogocajo naravno drzo. Vse kose so opremljene s
sistemom elektronskega vziga, ki v vsakem trenutku omogoca lahek zagon in nemoteno
delovanje tudi v ekstremnih pogojih. V ponudbi tistega leta je bilo pet motornih kos z
moc¢mi od 1,5 KM pa do 3,7 KM. Masa najmocnejse (FS 410 AVE) je bila 11,1 kg, kar je
presenetljivo malo, glede na to, da je bila najSibkejsa (FS 160) tezka 7 kg (obe tezi so
navedeni brez rezalnega pripomocka). Kosi FS 200 AVE in FS 410 AVE sta za prenos
moci uporabljali mocnejSe zglobe in gredi. Imeli sta tudi rocaje privzdignjene od gredi, na
katerih je bila namescena rocica za dodajanje plina, z uporabo palca in ne kazalca kot pri

drugih modelih (Stihl katalog, 1986/87).

6.1.3 Stihl motorne kose v letu 1987

Na podroc¢ju motornih kos v tem letu ni bilo pomembnih novosti. Ponudbo motornih kos za
profesionalno uporabo so iz pet zmanjSali na tri modele. Tako je najSibkejSa enota ostala
FS 160 s 30 cm®in 1,6 KM in nova (najmo¢nej$a) FS 360 z 52 cm® in 3,3 KM. Kose z
oznako AVE so iz prodaje umaknili zaradi zastarelosti modela. Z ukinitvijo AVE pa je
Stihl tudi opustil upravljanje plina z palcem. V ponudbo so prvi¢ dodali tudi motorno koso,
na katero je bil na koncu priklju€en kultivator. Njihova ponudba rezalne garniture je
znaSala pet rezil in sicer tri vrste listov krozne Zage, eno trikotno zvezdasto rezilo in

Stirikraki okrogli noZ (Stihl katalog, 1987).

6.1.4 Stihl motorne kose v letu 1993

Od leta 1997 ni bilo ve¢ veliko tehnoloskih izboljSav. Spremenili so le obliko nekaterih kos

in ponudbo profesionalnih motornih kos povecali na stiri. FS 420 je edina v ponudbi, ki je
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opremljena z dvojnim AV (antivibracijskim) sistemom, ki Se dodatno blazi vibracije od
motorja in rezanja, da bi puscale posledice na uporabniku. Za uc¢inkovitejSo koSnjo trave
je pri omenjenem modelu na voljo tudi rocaj, ki je prilagojen temu opravilu. Za vse
profesionalne kose pa pri Stihlu navajajo naslednje tehni¢ne lastnosti:

o clektronski sistem vziga z doZivljenjsko garancijo,

e cilinder s posebno previeko,

e rocaji, ki so popolnoma prilagodljivi uporabniku,

e moznost premika rocajev v polozaj, primeren za transport.

V svojo ponudbo so vkljucili tudi nahrbtno koso, ki pa sicer ni primerna za delo z listno
krozno zago, saj FR 106 s svojimi 1,5 KM, zadoS¢a samo za kos$njo trave in manjSe
podrasti. Tudi njena masa je, v primerjavi z mocjo, zelo velika in za tretjino vecja od
primerljivo moc¢ne bo¢ne motorne kose. V zvezi z ergonomijo in varnostjo dela je potrebno
omeniti odprtino za dolivanje goriva, ki se nahaja na skrajnem delu motorja in omogoca

manj$o moznost stika z gorivom v primeru politja (Stihl katalog, 1993).

6.1.5 Stihl motorne kose v letu 1996

V treh letih je prislo do manjSih sprememb. Ena izmed novosti je FS 280 K, ki je
opremljena z daljSo pogonsko gredjo. Namenjena je predvsem uporabnikom, ki v najvecji

meri kosijo travo, kjer z enega stojiS¢a »obdelamo« vecjo povrsino.

Slika 10: Stihl ElastoStart (Stihl katalog, 1996)
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Druga novost pa je tehni¢ne narave in sicer ElastoStart (slika 10). Gre za sistem v rocaju za
zagon motorne kose, ki ublazi povratni sunek, ki nastane pri vzigu kose. Sistem so ze od

1993 uporabljali pri motornih zagah (Stihl katalog, 1996).

6.1.6 Stihl motorne kose v letu 1998

Pri proizvajalcu v tem letu poudarjajo ve¢ tehni¢nih znacilnosti. Zracni filter lahko zaradi
enostavnega dostopa hitro ocistimo, zaradi velike povrSine pa se filter le redko zamaze,
zato pogosto CiS¢enje ni potrebno. Naslednja dobra lastnost je desni vodilni rocaj, kjer
imamo popolno kontrolo nad motorjem. Narejen je tako, da za upravljanje roka nikoli ne
zapusti rocaja. Kompenzator, sistem v uplinjacu, pa zagotavlja, da kljub umazanemu filtru
ostaja delovanje motorja nemoteno. Se ve¢, kompenzator skrbi tudi za to, da koli¢ina
onesnazevanja ne preseze doloc¢enih standardov. Filter je potrebno ocistiti takrat kadar
opazimo, da motor ne deluje optimalno, kar se lahko dogaja v ve¢jih ¢asovnih presledkih.
Naslednja novost, ki so jo dodali k motornim kosam, je dekompresijski ventil, ki se je pri
motornih zagah pojavil Ze veliko let prej. Zaradi zmanjSane kompresije ob zagonu,
omogoca lazji zagon motorja za 70 %. lzdelali so tudi oprtnik, ki teZo enakomerno

porazdeli na hrbet, ramena in bok. Omogoca pa maksimalno gibalno svobodo v obmocju

pasu (Stihl katalog, 1998).

6.1.7 Stihlove motorne kose v letu 2000

Pri tehniénih izboljSavah ni bilo bistvenih razlik. So pa predstavili KombiSystem, ki
omogoca uporabo vec¢ priklju¢kov na eni motorni kosi. Na voljo so prikljucki za robljenje,

rezanje zivih mej, viSinski obrezovalnik in kultivator (Stihl katalog, 2000).

6.1.8 Stihlove motorne kose v letu 2003

Med revolucionarne novosti v tem letu prav gotovo spada Stihl 4-MIX motor, Ki
predstavlja kombinacijo prednosti dvotaktnih in Stiritaktnih motorjev. Je prvi Stiritakten
motor (z ventili), ki ga poganja in maze meSanica bencina in olja v razmerju 1 : 50. Del
mesanice, preko posebnega obtocnega kanala v glavi cilindra, ves ¢as skrbi tudi za trajno

mazanje celotnega motorja in to brez oljne posode in oljne ¢rpalke, kot deluje mazanje pri
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klasi¢nih 4-taktnih motorjih. Nov motor proizvaja manj hrupa kot primerljivi 2-taktni
motorji, pa tudi sam zvok je zaradi nizjih frekvenc prijetnejsi. Izpuh pa je, po navedbah

proizvajalca, tudi do 80 % Ccistejsi (Tehnika in narava, 2003).

Za posebej lahek zagon motorja, pa so pri Stihlu predstavili sistem ErgoStart. Zagon naj bi
bil mogo¢ ze s prijemom rocice samo z 2 prstoma in z 1/3 hitrosti, kot smo jo morali
uporabiti pri starejSih sistemih. Lahko Se dodamo, da vzig olaj$a tudi avtomatsko vklopljen
dekompresijski ventil, ki se samodejno vklopi po tem, ko ugasnemo napravo. V tem letu
proizvajalec ponuja pet profesionalnih motornih kos, z mo¢mi od 1,7 KM pa do 3,8 KM

(Stihl katalog, 2003).

6.1.9 Stihl motorne kose v letu 2009

V letu 2009 Stihl ponudi uporabnikom novo dimenzijo komfortnega zagona motorne kose.
Motorna kosa FR 480 C-F se zaZene s pritiskom na gumb na multifunkcijskem ro¢aju, ko
ze imamo koso na hrbtu. Baterija za zagon kose se polni med delom tako, da je baterija

vedno v pripravljenosti brez dodatnega ro¢nega polnjenja (Stihl katalog, 2009).

6.1.10 Stihl motorne kose v letu 2011

Do tekocega leta opaznejSih sprememb pri motornih kosah ni bilo. Za tekoce leto so nam
pripravili spremenjen videz in pa nekaj novosti, ki so povezane z bolj komfortno uporabo
izdelkov. Poleg dodatne zasc¢ite vzigalne svecke in t.i. Choke vzvoda, so zaS¢itili tudi
izpusni lonec z dodatnimi pregradami, v loncu pa zmanjSali raven zvoka. Rezervoar za
gorivo je prozoren in postavljen navpicno, tako, da vedno vidimo koli¢ino goriva preden
zacnemo z delom. Za vecjo zascito stroja pa so dodali Se zascito za Zice in rocice za plin.
Sistem za lazji zagon motorja ErgoStart je zamenjal sistem Easy2Start, ki ima isto
funkcijo. Cilindri zagotavljajo najvecjo zivljenjsko dobo ter boljSe hlajenje in mazanje, kar

zagotavlja ve¢jo moc (Stihl online katalog, 2011).
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6.2 PREGLED RAZVOJA MOTORNIH KOS PRI HUSQVARNI

6.2.1 Na kratko o podjetju Husgvarna

Husqvarna je pricela z proizvodnjo leta 1689, kot tovarna orozja za takratno Svedsko
vojsko. Pozneje, leta 1870, so svojo proizvodnjo razsirili na Sivalne stroje in kuhinjsko
opremo iz litega Zeleza. Cez priblizno dve desetletji so zadeli proizvajati kolesa, ki so
vodila v izdelavo motornih koles v letu 1900. S proizvodnjo motornih zag so zaceli leta
1959, ko so izdelali prvo zago z imenom MS 90. Zaga je bila v takratnem &asu tisja od
ostalih in za odtenek lazja, kar naj bi ji dalo zagon na trgu. To se je tudi zgodilo, saj je v
nekaj letih opravila s konkurenco. Kasneje so sledile mocnejse in lazje verzije motornih
zag in njihovih dodatkov. Tekom let se je lastnisStvo Husqvarne veckrat menjalo. Zadnja
prodaja se je zgodila leta 1978, ko jo je odkupilo podjetje Electrolux (The Husqvarna

Chainsaws Showcase, 2011).

6.2.2 Husqvarna motorne kose v letu 1986

Z letom 1986 so pri Husqvarni zaceli proizvajati koso, ki povzroca veliko manj hrupa kot
ostale. Te novosti so predstavili s koso 244 R. ZniZanje jakosti hrupa, so dosegli z novo
osnovanim izpuSnim sistemom in novim sistemom za vsrkavanje zraka. Vsi modeli so
opremljeni tudi z uc¢inkovitim sistemom za blazenje vibracij. Gumice razli¢nih trdnosti so
postavljene med motor in pogonsko gred. Skupaj z vodilnimi rocaji, ki ravno tako blazijo
vibracije, pa omogocajo vecurno delo brez pretiranega utrujenja. Motorji zagotavljajo
dovolj navora in moci za vsako delo, njihovo redno vzdrzevanje pa je, zaradi dostopnosti
vseh komponent, lahko. V tekocem letu so pripravili tri motorne kose za profesionalno
rabo. Najmoénej$o 165 R z 65 cm®, 244 R z 44 cm® in najsibkejio 36 R z 36 cm>. Vse kose

so Ze v osnovni opremi opremljene z listom krozne zage (Husqvarna katalog, 1986).

6.2.3 Husqvarna motorne kose v letu 1987

V prodajnem katalogu zagotavljajo, da drevo s premerom 20 cm lahko odzagamo z

njihovimi motornimi kosami, ki so zasnovane z namenom za hitro in ucinkovito delo z
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mnogo svobode gibanja. V njihovi ponudbi so Se vedno tri profesionalne motorne kose z
40 cm® (39 R) , 44 cm?® (244 RX) in z 65 cm® (165 RX) (Husqvarna katalog, 1987).

6.2.4 Husqvarna motorne kose v letu 1992

Vse profesionalne motorne kose so narejene za dolgo in zahtevno delo. Da se stroj ohrani
toliko Casa sta zasluzna cilinder in bat, ki se malo obrabljata. Ucinkovit sistem za vzig
omogoca lahko in zanesljivo vziganje. Njihova rezila so v optimalnem kotu s tlemi tako, da
je ¢isCenje lazje in z manj Strcljev iz tal. Njihovi dve najmoc¢nej$i motorni kosi, nova 265
RX z 65 cm® in 250 RX z 50 cm®, sta opremljeni z rocico, kjer za dodajanje plina
uporabljamo palec, za ostale pa so namestili nam poznan sistem z uporabo kazalca. Med
profesionalno ponudbo uvrigajo §e 245 RX in 240 R z 45 oz 40 cm®. V ponudbo pa so
dodali tudi dve nahrbtni motorni kosi, ki kljub temu nista tezki. Sibkej$a (25 cm®) ima 8,3

kg, mo¢nejia (30 cm®) pa 8,5 kg (Husqvarna katalog, 1992).

6.2.5 Husqvarna motorne kose v letu 1998

Od leta 1992 do 1998 so pri Husqvarni poskrbeli za nekaj tehni¢nih izboljSav, zaradi Cesar
so motorne kose postale prijaznejSe do okolja in uporabnika. Omeniti velja E-tech
tehnologijo. E-tech motor se ponaSa z manjso tezo,veliko mocjo ter zmanjSanim izpustom
toplogrednih plinov, ki so 40 % pod mejo standardov, ki so jih tisto leto zahtevali. To
omogoca lahek, na novo narejen katalizator plinov, ki tehta komaj 10 g. Naslednjo
1zboljSavo predstavlja LowVib sistem, ki zmanjSa vibracije, ki se prenasajo prek motorja in
rezalne glave. To omogocajo gumijasti vlozki. V ponudbo motornih kos za profesionalno
z novim katalizatorjem, kar omogoca izpust najmanjse mozne koli¢ine strupenih plinov, in

tako omogoca varnejse okolje za delavca (Husqvarna katalog, 1998).

6.2.6 Husqvarna motorne kose v letu 2003

V tem letu velja omeniti predvsem ergonomski napredek. Gre za ergonomsko zasnovan
oprtnik Trio-Balance (slika 11), za katerega trdijo, da je trenutno najucinkovitejsi in

najudobnejsi tovrstni izdelek na trgu, ko gre za razporejanje teze. Teza kose je pri njem
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enakomerno razporejena med rameni, boki in hrbtom. Siroki in podloZeni ramenski pasovi
in bocna plosca, ki blazi tresljaje, s fleksibilnim vpetjem zmanjSujejo obremenitve na
telesu in omogocajo uporabniku veliko gibljivost brez naprezanja. Nastavitev, ki je pri
tovrstni opremi velikokrat problemati¢na, je po navedbah proizvajalca pri tem oprtniku
mogoce hitro in preprosto opraviti. Vse to pa omogoca dolgo in u¢inkovito delo s koso. Pri
Husqvarni poudarjajo, da je njihov oprtnik primeren tudi za uporabnice, saj opremljene z
njim ne bodo cutile motecega pritiska, ki ga pri drugih oprtnikih povzroca prsna plosca
(Tehnika in narava, 2003).

Slika 11: Oprtnik Trio- Balance (Husqvarna katalog, 2003)

6.2.7 Husqvarna motorne kose v letu 2004

V letu 2004 so pri Husqvarni predstavili nov videz motornih kos - skupaj z nekaj
praktiénimi izboljsavami. Se vedno uporabljajo motorje E — Tech, ampak po novem
opremljene z Auto Smart Start sistemom za zagon motorja. Ta omogoca avtomatski vklop
dekompresijskega ventila za lazji vzig. Vsi vodilni rocaji so prilagodljivi za uporabnika in

po potrebi za transport tudi zloZljivi. Posoda za gorivo je, kljub oranzni barvi, rahlo
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prozorna, tako da imamo stalno kontrolo za gorivo. V tem obdobju so pripravili pet

modelov profesionalnih kos, v razponu med 40 cm® in 65 cm® (Husqvarna katalog, 2004).

V tekoCem letu, se je na slovenskem trzisS€u pojavila nova motorna kosa 324 RX s
Stiritaktnim motorjem moé&i 1,1 KM. Stiritaktni motor so domisljeno uvedli v novo
generacijo motornih kos. Gre za majhen, pravi Stiritaktni agregat, ki ga klasi¢no poganja
¢isti bencin, maze pa olje. Odmicna gred je nameSCena zgoraj, kosa pa deluje neodvisno od
poloZaja motorja. Odlikuje jo velika mo¢ ze pri majhnih vrtljajih, kar omogoca
profesionalnim in drugim zahtevnim uporabnikom, tudi pri delu v zahtevnih pogojih,
veliko u¢inkovitost. Omenjen model tehta 5,4 kg pri tem je mozna uporaba z rezilno plosco

ali nitko (Tehnika in narava, 2004).

6.2.8 Husqvarna motorne kose v letu 2008

V letu 2008, so profesionalne motorne kose dozivele kar nekaj izboljSav. Posodobili so
sistem Low Vib na Low Vib +, ki nivo tresljajev zmanja pod 2,5 m/s?. Ravno tako so
posodobili sistem E-TECH na E-TECH +, ki ravno tako zmanjSujeta raven izpu$nih
plinov, mo¢ pa zaradi tega ni ni¢ okrnjena. Kose so opremljene tudi z novim motorjem X-
TORQ, ki razvije vecji navor prek Sirokega obmocja vrtljajev in se ponasa z vecjo mocjo
rezanja. Za udobje poskrbi stop stikalo s samodejnim izklopom kar pomeni, da se stop
stikalo vrne na »ON« polozaj in s tem skrajSa postopek zagona. Poleg tega imamo za
hitrej$i zagon na voljo tudi ¢rpalko za gorivo s katero, s pritiskom nanjo, zagotovimo poln
dotok goriva. Za udobnejSe delo pa, poleg mehkih in ergonomskih rocajev, skrbijo

termostatsko ogrevani rocaji (Husqvarna katalog, 2008).

6.2.9 Husqvarna motorne kose v letu 2011

Ponudba profesionalnih motornih kos se v zadnjih treh letih ni bistveno spremenila. Kose
so dozivele nekaj lepotnih popravkov in nekaj ve¢ dodatne opreme. Nekako so nadgradili
oprtnik Trio Balance, v Balance XT. Slednji ponuja ve¢ udobja pri kosnji zlasti z drsljivo

hrbtno plosco ter kavljem, s pomocjo katerega je mogoce koso odklopiti z eno potezo. Pri
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profesionalnih kosah pa omogocajo dvignjeni rocaji vecjo svobodo gibanja na strmih

terenih (Husgvarna katalog, 2011).

6.3 PRIMERJAVA TEHNICNIH LASTNOSTI PROFESIONALNIH MOTORNIH
KOS STIHL IN HUSQVARNA OD LETA 1986 DO 2011

V kategorijo profesionalnih motornih kos uvr§¢amo tiste, ki so s svojimi tehni¢nimi
znacilnostmi konkurencne najzahtevnejSim opravilom, ki jih lahko z njimi opravljamo.
Tako proizvajalci v ta razred postavijo kose, Ki so, glede na njihovo tehnologijo, najbolj
dovrsene. Stihl in Husqvarno uvr§¢amo med proizvajalce z najbolj napredno tehnologijo
in z inovacijami, ki tako reko¢ krojijo smernice za razvoj motornih zag in motornih kos.
Ravno zato sta omenjena proizvajalca primerna za manj$o primerjavo ponudbe ter

tehni¢nih zmogljivosti v zadnjih 25 letih, od leta 1986 pa do 2011.

6.3.1 Primerjava mase motornih kos Stihl in Husgvarna

Masa orodja s katerim delamo je pomemben podatek, ki je kljucen pri tehni¢nih lastnostih
motornih kos. Vse mase kos so izmerjene brez rezalne garniture in z praznim
rezervoarjem. V grafikonu (slika 12) smo primerjali najteZje in najlazje motorne kose

posameznega proizvajalca.
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Slika 12: Trend spreminjanja mase
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Najtezje profesionalne motorne kose na grafikonu, predstavljajo hkrati tudi najmoc¢nejSe
kose in obratno. To velja za oba proizvajalca. Trend ponudbe motornih kos vsekakor kaze,
da proizvajalci tezijo h kosam z manjSo maso in posledi¢no tudi mocjo. Pri Stihlu odlo¢ili
za prodajo lazjih motorni kos. Pri Husqvarni pa so imeli najlazje motorne kose vedno tezje
od konkurentov za ve¢ kot 0,5 kg. Razpon med najtezjimi in najlazjimi motornimi kosami

pa sta proizvajalca ohranjala skozi vsa leta.

6.3.2 Primerjava mo¢i motorja med proizvajalcema Stihl in Husgvarna

Pri uporabi motorne kose je vsekakor odlocilen podatek o njeni mo¢i, saj ima velik vpliv
na ucinkovitost, ki jo bomo dosegli. Poleg u¢inkovitost pa na izbiro kose vpliva tudi rastje,
saj je z mocjo kose tudi omejena velikost rezila, ki ga lahko uporabimo po priporocilih
proizvajalca. Tako najmocnejSe kose uporabljamo tam, kjer je podrast s takim premerom,

da moramo uporabiti rezilno plosco.

50

4,5

4,0

3,5 =¥=Najmocnejse motorne kose

Husgvarna

30 T o s T sy
§ 2,5 o =>=Najsibkejse motorne kose
2 20 = Husqgvarna
2 15 )2.(’ m ©—Najmocnejse motorne kose
> = B .

10 18 stihl

0,5 @ Najsibkejse motorne kose

0,0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e Stihl

1985 1990 1995 2000 2005 2010
Leto

Slika 13: Trend spreminjanja moci

Podobno kot so potekale krivulje pri masi, potekajo pri moc¢i motornih kos. Tudi pri moci
so se pri Husqvarni odlocili, da ponudijo moc¢nejSe profesionalne motorne kose. Dejstvo,
da se je trend najmocnejsih kos v zadnjih letih nekoliko znizal, gre prepisovati razvoju, s
katerim so Zze pri manjs$i moci dosegli navor, ki so ga prej dosegale kose z ve¢jo mocjo.

Sicer pa je razpon moci priblizno enak razponu mase. Edina vecja razlika v grafih je v letu
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2011, kjer imata oba proizvajalca enako mocno najmocnejSo koso vendar je teza
Husqgvarnine ocitno manjSa. Trend najSibkejSih profesionalnih kos se je z leti pri obeh

proizvajalcih dvigoval.

6.3.3 Primerjava vibracij in ropota pri motornih kosah Stihl in Husqvarna

Primerjava vibracij

Proizvajalci so zaceli objavljati informacije o tresljajih relativno pozno. Z letom 2004 so
bile znane jakosti tresljajev za motorne kose, ki so znotraj standardov. Delavci v nobenem
primeru ne smejo biti izpostavljeni obremenitvam nad mejno vrednostjo, ki znaSa 5.0
m/s®. Omenjene vrednosti ne presega nobena motorna kosa v Husgvarnini ponudbi. Mejna
vrednost ima oznako ELV, kar pomeni Exposure Limit Value (mejna vrednost), akcijska
vrednost pa ima oznako EAV (Exposure Action Value) in ne sme presegati 2.5 m/s®. Ce
EAV presega navedeno vrednost, mora delodajalec opraviti analizo nevarnosti delovnih
procesov in sprejeti kontrolne ukrepe. V ponudbi kos, od leta 2004 do danes, samo dva
modela nimata tresljajev ve¢jih od EAV, zato moramo v izogib poskodbam zanje izvesti

analizo in vpeljati varnostne ukrepe za preprecitev dolgotrajnih poskodb.

Preglednica 1: Nivo tresljajev in raven hrupa pri motornih kosah Stihl

. . Nivo tresljajev na
Leto Model Pro(sgrc;rsglna I\(/Ilfsa Mo¢ Raven ropota leverm/ dJeanem
9) (kw) dB(A) ro¢aju (m/s°)
2007 FS 310 36,30 7,20 1,40 93,00 2,22,1
2007 FS 350 36,30 7,00 1,60 97,00 2,3/2,1
2007 FS 400 40,20 8,00 1,90 100,00 2,2/1,7
2007 FS 450 44,30 8,00 2,10 99,00 2,0/1,6
2007 FS 480 48,70 8,00 2,20 99,00 2,3/1,8
2007 FS 550 56,50 10,00 2,80 102,00 3,212,3
2011 | FS360C-E 37,70 8,50 1,70 98,00 2,2/1,8
2011 | FS460C-E 45,60 8,50 2,20 100,00 1,9/1,6
2011 FS 550 56,50 10,00 2,80 101,00 3,2/2,3
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Preglednica 2: Nivo tresljajev in raven hrupa pri motornih kosah Husgvarna

o) o | Protoios | M | ot | Rawnvomta | Npne
9) (kw) dB(A) ro¢aju (m/s%)
2004 | 265 RX 65,0 10,8 3,0 99 4,1/4.4
2004 | 252 RX 50,8 8,9 24 99 2,6/2,5
2004 | 245 FX 43,0 7,8 2,1 101 2,8/2,8
2004 | 240F 40,2 8,3 1,8 102,0 3,3/3,6
2004 | 343F 45,0 7,9 2,0 102,0 3,1/3,6
2008 | 355 FX 53,5 8,9 2,8 105 2,3/2,4
2008 | 345 FX 43,0 7,8 2,1 101 2,5/2,8
2008| 343 F 45,0 7,9 2,0 102 3,0/3,6
2011 | 545 FX 45,7 8,1 2,2 100,0 2,1/2,3
2011 | 555 FX 53,5 8,9 2,8 103,0 2,9/3,3

Pri pregledu vibracij (preglednica 1 in 2), ki jih povzro€ajo Stihlove motorne kose, lahko
ugotovimo, da proizvedejo manj vibracij kot konkuren¢ni. Skrajne meje so nizje in pri
najnovejsih kosah se spustijo celo pod 2 m/s?! Kljub temu, da gre samo za eno motorno
koso, je to dosezek, ki ga bodo brez dvoma prenesli tudi na ostale. Zanimivo je dejstvo, da
so vibracije na levem in desnem rocaju razlicno visoke. Vibracije na levem rocaju so
vedno vi§je kot pa na desnem, medtem ko se pri Husqvarni najvi§ja vrednost izmenjuje.
Noben model ne presega dovoljene dnevne izpostavitve tresljajem, Se vec, vsi modeli so od
mejne vrednosti manjsi za 2 m/s%. Pri obeh proizvajalcih pa najvecje vibracije povzrocajo

najmocnejSe motorne kose.

Primerjava ropota

Ropot pri motornih kosah povzrocajo predvsem trije viri: izpuh, Zagalni deli in uplinjac.
Najbolj neugodno je sesanje zraka, ker ima najvisje frekvence ropota, kjer je ¢lovek najbolj
obcutljiv. Proizvajalci novejSih motornih kos, so uspeli nekako izravnati raven ropota v
vseh frekvenénih pasovih, vendar so Se vedno najbolj neugodne visje frekvence. Zdi se, da
je nadaljnje zmanjSevanje jakosti ropota, mozno samo $e z zmanjSevanjem moc¢i motorja.
ZmanjSevanje ropota za 1 dB(A) zahteva zmanjSanje moc¢i za 0,1 kW! Ropot
dreves. Za pretezno fizicno delo, kadar ni potrebno sporazumevanje z govorom ali s
komunikacijskimi sredstvi, veljajo najvisje dopustne jakosti ropota v 8 urnem delavniku

med 80 in 90 dB (A) (Lipoglavsek in Kumer, 1998).
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Po pregledu ropota, ki ga povzro¢ijo Husqvarnine motorne kose (preglednica 2), lahko
ugotovimo, da presegajo srednjo jakost ropota. Najve¢ ropota povzroc¢ajo mocnejse kose,
ki dosegajo vrednosti nad 100 dB (A). Samo 2 modela dosegata jakost hrupa pod 100 dB
(A), kar pa je Se vedno precej nad dovoljeno mejo.

Ropot, ki ga povzroc¢ajo motorne kose, pa je tudi pri Stihlu (preglednica 1) vedji, kot je
dovoljena jakost. V njihovi ponudbi je sicer ve¢ motornih kos, ki se spustijo pod mejo 100
dB(A), vendar so kljub temu Se vedno nad dovoljenimi standardi. Najuspesnejse dusi ropot
FS 310, ki z najmanjSo mocjo povzro¢i ropot jakosti 93 dB (A). Pri najmocnejsih
motornih kosah je hrup primerljiv in se giblje okrog 100 do 102 dB (A). Velja Se omeniti,
da je pri Husqvarni motorna kosa z najmanj moci 240 F z 1,8 kW, pri Stihlu pa FS 310 z

1,4 kW. Zanimivo je dejstvo, da 240 F uvrSs¢amo med najglasnejSe, FS 310 pa med najtisje.

6.3.4 Primerjava specifiéne mase med proizvajalcema Stihl in Husqvarna

Masa je eden izmed glavnih in odlo¢ujocih dejavnikov pri izdelavi in konstrukeiji motorne
kose. Glavni poudarek pri konstruiranju je Zelja, da maso zmanjSamo, ohranimo oz.
izboljSamo pa ostale tehni¢ne lastnosti motorne kose. Poleg podatka o moci motorja s
katerim opredelimo posamezno motorno koso, lahko podamo tudi podatek o masi,
preracunani glede na njeno moc, kar imenujemo specifi¢na masa. Razmerje masa/moc¢
(kg/kW) je podatek, ki se je v razvoju dvotaktnih motorjev za gozdarske stroje bistveno
spreminjal. Predvsem zmogljivejSe najnovejSe motorne Zage imajo manjSo maso na enoto
moci. Proizvajalci teZijo k temu, da je razmerje vedno manjSe. Specificna masa sodobne
motorne kose je v povpredju med 3 in 3,5 kg/kW. Ce to primerjamo s povpreéno
specificno maso motorne zage je ta od 1,5 do 2,0 kg/kW. Za slabSe razmerje pri motornih
kosah so krivi deli, ki pogonski agregat spremenijo v motorno koso, ki imajo bistveno
vecjo tezo kot mec in roc€aji pri motorni zagi. Razmerja, ki jih dosegajo motorne Zage in
motorne kose so zelo u¢inkovita. Ce jih namre¢ primerjamo z rally avtomobilom, ki ima
razmerje 5,1 kg/kW, oz. s cestnim Sportnim motorjem (1,5 kg/kW) ali pa povprecnim
druzinskim avtomobilom, ki ima razmerje okrog 16 kg/kW, zlahka zaklju¢imo, da so

izkoristki gozdarskih pogonskih enot v vrhu razvoja, ki ga trenutno poznamo.
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Primerjavo specifiéne mase smo lahko izvedli od leta 1986 s podatki, ki smo jih uspeli
pridobiti. Najprej smo za analizo podatkov vzeli motorne kose, ki so imele v teko¢em letu
najslabse razmerje med maso in moc¢jo. Najmanj ugodna razmerja imajo motorne kose, ki
imajo najmanjSo moc¢ v profesionalnem razredu. NajslabSe razmerje gre pripisati dejstvu,
da kljub lazjemu motorju z manj moci, najvec teze doprinese teza pogonske gredi z zglobi
ter ostalimi deli, ki tvorijo motorno koso v celoti. Kljub temu, pa je iz grafa (slika 14)
razvidno, da je bil napredek narejen tako v izbiri materialov, kot tudi v izdelavi motorjev,
saj se je najmanj ugodno razmerje zmanj$evalo in pri Husqvarni skoraj prepolovilo. Ce
smo bili prica boljse Stihlove tehnologije pri vibracijah in ropotu, je boljse delo pri

razmerju moci in mase opravila Husqvarna.
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Slika 14: Primerjava najmanj ugodnega razmerja med maso in mocjo za profesionalne motorne kose pri
Stihlu in Husqvarni

V naslednji primerjavi analiziramo samo tiste specificne mase, ki so bile v tekocem letu
najbolj ustrezne oz. je bilo razmerje med maso in mocjo najbolj ugodno. Pri tem razmerju

se krivulji motornih kos Stihla in Husqvarne zelo zblizajo, vendar ima slednja vseeno

boljSe koncne rezultate.
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Slika 15: Primerjava najbolj ugodnega razmerja med maso in moc¢jo za profesionalne motorne kose pri Stihlu
in Husqvarni
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7 OPIS MOTORNE KOSE IN GLAVNE ZNACILNOSTI DELA

7.1 LASTNOSTIV KATERIH SE RAZLIKUJEJO MOTORNA KOSA IN MOTORNA
7ZAGA

Razlika med motorno koso in motorno zago je predvsem v tehniki dela. Motorno Zago
delavec drzi z obema rokama in sicer eno roko na nosilnem in eno na krmilnem rocaju.
Med preZagovanjem delavec ne sme drZzati motorne zage samo z eno roko. Celotna teza
zage sloni na rokah delavca in posledi¢no Se na hrbtu kadar reze podrast. Na nosilnem
roCaju (nekatere novejSe zage imajo tudi na vodilnem) je zavora, ki se ob povratnem
udarcu sprozi in ustavi zagalni del. Teza Zage pa je sicer precej manj$a od enako mocne
motorne kose. Zagalni del predstavlja letev z verigo, katera za mazanje potrebuje olje.
Celotna dolzina zage je ve¢ kot dvakrat krajSa od kose. Poleg rezervoarja za gorivo ima

Zaga Se rezervoar za olje.

Motorna kosa je pritrjena na oprtnik, ki razporedi teZzo na ramena in hrbet. Z rokami koso
samo upravljamo in le redko nosimo njeno tezo, ki je skoraj do dvakrat vecja kot pri
motorni Zagi. Zagamo z Zagalno plo§¢o oz. z rezalno garnituro, katera ustreza stanju na
terenu. Vedno delamo v stojeCem polozaju. DolZina kose je najmanj do dvakrat daljSa od
motorne Zage. Motorna kosa nima zavore, ki bi ustavila Zagalni del. Motorna kosa ima

samo rezervoar za gorivo, saj ne potrebuje mazanja zagalnih delov (Gorenc, 2010).

7.2 DELO Z MOTORNIMI KOSAMI

Pred zac¢etkom dela z motorno koso moramo biti vedno primerno opremljeni, ker bomo le
tako lahko trajno in varno delali. K osebni varovalni opremi sodijo primerni $kornji ali
gozdarskimi Cevlji. Zas€itne hlace naj bodo iz trpeznih materialov in nekoliko debelejSe,
saj se na terenu veckrat sreCamo s trnatimi rastlinami. Odvisno od vremena oblec¢emo tudi
gornji del. V vlaznem vremenu uporabljamo jakno primerne kakovosti in barve. Vedno
moramo nositi tudi rokavice, ki naj bodo primerno prozne. Ce v paketu z motorno koso

nismo dobili primernega oprtnika je priporocljivo, da si ga priskrbimo. Zascita oci je pri
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tem delu nujna bodisi v obliki ocal ali v obliki zaigitnega vezirja. Ce uporabljamo &elado z
glusniki in vezirjem nam ostane manjSa skrb za opremo, saj je tudi zaS¢ita sluha nujna,

poleg tega pa si zavarujemo Se glavo.

Slika 16: Pravilno nastavljena viSina nosilne zaponke za motorno koso (Husgvarna, 1990)

Pred prvim delom je potrebno zagotoviti, da se oprtnik pravilno prilega in da je motorna
kosa uravnotezena. Oprtnik nastavimo tako, da je prsna plosca na pravilnem mestu . To
napravimo tako, da nastavimo ramenske pasove. Za tem moramo nastaviti stranski pas
tako, da ob obremenitvi z motorno koso celotna prsna plosca pravilno lezi kot mora, saj le
tako dosezemo, da se teza enakomerno razporedi na ramena. Visina zaponke, na kateri je

obesena kosa, mora biti za 10 cm oziroma za eno ped nizje od bokov (slika 16).

Ko pripnemo motorno koso na zaponko najdemo ravnotezje kose s tem, da premikamo
obro¢ na gredi gor in dol tako, da najdemo ravnotezje kose. To pocnemo z polnim
rezervoarjem! Pravo ravnoteZje je takrat, kadar je rezalni noz malo nad tlemi 0z. za 15 cm
vi$je. Vzporedno si nastavimo tudi kot rezanja, ki ga dosezemo z nastavitvijo kota rocajev.
Vecina profesionalnih motornih kos ima moznost nastavitve kota, ki nam ustreza. Ta je pa

po navodilih proizvajalcev okrog 120 © z ravnimi zapestji.



32
Bizjak S. Razvoj in uporaba motorne kose pri delu v gozdu

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

Slika 17: Pravilno uravnotezena Slika 18: Pravilen kot motorne kose je 120° ( Stihl, 2003)
motorna kosa (Husgvarna, 1990)

Proizvajalci priporocajo vzig motorne kose na tleh in sicer tako, da z levo roko drzimo
koso trdno k tlom, rezilo pa se ne sme dotikati zemlje ali kakega drugega predmeta.
Najprej pocasi povlecemo zaganja¢, dokler ne zacutimo upora motorja, in ga nato hitro

potegnemo.

Ob omembi motorne kose ve€inoma najprej pomislimo na stroj, ki je namenjen koSnji
trave. Zaradi tega veliko uporabnikov, ki koso prvi¢ preizkusi na drevju, uporabi tehniko
dela znacilno za kosnjo trave. Ta metoda se seveda ne obnese, Se vecji problem pa je v
tem, da kosa ni dovolj moc¢na ali ustrezno pripravljena. Uporaba kose pri sec¢nji drevnine
zahteva drugacen pristop, kot pa pri kosnji nizke podrasti. Tehnika se¢nje s koso v drevnini
je precej zahtevnejSa in je potrebno vec Casa in truda, da jo osvojiS. Znacilnosti dela z
motorno koso pri se¢nji podrasti:
- rezilna plosca je obrnjena tako, da reze vzporedno s tlemi in je nasajena na dolgi
gredi, zaradi Cesar lahko seka¢ med delom stoji vzravnano.
- Rezilna plosca se vrti v nasprotni smeri urinega kazalca, zaradi ¢esar sekac drevje
najlazje odreze z levo stranjo.
- Rezilna plosca se vrti s pomocjo vztrajnosti, zato najlaZzje reze pri visokih obratih.
Zelo pomembno je, da je rez hiter in da ¢im ve¢ drevesc odrezemo pred

zmanjSanjem hitrosti obratov. Pomembno je, da hitrost obratov prilagodimo
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debelini in Stevilu drevesc. Debelejsa drevesa rezemo pocasi, hitrost rezanja pa
prilagajamo Stevilu obratov.

- Zobje na rezilni plos¢i morajo biti ostri ter rahlo izmeni¢no nagnjeni v levo in
desno stran.

- Ko je kosa v delu, seka¢ ne pritiska na plin do polne mere, ampak samo toliko, da
vzdrzuje Stevilo zelenih obratov in s tem Zeleno moc reza.

- Kosa visi na sekacevem oprtniku pri ¢emer roke sluzijo le za krmiljenje.

- Sekali naganjajo drevje v podrasti v Zeleno smer s pomocjo droga kose ter z
rokami. Motorno koso je pri Zaganju posameznega drevesa mozno obvladati tudi
samo z eno roko. Tako lahko seka¢ obenem, ko odzaguje drevo, z drugo prosto
roko potiska drevo v zeleno smer.

- DebelejSe drevje sekaci sekajo posamicno, tanjSe pa v Sopih z zamahi v smeri

padanja (Gorenc, 2010).

7.2.1 Tehnika dela z motorno koso v nasadih

- metoda pasov (Strip cutting),

- sproscanje dreves (Release cutting).

Pri metodi pasov je tehnika ¢is¢enja odvisna od razdalje med vrstami v nasadu. Ce je
razdalja normalna (1,5 do 2 m) ali vecja, ¢iS¢enje poteka normalno med vrstami ter ¢istimo
eno za drugo. Ce pa je razdalja med vrstami manj$a, mora delavec hoditi na levem robu
vrste. S ¢iS¢enjem zacne priblizno pol metra na njegovi desni in zamah konca 1 m na
njegovi levi strani. Najbolj u€inkovite linije v naSem primeru so narisane na sliki 18. Ta
metoda se je izkazala za ucinkovito pri delu na terenu, kjer so bile vrste nasada sajene
vzporedno s poboc¢jem, mi pa hofemo Cistiti pravokotno na pobocje. Velike povrSine
¢istimo v obliki kvadrata. Takoj, ko je kvadrat zakljucen, prenesemo gorivo v naslednji

center kvadrata. Podobno metodo uporabljamo tudi v primeru, ¢e je bilo mladje preras¢eno

s strani grmovja ali ostalih dreves, ki niso zaZelena.
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Slika 19: Primer ¢i$¢enja po metodi pasov (Strip cutting) (Stihl, 2003)

»Release cutting« ali metoda spros$¢anja dreves je primerna za vzdrzevanje mlajsih
nasadov. Prednost te metode je ta, da je potrebno narediti manj dela, saj pocistimo samo
povrsino okrog drevesa in ne celih pasov, kot pri poprej opisani metodi, s ¢imer prihranimo
mo¢ in denar. Zacnemo s ¢iS¢enjem na levi strani rastline (1) in nadaljujemo naprej v
smeri gibanja rezila (2), potem nazaj in okrog na desno stran rastline (3). Ko je okoli
rastline ociS¢eno, premaknemo koso diagonalno na levo stran naslednjega drevesa (1)

(Stihl, 2003).

Slika 20: Primer ¢i§¢enja posameznega drevesa pri metodi Sproséanja dreves (Stihl, 2003)
7.2.2 Tehnika dela z motorno koso pri red¢enju mladih sestojev

Pri red¢enju mladih sestojev lahko z dobro organizacijo dela bistveno skrajSamo potreben

¢as za delo. Napor potreben za izvedbo dela lahko precej zmanjSamo, ¢e se posluzujemo
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prave opreme in pravilne tehnike. Preden za¢nemo z red¢enjem, moramo vedeti naslednje
odgovore:

- Katere drevesne vrste moramo spodbujati in katere odstraniti?

- Kolik$na mora biti razdalja med drevesi (minimalna / maksimalna) ?

- Koliksna je dovoljena razlika v viSini dreves?

- Koliko dreves mora ostati na povrsini, ko zaklju¢imo red¢enje?

- Katere dejavnike moramo upoStevati kadar planiramo pasove, po katerih bomo

delali?

Prva §tiri vpraSanja imajo konkretne odgovore, zato se osredotoimo na zadnje, peto
vpraSanje. Na ravnem terenu organiziramo pasove, po katerih ¢istimo glede na rast rastlin.
Na pobocjih pa je vedno najbolje, da so pasovi pod pravim kotom na poboc¢je. Tako je delo
manj naporno in bolj varno. Za ucinkovito delo v mladju, morajo biti pasovi planirani
glede na trenutno prevladujoce pogoje. Tako bomo npr. spremenili smer dela, ¢e se
spremeni jakost in smer vetra. Najbolje je, da poskusamo predvideti smer vetra $e pred
zaCetkom dela. V mladih sestojih do viSine 3 m, je priporocljiva §irina pasu najve¢ 1,5 m,
posebno takrat, kadar Ccistimo cele pasove. V letvenjaku oz. drogovnjaku pa je
priporoc¢ljivo, da drevesa izbiramo v pasovih Sirine do 3 m. Dolzina pa naj bi bila tako
dolga, da lahko s polnim rezervoarjem naredimo dva pasova. Posoda za gorivo in ostala
orodja naj bodo nekje v sredini, da se izogibamo dolgi hoji po gorivo. Drevesa, ki jih
posekamo, naj bi s pomocjo vetra ali naklona terena padla na Ze posekan pas 0z. v prazne

vrzeli (Stihl, 2003).

7.2.3 Tehnike Zaganja

Kot smo Ze prej omenili, kadar ¢istimo z metodo v pasovih, drevje pada v Ze pociscen pas
oziroma v vrzeli. Glede na zeleno smer padanja drevesa uporabljamo za Zaganje vec
polozajev rezalne plosée. Ce si zamislimo rezilo motorne kose kot uro, je najve¢ja moznost
za povratni udarec pri zaganju (kick-back) med 12. in 3. uro. Ta del rezila se ne sme
uporabiti za rezanje debel. Na skalovitem terenu moramo posebno paziti, da z rezilom ne
zadenemo kamenja, kajti kamenje poskoduje rezilno plos¢o. Vedno naostrimo rezilne zobe

kadar se skrhajo. Tudi skrhani zobje lahko povzrocijo, da rezilo prej poci.
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Slika 21: Prikaz obmoc¢ja povratnega udarca ter "urnega oStevil¢enja" zagalnega lista (Stihl, 2003)

Tudi pri rezanju dreves debeline do 3cm ne smemo, zaradi moznosti povratnega udarca,
nikdar rezati med 12. in 3. uro, tudi pri tako tankih drevesih. Z zamahom zarezemo v
nasprotno stran v katero Zelimo, da bi padlo drevo. Na primer: drevo bo padlo desno

naprej, ¢e bomo zarezali drevo z desne zgoraj proti levi spodaj.

Tehnika Zaganja dreves debelih od 3 cm do 7 cm:

- Tudi tukaj nikakor ne smemo rezati v obmocju povratnega udarca, saj s tem lahko
posledi¢no poskodujemo sosednja drevesa.

- Podiranje naprej desno izvedemo tako, da zarezemo v deblo z rezilom v obmocju
med 8. in 9. uro in zaZagamo v nasprotno smer (nasprotno od smeri v katero
zelimo, da pade drevo). Ko preZzagamo drevo, odZagan del zdrsi po rezalni plosci
nazaj levo in drevo pade naprej desno.

- Zaganje dreves, za katere Zelimo, da padejo nazaj levo zanemo z rezilom v
obmoc¢ju med 3. in 4. uro ter zaZagamo proti desni. Ravno tako, kot v prejSnjem
primeru, odrezano drevo zdrsi po rezalni plos¢i desno na tla, drevo pa pade levo

nazaj.

Tehnika Zaganja dreves nad 7 cm premera:
- Tehniko Zaganja tako debelih dreves uporabimo samo izjemoma, ¢e na terenu
naletimo na posamezna drevesa. Zagati moramo z obeh strani in sicer z obmogjem
med 7. in 11. uro ter 3. in 5. uro. Za podiranje so priporocene tri razli¢ne tehnike. S

prvo pod kotom zarezemo z obeh strani. Drevo naceloma pade na tisto stran, v
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katero smo najprej zarezali. Pri drugi tehniki, ki je podobna kot prva, opravimo
ravno tako dva reza, vendar sta reza vzporedna s tlemi. Ta tehnika se uporablja
predvsem takrat, kadar ima drevo tezisCe izven debla. Tretja tehnika je predvidena
za najdebelejsa drevesa, ki jih lahko podremo z motorno koso (premer je odvisen
od velikosti rezilne plosce). Pri podiranju namre¢ naredimo podoben zasek kot pri
delu z motorno zago le, da je narobe obrnjen, tako da je streha zaseka pod linijo
podzagovanja. Za vse reze se priporoca, da se izvajajo z obmoc¢jem med 8. in 11.

uro.

7.2.4 Vzdrievanje motorne kose

Kljub temu, da so profesionalne motorne kose narejene robustnejse, je njihovo vzdrzevanje
ravno tako potrebno in zelo pomembno. V sklop dnevnega vzdrzevanja sodi:

- pregled Zagalne ploSce za razpoke ter pregled ostrine zob,

- kontrola vijakov, predvsem na zagalnem delu,

- CiS¢enje motorne kose ter odprtin za sesanje zraka (Ce je potrebno),

- CiSCenje zracnega filtra s za to namenjeno tekoc¢ino ali s kompresorjem.

V sklop tedenskega vzdrZevanja pa sodi:

vsa dnevna opravila,

pregled rezila (viSina, ostrina in postavitev zob),

mazanje kotnega prenosa,

kontrola vzigalnega sistema (vrvi in vzmeti).

7.2.5 Prednosti ter slabosti motorne kose

Delo z motornimi kosami ima svoje prednosti in tudi slabosti. Glavna prednost je ta, da je
seka¢ med delom vzravnan ter da motorne kose ne nosimo na rokah. To omogoca oprtnik,
s katerim tezo porazdelimo na tri vecje skupine miSic. Z motorno koso lahko, pri debelejsih
primerih, z eno roko potiskamo drevo z drugo pa reZzemo, pri tanjSi drevnini pa je le ta
odrezana v trenutku. Zaradi dolZine pogonske gredi je Zagalna ploS¢a oddaljena od sekaca,

kar pomeni manj moznosti za ureznine ter lazje ¢iS¢enje trnatih rastlin. Zaradi vzdrzljivosti
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rezalne plosce je njena menjava potrebna enkrat na leto ali celo Se manj. V primerjavi z
motorno zago je motorna kosa bolj var¢na z gorivom, olja za mazanje pa ne potrebuje.

Slabosti motorne kose lezijo predvsem v omejujoc¢ih dejavnikih debeline drevesa, ki ga
lahko prerezemo. Ker je kosa pripeta na oprtnik je tudi moznost poskodb pri padcu nanjo.
Problem pri kosah je tudi omejujoca uporaba in pa cena, ki je glede na profesionalne

motorne Zage vecja (Gorenc, 2010).
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8 METODE DELA

V diplomsko nalogo smo poleg razvoja motornih kos vkljucili tudi raziskavo, v kateri smo
ugotavljali ucinke izkuSenega delavca v primerjavi z neizkusenim. Menimo da je
usposobljenost izvajalca del, ki jo ta pridobi s primernimi tecaji oziroma izobrazevanjem
pomemben dejavnik za uspesno, kakovostnejSe in tudi bolj varno delo. Tehnika dela z
rezilno plosco se seveda razlikuje od tehnike dela z rezalnim nozem ali pa najlonsko nitko
pri koSnji trave. Delo v gozdu z motornimi kosami zahteva nekaj znanja in izkusenj.
Poizkus$ali smo napraviti tudi anketo med tecajniki varnega dela z motornimi kosami,
vendar se v Sloveniji tovrstnih tecajev udelezuje zelo majhno Stevilo udelezencev. Tecaje
imajo sicer $ole in druge ustanove v programu, vendar prijav in interesa za take vrste

teCajev ni.

Odlocili smo se, da bomo izbrali objekte pod daljnovodi, kjer je potrebno posekati vso
podrast. Zanje smo se dogovorili na podjetju Elektro Primorska, kjer so nam omogo¢ili
delo na ploskvah z razli¢nimi karakteristikami. Pri meritvah sva sodelovala dva »delavca«.
Sam sem imel vlogo neizkusenega delavca z motorno koso, saj do tistega dne nisem imel
izkusenj pri delu z njo. Vlogo izkuSenega delavca, pa je imel bivsi soSolec in diplomant
Rok Gorenc, ki ima dvoletne izkusnje pri delu z motorno koso. Oba sva v ¢asu dela ves

Casa nosila osebno varovalno opremo.

Izbrani objekti so nam predstavljali razlicne pogoje dela. Vsaka ploskev se je od druge
razlikovala v nekaj lastnostih. Vse tri objekte, ki smo jih uporabili v raziskavi so bili pod
trasami daljnovodov na razli¢nih lokacijah. Objekti so se med seboj razlikovali po drevesni
vrsti, debelini in gostoti podrasti, naklonu terena, skalovitosti ter po delezu trnatih rastlin
in ovijalk. Prvi objekt se je nahajal pod daljnovodom na koncu vasi Mala Brda, drugi nad
vasjo Koritnice pod daljnovodom 200 m od ceste, ki vodi na Masun, tretji pa pred vasjo

Velika Pristava v blizini Pivke.

Vsak objekt smo razdelili na dve ploskvi. Na prvi ploskvi je dela izvajal neizkuSen

delavec, na drugi pa izkuSen. S tak§nim nacinom smo zagotovili enake pogoje dela za oba.
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Ploskve so bile dolge 15 m in Siroke 10 m. Izmerili smo jih z metrom in jih kljub gosti

podrasti oznacili s trakom.

8.1 DOLOCANJE RAZREDOV

Vsak objekt smo opisali s karakteristikami, ki smo jih nasteli zgoraj. Drevesno vrsto smo
opisali tako, da smo popisali drevesne vrste, ki smo ji nasli in ocenili njihov delez glede na

pojavljanje na objektu.

Debelino dreves smo ugotavljali 10 cm nad tlemi, saj so podatki o debelini pomembni na
visini reza. Za povprecno debelino dreves smo podali naslednje razrede:

- 1. razred: 0—4 cm,

- 2.razred: 4 —-8cm,

- 3.razred: 812 cm.

Glede na izbrane razrede debelin smo opisali razmere na posameznih ploskvah.

Povprecno gostoto drevja smo dobili na podlagi izraCunanega povprecnega Stevila osebkov
na m®. Na podlagi rezultatov smo oblikovali 3 razrede povprecne gostote osebkov:

- 1. razred: do 9 osebkov/ m?,

- 2.razred: od 9 do 15 osebkov/ m?,

- 3. razred: nad 15 osebkov/ m?.

Naklon smo izmerili od zacetka do konca objekta s padomerom. Oblikovali smo naslednje
razrede:

- 1. razred: do 20 %,

- 2.razred 20 — 40 %,

- 3. razred: nad 40 %.

Skalovitost smo izmerili tako, da smo ocenili delez povrSine, ki je pokrit z skalami in
kamenjem na posameznem objektu. Oblikovali smo razrede z naslednjimi omejitvami:
- 1. razred: do 25 %,



41
Bizjak S. Razvoj in uporaba motorne kose pri delu v gozdu

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

- 2.razred: od 25 do 50 %,
- 3. razred: nad 50 %.

Delez trnatih rastlin in ovijalk smo ocenili tako, da smo podali delez glede na ostale
rastline. To je dokaj pomemben podatek, saj te vrste rastlin najbolj otezujejo delo na
terenu. Tudi deleze trnatih rastlin in ovijalk smo razdelili v tri razrede:

- 1. razred: do 25 %,

- 2.razred: od 25 % do 50 %,

- 3. razred: nad 50 %.

8.2 PODROBNEJSI OPIS OBJEKTOV

Vse lastnosti objektov smo na terenu izmerili in jih popisali na snemalne liste (primer
snemalnega lista je v prilogi 1). Znacilnosti posameznih ploskev prikazujemo v preglednici
1

Preglednica 3: Pregled lastnosti objektov

oo | oot | wadon | St | P et st
1. objekt 0-4cm nad 15 do 20 % do 25 % nad 50 %
2. objekt 8—-12cm 9-15 nad 40 % nad 50 % do 25 %
3. objekt 4-8cm do9 20-40% | 25-50% do 25 %

8.2.1 Objekt1 - Mala Brda

Prvi objekt, ki se je nahajal na koncu vasi Mala Brda, je lezal na blagem pobocju hriba za
vasjo. Daljnovod je potekal po kmetijskih povrSinah namenjenih za paSo, ki pa so bila v
zara$¢anju. Na objektu je bila tako najpogostejSa prava robida (Rubus sp.), ki jo je bilo po
nasih ocenah 65 %. Crni trn (Prunus spinosa) je bil drugi najbolj zastopan na objektu in je
predstavljal 10 % vse podrasti. Navadna trdoleska (Euonymus europea), ¢rni bezeg
(Sambucus nigra), navadna leska (Corylus avellana) in rdeci dren, so predstavljali vsaka
po 5 % podrasti. Veliki jesen (Fraxinus excelsior) in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia) pa sta

bila zastopana z zgolj nekaj osebki na objekt. Ta objekt je imel najmanjSo povprecno
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debelino, kot tudi visino, saj so bili le redki osebki vi§ji od 3 m. Znacilno za povrSine
porascene z robido je v dejstvu, da je podrast prepletena na vse nacine in da je delo na
takem terenu teZavno. Srobota (Clematis vitalba) pri nastevanju vrst nismo omenili, saj
smo na objektih nasli samo dva. Ocenjujemo, da sta pri prakticnem delu vzdolzni naklon
terena in majhna skalovitost vplivala v manjSi meri, nasprotno pa so vplivali na vecjo

porabo Casa gostota, vrsta podrasti ter deleZ trnatih rastlin in ovijalk.

g 7 . / ehee S \ SN

Slika 22: Razmere za delo na objektu Mala Brda (Foto: Bizjak, 2011)

8.2.2 Objekt 2 - Koritnice

Drugi objekt lezi 2 km iz naselja Koritnice v smeri MaSuna. Daljnovod je od ceste oddaljen
okrog 200 m in lezi na zaras¢enem strmem pobocju. Pobocje, na katerem se nahaja objekt,
je bil neko¢ pasnik. Najvec¢jo zastopanost na objektu ima veliki jesen (Fraxinus excelsior) s
50 % ter ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia) z 20 %. Delez trnatih rastlin in ovijalk pa je
relativno majhen, saj enovrati glog (Crataegus monogyna) in srobot skupaj, ravno tako kot
leska, predstavljata 15 % podrasti. Naklon na objektu je znaSal 53 %, kar je najvecji
naklon na vseh objektih. Poleg naklona, ki naj bi bil dejavnik, ki vpliva na hitrost dela, pa
je bila velika tudi skalovitost, katera je presegala 50 %. Za namecek je bil objekt v €asu

meritev tudi zasnezen, tako da so bili pogoji dodatno otezeni.
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Slika 23: Pogoji dela na drugem objektu (Foto: Bizjak, 2011)
8.2.3 Objekt 3 - Velika Pristava

Tretji objekt se je nahajal v okolici vasi Velika Pristava, nekaj kilometrov oddaljen od
vojasnice v Pivki. Objekt se je nahajal takoj ob poti, kjer pot seka daljnovod. Daljnovod je
z obeh strani zarascal gozd s prevladujo¢im delezem cera, crnega gabra ter velikega jesena.
Zasledili smo lahko tudi rdeci bor, ki pa se pojavlja posamicno. Na objektu najvecji delez
podrasti predstavlja veliki jesen s 35 %. Sledita mu ¢rni gaber in cer z vsak po 20 %. Z 10
% deleZzem zastopanosti jim sledita leska in ¢eSmin (Berberis vulgaris), robot pa je s 5 %
minimalno porascal ploskvi. Tretji objekt, s 25 % naklonom, pade v 2. razred glede na

naklon, ravno tako tudi v razredu skalovitosti.

8.2.4 Predstavitev delovnega orodja

Za ¢is€enje podrasti smo uporabljali motorno koso Husqvarna 252 RX. Rezalna plosca je
bila Husqgvarnina Opti 255- 22, kar pomeni, da ima 22 zob, njen premer pa 255 mm.

Tehni¢ne znacilnosti motorne kose:
Prostornina motorja: 51cm®

Moc¢: 2,4 kW/ 3,3 KM

Teza: 8,9 kg

Nivo hrupa: 103 dB (A)

Nivo tresljajev levo/desno: 2,6 m/s?/ 2,5 m/s?
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Slika 24: Husqvarna 252 RX (Husgvarna, 2004)

8.3 POTEK MERITEV

Na vsakem od treh objektov smo oznacili po dve ploskvi, na katerih smo merili porabo
Casa in goriva, potrebnega za posek vse podrasti. Na vsakem objektu je vedno z delom
pri¢el neizkusen delavec, sledil mu je izkugen. Cas smo merili z §toparico in sicer od
tistega trenutka, ko je delavec vZzgal koso. Merjenje smo zakljucili, ko je bila celotna
ploskev posekana. Porabo goriva smo merili tako, da smo pred zacetkom dela do vrha
napolnili rezervoar za gorivo. Po konanem delu pa smo s pomoc¢jo merilnega valja
koli¢ino izmerili in napolnili rezervoar do vrha. Razlika je predstavljala koli¢ino

porabljenega goriva. Podatke smo belezili na snemalne liste.



45
Bizjak S. Razvoj in uporaba motorne kose pri delu v gozdu

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

9 REZULTATI IN ANALIZA MERITEV

9.1 UCINKI SECNJE

Kljub temu, da so bili objekti izbrani z namenom, da bi se med seboj ¢im bolj razlikovali,
so nekateri Casi zelo podobni. To je najverjetneje zato, ker je bil na vsakem objektu skupek
dejavnikov, ki so otezevali delo in prispevali k takim ucinkom. V preglednici 2 in 3 so

prikazani ucinki za neizkuSenega oziroma izkuSenega delavca.

Preglednica 4: U¢inki neizkusenega delavca pri delu z motorno koso

Poraba Gasa za posek | Poraba Gasa za posek m* | Posekana povrsina v eni
ploskve (min) (s/m?) obratovalni uri (m*/ou)
1. objekt 56,33 22,5 160
2. objekt 55,50 22,2 162
3. objekt 40,50 16,2 222,2

Povprec¢na poraba Casa za posek enega m? je znaSala 20 s/m?. Povprecni ucinek, ki ga je

dosegel neizkusen delavec na treh objektih pa je bil 181 m%/ou. Ce pogledamo preglednico

........

Preglednica 5: Uéinki izkuSenega delavca pri delu z motorno koso

Poraba ¢asa za posek Poraba Gasa za posek m® Posekana povrSina v eni

ploskve (min) (s/m?) obratovalni uri (m*/ou)
1. objekt 41,00 16,4 220
2. objekt 35,66 14,2 254
3. objekt 28,66 11,5 321

Pri obeh delavcih, tako pri neizkusenem delavcu kot tudi pri izkuSenem, opazimo najvecje
ucinke v zadnjem, tretjem objektu in najmanjSe v prvem objektu. Razlike med objekti se
malo bolj razlikujejo pri izkuSenem, kot pa pri neizkuSenem delavcu. Povpre¢na poraba

Casa za posek m? je znasala 14 s/m?, povprecni u¢inek pa 265 m?/ou.
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Slika 25: Primerjava porabe &asa za posek m? povrsine

Iz slike 25 lahko razberemo, da se potek krivulj nekoliko razlikuje, vendar pa imata enako
teznjo. To nam kaze na dejstvo, da dejavniki, ki vplivajo na delo neizkusenega delavca,
nimajo iste teze kot pri izkuSenem. Poleg snega in naklona je debelina dreves dejavnik, ki
je predstavljal tezave neizkuSenem delavcu na drugem objektu. Pri vsakem objektu lahko
vidimo, da so odkloni razli¢ni. Najbolj se linije priblizajo v tretjem objektu, kar je tudi
razumljivo, saj bo bili pogoji za delo tam najbolj ugodni (izmed teh treh objektov). Pri
neizkusenem delavcu lahko opazimo tudi vecji odklon med najkraj§im in najdaljSim ¢asom
potrebnim za posek, kar je tudi skladu s tem, kar smo pricakovali, saj razli¢éne razmere na

terenu bolj vplivajo na zacetnika, kot pa na izkuSenega delavca.
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Slika 26: Primerjava u¢inkov med neizku$enim in izkusenim delavcem

Kot lahko vidimo na sliki 26, je najvecja razlika med u€inkoma pri posameznem delavcu v

drugem objektu, najmanjSa pa v prvem. Graf nam tudi prikaZe, da je razlika med obema

delavcema najvecja v bolj zahtevnih pogojih dela, kjer pridejo izkusnje in znanje bolj do

izraza. Imata pa obe liniji podoben potek, vendar z druga¢nimi razlikami. Zanimiva je

primerjava v u€inkih med obema delavcema v €asu obratovalne ure stroja. Ce Zelimo to

ponazoriti, moramo izracunati razmerje u¢inkov med njima.

Preglednica 6: Razmerje uéinkov med delom izkusenega in neizkusenega delavca
Uc¢inek neizkuSenega " o Razmerje med
delavca v obratovalni uri | UCinek, izkusenega delavea neizkugenim in
2 v obratovalni uri (m“/ou) L
(m</ou) izkusenim delavcem
1. objekt 160 220 1:1,38
2. objekt 162 254 1:1,57
3. objekt 2222 321 1:1,44

Tako lahko ugotovimo, da je delo izkuSenega delavca najbolj u€inkovito v 2. objektu (kar

za 57 %) in najmanj v prvem objektu (za 38 %). Izracunali smo tudi, da je bil izkuSeni

delavec v povprecju za 46 % bolj ucinkovit od neizkusenega.
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9.2 PORABA GORIVA

Preglednica 7: Poraba goriva pri delu neizku$enega delavca

Poraba goriva za posek

Poraba goriva za posek m?

Poraba goriva na obratovalno

ploskve (ml) povriine (ml/m?) uro (ml/ou)
1. objekt 620 4,1 660
2. objekt 700 4,7 757
3. objekt 470 31 696

Povprecna poraba goriva pri neizkuSenem delavcu, je na vseh treh ploskvah znasala 0,60 1.

Povprec¢na poraba goriva za posek enega m? pa 0,004 1. Povprecna poraba goriva na

obratovalno uro pa je znaSala 0,7 1. Koli¢ina porabe goriva ni neposredno povezana s

porabo casa. Tako je razvidno, da je bila najvecja poraba goriva v drugem in najmanjsa v

prvem objektu.

Preglednica 8: Poraba goriva pri delu izkusenega delavca

Poraba goriva za posek

Poraba goriva za posek m?

Poraba goriva na obratovalno

ploskve (ml) povrsine (ml/m?) uro (ml/ou)
1. objekt 500 3,3 732
2. objekt 520 3,5 875
3. objekt 350 2,3 733

Pri izkuSenem delavcu smo dobili nekoliko ve¢jo porabo goriva na obratovalno uro kot pa

pri neizkusenem. Povprecna poraba na obratovalno uro je znasala 0,78 1. Povprecna poraba

goriva za posek m? povrsine pa 0,003 1. Ravno tako, kot pri neizkugenem delavcu, tudi pri

izkuSenem poraba goriva ni neposredno povezana z ¢asom.
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Slika 27: Primerjava porabe goriva med izkugenim in neizku§enim delavcem za posek m?

Iz slike 27 lahko razberemo, da sta delavca v drugem objektu dosegla najvisjo porabo

goriva, kljub temu, da sta najve¢ Casa porabila v prvem objektu. Sicer pa grafa potekata

priblizno vzporedno, kar pomeni, da je bila poraba goriva pri neizkuSenem in izkuSenem

delavcu v nekakem razmerju glede na objekt.
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Slika 28: Primerjava porabe goriva v obratovalni uri med izkuSenim in neizkusenim delavcem

Pri sliki 27 lahko vidimo da, je pa to, da je poraba goriva delavca z izku$njami veéja kot

tistega brez izkuSenj. Vendar moramo upostevati, da s porabljenim gorivom na obratovalno

uro, naredi izkuSeni delavec precej vec¢, kot neizkusen, kar opravici vi§jo porabo goriva.

Podobno, kot pri sliki 27, tudi pri sliki 28 vidimo skoraj vzporeden potek krivulj. 1z tega je
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razvidno, da smo pri¢akovano najbolj ucinkoviti v enostavnejSih razmerah, pri tem pa

porabimo tudi najmanj goriva po enoti.

Preglednica 9: Razmerje v porabi goriva med neizku§enim in izku$enim delavcem

NeizkuSen delavec | IzkuSen delavec . Ra}zmer.je "
NeizkuSen : izkuSen
(1/ou) (I/ou)
delavec
1. objekt 0,66 0,73 1:1,11
2. objekt 0,76 0,88 1:1,16
3. objekt 0,70 0,73 1:1,04

Iz preglednice 9 vidimo, da je razmerje najmanjSe v tretjem objektu, najvecje pa v drugem.
Kot smo Ze predpostavili je najve¢ja poraba pri debelejsi podrasti, najmanjsa pa na terenu,
kjer so vse lastnosti nekako povpre¢ne. Razlika pa ni v nobenem primeru vec¢ja od 16 %,
kar sploh ni veliko, v primerjavi z ucinki izkuSenega delavca v obratovalni uri. V

povprecju je izkuSen delavec porabil za 10 % vec¢ goriva v obratovalni uri.



51
Bizjak S. Razvoj in uporaba motorne kose pri delu v gozdu

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BF, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2011

10 RAZPRAVA IN SKLEPI

V raziskavi, ki smo jo opravili, smo primerjali u¢inke, ki jih pri delu z motorno koso

napravita izkusen in neizkuSen delavec.

Za neizkusenega delavca smo izbrali osebo, ki ni imela izkuSenj pri delu z motornimi
kosami. Najbolj je bil uéinkovit v tretjem objektu (222 m?/ou.), najmanj pa v prvem
objektu (160 m%/ou.). V prvem objektu je bilo najbolj trnato rastje, v tretiem pa so bili
podrast in ostale lastnosti najbolj ugodne. Dosegel je povprecni ucinek v velikosti 181
m?/ou. Najve¢ goriva je porabil na drugem objektu (0,7 I), najmanj pa na 3. objektu (0,471).

Povprecna poraba goriva na treh ploskvah je znasala 0.7 1/ou.

Predpostavljali smo, da bo neizkusen delavec najvec Casa porabil v drugem objektu, ker je
bila debelina podrasti najve¢ja in je bila tudi strmina najvecja. Vendar pa je najvec Casa
potrosil v prvem objektu, kjer je bil najbolj kljuéen dejavnik trnata podrast in ovijalke. Ce
primerjamo razmere v objektih z rezultati opazimo, da na vi§ji ucinek vpliva podrast
srednje oz. tanjSe debeline z malo trnatih rastlin in ovijalk. Ve¢ja debelina drevja in vi§ja

gostota podrasti ter ve¢ji naklon pa negativno vplivajo na ucinke.

Za izkuSenega delavca smo izbrali osebo, ki ima izku$nje pri delu z motorno koso in tudi
nekajletno prakso. Najve&je uinke je dosegel v tretjem objektu (321 m%/ou.), najmanjse pa
v prvem, kjer so znagali 220 m%/ou. Povpre¢ni uéinek je bil 265 m%/ou. Poraba goriva se je
ravno tako, kot pri neizkuSenem delavcu, razlikovala od objekta do objekta, tako je bila
najvisja v drugem objektu (0,88 l/ou.), v prvem in tretjem pa je bila poraba skoraj enaka

(0,73 I/ou.). Povprecno je porabil 0,78 1/ou.

Podobno, kot pri neizkuSenemu delavcu, se je tudi pri izkuSenem pokazalo, da so bili

ey

minimalnim deleZem trnatih rastlin in ovijalk. Nasprotno najmanjsi, pa so bili u¢inki na

terenu z visokim delezem trnatih rastlin, ki so ovirale delavca bolj, kot debelejSa drevesa.
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Z raziskavo smo prisli do ugotovitve, da izku$nje in pravilna tehnika dela z motorno koso
bistveno vplivata na velikost u¢inkov. Seveda ta ugotovitev velja za posek podrasti na golo
in ne v nasadih oz. pri redéenju. Cisto v vseh razmerah v na$i raziskavi je bil izkuSen
delavec uspesnejSi. Za vsa izvajalska podjetja oziroma za vse posamezne delavce, Ki
planirajo delo pod daljnovodi ali drugimi povrSinami, kjer je smotrna uporaba motorne
kose (z rezalno plosco), bi bila priporocljiva izobrazba za delo z motorno koso v obliki

teCajev tehnike varnega dela z motorno koso.
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11 POVZETEK

V diplomski nalogi smo predstavili kratko zgodovino motornih kos, njihov razvoj in
novosti, tehnike varnega dela ter raziskavo o ucinkovitosti izkuSenega in neizkuSenega

delavca pri delu z motorno koso.

Prve motorne kose so bile nadgradnje motorne zage in le redke so uporabljale drugi
pogonski agregat. Tako so se prve motorne kose pojavile skupaj z enorocnimi motornimi
zagami v petdesetih letih 19. st. Nekateri agregati, ki so bili pretezki, so bili names¢eni na
par koles. Delo s prvimi motornimi kosami je bilo tezavno — predvsem so bile tezke in

okorne.

V nadaljevanju predstavljamo vodilna na podro¢ju motornih kos v danaS$njem casu — to sta
znamki Stihl in Husqvarna. Z inovacijami, ki sta jih predstavljala tekom let, se izmenjujeta
na samem vrhu prodaje ter zanesljivosti. Oba proizvajalca Zelita z inovacijami olajSati in
izboljSati delo z motornimi kosami. NajpomembnejSe med njimi smo opisali. Predstavili
smo tudi krajSo raziskavo ponudbe motornih kos obeh proizvajalcev ter prikazali trende

razvoja nekaterih tehni¢nih lastnosti .

Na kratko smo opisali tehniko dela z motorno koso in razlike v katerih se to delo razlikuje
od dela z motorno zago. Pri tehniki dela smo poudarili razli¢ne tehnike glede na delo, ki ga
izvajamo — v red¢enju, kosnji v nasadih ali pri delu pod daljnovodi. Prikazali smo pravilne

tehnike Zaganja debelejsih dreves ter opisali pravilno vzdrZevanje motorne kose.

V zakljucku so predstavili raziskavo, v kateri smo primerjali ucinke izkuSenega in
neizkuSenega delavca pri delu z motorno koso. Merili smo tudi porabo €asa in goriva.
Meritve smo opravili na treh objektih, ki so se razlikovali po lastnostih. Namen raziskave
je bil ugotoviti razliko v u¢inkih dela med izkusenim in neizkusenim delavcem. Povprecna
poraba Casa neizkuSenega delavca za posek povrSine 10 x 15 m je znaSala 51 min, pri
izkuSenem pa 35 min. Ugotovili smo, da izkuSen delavec v povprecju pocisti 265 m?/ou.,
neizkusen pa 181 m?/ou. Izkusen delavec je v nasi raziskavi porabil v povpre&ju 0,1 l/ou.

goriva vec€. Glede na ugotovljena dejstva lahko zaklju¢imo, da je usposobljenost izvajalcev
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pri delu v gozdu za zagotavljanje ucinkovitega in varnega dela zelo pomembno. Podjetja,
Ki izvajajo dela v gozdu morajo poskrbeti za primerno raven usposobljenosti svojih

zaposlenih. Tudi pri delu z motorno koso je tako.
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PRILOGE
Priloga A: Snemalni list

Snemalni list St.: Lokacija:
1.
Delavec: zkusen
Neizkusen
2.Drevesne vrste:
3.
1. razred 2. razred 3. razred
Povprec¢na debelina podrasti (cm) 0-4 4-8 8-12
Povprecna gostota podrasti /m2 0-9 9-15 15+
Naklon (%) 0-20 20-40 40+
Skalovitost (%) 0-25 25-50 50+
Delez trnatih rastlin 0-25 25-50 50+
4.

Poraba Casa za posek:

Poraba goriva:




