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Krma pri pitanju bikov predstavlja zelo velik strosek. Zato je Se kako pomembno, da

sestavimo najcenej$i krmni obrok, s katerim Se vedno dosegamo odlicne dnevne
priraste. V diplomski nalogi smo s pomoc¢jo linearnega programa racunali krmne
obroke za kmetijo Menart, na kateri pitance redijo do starosti 24 mesecev oziroma
do telesne mase 750 kg. Dobo pitanja smo razdelili na Stiri obdobja. Za primerjavo z
obstojeco prakso krmljenja Zivali smo racunali obroke za ekstenzivno in intenzivno
rejo. V vseh primerih je bil obrok sestavljen iz travne silaze, koruzne silaze, mrve in
treh vrst zit (tritikala, jeCmen, koruza). Poleg te doma pridelane krme je vseboval
tudi mineralno vitaminski dodatek in sol. Rezultati kazejo, da je trenutni obrok bolj
podoben obroku za ekstenzivno tehnologijo pitanja, saj so pitanci prirascali 1000
g/dan. StroSek krme pri trenutnem obroku je za celotno obdobje pitanja znasal 380
EUR/pitanca in je visji kot pri optimiziranem ekstenzivnem (364 EUR/pitanca) in
intenzivnem obroku (366 EUR/pitanca). Na kmetiji bi lahko z uporabo LP znizali
stroske krme za najmanj 4 % pri posamezni spitani zivali, ob tem pa bi pri
intenzivnejsi tehnologiji pitanje skrajsali za okoli 90 dni. Zaradi krajSega obdobja
pitanja bi lahko na leto spitali ve¢ Zivali in s tem obcutno izboljsali gospodarnost

reje.



Bozovicar A. Ekonomsko optimiranje prehrane govejih pitancev. \V;
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2010

DN
DC
CX
CcC
AU

PP
PB
PY
TI
DT
NO
LA
AL
AB

KEY WORDS DOCUMENTATION

Vs

UDC 636.2.084/.087(043.2)=163.6

cattle/fattening bulls/animal nutrition/economics/economic optimization
AGRIS L01/5213

BOZOVICAR, Ale§

KAVCIC, Stanko (supervisior)

SI - 1230 Domzale, Groblje 3

University of Ljubljana, Biotechnical Faculty, Department of Animal Science
2010

ECONOMIC OPTIMIZATION OF NUTRITION IN CATTLE FATTENING
Graduation thesis (Higer Professional Studies)

IX, 34 p., 8tab., 3 fig., 8 ann., 15 ref.

Sl
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Nutrition of fattening bulls represents a very high cost. Therefore it is very

important to formulate the cheapest feed ration possible, which still allows high
daily gains. In the thesis linear program has been applied to formulate feed rations
for the Menart farm where cattle fattening is finished at the age of 24 months or 750
kg live weight. The fattening period in our research was divided into four stages. For
the comparison with current practice rations for extensive and intensive fattening
technology were formulated. In all cases the ration included grass silage, maize
silage, hay and cereals (maize, barley and triticale). In addition to the forage,
produced on the farm, rations also included the mineral vitamin mixture and salt.
Obtained results indicate that the current ration was quite similar to the calculated
ration for extensive fattening with average daily gain of 1000 g. The cost of the
current ration for the entire fattening period was 380 EUR/animal and was higher
than the optimised extensive fattening (364 EUR/animal) or intensive fattening (366
EUR/animal). Applying ration optimisation costs of forage on the analysed farm
could be reduced for at least 4 % per animal. In addition, intensive fattening
technology shortens fattening period for approx. 3 months. Due to the shorter
fattening period more animals could be reared on the farm and thereby profitability
of fattening would be improved significantly.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

GVZ: Glav velike Zivine (ekvivalent 500 kg telesne mase)
TM: Telesna masa

PTM: Dnevni prirast telesne mase
NEL: Neto energija laktacije

ME: Metabolna (presnovljiva) energija
PE: Prebavljiva energija

SB: Surove beljakovine

PSB: Prebavljive surove beljakovine
SS: Suha snov

SV: Surova vlaknina

MVD: Mineralno vitaminski dodatek
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1 UvOoD

V Sloveniji govedoreja predstavlja pomembno kmetijsko dejavnost. Priblizno 50 % vsega
dohodka v kmetijstvu izvira iz prireje mleka in mesa. Letna koli¢ina prirejenega mesa se
giblje med 40 in 50 tiso¢ tonami (SURS, 2007).

Kmetijske povrSine sestavljajo travniki (59,0 %), njive (35,7 %) in trajni nasadi (5,3 %)
(SURS, 2007). Problem je v majhnosti in razkropljenosti parcel, ki onemogoca
povecevanje kmetij. Priblizevanje in konkuriranje evropskemu in svetovnemu trgu je
prineslo propad manjsih kmetij, srednje in vec¢je kmetije pa so bile za svoj obstoj prisiljene
v Sirjenje in intenziviranje prireje. Pri preoblikovanju in razvoju kmetijstva ima velik vpliv

skupna kmetijska politika, ki je z reformami spremenila na¢in in pogoje kmetovanja.

Govedorejo kot prevladujoc¢o usmeritev v Sloveniji narekujejo ze naravne danosti (velik
delez travinja), razvijala pa se je zlasti na kmetijah. Obseg govedoreje je v kmetijskih
podjetjin razmeroma skromen, v zadnjih letih pa se je Se zmanjsal. Kljub temu, da je
agrarna politika v preteklem obdobju najve¢ ukrepov za pospeSevanje kmetijstva usmerjala
Vv razvoj te panoge, govedoreja stagnira. V letu 2009 je bila povpre¢na cena bikov, starih
do 24 mesecev, 2,95 EUR/kg klavnih polovic. Do avgusta 2010 je cena za kg mesa padla
za 0,15 EUR. Ob taki odkupni ceni in visokih stroskih prireje je dohodek na bika
minimalen. Najvecji strosek pri prireji govejega mesa predstavlja krma z 41 % do 71 %
vseh spremenljivih strodkov reje govejih pitancev (Zgajnar in sod., 2007)

Velik vpliv na kmetijstvo imajo tudi globalne spremembe, ki otezujejo pridelavo krme in
zvidujejo njeno ceno. Zivinoreja je odvisna tudi od vremenskih in klimatskih sprememb,
saj te vplivajo na pocutje zivali in pridelavo krme. Nihanje koli¢in hranljivih snovi rejcu
predstavlja neposredno gospodarsko Skodo. SlabSi pogoji za pridelovanje krme vodijo v
manjse koli¢ine krme na trgu. To poveca povprasevanje po dobrini, kar zviSuje tudi njeno
ceno. Manjse koli¢ine krme in s tem viSje trzne cene zmanjSujejo dohodek zivinorejcem.

Visje cene krme pa Se ne pomenijo visje odkupne cene mesa.
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Cilj diplomske naloge je izraCunati ekonomsko optimalen krmni obrok na kmetiji, ki se
ukvarja s prirejo govejih pitancev. Na obravnavani kmetiji redijo pitance, tezke od 150 do
750 kg. Krmo pridelajo sami na lastnih in najetih povrsinah. Krmijo koruzno silazo, travno

silazo, seno, zita (tritikala, je¢men, koruza), MVD in sol.

Krmni obrok smo izracunali S pomocjo linearnega modela. Pripravili smo izracune za
ekstenzivno in intenzivno pitanje ter jih primerjal z obstoje¢im obrokom. V obrok smo
vkljuéili krmo, ki jo na kmetiji sami pridelajo. Rejcu smo poskusali sestaviti najcenejSi

obrok v trznih razmerah, ki so veljale sredi leta 2010.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 SPLOSNE ZNACILNOSTI PITANJA GOVED

Danes je razsirjeno predvsem pitanje mladih, hitro rastocih zivali. Pri njih izkoris¢amo
rast, ki je definirana kot potek razmnoZevanja, vecanja in diferenciranja celic. Rast je za
vrsto znacilno hitra in vodi do kon¢ne odrasle velikosti. Povzroca jo skupno delovanje
zunanjih in notranjih rastnih vplivov. Pri rasti se povecuje velikost in Stevilo telesnih celic
(Oresnik in Kermauner, 2009).

S pitanjem mladih Zivali izkoriS¢amo zmogljivost rasti, ki je odvisna od gensko fiksirane
sposobnosti nastajanja beljakovin in od intenzivnosti prehrane. Hitrost in obseg rasti se pri
govedu razlikuje glede na pasmo, spol in med Zivalmi istega spola iste vrste (Oresnik in
Kermauner, 2008). Zato je zelo pomembno, da za pitanje izbiramo zivali, ki rade jejo in so
mesnega tipa. Pri pitanju hitreje priras¢ajo moske zivali mesnih pasem goved. Njim sledijo
krizanci med mesnimi pasmami. Poznamo pa tudi kombinirane pasme govedi. Njih redimo
tako za meso kot za mleko. V Sloveniji redimo za meso najve¢ kombiniranih pasem, ki

dajejo pri pitanju zelo dobre rezultate (Zgajnar, 1990).

Potrebe zivali se med obdobjem pitanja spreminjajo, zato jim je potrebno zagotoviti
pravilen in uravnotezen krmni obrok. Pomembna je tudi to¢nost pokladanja izracunanih
obrokov glede na telesno maso pitancev. Poleg kakovostne krme je pomembna tudi ¢istoca
jasli, krmilne mize in napajalnih korit. Obvezno je sprotno odstranjevanje pokvarjene
silaze pred odvzemom iz koritastih silosov ter zagotavljanje optimalne mikroklime. Za
manjSe izgube je potrebno opravljati zdravstveno varstvo zivali v skladu s preventivnim in

kurativnim programom veterinarske sluzbe.

2.2 POTREBE GOVEJIH PITANCEV PO HRANLJIVIH SNOVEH

Potrebe po hranljivih snoveh so odvisne od potreb za vzdrzevanje in potreb za dnevni
prirast, ki pa je lahko zelo razli¢en. Strokovna literatura navaja dokaj razlicne normative za
posamezne hranljive snovi pri pitanju goved. Vzroki za to so Stevilni. Vendar ti normativi
dajejo dobro podlago za sestavljanje krmnih obrokov. V ¢asu pitanja moramo zivali dobro

opazovati in ugotavljati u¢inkovitost obrokov (McDonald in sod., 2002).
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2.2.1 Potrebe po energiji

Za fiziologijo prehrane je zelo pomembno ugotavljanje bilance energije. Od oskrbe z
energijo je odvisno vse Zzivljenje na Zemlji. Pri procesu fotosinteze zelene rastline
izkoris€ajo son¢no energijo in jo pretvarjajo v kemi¢no energijo organskih spojin. Te
rastlinske organske spojine sluzijo zivalskemu in tudi ¢loveskem organizmu kot vir
energije za vzdrzevanje zivljenja in za vse oblike proizvodnje (OreSnik in Kermauner,
2008). Ko se organska snov prebavi in absorbira, jo organizem s pomocjo biokemi¢nih
procesov prenasa in izkoris¢a. Del prebavljene energije, ki se ne porabi za delo miSic ali
stvarjanje elektricnih potencialov, pa se izlo¢i iz telesa v kemicni obliki ali kot toplotna
energija. V fiziologiji prehrane se sre€ujemo s kemicno, elektri¢éno, mehani¢no in toplotno
energijo. Vse te oblike energije organizmu omogocajo, da opravlja doloceno delo, zivi,

proizvaja in se razmnozuje (Lavrencic, 2003).

Organizem potrebuje za vzdrzevanje zivljenja stalen dotok energije. Energijo pa si
zagotavlja tako, da zauziva krmo. Zacasno lahko zival pokriva svoje potrebe po energiji
tudi iz telesnih rezerv, ki jih je morala prej ustvariti iz pribitka zauzitih in prebavljenih

hranljivih snovi (Zgajnar, 1990).

Organizem za zivljenje potrebuje energijo. Glede na zivljenjske procese lo¢imo (OresSnik in
Kermauner, 2008):

- bazalne potrebe

- potrebe za vzdrzevanje

- potrebe za proizvodnjo

Tudi, ko Zzival niCesar ne proizvaja oz. dela, potrebuje energijo. Za osnovne Zivljenjske
procese potrebuje organizem veliko energije. Energijo, porabljeno za te namene,
imenujemo energija bazalne presnove. Obseg bazalne energije je odvisen od velikosti,
starosti, spola, brejosti in sestave telesa (Oresnik in Kermauner, 2008).
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K energiji, potrebni za vzdrzevanje, Stejemo poleg bazalnih potreb Se potrebe za zauzivanje
krme, delo prebavil, manjSo aktivnosti miSic in vzdrzevanje telesne temperature. Ti
dejavniki so variabilni, zato se tudi potrebe po vzdrzevalni energiji spreminjajo. Koli¢ina
potrebne energije za vzdrzevanje je odvisna od telesne mase zivali oziroma presnove mase
zivali. Pri bolj aktivnih zivalih so potrebe veCje. Za vzdrzevanje osnovnih zivljenjskih
funkcij potrebujejo Zivali poleg energije tudi ostale hranljive snovi. Sele, ko s krmljenjem
pokrijemo vzdrzevalne potrebe po energiji in vseh hranljivih snoveh, lahko pricakujemo od

zivali dolo¢eno proizvodnjo (McDonald in sod., 2002).

Krma, ki pokriva potrebe po vzdrZzevanju, omogoda Zivali prezivetje. Zival s to krmo ni
sposobna ustvarjati nobenih proizvodov. Poleg krme, ki zagotavlja prezivetje zivali,
moramo polagati Se krmo za proizvodnjo. Organizem lahko proizvaja Sele, ko ima na
razpolago dodatno energijo. Potrebe po energiji so razlicne z ozirom na vrsto proizvoda

(Oresnik in Kermauner, 2008).

Pri ocenjevanju energijske vrednost krme za goveje pitance uporabljamo presnovno
energijo (ME) v MJ. Potrebe zivali po presnovni energiji so razli¢ne. Razli¢ne so ze pri
razlicnih pasmah govejih pitancev in razlicne pri pitanju telic, bikov ali volov ter odvisne
od starosti pitancev. Pasma, spol in starost pitancev vplivajo na razmerje med
beljakovinami in mas¢obami v prirastu. Za oceno vsebnosSti presnovljive energije krmila
uporabljamo enacbo Hoffmanna in sod. (1971) in Gesellschaft fiir Erndhrung (1995)
(Oresnik in Kermauner, 2008):

ME(MJ) = 0,0312 x g PSM + 0,0136 x g PSV + 0,0147 x g OPOS + 0,00234 x g SB

PSM = prebavljive surove mascobe PSV = prebavljiva surova vlaknina
POS = prebavljiva organska snov SB = surove beljakovine
OPOS = ostanek prebavljivih organskih snovi (POS — PSM - PSV)
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Normative za prirast telesne mase ocenimo na podlagi razmerja med dnevnim prirastom in
nalozeno energijo. Zato najprej ocenimo priraste telesne mase brez vsebine prebavil.
Odvisno od hitrosti rasti in telesne mase predstavlja ta del priblizno 75 % do 95 %
celotnega prirasta (Verbi¢ in Babnik, 1999).

Potrebe za prirast so odvisne od dnevnega prirasta oziroma od naloZene energije in od
izkoristka presnovljive energije za prirast. Glede na razlike v strukturi prirasta, pa tudi
glede na razlike v razmerju med povefevanjem mase vsebine prebavil in prirastom telesne
mase brez vsebine prebavil, so normativi odvisni od pasme, spola in telesne mase zivali
(Verbi¢ in Babnik, 1999).

Za lisasto pasmo goved ni dovolj zanesljivih podatkov za izraCun enaCbe za oceno
nalaganja energije. Zato so normativi podani v tabelah (Preglednica 1). Pri tem ni
upostevano, da lahko biki zZivijo v slabsih razmerah in zato rastejo bistveno pocasneje kot

jim to dopusca genetski potencial (Verbi¢ in Babnik, 1999).

Preglednica 1: Normativi za vzdrzevanje in rast lisastih bikov (v MJ ME na dan) (Verbi¢ in
Babnik, 1999)

PTM TELESNA MASA (kg)

(kg/dan) | 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625
05 37,9 440 76,7 81,7 86,6
0,6 402 46,3 52,2 73,9 790 840 889
0,7 425 48,6 545 60,2 71,0 762 81,3 863 912
08 457 51,0 568 625 680 733 785 821 875 930
0,9 471 533 592 648 703 756 808 859 90,9 958
1,0 50,2 559 61,3 664 714 762 817 882 939 99,6
1,1 51,7 57,9 638 694 749 802 855 905 955

1,2 555 613 668 721 772 821 875 942 100,11

13 62,5 684 740 795 849 90,1 952

1,4 645 703 759 812 863 914 963

15 730 78,7 841 895 94,7

16 753 80,9 862 913

LEGENDA: PTM — dnevni prirast telesne mase
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2.2.2 Potrebe po surovih beljakovinah

Zival in ¢lovek potrebuje v svoji prehrani aminokisline in ne beljakovin (Oresnik in
Kermauner, 2008). Beljakovine se v prebavnem traktu razgradijo do aminokislin, te se
absorbirajo in izkori$¢ajo v presnovi. Organizem za svoje delovanje, vzdrzevanje, prirejo
in delo potrebuje doloceno koli¢ino vsake posamezne aminokisline. Ob pomanjkanju ene
esencialne aminokisline pride do ustavitve sinteze dolocenih beljakovin v organizmu z

vsemi posledicami.

Vecina beljakovin iz zauZzite krme se razgradi Ze v predzelodcih. Beljakovine ve€inoma
razgradijo v vampu proteoliti¢ni encimi mikroorganizmov do polipeptidov, dipeptidov in
aminokislin. Vecina nastalih aminokislin se oksidativno dezaminira in iz njih nastane
amonijak in organske kisline. Koliko beljakovin se bo v vampu degradiralo, je odvisno od
Casa zadrzevanja in od fermetabilnosti beljakovin (Lavrenci¢, 2003). Nastali amonijak
skupaj z manj$imi koli¢inami prostih aminokislin uporabljajo mikroorganizmi za tvorbo
sebi lastnih encimov v svoji celici. Amonijak izkoristijo tako, da ga vezejo na svojo
ogljikovo verigo, ki so jo sintetiziral v lastni presnovi. Na ta nacin sintetizirajo
aminokisline, iz katerih potem tvorijo sebi lastne beljakovine, rastejo in se razmnozujejo.
Ko mikrobi skupaj z vsebino vampa pridejo v nizje dele prebavnega trakta, se v siriS¢niku
in tankem crevesju njihove beljakovine s pomocjo prebavnih encimov iz Zelod¢nega,
pankreasnega in Crevesnega soka prebavijo do aminokislin, ki se lahko absorbirajo.
Prezvekovalci se na ta nain, z mikrobnimi beljakovinami, delno oskrbujejo z
beljakovinami oziroma aminokislinami. Del potreb po energiji krijejo tudi iz v vampu

nerazgradljivih beljakovin (OreSnik in Kermauner, 2009).
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2.2.3 Potrebe po surovi vlaknini

Vsebnost surove vlaknine v krmilu odloca o obseznosti (volumnu) krmila. Vsebnost surove
vlaknine doloca specifi¢no tezo krmila. Snovi iz skupine surova vlaknina imajo manjSo
specifi¢no tezo kot druge skupine hranljivih snovi. V postopku weendske analize dolo¢amo
snovi iz skupine surovih vlaknin na podlagi njihove topnosti (Verbi¢, 1999). Surova
vlaknina predstavlja skupino netopnih snovi v vzorcu krme. V tej skupini so: celuloza, del
hemiceluloz, lignin, pentozani, kutin ... Krmo z veliko surove vlaknine imenujemo
voluminozna krma. Prezvekovalcem je potrebno zagotoviti od 180 do 260 g surove
vlaknine na kg celotnega obroka. Od lastnosti prebavil je odvisna uporabnost voluminozne
krme. Vsaka zivalska vrsta ima razlicna prebavila in s tem razli¢no intenzivnost prebave.
Vlaknina daje krmi fizikalno strukturo, s katero so povezane pomembne lastnosti krme:
cvrstost, lomljivost, proznost in velikost delcev krme. Fizikalne lastnosti krmila so po eni
strani odvisne od koli¢ine surove vlaknine v njih, po drugi strani pa od vsebnosti lignina v
surovi vlaknini. Ve¢ lignina vsebuje surova vlaknina, tem bolj ¢vrsti, dolgi in slabSe
drobljivi so delci krme. Te lastnosti so pomembne pri mehani¢ni prebavi: pri zvecenju,
napolnjenosti prebavil, motoriki prebavil, ¢asu zadrzevanja krme v prebavilih in blatenju.
Surova vlaknina v prebavilih tudi veze vodo, ima pufersko sposobnost, vpliva na

viskoznost vsebine in na izlo¢anje prebavnih sokov (OreSnik in Kermauner, 2008).
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2.2.4 Potrebe po mineralnih snoveh in vitaminih

Med rastjo je oskrba z minerali in vitamini zelo pomembna. Potrebe po mineralih in
vitaminih so nam Ze poznane. Vendar razli¢ne zivali in razli¢ne oblike prireje zahtevajo
razlicne koli¢ine teh snovi v obroku. Osnovni obrok dopolnjujemo z mineralno
vitaminskimi dodatki (MVD). V dopolnilne in popolne krmne meSanice v mesalnicah
dodajajo makroelemente iz rudninskih krmil (apnenec, sol, razli¢ni fosfati ...),
mikroelemente in vitamine pa dodajajo s predmesanico teh snovi, s premiksom (Oresnik in
Kermauner, 2009). Oskrba z vitamini A, D in E je ob krmljenju zelene krme dobra,
vitamini skupine B pa ob normalnih obrokih nastajajo v zadostnih koli¢inah v vampu
(Zgajnar, 1990). Minerali so za rast in zdravje ter za prepreevanje deficitarnih bolezni.
Njihova vsebnost v telesu je odvisna od starosti in prehrane Zivali. Nekatere rudnine so v
obroku v zadostnih koli¢inah, nekatere pa le v sledeh, odvisno od sestave krmnega obroka.
Zato redno dodajanje ustreznih mineralno vitaminskih mesanic prepreci nepravilno oskrbo

s temi hranljivimi snovmi (Zgajnar, 1990).

2.3 RAZMERJA MED HRANLJIVIMI SNOVMI V OBROKU

Potrebno razmerje med koli¢ino energije in koli¢ino beljakovin v obroku (beljakovinsko
razmerje) je potrebno zagotoviti pri vseh Zzivalskih vrstah in pri vseh nacinih reje. To
razmerje je odvisno od koli¢ine in energijske vrednosti proizvoda in od koli¢ine beljakovin
v proizvodu. V normativih so zapisana tudi razmerja med rudninskimi snovmi v obroku.
Najpomembnejsi sta razmerji med kalcijem in fosforjem in med kalijem in natrijem
(McDonald in sod., 2002).

2.4 KRMNI OBROKI

Krmni obrok mora biti zasnovan tako, da omogoca doseganje najvecjih prirastov pri
najnizjih stroskih prehrane. Prilagojen mora biti zahtevam za pitanje goved in temeljiti na
razpolozljivosti posamezne krme na kmetiji. S pitanjem mladih zivali Zzelimo izkoristiti
zmogljivost rasti, ki je odvisna od genetsko fiksirane sposobnosti nastajanja beljakovin in
od intenzivnosti prehrane. Seveda gre pri sestavljanju krmnih obrokov za Stevilne

dejavnike, ki vodijo kmeta pri njegovem odloc¢anju.
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 OPIS KMETIJE

Krmne obroke sem racunal na kmetiji Menart. Kmetija Menart ali po domace kmetija
Ulcar je druzinska kmetija z dolgo tradicijo. Nahaja se v vasi Vino, ki lezi na obrobju
obc¢ine Grosuplje v osrednjeslovenski regiji. Kmetija lezi na 375 m nadmorske viSine na
obmocju, ki je uvrs¢eno med gricevnato-hribovito. Zato je upraviceno do placil za obmocje

z omejenimi dejavniki

Druzina Menart $teje 5 &lanov. Stirje ¢lani delajo na kmetiji, medtem ko je najmlajsi sin
Jernej Se premajhen za fizi¢no ali kakr$no koli drugo pomo¢. Oce Alojz je zaposlen v
podjetju Yulon (polni delovni ¢as), kar pa mu ostane ¢asa, intenzivno dela na kmetiji, kar
okoli 1800 ur/leto. Mati Irena je na kmetiji zaposlena od leta 2007 in letno opravi 2160
delovnih ur. StarejsSi sin Andrej je zaposlen v podjetju Dvigala Bartol (polni delovni cas),
vendar na kmetiji vseeno letno pomaga okoli 1440 ur. Héi Mojca pa na leto opravi okoli
600 ur in je Studentka na Biotehniski fakulteti.

Poglavitna dejavnost na kmetiji je reja govejih pitancev. Letna proizvodnja Steje 22
oddanih bikov. Na dan 23. 8. 2010 so imeli v hlevu 71 zivali ali 35,2 glav velike zivine
(GVZ). Credo sestavlja 55 moskih in 16 Zenskih Zivali. Moske Zivali so razdeljene v 4
kategorije in sicer glede na starost. Bikcev, mlajSih od treh mesecev je 6, zivali starosti od
treh do Sestih mesecev je 10, 13 Zivali je starih od Sest mesecev do enega leta ter 26 Zivali
starih od enega leta do dveh let. Bikce za pitanje vec¢inoma kupijo pri drugih rejcih, saj
doma redijo le 8 krav in 7 telic. Od drugih rejcev kupijo teden dni stara teleta in jih do
telesne mase 150 kg krmijo z mlekom krav dojilj. Teleta pri krmljenju vodijo do krav, kjer

sama sesajo mleko. Po odstavitvi bikce krmijo s koruzno in travno silazo, mrvo in ziti.
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Slika 1: Biki, tezki od 460 kg do 750 kg

Za povecanje proizvodnje so se odlocili leta 1994, ko so zgradili vecji hlev. Stari hlev je bil
velik 190 m?, vendar so ga leta 2007 povecali tako, da sedaj meri 320 m2. Pitance imajo v
skupnih boksih na sistemu reSetk, pod katerimi je gnojna jama za zbiranje gnojevke. Na
nasprotni strani so stojis¢a za krave dojilje. V novejSem delu hleva imajo prostor z
globokim nastiljem, kjer so sesni bikci ter bikci 1. in 2. obdobja pitanja. Poleg hleva pa
imajo tudi nadstreSek velikosti 150 m? in kozolec, ki sta namenjena za skladi$¢enje strojev.

Leta 2007 so poleg hleva zgradili dva koritasta silosa, v katerih lahko shranijo 350 m3
koruzne silaze.
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Preglednica 2: Seznam mehanizacije na kmetiji Menart

Zmogljivost stroja ali opreme

Obstojeci stroji in oprema Leto izdelave (mo¢, delovna §irina, ...)
Traktor zetor 6245 1987 46 kW
Traktor John Deere 6300 1995 76 kW
Traktor John Deere 5510 2002 61 kW
Balirka Krone variopak 1500 2008
Trosilec gnoja Tehnostroj superfex 800 2008 8 ton
Zgabljanik Krone 2006 3,8m
Cisterna za gnojevko Creina 1998 42001
Prikolica Tehnostroj 1997 8 ton
Kosilnica Krone 2005 2,4m
Samonakladalka Krone 2004 32 m3
Trosilec rudninskega gnojila 2000 450 kg
Skropilnica 1998 10 m
Kosilnica BCS 1987 1.2m
Obracalnik SIP 1999 3,5m
Vrtavkasta brana Leyla 1998 2,5m
Sejalnica Isaria 1998 25m
Okopalnik Tehnos 2001 4 vrste
Povijalka okroglih bal Tanco 2000
Plug Eberhardt obracalni 1989 3 brazde
Puhalnik Marin 1995 11 kw
Susilna naprava Marin 1995 7,5 kw
Mlin za zito 1990 7,5 kW

V preglednici 2 je popisana vsa mehanizacija, ki jo imajo na kmetiji. Vsi stroji so v njihovi
lasti in sluzijo za pridelovanje in spravilo krme. S stroji lahko pridelajo vso potrebno krmo
za rejo zivali, dokupijo le MVD in sol.

Kmetija gospodari s 37,39 ha povrSin, od tega imajo 5,76 ha gozda za lastno uporabo.
Trajnih travnikov imajo 15,22 ha, njiv pa 16,42 ha. V lasti imajo le 16 a njiv, ostale pa
imajo v najemu. Njive se nahajajo na obmocju Ljubljanskega Barja v katastrski obcini Ig
in Skofljica. Oddaljenost od kmetije je 8 km, kar predstavlja velik problem. V lasti imajo
4,84 ha travnikov - vsi so v katastrski ob¢ini Vino. Zaradi povecanja proizvodnje kmetije
so bili primorani k najemu dodatnih povrsin. V najem so vzeli 10,8 ha travnikov, ki se
nahajajo v drugih katastrskih ob¢inah. RazprSenost in majhnost parcel predstavlja velik

problem, saj mo¢no zmanjSuje storilnost in u¢inkovitost dela na kmetiji.
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Kmetijsko gospodarstvo lezi v gricevnato-hribovitem obmocju. Zaradi tezjih pridelovalnih
razmer so upraviceni do placil za obmoc¢ja z omejenimi moznostmi za kmetijsko dejavnost
(v nadaljevanju OMD). V obmoc¢ju OMD ima kmetija 21,73 ha povrsSin. Vkljuceni so tudi
v kmetijsko okoljskih program. Izvajajo ukrep ohranjanje kolobarja in ozelenitev njivskih
povrsin. V ukrepu ohranjanja kolobarja izvajajo enostavni kolobar, ki naj bi preprecil
razvoj majskega hrosc¢a. Na 11 ha povrsin izvajajo ukrep ozelenitev njivskih povrsin, kjer

imajo pokritost tal s prezimnimi polj$¢inami preko jeseni in zime.

3.2 KAKOVOST VOLUMINOZNE KRME

Doma pridelano krmo smo dali v kemijsko analizo (preglednica 3), saj smo potrebovali
podatke o0 sestavi krme. Za izracun obroka smo v LP model vnesli hranilno vrednost krme.
Analiza je bila opravljena na Kmetijskem institutu Slovenije. Za travno in koruzno silazo
ter mrvo smo vrednosti dolo¢ili z bliznjo infrardeco spektroskopijo (NIRS). SuSina krme je
bila dolocena s susenjem, pepel, surove beljakovin in surove vlaknine pa z NIRS. Ostale
vrednosti kot so ME in PSB pa so bile ra¢unsko dolo¢ene na podlagi sestave vzorca.
Hranilno vrednost zit ter koli¢ino mineralov in vitaminov vV posamezni krmi smo ocenil s
pomocjo tabel, katere je izdal Bavarski Drzavni zavod za kmetijstvo leta 2008 (Bayerische
landesanstalt fir Landwirtschaft, 2008). Sestavo MVD in soli smo prepisal iz njune
deklaracije.

Preglednica 3: Analitske vsebnosti hranljivih snovi v doma pridelani krmi

Travna silaza Koruzna silaza Mrva
g/kg g/kg SS g/kg g/kg SS g/kg g/kg SS

Susina 423 1000 377 1000 878 1000
SB 48 114 22 59 126 143
SV 138 326 73 193 227 258
Pepel 32 75 11 30 90 103
PSB 31 72 10 27 78 88
ME 4,09 9,67 4,17 11,05 8,61 9,80
Ca 5,8 5,8 1,9 1,9 5,2 5,2
P 3,7 3,7 2,2 2,2 3,4 3,4
Mg 2,2 2,2 1,2 1,2 2 2
Na 0,8 0,8 0,3 0,3 0,4 0,4

K 29 29 9 9 25 25
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3.3 POSTOPEK IZRACUNAVANJA OBROKOV

Za raCunanje obrokov s pomoc¢jo LP modela smo najprej izracunali lastno ceno doma
pridelane krme. Izracunali smo amortizacijo za vse stroje, ki jih uporabljajo za pridelavo in
spravilo krme. Pri raunanju amortizacije smo si pomagali s katalogom (Dolensek, 2008).
Iz kataloga smo povzeli nabavno ceno posameznega stroja. To ceno smo nato delili z
zivljenjsko dobo stroja in tako izraCunali amortizacijo. Amortizacijo smo razdelili po
posameznih vrstah krme. Pri razdelitvi smo upostevali, kolikSen odstotek strojnih ur je
potreben za doloceno krmo. Ob sestetju vseh amortizacij stroja smo dobili skupno
amortizacijo (zraven so Steti tudi stroski goriv in maziv) in hkrati izra¢unali viSino stroska
za doloc¢eno krmo, vezanega na rabo strojev. K stroskom, nastalih z uporabo strojev, smo
pristeli Se stroSke semena, mineralnih gnojil, Skropiv in pri spravilu zit in koruzne silaze Se
stroja za Zetev. Skupno vsoto vseh stroSkov za eno vrsto krmo smo delili s koli¢ino
pridelane krme in tako ocenil lastno ceno doma pridelane krme na enoto (kg ali t)

proizvoda.

V LP model smo vnesli vrste krme, ki jih krmijo na obravnavani kmetiji. Krmi smo
pripisali njeno lastno ceno ter ocene hranilne vrednosti (ME, SB, SS, SVI min, SVI max,
Ca, P, Mg, Na, K) v preglednici 3.

Osnovni obrok vsebuje tudi mineralno vitaminsko meSanico in sol. V izraGunu smo
upostevali prodajno ceno iz meseca junija. Hranilne vrednosti kupljene krme smo prepisali
iz deklaracije. Ko so bile lastnosti oziroma vrednosti krme vnesene v LP model, smo
izbrali obdobje, za katerega smo izrac¢unali obrok. Obdobja pitanja smo razdelili na Stiri
obdobja, lo¢ena po telesni masi zivali. Za primerjavo smo racunali obrok za ekstenziven in
intenziven nacin pitanja. Ko je bilo obdobje izbrano, smo izbrali ukaz za kopiranje vseh
vnesenih krm ter njihovih vrednosti v LP model. Nato smo zagnali LP model, ki s pomo¢jo
reSevalca is¢e najcenejsi (optimalni) obrok. Ce je resevalec nasel reitev, je bilo ra¢unanje
kon¢ano. V nasprotnem primeru, ko reSevalec ni nasel resitve, pa smo morali spremeniti
oziroma odstraniti omejitve in tako reSevalcu omogocil, da najde resSitev. Na koncu smo

pregledali, ¢e so v obroku posamezne krme v razumnih koli¢inah.
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Primer: reSevalec je v obrok za celotno obdobje vzel 1453 kg tritikale, 52 kg MVD in 11
kg soli. Ostale krme ni uposSteval. Takrat smo morali omejiti koli¢ino krme, ki je bila v
presezku oziroma je na kmetiji ne morejo pridelati v tako velikih koli¢inah. Na ta nacin

smo zajeli vso predlagano krmo v smiselnih koli¢inah.

3.4 UPORABLJENI NORMATIVI ZA IZRACUN OBROKOV

Potrebe Zivali se med rastjo in razvojem spreminjajo. S starostjo zivali se povecujejo
potrebe po vzdrzevalni energiji, beljakovinah, strukturni surovi vlaknini in mineralih. Pri
sestavi krmnega obroka je treba upostevati tudi konzumacijsko sposobnost, ki se spreminja
glede na obdobje pitanja. V vsakem razvojnem obdobju je potrebno zZivalim pokriti potrebe
po hranljivih snoveh. Le tako dosezemo Zelene proizvodne rezultate in poskrbimo za dobro

zdravstveno stanje zivali.

Glede na tehnologijo pitanja lo¢imo ekstenzivno in intenzivno rejo. Razlike med njima se
kazejo v nainu reje, pridelovanju krme in po ¢asu pitanja. Pri ekstenzivnemu pitanju
pitanec v povprecju priras¢a 1 kg/dan, pri intenzivnem pitanju pa 1,13 kg/dan. Kon¢ni
rezultat je pri obeh rejah, ¢e primerjamo maso bika enak, vendar je razlika v ¢asu pitanja.
Pri ekstenzivni tehnologiji pitanje od mase 150 kg do 750 kg traja 617 dni, pri intenzivnem

pitanju pa 531 dni. Obe tehnologiji smo razdelili v Stiri razli¢no dolga obdobja pitanja.
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Preglednica 4: Normativi za pitanje bikov od 150 kg do 750 kg telesne mase

16

Obdobije pitanja

Ekstenzivna tehnologija Intenzivna tehnologija
1. | 2. | 38 | 4 1. | 2 | s 4.

Dp 0,9 1,1 1,0 0,9 1,1 1,3 1,2 1,0
Masa 1 150 290 460 615 150 295 465 615
Masa 2 <290 <460 <616 <750 <296 <466 <616 <751
Doba 156 155 155 151 132 131 133 135
ME (MJ/dan) | 52,81 74,88 89,46 95,80 57,67 80,19 89,47 99,60
SB (g/dan) 780 930 1020 990 900 1050 1110 1020
SS (kg/dan) 4,96 8,46 9,81 11,62 5,02 8,56 9,22 11,61
SVI min
(kg/dan) 0,89 1,52 1,77 2,09 0,90 1,54 1,66 2,09
SVI max
(kg/dan) 1,29 2,20 2,55 3,02 1,30 2,23 2,40 3,02
Ca (g/dan) 35,03 48,12 51,48 46,00 41,86 55,14 54,08 52,00
P (g/dan) 19,45 29,38 33,26 32,00 21,59 31,98 33,11 33,00
Mg (g/dan) 5,94 9,52 11,87 12,00 6,14 10,14 11,28 12,00
Na (g/dan) 4,29 6,66 8,25 8,00 4,66 6,75 8,24 8,50

Legenda:

Dp - povpreéni dnevni prirast (kg/dan)

Masa 1, Masa 2 — masa na zacetku oziroma na koncu pitanja posameznega obdobja(kg)
Doba — doba pitanja (dni)

V preglednici 4 so prikazane razlike med ekstenzivno in intenzivno tehnologijo. Pri obeh

tehnologijah je zaCetna masa enaka. Povprecni dnevni prirast je pri ekstenzivnem pitanju

v e

intenzivnem pitanju doseze vrh v drugem in tretjem obdobju, ko je povprecni prirast 1,2 —

1,3 kg/dan. V zadnjem obdobju je prirast zivali 1 kg/dan. Preglednica 4 prikazuje vse

uposStevane normative za hranljive snovi v vsakem obdobju posebej. V intenzivni reji je

obrok bolj koncentriran, saj pitanec v krajSem Casu prirasca vec kot pitanec v ekstenzivni

reji. Pricakovani dnevni prirasti, upostevani v LP izracunih, so prikazani na sliki 2.
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13 ¢

1,2 *
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= Ekstenziven

Dnevni prirast (kg/dan)

0,9

Obdobje pitanja

Slika 2: Pri¢akovan dnevni prirast glede na obdobje pitanja

Pri ekstenzivnem pitanju pitanec pri masi 150 kg prirasc¢a 0,9 kg na dan. Prirast naras¢a do
drugega obdobja pitanja, ko doseze povprecen dnevni prirast 1,1 kg na dan. Pri telesni

masi nad 460 kg se dnevni prirast znizuje in do zakljucka pitanja pade na 1 kg na dan.

Pri intenzivnem pitanju pa je dnevni prirast skozi celotno obdobje najmanj 1 kg na dan.
Pitanje pri 150 kg se pri¢ne s prirastom 1,1 kg na dan in vrh doseze pri 465 kg telesne
mase. V tretjem obdobju, ko pitanec tehta med 465 kg in 615 kg, pa je prirast povpre¢no

1,2 kg na dan. Ko je pitanec v zadnjem obdobju pitanja, priras¢a povprec¢no 1 kg na dan.
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA
4.1 PRIDELANA KRMA NA KMETUI

Ob primernih vremenskih razmerah in dobrih pogojih rasti lahko na kmetiji sami pridelajo
potrebno koli¢ino krme. Za pridelavo krme imajo na razpolago 31,63 ha povrsin. Podatki o
koli¢ini pridelane krme so iz leta 2009, saj jih za leto 2010 ob pripravi izratunov $e ni bilo

mogoce oceniti.

Travno silazo shranjujejo v bale in jih letno naredijo med 205 in 210, vse za lastno
uporabo. Leta 2009 so pridelali 144.900 kg travne silaze, kar znaSa 207 bal. Meseca maja

so naredili 95 bal, junija 30, julija 60, 16 avgusta in 15 bal septembra.

Koli¢ina pridelane mrve je leta 2009 znaSala okoli 100 t. Meseca maja so pokosili in
skladiscili 81.000 kg, junija 8.500 kg, 9.500 kg julija in avgusta 1.000 kg mrve. Mrvo
skladis¢ijo na seniku, ki je nad hlevom. Za suSenje mrve uporabljajo susSilno napravo.

Koli¢ina pridelanega mrve zadostuje za vse zivali za celo leto.

Za pridelovanje koruzne silaze namenijo priblizno 6 ha povrSin. Leta 2009 so pridelali
priblizno 275 ton koruzne silaze. Shranjujejo jo v dveh koritastih silosih in zadostuje za
celo leto.

Doma pridelujejo tudi zita. V letu 2009 je bila koli¢ina pridelanih zit 34 ton. Od tega je
bilo 4 t je¢mena, 20 t tritikale in 10 t koruze v zrnju. Zita skladi§¢ijo v stolpnem silosu, pod
katerim se nahaja mlin za njihovo mletje. Tako zivalim krmijo zito v zdrobljeni obliki za

boljse izkoris¢anje.
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4.2 1ZRACUN STROSKOV DOMA PRIDELANE KRME

Lastna cena krme je dolo¢ena s stroski njene pridelave in spravila. Pri Zitu in koruzni silazi
pa moramo upostevati Se nakup semena, mineralnih gnojil in Skropiv. Pri izraCunu lastne
cene krme je potrebno upostevati stroSke uporabe strojev za njeno pridelavo. StroSke smo
izraunali za koruzno silazo, travno silazo, mrvo in zita. Postopek izra¢unavanja za travno

silazo je prikazano v preglednici 5, za ostale vrste krme pa v prilogah A do E.

Preglednica 5: Izracun stroskov strojev za travno silazo

Obstojeci stroji in oprema V/rsta dela Stroski
Traktor John Deere 6300 Kosnja, obracanje, prevoz bal, razvoz gnoja 504,4 EUR
Traktor John Deere 5510 Obracanje, grabljenje mrve, povijanje bal, 230 EUR

razvoz gnojnice in mineralnih gnojil

Traktor Zetor 6245 Nakladanje, razkladanje, zlaganje 328 EUR
Kosilnica Krone Kosenje 148 EUR
Obracalnik Krone Obracanje 99 EUR
Zgrabljalnik Krone Grabljenje 57,7 EUR
Balirka Krone Baliranje 1.378 EUR
Ovijalka okroglih bal Ovijanje 368 EUR
Klesce za bale Manubal Nalaganje 40 EUR
Nakladalnik Riko Nakladanje 47 EUR
Prikolica Tehnostroj Prevoz 46 EUR
Trosilec gnoja Tehnostroj Razvoz hlevskega gnoja 143 EUR
Trosilec rudninskega gnojila Razvoz umetnega gnoja 28,3 EUR
Cisterna za gnojevko Creina Razvoz gnojevke 115 EUR
SKUPAJ STROSKI 3.532,2 EUR

Pri spravilu travne silaze stroSki amortizacije znaSajo 3.532,20 EUR. Ker je pri travni silazi
potreben Se nakup gojila, mrezice ter folije za povijanje bal, se stroski §e povecajo. Stroski
gnojila znasajo 563 EUR, folije 700 EUR ter mrezice 113 EUR. Skupni stroski so tako
4.908,20 EUR. Letno pridelajo 150 ton travne silaze. Lastno ceno za kg travne silaze sem
izracunal tako, da sem stroske delil s koli¢ino pridelane krme. Cena za kilogram travne
silaze je 0,033 EUR.

Postopek izracuna lastne cene je bil pri koruzni silazi, mrvi in zitih enak. Cena doma
pridelane mrve (Priloga A) je 0,042 EUR za kilogram. Koruzna silaza (Priloga B) ima
lastno ceno 0,021 EUR za kilogram, je¢men (Priloga C) 0,191 EUR/kg, tritikala (Priloga
D) 0,143 EUR/kg in koruza za zrnje (Priloga E) 0,185 EUR/Kg.
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4.3 ANALIZA TRENUTNEGA OBROKA NA KMETUI

Z izraCuni s pomoc¢jo LP modela smo prisli do ekonomsko najbolj optimalnega obroka. Da
bi lahko svetovali in predlagali nov krmni obrok, smo najprej analizirali obstoje¢ nacin
prehrane in krmljenja na kmetiji Menart in pregledali sedanji krmni obrok. Pri pitanju
zivali sem bil prisoten teden dni zjutraj in zvecer. Z veckratnimi meritvami sem priSel do

bolj to¢nih rezultatov.

Preglednica 6: Koli¢ina krme v trenutnem obroku na kmetiji (kg/pitanca/dnevno)

1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje

kg kg SS kg kg SS Kg kg SS kg kg SS

Koruzna S. 3,00 1,13 4,90 1,85 6,05 2,28 7,40 2,79
Travna S. 3,31 1,40 3,95 1,67 5,56 2,35 7,16 3,03
Mrva 1,62 1,42 3,60 3,16 3,70 3,25 4,00 3,51
Tritikala 0,63 0,56 0,46 0,40 0,22 0,19 0,28 0,25
Je¢men 0,21 0,19 0,10 0,09 0,13 0,11 0,21 0,19

Koruzav: 11 009 0,10 009 017 015 045 0,39
zrnju
MVD 007 0,07 0,10 010 015 015 003 003
Sol 001 0,01 0,01 001 015 015 002 002
Skupaj 4,87 7.38 8,64 10,21
Doba (dni) 150 153 162 156
Dnevni 0.9 1,0 1.1 1,0
prirast
ME 50,98 73.72 79,34 101,41
(MJ)/dan ’ ’ ’ ’

SB (g)/dan 529,5 803,8 851,4 1063,4
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V preglednici 7 so prikazane koli¢ine krme v trenutnem obroku na kmetiji. Trenutni obrok
na kmetiji omogoc¢a razmeroma visoke priraste v povpre¢ju 1,03 kg/dan, vendar se precej
razlikuje od predlaganega obroka, ki predvideva intenzivno tehnologijo pitanja in priraste
1,30 kg/dan. Za lazjo primerjavo sem pitance v obeh pitanjih razdelil v enake kategorije
pitanja. VV prvem obdobju je 12 pitancev, ki so tezki od 150 do 295 kg. Pitancev, tezkih od
295 do 465 kg, je v hlevu 13 in so v drugem obdobju pitanja. Skupno v predzadnjem
obdobju pitajo 13 pitancev, tezkih od 465 kg do 615 kg, v zadnjem obdobju pa 12
pitancev, tezkih od 615 kg do 750 kg.

4.4 PREDLAGAN OBROK ZA INTENZIVNO TEHNOLOGIJO PITANJA

Preglednica 7: Koli¢ine posameznih komponent krmnega obroka za posamezna obdobja
pitanja pri intenzivni tehnologiji

1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje

kg kg SS kg kg SS Kg kg SS kg kg SS

Koruznasilaza 477 180 848 320 848 320 1220 460
Travna silaza 236 100 496 210 685 290 945 400

Mrva 284 250 535 470 569 500 528 464
Tritikala 134 118 45 40 57 50 113 100
Je¢men 57 50 0 0 0 0 0 0
Koruza 0 0 57 50 0 0 57 50
MVD 19,11 19,11 26 26 24,4 24,4 12 12
Sol 0 0 0 0 1 1 3,67 3,67
SKUPAJ 717 1116 1185 1490

Prvo obdobje pitanja se pricne pri tezi 150 kg in traja do teze 295 kg. Prirast pitancev v
prvem obdobju je 1,1 kg na dan. Glavne komponente obroka so koruzna in travna silaza ter
mrva (preglednica 8). Zita pitanci dobivajo v zdrobljeni obliki in sicer tritikalo in je¢men.
Mineralno vitaminskih dodatkov dobijo v tem obdobju 19,11 kg. Koli¢ine so podane za
celo obdobije, ki traja 132 dni in v tem ¢asu poje en pitanec 717 kg SS krme, kar znese 5,43
kg SS na dan. Povprecni dnevni obrok (v svezi snovi) v tem obdobju je sestavljen iz 3,6 kg
koruzne silaze, 1,80 kg travne silaze, 2,16 kg mrve in 1,02 kg tritikale, 0,43 kg je¢mena ter
0,15 kg MVD.
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Drugo obdobje se za¢ne pri 295 kg in konéa pri 465 kg. Zivali priras¢ajo povpreéno 1,3 kg
na dan. Pitanje traja 131 dni in v tem obdobju pojedo 1116 kg SS krme, kar pomeni 8,52
kg SS na dan. Dnevni obrok je sestavljen iz 6,47 kg koruzne in 3,78 kg travne silaze, 4,09
kg mrva, 0,34 kg tritikale, 0,43 kg koruze v zrnju in 0,20 kg mineralno vitaminskih
dodatkov.

Tretje obdobje pitanja traja 133 dni in biki v tem obdobju prirastejo priblizno 150 kg.
Dnevno prirascajo povprecno 1,2 kg. Krmni obrok je podoben kot v drugem obdobju
pitanja. V celotnem obdobju pojedo 1185 kg SS krme oziroma 8,9 kg SS na dan. V tem
obdobju je poleg mineralno vitaminskih dodatkov potrebno dodajati Se sol in sicer 1 kg v
celotnem obdobju. Dnevni obrok je sestavljen iz 6,38 kg koruzne silaze in 5,15 kg travne
silaze, 4,28 kg mrve, 0,56 kg tritikal in 0,007 kg mineralno vitaminskih dodatkov ter 0,18
kg soli.

V zadnjem obdobju pitanja pitanec priraste za 135 kg. To obdobje traja 135 dni in
povprecni dnevni prirast se zniza na 1 kg. Krmni obrok vsebuje 1490 kg SS na celotno
obdobje, kar znaSa 11,04 kg SS na dan. Dnevno zauzijejo 9,04 kg koruzne silaze, 7,00 kg
travne silaZe in 3,91 kg mrve. Zitnega zdroba dnevno dobijo 1,26 kg, od tega 0,83 kg
tritikale in 0,55 kg koruze v zrnju. Koli¢ina mineralno vitaminskih dodatkov znasa 0,09 kg

na dan, koli¢ina soli pa 0,03 kg na dan.
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45 PRIMERJAVA MED TRENUTNIM IN INTENZIVNIM KRMNIM OBROKOM

V preglednici 8 je prikazan dnevni obrok, ki ga trenutno polagajo na kmetiji, in predlagan
obrok. Koli¢ine krme so podane v kg krme za enega pitanca na dan. Zivali krmijo dvakrat

dnevno (zjutraj in zvecer).

Preglednica 8: Trenutni in predlagani obrok na kmetiji (kg/pitanca/dan)

150 kg — 290 kg 290 kg — 460 kg 460 kg - 615 Kg 615 kg — 750 kg

Trenutni  Predlagan  Trenutni  Predlagan  Trenutni  Predlagan  Trenutni  Predlagan

Koruzna s. 3,00 3,61 4,90 6,47 6,05 6,38 7,40 9,04
Travnas. 3,31 1,79 3,95 3,79 5,56 5,15 7.16 7,00
Mrva 1,62 2,15 3,60 4,08 3,70 4,28 4,00 3,01
Tritikala 0,63 1,02 0,46 0,34 0,22 0,43 0,28 0,84
Jeémen 0,21 0,43 0,10 0 0,13 0 0,21 0
Koruzav
Zrnju 0,11 0 0,10 0,44 0,17 0 0,45 0,42
MVD 0,07 0,14 0,10 0,20 0,15 0,18 0,03 0,09
Sol 0 0 0,01 0 0,15 0,01 0,02 0,03

Sedanji obrok se od predlaganega obroka razlikuje po sestavi in po koli¢ini krme. Pitanec
za prvo obdobje predlaganega obroka dobi 0,56 kg SS ve¢ ka v trenutem obroku.V
naslednjem obdobju se razlika poveca na 1,14 kg SS. Zmanjsa pa se v tretjem za 0,27 kg
SS. V cetrtem obdobju pa razlika znaSa 0,84 kg SS. V vseh obdobjih se v predlaganem
obroku povecuje koli¢ina koruzne silaze, koliine ostalih krm pa nihajo med obema

tehnologijama reje.



Bozovicar A. Ekonomsko optimiranje prehrane govejih pitancev. 24
Dipl. delo. Domzale, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2010

Predlagan obrok vsebuje vecje koli¢ine krme, saj z njim pricakujemo tudi nekoliko vecje
dnevne priraste. V prvem obdobju predlaganega obroka je ve¢ koruzne silaze, mrve,
tritikale, jeémena in mineralno vitaminskega dodatka, manj pa travne silaze in koruze.
Koli¢ina soli je v obeh tehnologijah enak. V drugem obdobju je v predlaganem obroku ve¢
koruzne silaze, mrve, koruze in MVD. Travne silaze in tritikale pa je v predlaganem
obroku manj. Soli in je¢mena v predlaganem obroku ni potrebno dodajati. Predlagani
obrok za tretje obdobje ne vsebuje je¢mena in koruze. Ostale sestavine obroka se v
primerjavi z obstoje¢im obrokom povecajo, razen koli¢ina travne silaze in soli. V zadnjem
obdobju je v predlaganem obroku ve¢ koruzne silaze, tritikale, MVD in soli. Vsebuje pa

manj travne silaze, mrve, koruze in je¢mena.
4.6 PREDLAGAN OBROK ZA EKSTENZIVNO TEHNOLOGIO PITANJA

Preglednica 9: Predlagani obrok za ekstenzivno pitanje na kmetiji (kg/pitanca/obdobje)

1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje

kg kg SS kg kg SS kg kg SS kg kg SS

Koruznasilaza 398 150 1008 380 1273 480 1326 500
Travna silaza 596 252 827 350 969 410 1182 500

Mrva 399 350 569 500 649 570 740 650
Tritikala 62 54 34 30 0 0 0 0
JeCmen 0 0 0 0 0 0 0 0
Koruza 0 0 0 0 0 0 0 0
MVD 12,33 12,33 20,2 20,2 21,5 21,5 15 15
Sol 0,02 0,02 0,45 0,45 0 0 3,7 3,7
SKUPAJ 818 1280 1481 1669

MVD - Mineralno vitaminski dodatek

Pitanci so razdeljeni v Stiri skupine pitanja. Preglednica 9 prikazuje koli¢ine krme za
pitanje enega pitanca v posameznem obdobju. V prvem obdobju pitanec zauzije 5,2 kg SS
na dan. V drugem obdobju se koli¢ina krme poveca na 8,3 kg SS na dan. V tretjem
obdobju pitanec pri masi 615 kg zauziva 9,5 kg SS na dan. Na koncu pitanja v Cetrtem

obdobju pitanja pa pitanec zauzije 11,1 kg SS na dan.
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4.7 STROSKI KRMNEGA OBROKA

Stroske krmnega obroka smo izracunali za tehnologijo intenzivnega in ekstenzivnega
pitanja ter za obstoje¢ obrok. V preglednici 11 so predstavljeni stroSki za posamezne
komponente krmnega obroka za vsa obdobja pitanja. Stroski so izrac¢unani tako, da dnevne
koli¢ine krme pomnozimo z lastno oziroma nabavno ceno krme. Stroske smo izracunali za
vsako komponento krmnega obroka. S seStetjem teh stroSkov pa smo dobili ceno dnevnega
obroka.

Preglednica 10: Bilanca krmnega obroka na dan (EUR/dan/pitanca)

1. obdobje 2. obdobje 3. obdobje 4. obdobje

Tre. Int. Eks. Tre. Int. Eks. Tre. Int. Eks. Tre. Int. EKks.

Koruznas. 0,06 0,08 0,05 0,0 014 014 0213 013 o017 016 019 0,18
Travnas. 0,11 0,06 0,13 0,13 o012 o018 0218 0,17 021 024 023 0,26
Mrva 0,07 0,09 0,11 0,5 o017 o015 016 0,18 018 017 0,16 0,21

tritikala 009 015 006 007 005 003 003 006 0 004 012 0

jedmen 004 008 0O 002 0O 0O 002 0 0 004 0 0
Koruzav .o, 0 002 008 0 003 0 0O 008 008 0
zrnju
MVD 005 010 005 007 013 009 010 012 009 002 006 007
Sol 0002 0 0O 0002 O 0 003 000 O 0003 0005 0,004
Na dan 044 056 040 056 069 059 068 066 065 075 085 072

Naobdobje 663 73,9 62,4 86 90,4 915 1102 87,9 100,8 1175 1141 109,3

Tre-Trenutni obrok na kmetiji

Int- Intenziven obrok

Eks — Ekstenzivni obrok

MVD - Mineralno vitaminski dodatek

V preglednici 10 so prikazani stroski krmnih obrokov na dan oz. na obdobje na enega
pitanca. 1z rezultatov lahko vidimo, da je trenutni obrok na kmetiji najdrazji. Intenziven ter
ekstenziven obrok pa sta za 13 EUR cenejSa. Razlika med omenjenima tehnologijama je
zelo majhna in znasa zgolj 2 EUR. Do takega rezultata je priSlo zaradi omejevanja vrste in
koli¢ine krme v LP modelu. Ce v LP modelu ne bi omejevali koli¢in posamezne krme, bi
na kmetiji tezko krmili predlagan nacin krme. Vec o tem je napisano v poglavju Postopek

izraCunavanja obrokov.
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Slika 3: Primerjava stroSkov pri razliénih tehnologijah

Stroski prireje med intenzivno in ekstenzivno tehnologijo se razlikujejo. Rezultati v
preglednici 10 in na sliki 3 izhajajo iz modela LP in predstavljajo stroske krme na obdobje
za pitanca. Skupni stroski krme pri ekstenzivnem pitanju znaSajo 364 EUR na pitanca.

Intenzivno pitanje je v tem primeru nekoliko drazje od ekstenzivnega. Vendar v krajsSem
Casu dosezemo enake kon¢ne telesne mase kot pri ekstenzivnem pitanju. Skupni stroski
krme (od 150 kg do 750 kg zive mase) znaSajo 366,3 EUR na pitanca za vsa Stiri obdobja
pitanja. 1z tega lahko vidimo, da je intenzivno pitanje drazje za 2 EUR.

Pri trenutnem obroku pa stroski krme znaSajo v celotnem obdobju 379,91 EUR na pitanca
in so torej za 13,61 EUR visji kot pri predlagani intenzivnejsi tehnologiji pitanja. Ker
intenzivnejsa tehnologija skrajSuje Cas pitanja, pa bi lahko na kmetiji letno spitali ve¢ zivali

in s tem dodatno vplivali na dosezen letni ekonomski rezultat.

Zaradi krajSega Casa pitanja pri intenzivni tehnologiji bi lahko na kmetiji spitali do 5,4

pitanca vec¢. Za natancnejSi podatek bi bilo potrebno narediti celovito bilanco krme.
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Racunanje v LP modelu je hitro in enostavno. V program vpiSemo vrednosti analizirane
krme in normative, ki veljajo za zivalsko vrsto za katero racunamo stroske krmnega
obroka. Na podlagi teh podatkov program izracuna stroske krmnega obroka. Kar grajamo
pri uporabi tega programa je to, da program uporablja tiste komponente krmnega obroka,
ki so cenejSe in ne uposteva, da zaloge te krme na kmetiji niso neomejene. Na ta nacin
zniza stroSke krmnega obroka in hkrati ugodi potrebnim normativom. Zato je potrebno

omejevati koli¢ine komponent krme, ki jih imamo na voljo.
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5 SKLEPI

V nalogi smo analizirali obstoje¢ krmni obroke in jih primerjali s takSnimi, ki bi jih na
podlagi razpolozljive krme na kmetiji lahko sestavili in bi pocenili prirejo.

NajpomembnejSe ugotovitve so naslednje:

e Trenutni obrok je bolj podoben ekstenzivni tehnologiji pitanja, saj so pitanci
prirascali v povprecju 1000 g/dan. Dolzina pitanja pa je bila celo daljSa (621 dni)
kot pri ekstenzivnem pitanju (617 dni).

e Cena trenutnega obroka za celotno obdobje pitanja znaSa 380 EUR/pitanca in je
bila viSja od ekstenzivnega pitanja (364 EUR/pitanca) in od intenzivnega obroka
(366 EUR/pitanca).

e Stroski prireje med intenzivno in ekstenzivno tehnologijo se razlikujejo.
Ekstenzivno pitanje je cenejSe z vidika prehrane, vendar je pitanec v pitanju 86 dni
dlje kot pri intenzivnem pitanju. Na obravnavani kmetiji razlika med omenjenima

tehnologijama znaSa 2 EUR/pitanca.

e Z ekstenzivnim obrokom pitanec doseze klavno maso v 617 dneh, pri intenzivnem

obroku pa v 531 dneh. Pitanci so bili v intenzivni reji za 86 dni manj v hlevu.

e Na kmetiji bi lahko z raCunanjem obrokov s pomocjo Linearnega programa znizali
stroSke prehrana za 16 EUR/pitanca v celotnem obdobju, ¢e bi izbrali ekstenziven
nain pitanja in za 14 EUR/pitanca, ¢e bi izbrali intenziven nain prehrane. V

zadnjem primeru bi tudi skrajsali pitanje za 90 dni.

e Linearni program je za raCunanje obrokov uporaben ob tem, da je potrebno
upostevati tudi dejanske koli¢ine krme na kmetiji. Zaradi tega pa moramo

postavljati programu omejitve, da dobimo smiselne koli¢ine krme v obroku.
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6 POVZETEK

Pri prireji zivali je pomemben krmni obrok, ki je zasnovan tako, da zagotovi zeleno prirejo
ob ¢im nizjih stroskih. Prilagojen mora biti razpolozljivosti posamezne krme na kmetiji.
Seveda gre pri sestavljanju krmnih obrokov za Stevilne dejavnike, ki vodijo kmeta pri

njegovem odlocanju.

Namen diplomske naloge je bil izracunati ekonomsko optimalen krmni obrok na kmetiji, ki
se ukvarja s prirejo govejih pitancev. Krmni obrok smo izracunal s pomoc¢jo linearnega
modela. Pripravil smo izracune za ekstenzivno in intenzivno pitanje. Rejcu smo sestavili

najcenejSi obrok v trznih razmerah, ki so veljale sredi leta 2010.

Za racunanje v LP modelu smo najprej dolo¢il lastno ceno doma pridelane krme. Izracunali

smo amortizacijo za vse stroje, ki jih uporabljajo za pridelavo in spravilo krme.

Z uporabo Linearnega modela smo izracunali, da bi pri ekstenzivnem pitanju zmanjsali
stroske za 16 EUR/pitanca in pri intenzivnem pitanju za 14 EUR/pitanca. V tem primeru bi

skrajsali pitanje za 90 dni.
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PRILOGE
Priloga A: Stroski pridelave mrve
- Traktor John Deere 6300 (koSenje, prevoz mrve z samonakladalko) 333,6 EUR
- Traktor John Deere 5510 (obracanje in grabljanje trave) 200 EUR
- Kaosilnica Krone 148 EUR
- Obracalnik Krone 99 EUR
- Zgrabljalnik Krone 57,5 EUR
- Samonakladalka Krone 2.166 EUR
- Dozirna naprava Triolet 72 EUR
- Puhalnik Marin 40 EUR
- SusSilna naprava Marin 220 EUR
- Trosilec gnoja Tehnostroj 143 EUR
- Trosilec umetnega gnoja 28,3 EUR
- Cisterna za gnojevko Creina 115 EUR

- gnojilo 563EUR

SKUPNI STROSKI: 4.185,7 EUR.
LETNI PRIDELEK: 100.000 kg

LASTNA CENA: 0.042 EUR /kg.



Priloga B: Stroski pridelave koruzne silaze:
Traktor Zetor 6245 (ravnanje in tlacenje koruzne silaze v silosu) 262 EUR
Traktor John Deere 6300 (oranje, prevoz silaze v silos) 353 EUR

Traktor John Deere 5510 (brananje, okopavanje, Skropljenje in tlaenje silaze)307,5
EUR

Okopalnik z dognojevalnikom 67 EUR
Prikolica Tehnostroj (prevoz silaze do silosa) 152 EUR
Trosilec gnoja Tehnostroj 211,7 EUR
Skropilnica 15 EUR

Plug Eberharde obracalni 94,4 EUR
Vrtavkasta brana Leyla 80 EUR
Nakladalnik Riko za traktor Zetor 40 EUR
Mineralno gnojilo 1.534,5 EUR

Najem sejalnice 330 EUR

Seme 1.155 EUR

Skropilnica 364 EUR

Najem kombajna 1.000 EUR

SKUPNI STROSKI: 5.966 EUR.

LETNI PRIDELEK: 276.750 kg

LASTNA CENA: 0.021 EUR /kg



Priloga C: Stroski pridelave je¢mena
Traktor Zetor 6245 (nalaganje in razkladanje bal) 41 EUR

Traktor John Deere 6300 (oranje, prevoz zrna do skladiSca, baliranje slame) 87
EUR

Traktor John Deere 5510 (brananje, sejanje, gnojenje z min. gnojilom, skropljenje)
78,5 EUR

Plug Eberharde obracalni 23 EUR
Vrtavkasta brana Leyla 20 EUR
Sejalnica Isaria 26 EUR

Skropilnica 4 EUR

Prikolica Tehnostroj (prevoz zrna, prevoz bal) 10 EUR
Trosilec gnoja Tehnostroj 52 EUR
Trosilec umetnega gnoja 6 EUR

Mlin za zrnje 16 EUR

Balirka Krone 97 EUR

Nakladalnik Riko za traktor Zetor 6 EUR
Klesce za bale 4 EUR

Seme 84 EUR

Skropiva 33 EUR

Gnojila 76,7 EUR

Najem kombajna 100 EUR

SKUPNI STROSKI: 793.7 EUR.

LETNI PRIDELEK: 4.000 kg

LASTNA CENA: 0.191 EUR /kg



Priloga D: Stroski pridelave tritikale
Traktor Zetor 6245 (nalaganje in razkladanje bal) 156 EUR

Traktor John Deere 6300 (oranje, prevoz zrna do skladiS¢a, baliranje slame) 330
EUR

Traktor John Deere 5510 (brananje, sejanje, gnojenje z min. gnojilom, skropljenje)
287,5 EUR

Plug Eberharde obracalni 89 EUR
Vrtavkasta brana Leyla 75 EUR

Sejalnica Isaria 98 EUR

Skropilnica 14 EUR

Prikolica Tehnostroj (prevoz zrna, prevoz bal) 36 EUR
Trosilec gnoja Tehnostroj 198 EUR
Trosilec umetnega gnoja 22,4 EUR

Mlin za zrnje 40 EUR

Balirka Krone 369 EUR

Nakladalnik Riko za traktor Zetor 24 EUR
Klesce za bale 14 EUR

Seme 316 EUR

Skropiv 124 EUR

Gnojilo 291 EUR

Najem kombajna 380 EUR

SKUPNI STROSKI: 2.863 EUR.

LETNI PRIDELEK: 20.000 kg

LASTNA CENA: 0.143 EUR /kg



Priloga E: Stroski pridelave koruze za zrnje:
- Traktor John Deere 6300 (oranje, prevoz zrna do skladiséa ) 63,8 EUR

- Traktor John Deere 5510 (brananje, gnojenje z min. gnojilom, Skropljenje) 55,5
EUR

- Plug Eberharde obracalni 18 EUR

- Vrtavkasta brana Leyla 15 EUR

- Okopalnik z dognojevalnikom 12 EUR
- Skropilnica 3 EUR

- Prikolica Tehnostroj (prevoz zrna) 27 EUR
- Susilnica za zrno 880 EUR

- Trosilec gnoja Tehnostroj 38,2 EUR

- Mlin za zrnje 40 EUR

- Seme 196 EUR

- Skropiva 70 EUR

- Mineralnega gnojila 223,8 EUR

- Najem sejalnice 60 EUR

- Najem kombajna 150 EUR

SKUPNI STROSKI: 1.852,3 EUR.
LETNI PRIDELEK: 10.000 kg

LASTNA CENA: 0.185 EUR /kg
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