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Moja vodilna misel:
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Raziskali smo oblikovne lastnosti motornilelnov, doline od 5 do 6 metrov s
kabino in izvenkrmnim motorjem. Podrobneje smo piod4 olnov razli nih
evropskih proizvajalcev, 2 slovenskih. Podatke o modelih smo zlaraemih in
internetnih straneh ter jih analizirali. 1zpostavili smo njibgozitivne in negativne
lastnosti. Slabosti smo s ponjo lastnih idej odpravili in tako zasnovali model, ki
je bolj8i od konkuremih. Obliko zunanje in notranje podobelna smo razvili na
osnovi raunsko doloenih parametrov trupa. Oblikovali smo 5,5 m dotgn z
dinami nimi linijami, izvenkrmnim motorjem, namenjen 5 osebam.
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MOTOR BOAT MODEL DEVELOPMENT
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Design properties of 5 to 6 m long motor boats, having cabin and outogirc,
were developed. 14 boats made by different European producers, Herof t
Slovenian, were studied in detail. On boat shows and inteagesp data about
models were collected and processed. Advantages and disadsamtageexposed.
Our own ideas helped us to eliminate disadvatages, and wdkiislesign a model
better than the others. On the basis of the calculated esmanof hull, an exterior
and interior design was developed. 5.5 m long boat with dynamic dindsan
outboard engine, designed for 5 persons, was developed.
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KAZALO PREGLEDNIC

Preglednica 1 Podatki o proizvajalcih anih



Bra un G. Razvoj modela za motorrilin.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotahSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2007

VI

Slika 1

Slika 2

Slika 3

Slika 4

Slika 5

Slika 6

Slika 7

Slika 8

Slika 9

Slika 10
Slika 11
Slika 12
Slika 13
Slika 14
Slika 15
Slika 16
Slika 17
Slika 18
Slika 19
Slika 20
Slika 21
Slika 22
Slika 23
Slika 24
Slika 25
Slika 26
Slika 27
Slika 28
Slika 29
Slika 30
Slika 31
Slika 32
Slika 33
Slika 34
Slika 35
Slika 36
Slika 37
Slika 38
Slika 39
Slika 40
Slika 41
Slika 42
Slika 43
Slika 44

KAZALO SLIK

Event 500

Bahia 20 cabin

Aquacab 550

Flyer 550 cabin

Cabin 540

Cabin 5,80 FB

Elan 18 cabin

Fishing 5,00

Leader 545

18,5 cabin

20 cabin

Iside cabin 500

Carlo cabin

Rio 550 Cruiser

Primer zunanje podobe kabine abu Elan 18 cabin
Stevilo oken v kabini po posameznitnih
Primer vetrobranskega stekidna

Prehod iz kokpita na palubo

Sidrna komora

Protizdrsna povrsina (hrapavi pravokotniki)
Zunanja podoba kokpita

Krma plovila

Kokpit plovila

Kabina plovila

Grafini prikaz osnovne razporeditve z vidika koncepta
IzhodiSna oblika trupa

Zgornja linija olna

Konstrukcijsko ojanje

Prerez bokaolna po Sirini

Spoj trupa in palube

Prerez spoja med trupom in palubo

Linije vetrobranskega stekla

Konna oblika vetrobranskega stekla
Osnovne linije preme ograje

Konna podoba prenme ograje

Osnovne linije tlorisa

Konne linije trupa in kokpita

Linije krme in premca

Krma v prerezu

Osnovne linije vetrobranskega stekla v tlorisnem pogledu
Konna podoba vetrobranskega stekla v tlorisnem pogledu
Konna podoba zunanjostolna

Razpored elementov v kokpitu

Sede i in armaturna pla (naris)

37

38
38
39
39
40
40
41

42
43
44

26

32

36

37

41



Bra un G. Razvoj modela za motorrilin.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotahSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2007

Slika 45
Slika 46
Slika 47
Slika 48
Slika 49
Slika 50
Slika 51
Slika 52
Slika 53
Slika 54
Slika 55
Slika 56
Slika 57
Slika 58
Slika 59
Slika 60
Slika 61
Slika 62
Slika 63
Slika 64
Slika 65
Slika 66
Slika 67
Slika 68
Slika 69
Slika 70

Linije predalov in lesnih dodatkov
Armaturna plo&

Konna podoba kopita (tloris)

Kabina (prerez v narisu)

Prerez kabine (stranski ris)

Konna podobaolna

Postavitev temelja za gradnjo modela trupa
Konstrukcijska rebra trupa na temelju
Oplata

Zaetek gradnje palube

Oplata premca

Krma

Vetrobransko steklo

BruSenje palube z vodobrusnim papirjem
Lakirana paluba

Lakiran in poliran trup

Armaturna plo&

Izdelava kalupa palube

Kalup palube (krme)

Kalup trup

Kalup armature plog

Gelcoat na kalupu palube

Laminacija palube

Gelcoat na kalupu trupa

Laminacija trupa

Izdelek

44
45
46
47
48
49

51
52
52
53
53

54
55
55
56
56
57
57
58
58
59
59
60

50
51

54



Bra un G. Razvoj modela za motorrilin. X
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotahSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2007

OKRAJSAVE IN SIMBOLI
GPS ... (Global positioning system), navigacijski sistem za dale to ke kjerkoli na
zemeljski obli, ki temelji na poSiljanju radijskih signalovsitelitov name&nih okoli
zemlje.

PVC ... polivinilklorid
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SLOVAR EK
Drsni oln (gliser) - oln, ki ima dno oblikovano s prete no ravnimi povrSinami in majhen
ugrez. Pri doloeni hitrosti oln drsi po gladini in pri tem nudi majhen odpor, kar mu pri
dolo eni moi pogona omoga visoke hitrosti.

D vez- element za privezovanjelna na vezu, ki je izdelan iz nerjaega jekla v obliki
rke D. Take vezi se nahajajo na prvem in zadnjem deha.

Hidrodinamika - nauk o gibanju tekan in teles v njih(SSKJ,1970

Hitrost vetra stopnje 6 - hitrost vetra se dola po Beaufortovi lestvici in pri stopnji 6
dosega hitrost 11 do 14 m/s.

Izpodrivni oln - oln, ki med plovbo izriva pribli no toliko vode kot pri mirovanju ien
glede na momotorja nikoli ne drsi.

Izvenkrmni motor - pogonski strojolna, ki je kot zakljuena celota pripet na krmno
desko olna in tako viden v celoti.

Kalup - orodje za izdelavo delowlnov, ki ima negativno oz. obratno obliko od izdelka.
V kalupu se vrSi nizanje veplasti izdelka, ki ga kasneje izvlemo iz kalupa.

Kategorija C - ena od 4 kategorij, ki dola obmoje, kjer je olnu dovoljeno pluti.
Kategorija C doloa, da je oln namenjen obalni plovbi in plovbi v notranjih vodah, kjer
mo vetra ne presega stopnje 6 in valovi ne presegajo \23netra.

Kokpit - del palube, kjer se med plovbo zadr uje voditelina in ostale osebe. 1z kokpita
se upravlja oln.

Koncept - kar poseduje nan delanja, dogajanja na nekem pogup zamisel $SKJ,197pD
Krma - zadnji del olna, kjer so obiajno name&®ne pogonske in krmarske naprave.

Krmarski kot - del kokpita, kjer se nahaja sistem za upravljanje slplav(krmilo,
komandna raca, razni instrumenti).

Krmna deska - del krme, kamor je pripet izvenkrmni motor, pogonska nogdragja
vrsta pogona.

Model - primarna konstrukcija dolenega olna, ki je osnova za izdelavo proizvodnih
kalupov za serijsko proizvodnjo. Modeli so lahko leseni, kovinski, petim...

Oplata - del olna, ki obdaja nosilno konstrukcij@lna in tvori zunanji plastrupa.

Paluba - zgornji del olna, ki zakljuuje trup in je temelj za ostale elemente nadgradnje
plovila.
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Poliesterski kompozit- material tvorjen iz steklenih viaken ali drugih viakerkianin, ki
predstavljajo armaturo, in poliesterske smole kot matriksa.

Premec- prvi del olna.

Stekloplastika - polimerni kompozit, katerega osnova je steklena armatutakmpa
predstavljajo razline vrste polimernih smol (poliester, vinilester, epoksi ...)

Trup olna- osnovni del olna, ki je lahko razlinih oblik in tvorjen iz razlinih
materialov. Primarno konstrukcijo trupa tvorijo kobilica, grailniebra, oplata ...

Ugrez - del olna, ki se nahaja pod vodo, merjen od gladine do skrajne sgodkge
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1 UvOD

Povod za tovrstno temo diplomske naloge sega e dal@zaj v zaetke mojega
spoznavanja morja in navtike. Prva spoznavanja navtike kot padsegajo v osnovno
Solo, ko sem se zal ukvarjati z ladijskim modelarstvom. Pri oblikovanju modedewn se
zgledoval po pravih plovilih in tako sem spoznaval osnovne zakorotalgki

Danasnji trend oblikovanja plovil za Sport in prosis je naravnan vim ve jo
prilagodljivost posamezniku in v vSen videz. Tovrstna plovila so v veliki meri izdelana
po eljah kupcev, zato se proizvajalci vsakemu projektu posvietgividualno.

Kot proizvajalec elim vstopiti na navtni trg motornih plovil nizkega dol inskega razreda
od 5 do 6 metrov. Na trgu se pojavija kar nekaj tovrstnih plovil, vepnga am, da
oblikovne znailnosti tovrstnih olnov pri veini ostajajo e dolgo asa nespremenjene.
Ve je spremembe lahko opazimo le pri nekolikojieplovilih. Gre za izjemno zahteven
projekt, Se posebej zato, ker sem se ga lotil poziroma ker sem sproti iskal znanje ter
odkrival nove stvari. Pomembno je pravilno zaporedije izvedenitinalsti, Se posebej pri
samem oblikovanju in iskanju ustreznih reSitev. Zaradi narawe mkelserijski izdelavi
takih izdelkov kasneje niso mogove je spremembe v sami konstrukciji plovila.

To dejstvo narekuje skrben pristop pri razvoju samega modé#ia, ki je v diplomskem
delu obravnavan od spoznavanja trga pa vse do definiranja obliiee

1.1OPREDELITEV PROBLEMA

Na navtinem trgu se pojavlja vedno veaznovrstnih plovil razlinih velikosti, oblik in
kakovosti. Kot boda proizvajalec se osredotam na dol inski razredolnov od 5 do 6
metrov s kabino in izvenkrmnim motorjem. Opaziti je, da pri pdvilih e vrsto let
ostajajo oblikovne lastnosti pribli no enake in da se bistvene sgréva dogajajo le pri
ve jih plovilih, ki so vedno bolj tr na. Veliko je ravnih linij in ostr robov. Na majhnih
olnih je tudi nekaj varnostnih pomanjkljivosti, ki se Se posebej agmatm nevarnost
padca s krova.

1.2CILJI NALOGE

Cilj naloge je oblikovati oblikovne zndnosti plovil velikostnega razreda od 5 do 6
metrov s kabino in izvenkrmnim motorjem. Na osnovi analize oblik toNrsn ve jih
plovil elim oblikovati plovilo s sodobnimi linijami, ki se bo razlikalo od izdelkov, ki jih
ponuja trg. Poleg omenjenega je cilj predstaviti tudi raavigdelavo modela za omenijeni
oln po klasinem nainu modeliranja.

1.3DELOVNE HIPOTEZE

Menim, da je mogeae razviti oln s sodobnimi linijami slovenskega porekla, ki bo na trgu
konkurenen in bo imel vSeno obliko ter dobro kakovost.
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1.4 SPLOSNO O KOMPOZITNIH OLNIH

Kompozitni olni so se na trgu pojavili z iznajdbo materialov, ki so omatidovrstno
gradnjo. Prva tovrstna plovila, ki so se pojavila e med drugdoswio vojno, so sluila
odkrivanju podvodnih min na minskih poljih. Pred uvedbo poliestra v proizvodnjdl plov
SO najpogosteje uporabljali les in razne kovine. Gradnja iz keszaljtevala posebno
konstrukcijo, da je bil les sposoben prenasati sile na konstruKadjge pomenilo, da ni
bilo mogo e izdelati plovila, ki bi bilo bistveno drugao od ostalih.

Z uvedbo stekloplastike v gradnjo plovil je bila odprta pot do dmigaoblik, kajti
kompozitne izdelke je moge poljubno oblikovati, vse konstrukcijske ajae pa je
mogo e skriti za vidno povrsSino izdelka. To pomeni, da se Se vedno jojaotranja
konstrukcija plovila in oplata, vendar je tu oplata v enem kosu ire ntvorjena iz ve
letvic kot pri leseni gradnji oziroma iz veloS kot pri kovinski gradnji. Krivine so pri
poliestru poljubne, omejitev je le pri formiranju modela v smigdhnologije. Pri
poliestrskih olnih se je tudi izboljSalo razmerje med dol ino in maso trupaadiadpoljSih
mehanskih lastnosti materiala imajo ta plovila bistveno ni msm S prihodom poliestra
se je skrajSal tudias izdelave plovila. Omogena je bila izdelava serijskih plovil, ki so
enaka, ker se vsako plovilo izdela v kalupu, ki slu i kot osnovno izééhovorodje. Pri tej
tehnologiji imamo mo nost, da pri izdelavi modela izdelka iavap spremembe, ki se
pojavijo pri razvoju. S tem dose emo, da je izdelek na koakukot smo eleli.

Z uvedbo poliestra so se =i izdelovati tako imenovani drsnolni oziroma gliserji, ki

pred tem niso bili tako pogosti. Pred tem so se pdniveazdelovali izpodrivni in

polizpodrivni olni. Ugodno razmerje med dol ino in maso je bilo povod za razvoj reoveg

koncepta plovil. Drsna plovila so se tako izkazala kot hitra in okr&rtam se je odprl
isto nov pogled na gradnjo in na potovanja s plovili.

Z iznajdbo tega kompozita se je bistveno skrajSal proizvodsjji ker se vse izdeluje v
kalupu, je po relativno kratkem izdelovalnerasu doloen izdelek skoraj gotov. Pri
poliestru nimamo kasnejSe priprave povrsine in povrSinske obdelavge bdp e vse
opravljeno z dobrim kalupom. Proizvodni postopki so podrobneje predstavljexinjem
delu naloge.

V sploSnem lahko rem, da so kompozitniolni poglavje, ki obstaja slabo stoletje, in da je
v tej smeri Se marsikaj neznanega ter potrebnega razidl@awem podrou se dela
pospeSeno, ker je na trgu zelo veliko povpraSevanje in tega pevang sedanje
proizvodne kapacitete ne uspejo zadostiti. Morda je v prihodnostikpwrati, da se bo
trend visokega povpraSevanja umiril in bo poudarek na vse viSji kakawostSji
tehnoloSki dovrSenosti tudi v ni jih cenovnih razredih plovil. Prijire olnih je e danes
opaziti visoko tehnolo3ko stopnjo, ker imajo ta plovila vgrajene mnogonske opreme
in se ponasajo z inovativnimi oblikami trupov ter zmogljivimi pogomskstroji. Pri

ni jem cenovnem razredu ni opaziti takSnega trenda, ker trenutno izdekov ne
prenesejo takega razvoja.
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2 PREGLED OBJAV

Raziskavo tr iSa plovil izvajajo specializirana podjetja za podjetja, Hielzijejo plovila. V
ve ini gre za poslovne skrivnosti, na podlagi katerih se podjetja a@loo poslovni
strategiji.

Raziskave temeljijo na razhih osnovah in pri e uveljavljenih proizvajalcih predstavljajo
dober oporni steber uporabniki plovil, ki spoagp proizvajalcem podrobnosti o
zadovoljstvu s plovilom. V javno dostopnih virih objave take raziskasem uspel najti.

Tudi pri samih nartih aktualnih plovil gre za poslovne skrivnosti posameznih podisdij.
spletu so na voljo nekateri né starih olnov izpred ve desetletij, ki pa so konceptualno
in konstrukcijsko drugani od obravnavanih v tem diplomskem delu.

Poleg prosto dostopnih del je na voljo veliko fpleih na rtov plovil, od katerih pa
nekatera dosegajo kar visoke cene in jih zato nimamo in jih ne maramaiti v tem
diplomskem delu.
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 RAZISKAVA TR IS A MALIH PLOVIL

V tem diplomskem delu smo se posvetili razvopina v dol inskem razredu od 5 do 6
metrov s polodprtim krovom in izvenkrmnim motorjem. Ta razred je dostcpesi
mno ici kupcev, ker ima dostopno ceno, velikostina je prilagojena za druino,
enostaven je transport po cesti, pogonski motorji imajo relativno miakabo goriva ...
Splosno je tako plovilo zanimivo za pre ivljanje dopusta na morju

Glede na znana dejstva je potrebno za razvoj dakga modela poznati podrobne elje
kupcev in ponudbo na trgu. elje kupcev je la je spoznati v vlogi prgaka plovil, ker
so le-ti e v stiku s kupci in jih povprasajo o eljah ali paesejo doloeno analizo trga na
ciljni skupini. Ker nismo mogli priti do vgega Stevila potencialnih kupcev oziroma jih je
te je najti, smo uposStevali ideje nekaterih ljudi.

Pri prepoznavanju elja na trgu so nam bile v pontadi izkusnje s tovrstnimi plovili.
Poiskali smo proizvajalce, ki izdelujejo Sportnelne v dol inskem razredu od 5 do 6
metrov s polodprtim krovom in izvenkrmnim motorjem. Pri tadinih smo opazovali,
katere reSitve in detajli se najpogosteje ponavljajo in kasmegejih upostevali pri razvoju
modela. Kljunega pomena so bile tudi pomanjkljivosti na temih. Poiskali smo detajle,
ki se lahko argumentirano izkaejo kot pomanjkljivosti z vidika vathom
funkcionalnosti.

Kot tretji oporni steber pri razvoju modela so izra ene naSgeide pri akovanja pri
razvoju. eleli smo razviti oln, ki ima nekatere oblikovne zrilnosti velikih olnov, in
zato ta oln nekoliko izstopa iz mno ice drugih. Te ideje so rezultat nagiedgoletnega
spoznavanja navthega podrga, ki izhajajo e iz gradnje majhnih ladijskih modelov in
tako spoznavanja prvih zakonitostiinov.

Pri sami raziskavi je pomembno tudi osredatge na tono dolo ene lastnosti olna.
Razvoj naSega modela v tej diplomski nalogi ne obsega hidrodirarmskrdnostnih
znailnosti olna. 1z teme smo izlali tudi pogonski sklop, elektrno napeljavo in strojne
instalacije. Razvoj zajema le oblik@lna in doloene detajle z vidika funkcionalnosti in
varnosti olna. V raziskavi so navedene ke, ki so predmet tega razvoja.
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3.1.1 Pregled proizvajalcev in modelovolnov vklju enih v raziskavo

Kriteriji, ki smo jih upoStevali pri izbiri modelovolnov:

Dol ina od 5 do 6 metrov

Polodprti krov (oln ima kabino)

Ilzvenkrmni motor

Material gradnje je stekloplastii kompozit (izklju eni so napihljivi olni)

Preglednica 1: Podatki o proizvajalcih iolnih

Proizvajalec Medel Dolina | Sirina | Mo motorja | Stevilo
olna (m) (m) (KW) oseb

Adria event (Slovenija) Event 500 5,00 2,05 30do 66 5

Aquamar (ltalija) Bahia 20 | 5,95 2,31 | 30do 99 8
cabin

Aquamar (ltalija) Aquacab | 5,46 2,36 | 30do 73,5 6
550

Beneteau (Francija) Flyer 550 | 5,47 2,37 Max 110 6
cabin

Conero di menghini Cabin 540 | 5,32 2,18 Max 95 7

(Italija)

Coverline Cabin 5,80 6,00 2,45 Max 92 7
FB

Elan (Slovenija) Elan 18 5,33 2,12 Max 73,5 5
cabin

Italmar (Italija) Fishing 511 2,20 Max 66 6
5.00

Jeanneau (Francija) Leader 545 5,42 2,35 Max 90 6

CNL cantieri nautichi 18,5 cabin | 5,50 2,15 Max 70 6

lamberti (Italija)

Cantieri nautico marinello| 20 cabin 6 2,2 18 do 92 7

di tindaro stroscio (ltalija)

Costruzioni nautiche Iside cabin | 5 2,1 Max 84,5 6

unipersonale Marino 500

costruzioni nautiche

(Italija)

Cantiere nautico mingolla| Carllo cabin| 5,90 2,33 | 84,5do 110 6

di mingola massimo

(Italija)

Rio (italija) Rio 550 5,83 2,35 | Max 73,5 6
cruiser

V nadaljevanju je za vsalkoln posebej izdelan okvirni opis s fotografijami, ki prikazuje

najbolj pomembne zn#énosti vsakega posameznegana.
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3.1.1.1Event 500
Proizvajalec: Adria Event, d. o. 0., Belokrajnska ces&080 Novo mesto, Slovenija

oln meri v dolino 5 m in v Sirino 2,05 m. Ugrez je 0,3 m, mg@x 450 kg. Namenjen je
preva anju 5 oseb. Moizvenkrmnega motorja se lahko giblje med 30 in 66 kW. Oblika je
tvorjena iz prete no ravnih in robatih linij. Nad robom trupa se namrdelu olna visoko
vzpenja krmarski del s kabino in vetrobranskim steklom. Vetrobransiklosima
nameseno robno prijemalo. Na premcu je varovalna ograja, ki varujd peglcem v
morje. 1z kokpita na premec vodijo bo prehodi. Na krmno desko sta poleg motorja
pritrjeni dve krmni kopalni deski z lestvijo. V kokpitu so klopi @sebe in krmarski stol.
Krmarski kot s krmilom, komandami in merilnimi instrumenti séaja v prvem desnem
delu kokpita, na levi strani so vrata za vstop v kabino. Kabi@aléns e za dve osebi in
tri okna za osvetlitev notranjosti.
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3.1.1.2 Bahia 20 cabin
Proizvajalec: Aquamar s.r.l., Localita Acquasanta, 98063 Gidilzsaa, Italy

oln meri v dolino 5,95 m in v Sirino 2,31 m. Masalna je 600 kg. Namenjen je
preva anju 8 oseb. Moizvenkrmnega motorja se lahko giblje med 30 in 99 kwWwin
oznaujejo precej dinamne linije. Opaziti je tako ravne kot zaobljene linije, ki ¢aje
olnu zakljueno celoto. Nad robom trupa se dviguje visoka kabina z vetrobranskim
steklom, ki se zakljwje proti krmi. V vetrobransko steklo so vgrajena vrata za prehod i
kokpita na premecolna. Na premec je pritrjena tudi varovalna ograja. Na lataiob
pritrdilni deski motorja dve krmni stoprki. V kokpitu je ob krmi name&na klop, pred
krmarskim delom sta dva stola. Krmarski kot z upravljalnintesi®m je v prednjem
desnem kotu kokpita, na sredini so vrata za vstop v kabino in narkvi sb stopnice za
vzpenjanje na premec plovila. Bte stranice kokpita so ravne in imajo vgrajene manjSe
predale. V kabini je le iSe za dve osebi.

-

Slika 2: Bahia 20 Cabinﬁ(quamar, Prodoti. 2006) )
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3.1.1.3 Aquacab 550
Proizvajalec: Aquamar s.r.l., Localita Acquasanta, 98063 Gidilzsaa, Italy

oln meri v dolino 5,65 m in v Sirino 2,36 m. Masalna je 620 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Moizvenkrmnega motorja se lahko giblje med 30 in 73,5 kW. Obliko
tvorijo ravne linije z nekaj krivinami. Nad robom trupa se vzpedghina s krmarskim
delom in vetrobranskim steklom. Na premcu je ograja, ki varugel padcem v vodo.
Krmni del je nizek. Prehod iz kokpita na premec je mogoeko bonih prehodov.
Krmarski kot s sistemom upravljanja je v prvem desnem kotu kokmétdevi strani so
vrata kabine. Krmarski stol je pritrjen b@ na stranico kokpita in ga je mogozlo iti.
Bo nih predalov v kokpitu ni. V kabini je le i® za dve osebi. Poleg le & so v kabini
bo ne police za odlaganje stvari. V strop kabine je vgrajenaaakno.

5 R h - -
K .

Slika 3: Aquacab 55QAquamar, Prodotti. 2006)
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3.1.1.4 Flyer 550 cabin

Proizvajalec: Chantiers Beneteau s.a., Z.l. des MaRf 66, 85270 Saint Hilaire De
Riez, France

oln meri v dolino 5,47 m in v Sirino 2,37 m. Masalna je 735 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Maksimalna m@&venkrmnega motorja znasa 100 kW. Oblikovno je

oln zaobljen in tvorijo ga mehke linije. Proporcionalno je skladen iarpegni deli olna
ne izstopajo iz osnovnega proporcdna. Na premcu je nameha ograja in sidrni predal.
Prehod iz kokpita na premec je omogp preko bonih prehodov. Vetrobransko steklo je
v enem kosu in obrobljeno s kovinskim okvirjem. V kokpitu je klop zaageb in dva
stola na prvem delu. Krmarski del s sistemom upravljgnjaprvem desnem delu kokpita,
v sredino so postavljena vrata kabine. V kabini je l@iZa 2 osebi. Prostor je osvetljen z
bo nimi okni. Na krmi sta krmni stoprki ob deski za pritrditev motorja.

L)

Slika 4: Flyer 550 cabiChantiers B('e-neteau, Catalogue. 2006)
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3.1.1.5 Cabin 540

Proizvajalec: Societa” Conero Di Menghini F. & Marini Rasc.,
Zona Ind. Le Villa Musone, 62019 Recaitaty

oln meri v dolino 5,32 m in v Sirino 2,18 m. Masalna je 570 kg. Namenjen je
preva anju 7 oseb. Maksimalna m@venkrmnega motorja znaSa 95 kW. Obliko tvorijo
prete no ravne linije. Krivin je le za vzorec. Mao izstopa kabina s krmarskim delom, ki
se strmo vzpne nad trupom. Kokpit je plitek, krmarski del je visiakpremec je pritrjena
ograja. Prehod iz kokpita na premec je mopgreko bonih prehodov. V kokpitu se nahaja
klop na krmnem delu in krmarski stol ob krmarskem delu v prvem desledu. Tu se
nahaja tudi sistem upravljanja. Na levi strani so vratastap v kabino. Na levi strani
kokpita je predal za shranjevanje. Prostor za shranjevanj@lsaja tudi pod krmarskim
sede em. Na krmi se nahajata stopnici ob deski za pritrditeenaod kabini je le iSe za
3 osebe. Osvetlitev kabine je omogoa skozi bana okna kabine.

e

Slika 5: Cabin 54qConero, Prodotti. 2006)
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3.1.1.6 Cabin 5,80 FB
Proizvajalec: Coverline S.r.l., Via Acqueviole 40, 9805Taletio, Italy

oln meri v dolino 6,00 m in v Sirino 2,45 m. Masalna je 800 kg. Namenjen je
preva anju 7 oseb. Maksimalna mzvenkrmnega motorja znasa 92 kWaln ima mehke
in zaokro ene linije. Kabina in vetrobransko steklo se lepo sklasldgtapom olna. Na
premec je pritrjena ograja. Vetrobransko steklo ima vgrajesia za prehod iz kokpita na
premec. Na krmi so stoprie ob deski za pritrditev motorja. V kokpitu je klop ob krmi in
krmarki sede v prvem desnem delu kokpita. V tem delu se nal@djasistem upravljanja.
Levo od krmarskega dela so stogka@ za prehod na premec. Na levo stran so postavljena
vrata kabine. V kabini je le i® za 2 osebi, ki je osvetljeno s streSnim oknom. Stranice v
kokpitu so oblazinjene z izvirno oblikovanimi tapetami. V strarsoevgrajeni boni
predali.

s, = _ﬁ"-,‘ =

Slika 6: Cabin 5,80 FBCoverline, Prodotti. 2006)
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3.1.1.7 Elan 18 cabin
Proizvajalec: Elan Line, d. 0. 0. Marine, 4275 Begunje, Sljae

oln meri v dolino 5,33 m in v Sirino 2.12 m. Masalna je 550 kg. Namenjen je
preva anju 5 oseb. Maksimalna m@&venkrmnega motorja znaSa 73,5 kW. Oblikidna
oznaujejo blago zaobljene linije z zaobljenimi robovi. Mm je izraena kabina z
vetrobranskim steklom. Na premcu je ravna ploskev za poslu eva@aojgla. Krma je
nizka in ima ob deski motorja dve stopkii V kokpitu se nahaja klop ob krmni stranici in
krmarski sede . Krmarski del je na prvem desnem delu kokpaadesni levi strani so
vrata kabine. Bae stranice kokpita so ravne in na desni strani je vgrajen pkataha je
prostorna in je osvetljena s tremi okni. Prehod iz kokpita na prggmogo preko bonih
prehodov. Na premec je nameBa ograja, ki varuje pred padcem v vodo.

Slika 7: Elan 10 CabirE|an, Katalog. 1996)
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3.1.1.8 Fishing 5.00

Proizvajalec: Italmar Cantiere Nautico Di Dolce Mawrig.,
da San Calogero S.S. 114 CT-SR, 980gasta, Italy

oln meri v dolino 5,11 m in v Sirino 2,20 m. Masalna je 500 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Maksimalna m@venkrmnega motorja znaSa 66 kW. Obliko tvorijo
ravne in blago zaobljene linije z visoko dvignjenim vetrobranskeklsin. Kabina se od
premca pa do zakljka vetrobranskega stekla blago dviga. V kokpitu so klopi za osebe in
krmarski stol v prvem desnem delu, kjer je tudi sistem ujanaja. Na levi strani so
vgrajena vrata kabine. V kabini, ki je osvetljena z enim oknenprgstora za dve osebe.
Ob straneh so name=he polike. Prehod na premec je mogpreko bonih prehodov
plovila. Na premcu je pritrjena varovalna ograja. Na krmi sonleristopnike poleg deske
za pritrditev izvenkrmnega motorja.

Slika 8: Fishing 5.0QItalmar, Products. 2006)
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3.1.1.9 Leader 545
Proizvajalec: Chantiers Jeanneau SA, B. P. 529, 85505 lrbgeHeCedex, France

oln meri v dolino 5,42 m in v Sirino 2,35 m. Masalna je 760 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Maksimalna m@venkrmnega motorja znaSa 90 kWbIn ima zelo
skladno obliko, ki jo tvorijo rahlo ukrivljene linije in zaobljeni roboVietrobransko steklo
se sklada z oblikoolna. Ima pridih elegance vjéh olnov in je tipi ni primer francoskega
oblikovanja. ViSina kabine in viSina krmnega dela sta v skotayi&ini. Na premcu je
ploskev za laje poslu evanjeolna. Pred padcem v vodo varuje ograja na premcu in
globok kokpit olna. Krmne stopnke so majhne, vendar za poslu evan@na dovolj
velike. V kokpitu se ob krmni stranici nahaja klop, v prvem delu paséda a. Eden je
namenjen krmarju in se nahaja v prvem desnem delu, kjeidjesistem upravljanja. V
sredino so postavljena vrata kabine, kjer se nahaja postelfeezosebi. Prostor osvetljuje
okno na stropu kabine. Ob bok so postavljene tudi police za odlagnanje s

Slika 9: Leader 546]enneau, Leader 545. 2006)
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3.1.1.1018,5 Cabin

Proizvajalec: C.N.L. Cantieri Nautichi Lamberti S,r'fia Della Fornace 4, 20090 Opera,
Italy

oln meri v dolino 5,5 m in v Sirino 1,15 m. Masalna je 520 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Maksimalna m@venkrmnega motorja znasa 70 kW. Lini@na so
prete no ravne, razen nekaterih malenkosti. Vetrobransko stekio sfeanskega pogleda
dviguje v obliki trikotnika. V primerjavi s krmnim delom je kabinaepej dvignjena.
Slednja se v rahli krivulji dviguje od premca do konca vetrobrarskezkla. Na premec je
namesSena ograja. Prehod iz kokpita na premec je mgyeko bonih prehodov. Prvi del
kokpita je globok, zadnji pa plitek. V zadnjem delu je klop, v prvdesnem delu pa
krmarski stol. V tem delu je tudi sistem upravljanja. Na desram so postavljena vrata
kabine. V kabini je le iSe za 2 osebi. Kabina je osvetljena skozi okno, ki je vgrajeno na
stropu. Bone stranice kokpita so ravne in imajo vgrajene predale. Na sonkrmne
stopni ke poleg deske za pritrditev motorja.

Slika 10: 18,5 CabinLamberti, Boats. 2006)
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3.1.1.1120 Cabin

Proizvajalec: Cantiere nautico marinello Di Tindaro Stims¢ia Papa Giovanni XXIII 12
98066 Patti, Italy

oln meri v dolino 6 m in v Sirino 2,2 m. Masalna je 600 kg. Namenjen je preva anju
7 oseb. Mo izvenkrmnega motorja se lahko giblje od 18 do 92 kW. Markantnalzost
olna je dvignjen premec, ki daj@lnu posebnost. Od tega dela se nadaljuje kabina in
vetrobransko steklo. Krmni del je nizek. Obliko tvorijo tako ravnekkive linije. Opaziti
je izrazite robove. Posebnosiina je blazina za soanje nad kabino. Ograja na premcu je
kratka, vendar varuje pri poslu evanjaolna. Na premcu je tudi prostor za sidro. V kokpitu
je ob krmni steni postavljena klop, spredaj pa sta dva posamexaaRbd krmarskim
stolom je vgrajen hladilnik. Sistem upravljanja je v prvdesnem delu kokpita. Vrata
kabine so postavljena na sredino. Kabina je velika in je osvetlozi streSno okno.
Namenjena je dvema osebama. Krma ima dve stkipoid deski za pritrjevanje motorja.

Slika 11: 20 CabirfMArinello, Models. 2006)
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3.1.1.12Iside cabin 500

Proizvajalec: Costruzioni Nautiche Unipersonale S.r.l., Cali@rl 2,
98063 Gioiosa Marea

oln meri v dolino 5,00 m in v Sirino 2,1 m. Masalna je 630 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Maksimalna mzvenkrmnega motorja znasa 84,5 kW. Oblilkina
tvorijo prete no krivine. Kabina z vetrobranskim steklom se vzpesgako nad robom
trupa. Ograja sega od premca pa vse do krme. Poselmhustin sploh posebnost v tem
razredu je radarski lok, ki je name#& na zadnjem deluolna in je obrnjen naprej. Z
visoko postavljenim vetrobranskim steklom radarski lok tvori zaglw celoto plitkega
kokpita. V kokpitu je klop in krmarski sede . Sistem upravljanjpgstavljen v prvi desni
kot kokpita. Vrata kabine so postavljena na sredino. V kabinig kisyetljena skozi tri
okna, je leiSe za dve osebi. Prehod iz kokpita na premec je mgmgeko bonih
prehodov. Na krmi so krmne stopké poleg deske za pritrditev motorja. Radarski lok je
postavljen tako visoko, da se pod njim brez te av giblje odrastba.

Slika 12: Iside cabin 50@CN Unipersonale, Prodotti, 2006)
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3.1.1.13 Carlo cabin

Proizvajalec: Cantiere nautico Mingolla Di Mingolla Massire.da Palombara — Z |,
72023 Mesagne

oln meri v dolino 5,90 m in v Sirino 2,33 m. Masalna je 680 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Moizvenkrmnega motorja se lahko giblje od 84,5 do 110 kW. Obliko
tvorijo ravne in krive linije. oln ima radarski lok obrnjen nazaj. Lok ima prete no ravne
linije. Kokpit je plitek in ob krmno stranico je postavljena klop. Wipdesni kot je
postavljen krmarski stol in sistem upravljanjeoln ima v levem zadnjem kotu kokpita
prehod na krmno stopnico. V prvem levem delu so vrata kabine. Pretwadkpia na
premec je omog@n preko bonih prehodov. V kabini, ki je osvetljena skozi tri okna, je
le iS e za dve osebi. Na premcu je ograja, ki varuje pred padcsdo.

o

Slika 13: arlo cabiiNautica Mingolla, Products. 200)
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3.1.1.14Rio 550 cruiser
Proizvajalec: Rio Yachts, Via San Giovanni 4, 24060 Villority

oln meri v dolino 5,83 m in v Sirino 2,35 m. Masalna je 780 kg. Namenjen je
preva anju 6 oseb. Maksimalna m@&zvenkrmnega motorja znaSa 73,5 kW. Oblilkitna
dolo ajo samo krive linije, ki poudarjajo dinamiost olna. Vse linije poudarjajo
skladnost olna tako zunanjosti kot notranjosti. V kokpit je ob krmno stranico nanas
zakrivljiena klop. V prvem delu kokpita sta krmarski in sopotnikov seddstem
upravljanja je namegn v prvem desnem kotwlna. Vrata kabine so postavljene na levo
stran kokpita. Kabina je osvetljena skozi tri okna in v njejgmeSeno le iS e za 2 osebi.
Prehod iz kokpita na premec je omogn skozi vrata, vgrajena v vetrobransko steklo
olna. Do vrat vodijo 3 stoprike na sredini armaturne pl@& Bo ne stranice v kokpitu so
ravne. Pod tlemi kokpita je velik prostor za shranjevanje opreme.
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3.1.2 Parametri raziskovanja

Poleg lastnih idej imajo pri razvoju novega modela pomembno viogo &ditve in
pomanijkljivosti na e izdelaniholnih. V preglednici Stevilka 1 so prikazani proizvajalci in
plovila, na katerih smo izvedli raziskavo dadmih reSitev in pomanijkljivosti. olne smo
izbrali glede na njihovo obliko trupa, dol ino, vrsto pogona in maternadigje. Vse olne
opisuje isti koncept in se tako razlikujejo le po nekatem#ninostih.

Ker gre za oblikovanje v smislu videza in funkcionalnosti, paranmeso doloeni
Stevil no ampak opisno. Ker so parametri hidrodinamike, stabilnosti in tidakkt eni

iz raziskave, je bila vsa pozornost posuea funkcionalnosti, estetskemu izgledu in
varnosti olna.

V raziskavo sta vkljuena naslednja parmetra:
- Oblikovanje zunanjosti
- Oblikovanje notranjosti.

3.1.2.1 Oblikovanje zunanjosti

Ker veljajo plovila za presti ni izdelek, je zelo pomembm@aanja oblika plovila, ki naredi
na potencialnega kupca prvi vtis. V mnoici plovil kakor tudi ostai#delkov je
pomembno, kako markantna je oblika, da pritegne pozornost opazovalaa. poggedu
smo se posvetili linijam, ki tvorijo oblikoolna, in sami skladnostiolna kot celoti.
Pomembne so podrobnosti, ki naredijo izdelek dregaod drugih. V prvi vrsti je
pomembno, ali obliko tvorijo ravne ali krive linije in kakSna jeoldgenost robov.
Pomembno je, kako se skladajo poglavitni elemeoitia. V osnovi se opiramo na sam
koncept plovila, ki narekuje dolene reSitve. UpoStevanje koncepta pomeni, da ostajamo
Se vedno v isti uporabniski skupini. Odstopanje od koncepta lahko privedekomncept,

ki je lahko koncept druge skupine plovil, ali pa koncept, ki sploh Se najabkKot sledilci
na triS u imamo lahko najboljSe mo nostie se dr imo ustaljenega koncepta, kajti nove
koncepte obiajno postavljajo na tr i%e tr ni vodje.

Pri zunanji obliki smo opazovali lego kabine in njeno skladnost z oblikeg Pomemben
element zunanje podobe je vetrobransko steklo, ki pomembnoupzrabliko olna. V
zadnjih dveh tretjinah olna se nahaja kokpit in krmni deblna. Postavitev vseh teh
elementov so pri tem velikostnem razredaina vedno v istem zaporedju, zato so tu
pomembne le dolene podrobnosti, ki so podrobno predstavljene v interpretaciji
rezultatov raziskave. olni imajo dolone razlike, ki e na prvi pogled razlikujejo
posamezneolne, eprav so ti konceptualno enaki.
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3.1.2.2 Oblikovanje notranjosti

Ko potencialni kupec opazi plovilo in mu postane zanimivo, si atiaglednjem koraku
ogledati notranjost plovila. Notranjost plovila ima za opaza@emembno viogo in zato
je pomembno, da je skladna z zunanjostjo plovila. Razpored je zope¢pog&onceptom
plovila in odstopanja so oldjno majhna. Tudi v notranjosti seolni razlikujejo v
podrobnostih in zato smo v rezultatih analize podrobno predstavili, katJiael&ke med
posameznimi modeli.

Notranjost ima pomembno vlogo z vidika udobja potnikov in z vidika uporabplostla.
Ker gre za presti ni izdelek, je udobje zelo pomembno, ker kupézaetvoj denar tao
dolo ene lastnosti izdelka.

Notranjost smo v poglavju rezultati razdelil na dva delsi jerkokpit in drugi kabina. Pri
kokpitu smo se osredotali na Stevilo sede nih mest, postavitev sede ev in arnmatur
ploS e. Nadalje smo upoStevali nekatere inasti, ki se pojavljajo pri vseh plovilih.
Posebej pomembna je postavitev krmarskega kota, ki je enakasghi apazovanih
plovilih.

Poleg elementarne postavitve smo se opirali na opazovana plaliila staliSa nekaterih
ostalih detajlov, ki so pomembna za uporabnika. Vse te detajleasaizirali sproti, ko
smo se pri razvojuolna sreali z dolo enim problemom.
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4 REZULTATI

V tej to ki smo predstavili vse zn#énosti obravnavaniholnov. Poglobil smo se v vsako
podrobnost, ki je predmet naSega opazovaojaov za kasnejSi razvoj modela. Ker smo
eleli razviti oln z dobrimi lastnosti, smo se opirali na e uveljavijendnasti olnov.
Izbrali smo 14 razlinih olnov, ki sodijo v isto skupino glede na dol ino in uporabnost.
Pomembno je, da je izbor kljub zgoraj naStetim dejstvom zelo razmédéd izbranimi
olni smo naleteli na eni strani na veliko podobnosti in na drugnistra ogromno razlik.
Oboje je v tej toki podrobno predstavljeno. Izbrali smolne iz evropskega trga in pri tem
izklju il plovila iz ZDA, ki pri nas zasedajo pomemben tr ni deleendar so v mnogih
pogledih drugana od evropskih. l1zmed izbranitolnov sta dva tudi slovenska, kar
ozna uje tudi slovenski trg plovil. Ostaliolni prihajajo iz Italije in Francije. Rezultate smo
predstavili opisno in grafno za la jo predstavo glede na izbrana plovila.

4.1 OBLIKOVANJE ZUNANJOSTI
4.1.1 Splosno

Iz prvega vidika smo opazovali posamezoin glede na linije, ki dolajo obliko olna.
Pojavljajo se ravne in krive linije in razlia zaobljenost robov. Naslednji vidik je
skladnost posameznih elementaina. V tem pogledu smo poswi pozornost premcu s
kabino in kokpitu s krmoolna.

4.1.2 Oblika olna

Na zunanjo obliko olna vplivajo sestavni deliolna. Sem spada premec, kabina in
vetrobransko steklo, kokpit ter krmalna. Nekateri olni so skladni po celotni dol ini,
nekateri imajo mano izra eno kabino in vetrobransko steklo. Pri slednjih je krmaapho
nizka.

Z vidika linij, ki tvorijo obliko olna, smo prisli do naslednjih ugotovitev; pri tredinih se

pojavljajo samo ravne linije. Zaokro itve se pojavljajo le na robo¥ri petih olnih so

prisotne samo krive linije, ki izrazito izraajo dinambpst plovila. e iz likovno-

teoretskega vidika krivine predstavljajo dinanast. Pri Sestiholnih je opaziti uporabo
tako ravnih kot krivih linij. S tem je dose en kompromis medrobeskrajnostima.

4.1.2.1 Zunanja podoba kabine

Kabina izraa svojo prisotnost na plovilu e od zunaj. Posebej viskddeine so pri
nekaterih olnih mo no izra ene. Izrazito visoko kabino opa am pri sedmih plovilih.
Visoko kabino dodatno poudarja Se vetrobransko steklo. Pri Stiliih so kabina,
vetrobransko steklo in krma v uravnote enem razmerju, tako da eobed navedenih
delov ne izstopa preve Visoka kabina lahko predstavlja problem z vidika prehoda v
kokpit skozi okno, vgrajeno v vetrobranskem steklu. @jpio se pri visokih kabinah
pojavljajo boni prehodi iz kokpita na premec. Od zunaj opozarjajo na prisotnost kabine
tudi okna za osvetljevanje notranjosti. Okna so lahko vgrajena winok bina ali v bok
kabine na palubi plovila ali pa na strop kabine.
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Slika 15: Primer zunanje podobe kabine aku Elan 18 cabin

O Stevilu oken v kabini smo ugotovili naslednje. Eno okno imalBov, dve imata 2
olna, tri jih ima 6 olnov in 4 okna ima 1oln. O Stevilu oken se odla sam proizvajalec.
Na sliki 16 je razvidno Stevilo oken kabine po posamezoiihih.

4
- 3
Q
S
o 20 R
s
& 1 L L
i ] ININENEND
] Q& Q & 2 Q& O 2] Q& QS Q N N
S F P PF TP LTSS S
A R T SR I M P Al
CE ST TS &P T8
X Lo @) < & O
Imena olnov

Slika 16: Stevilo oken v kabini po posameznitinih
4.1.2.2 Vetrobransko steklo

V S&tirih primerih je vetrobransko steklo oglato in skoraj ni opazabkro itev. V
primerjavi z vejimi plovili ostajajo takSna vetrobranska stekla posebnost vréaredu.
Ve ja plovila imajo v veini velik poudarek na sodobnem oblikovanju tega pomembnega
elementa plovila. V vseh opazovanibtlnih je material za izdelavo akrilno ali navadno
steklo in kovinski okvir. Kovinski okvir je pogosta in v nekaterih pritmesblikovno
skladna resitev, vendar je boljSo skladnost plovila megitosei z materialom, iz katerega
je izdelana ostala konstrukcija plovila. Podobno kot ta detajl reSyejizvajalci v
avtomobilski industriji.

Starodobna vozila so imela v wei okvirje vetrobranskih stekel iz drugega materiala in z
druganim izgledom, kot je bil material, iz katerega je bila iz ostala konstrukcija
vozila. Tako je vetrobransko steklo izstopalo iz ostale konstrukaygla. Okvir
vetrobranskega stekla je bil objno v sijajni barvi kovine. Ostala konstrukcija je bila
prebarvana z izbranim odtenkom barve. Pri sodobnih vozilih je okwtasiedelan iz
istega materiala kot vozilo samo. Pri danasnjih vozilih seroketrobranskega stekla
nadaljuje naprej v streho in tako tvori celovito podobo tega\aedda.
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Slika 17: Primer vetrobranskega stektdna

Okuvirji v obravnavanem dol inskem razredu plovil so ajno relativno tanki glede na
ostalo konstrukcijo plovila. Pri vgh plovilih, kjer je okvir stekla izdelan iz istega
materiala kot plovilo, so okvirji debelejSi in tako poudarijo ta delvih. Tak nain
gradnje je obiajno prisoten pri plovilih dolgih nad deset metrov.

Pomemben del vetrobranskega stekla so tudi vrata za prehod izakoe&gtemec plovila.
Izmed opazovaniholnov imajo le trije omenjena vrata; ostalih 1&élnov ima boni
prehod. Izvedbo prehoda iz kokpita na premec prikazuje slika 18. Vrpriaeeima oln
omenjeni element, je prehod omoga na srediniolna. e tega elementa ni, je potrebno
prehod na premec omogt z bo nimi prehodi. Slaba stran baih prehodov je posledio

o ji del armaturne plo%, kjer se nahaja sistem upravljanja in vrata kabieema plovilo
vrata v vetrobranskem steklu, je potrebno nekaj prostora na armptagni nameniti
stopni kam za prehod na krmo. Prehod skozi vrata v vetrobranskem steklu ggnobi
hitrejSi, ker ni potrebna tako velika spretnost kot na ozkimihgprehodih.

Vrata v
vetrobranskem
steklu; 3

Bo ni prehodi;
11

Slika 18: Prehod iz kokpita na palubo

Hitrost prehoda na omenjenem mestu je zelo pomembna pri upraydjarjla v pristanih.
Pomembno je dejstvo, da je za varno upravljanje takega plovitabeot le 1 voditel]
olna, ki mora biti pri pristajanju Se posebej spreten in higeto delo opravlja sam.

4.1.2.3 Prerma ograja

Na vseh olnih je name&na varnostna ograja na premcu, ki varuje pred padcem v vodo.
Pri enem odolnov je ta ograja v obliki dveh prijemal namesih v smeri od premca proti
vetrobranskem steklu. Ograja ima pomembno viogo pri poslu evaipa na premcu. Pri
privezovanju taka ograja odigra pomembno viogo, ker so padci ob teh nihalaéko Se
verjetnejSi. Varovanje pred padcem v vodo je predpisano s pkaniniPravilnik o
rekreacijskih plovilih. Ur. I. RS St. 42-1650/05gSitev pa je odvisna od proizvajalca.
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Ograje na olnih so razlinih viSin in dol in. Dol ina ograje je odvisna tudi od povrSine, na
kateri se je moga gibati in kjer obstaja nevarnost padca s krova. Materiabzdavo je v
vseh primerih nerjave jeklo. Uporabljajo se cevi krivliene in varjene v eleno
konstrukcijo. Oblika ograje je prilagojena glede na obliko trupa ipazamezniholnih so
ograje v osnovi zelo podobne. Gajino je tudi naklon podpornih elementov orientiran pod
kotom 60°.

4.1.2.4 Sidrna komora

Sidrna komora se nahaja v samem premcu plovila in je nanzem@gmestitvi sidra in
shranjevanju sidrne verige ali vrvi. Komoro pokriva pokrov. Komjadel trupa in
odli no izkoriS a del prostora na plovilu. Olg@jno je pred komoro namesno Se vodilo s
kolescem za dvigovanije in pritrditev sidra. Po kolescu potujealrveriga pri spu&nju

ali dviganju sidra. Kasneje se na kolesce nasloni sidro,t&gje vpeto v vpenjalno spono.

V tem velikostnem razredu je dvigovanje sidran@m medtem ko je pri v@h plovilih ta
naloga prepu®na sidrnemu vitlu. Sidrna komora ima vgrajeno tudi adicodprtino, ker

se vedno shranjuje mokra vrv ali veriga, od katere lahko kagnegto odtee voda. Na
sliki 19 je prikazan pokrov sidrne komore in sidrno vodilo. Ob pokrovu so vidne tudi
privezne bitve.

Slika 19: Sidrna komora

Komora se nahaja na vseh opazovanih plovilih in povsod je manipulasigaosn rona.
Pokrov sidrne komore je izdelan iz enakega materiala kot plaviima na svoji zgornji
povrsini protizdrsno strukturo. Pojem protizdrsne strukture je opisastedniji toki.

4.1.2.5 Protizdrsne povrSine

Razlogi za izdelovanje protizdrsnih povrSin rdnu so v dejstvu, da se na povrSinina
vedno pojavlja voda in da je plastika, iz katere je izdelan, gladka. Tretji razlog je
dejstvo, da se na Sportnih plovilih oljno gibliemo bosi, kar Se bolj pripomore k
mo nosti zdrsa. Tudi na plovilih, kjer se posadka gibljeevljih, so protizdrsne povrSine
obvezne. Izdelavo protizdrsnih povrSin narekuje tudi pravilRikayilnik o rekreacijskih
plovilih. Ur. I. RS §t. 42-1650/05)
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Protizdrsno strukturo, ki je lahko poljubne oblike, je potrebno izdetatsqd, kjer lahko
stopamo; prikazuje jo slika 20. Seveda je potrebno biti pozorenrulkéusa ni nevarna za
uporabnika in da se zaradi uporabe take povrSine ne pojavijo poSkadiperabnikih.

Slika 20: Protizdrsna povrSina (hrapavi pravokdﬁnik

Take povrSine so na vseh zunanjih palubnih delih. Struktura se pojastijgkivrazli nih
profilov, kot je oblika kare ali izba@nih krogcev, pikic, struktura peska itd. Protizdrsna
povrSina je obiajno e del konstrukcije. Lahko je vgrajena kasneje (npr. v olgikne
itd.). Protizdrsno povrSino lahko predstavljajo tudi preproge, kib@jajo na dnu kokpita.

4.1.2.6 Zunanja podoba kokpita

Kokpit je prostor, v katerem se nahajajo potniki med plovbo. Je prégorso nameEni
sede i, sistem upravljanja in ostali elementi, ki so podrobapigani v poglavju o kokpitu.
Osnovna naloga kokpita je varovanje oseb pred nevarnostmi, ki pratje med plovbo.
Predvsem pomembno je izpostaviti nevarnost padca v morje zagadlowaolna in sil, ki
zaradi pospeskov delujejo na osebelu. Pri vseh izbraniholnih opa am plitek kokpit.
Se posebej je to izra eno v predelu zadnje klopi. To pomeni, da se robepkipiede
osebi nahaja v ledvenem predelu ali nekoliko nad njim. To pomeig, glabina kokpita
nekje okoli 70 cm. Pri nekaterih modelih je Se nija. V primeda, oseba stoji, se rob
kokpita nahaja v sredini stegen. Rob je tu tako nizek, da je lalgazifieost usodna. Ker
je ladijski vijak pri vrtenju zelo nevaren, lahko pride do hudih poSlatidielo do smrti, e
oseba pade v vodo. Primer zunanje podobe kokpita je prikazan n2lslikoleg tega je to
tudi primer plitkega kokpita.

Slika 21: Zunanja podoba kokpita
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V tem primeru Stejemo nizko globino kokpita kot pomanijkljivost, kpjeve jih olnih
manj izrazita ali pa je odpravljena. Nalnu so skoraj vedno prisotni tudi otroci, ki so Se
bolj izpostavljeni nevarnosti. Gre za varnostni element konsfeukolna, ki smo jo pri
svojem modelu spremenili.

4.1.2.7 Krmni del

Na krmo je pri teh modeliholnov pritrjen izvenkrmni motor poljubne mioViSina krmne
deske je predpisana s standardom. Motor je pritrjen na deskojzkiejana v ta namen.
Konstrukcijsko je ojaana, ima dolcen naklon, debelino in viSino. Poleg krmne deske se
na krmi nahajajo tudi stopnice za poslu evanggna pri razlinih manevrih. Stopnice so
razli nih velikosti; odvisno od modela. Pomembno viogo imajo tudi pri naigli
rekreativnih dejavnostih, kot so snamje, deskanje, vleka tubusa ... Na stopnici se amu
pripravi na aktivnost in po koani aktivnosti tudi odlo i mokro opremo, da se voda ne
odceja v kokpitu olna. Se posebej je to pomembne, je v kokpitu talna preproga.
Opa amo, da so te stopnice pminih majhne. Na sliki 21 je prikazana krma plovila s
pritrjenim izvenkrmnim motorjem in majhnimi stopnicami. Desno odtama je
namesSena tudi lestev za vzpenjanje iz vode na palubo.

Slika 22: Krma plovila

Na krmni del so obajno name&ni tudi nalivi za gorivo in vodo. Nekateri modeli imajo
tam name&ne tudi baze za tus. Tudi pri tuSiranju je pomembna velikost aniela, da
voda odtee s olna in po nepotrebnem ne pride v kopit in na sede e.

4.2 OBLIKOVANJE NOTRANJOSTI
4.2.1 Kokpit plovila

Kokpit plovila ima velik pomen e v sami fazi be nega opazovapjavila. Ko si
potencialni kupec be no ogleda zunanjo podobtna, si eli obiajno v drugem koraku
ogledati tudi kokpit.

Kokpit je namenjen namestitvi oseb, ki se med plovbo nahajajolavélup Tam so
namesSene klopi in sede i. Med izbranimi modellnov opa amo, da imata le dvalna v
svojem kokpitu toliko sede ev, za kolikor je plovilo registrirano. To pomda nekateri
olni ne nudijo toliko sede nih mest, kolikor ljudi je lahko med plovbo na krdvazlog
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za razliko, ki nastaja v tem primeru, je v certifikacifsipravilih, ki jih postavljajo
certifikacijski uradi. Pravilnik Pravilnik o rekreacijskih plovilih. Ur. I. RS &t. 42-1650/05)
dolo a, da je za vsako osebo na krovu potrebno odmeriti 50 cm %iteas

Sami smo zagovorniki stali& da mora biti na krovu toliko sedj3olikor je dovoljeno

Stevilo oseb na krovu med plovbo. To dejstvo je pomembno predvsem z vadii@sti.

Na osebe na krovu namreelujejo e omenjene sile zaradi pospeskov in zelo hitro lahko
pride do padcev in posSkodb. Poleg tega je poleg zadostnega Steldlazelo pomembna

tudi globina kokpita, ki je pri opazovanih plovilih zelo nizka. Globkakpitov se giblje
nekje v visSini standardne pisalne mize, kar pa odrasldoweku sega do sredine stegna,
e ta stoji.

Drugi pomemben element v kokpitu je krmarski kot s krmarskim stdlo sistemom
upravljanja. Pri vseh opazovaniblnih se ta kot nahaja na desni strani kokpita. Razlog za
tako postavitev je v dejstvu, da se med delovanjem ladijsk{ vifia v desno in s svojim
desno usmerjenim momentom povaolevo usmerjen moment na plovilo. Tako ima
plovilo tendenco nagiba v levo stran. Ker je za varno upravljaij@ potreben 1 voditelj
olna, le-ta s svojo teo poskrbi za izravnavanje legdna z desno usmerjenim
momentom. e bi krmar sedel na levi strani, bi z levo usmerjenim momepigpomogel
k Se vejemu nagibu olna.

Postavitev krmarskega kota na desno stna je ugodna tudi z vidika namestitve iog

za prestave in plin. V avtomobilu so uporabniki, z izjemo Angler@axajeni upravljanja
prestavne rdce z desno roko. S to postavitvijo je tudi nalnu upravljanje roice

prepuseno desni roki. V krmarskem kotu je namm¥o tudi krmilo, ki je z jekleno
pletenico povezano z motorjem, merilni instrumenti, kompas iralatikTu je lahko
namesSena tudi oprema za poma@ri navigaciji (GPS). Merilni instrumenti obvesgo

voditelja olna o hitrosti, vrtljajih, temperaturi in drugih parametmotorja, o delovnih
urah motorja, nivoju goriva v rezervoarijih itd.

Levo od krmarskega kota so pri vseh opazovammih nameSena vrata kabine v
razli nih izvedbah. Uporabljena so vrata z odpiranjem najiteali pa drsna vrata. Vrata
omogo ajo prehod odrasle osebe v sklonjeni legi, ker plovila tega véii&ga razreda
nimajo stojne visine v kabinah.

e ima plovilo prehod iz kokpita na premec izveden skozi vetrobranskam,stekldel
armaturne plo® poleg krmarskega kota in vrat kabine tudi stopnice za vzpenjanj
premec. Stopnice so okjno del armaturne plog in se ne vgrajujejo posebej. KasnejSa
vgradnja stopnic je izjema in je pri opazovanih modelih ni. Omepjehiod iz kokpita na
premec omoga tudi SirSi kokpit v prvem delu, ker odpadejo higorehodi, ki so nujni,e
sredinskega prehoda ni.

Stranice kokpita so ravne pri vseh, razen pri enem modelu. Tal nmodestranice
oblazinjene z izvirno oblikovano oblogo. V primerjavi z @i modeli olnov je tu
opaziti pomanjkljivost, ki na obliko kokpita deluje surovo. V nekaterimprih se na
stranicah kokpita pojavljajo tudi predali raziih velikosti.
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Stevilo in prostornina predalov je relativno majhna. Z vidika zapabsj@rprostora so
bo ne stranice neizkorigéne. Na plovilih je vsak volumen zelo pomemben, da lahko
dobimo im ve koristnega prostora.

Tla kokpita so plastha in le na treh modelih se pojavlja talna obloga v obliki preproge.
Obi ajno je talna preproga pri teh modelih kot opcija, v nekagiiherih pa se sploh ne
uporablja. e je plovilo namenjeno ribolovu, so plasi tla zaradi stalnega nmenja in

iS enja tal obvezna. Tla kokpita morajo imeti protizdrsno povrsino,ekiolpvezni
varnostni elementolna.

Protizdrsna povrSina je opisana vkb4.1.2.5 kot element zunanjih povrSinlna. Poleg
omenjenega so Vv tla vgrajeni tudi odio elementi za primer vstopa vode v kokpit. V
normalnih primerih (izkljueno je potapljanje) lahko vstopa voda v kokpit v obliki de ja ali
zaradi aktivnosti naolnu (vstop mokre osebe na krov) itd.

» . -lnnr:n
Slika 23: Kokpit plovila

4.2.2 Kabina plovila

Vsa opazovana plovila imajo kabino z le&n za dve ali ve oseb. Kabina se vedno
nahaja v premcu plovila. 1z zadnje strani jo zapira kokpit plowvilasti na toka med
kokpitom in kabino so vrata kabine.

Vrata kabine so vgrajena v armaturno ptoga kokpitu. Pojavljajo se v drsni obliki ali pa
se odpirajo na tajih. Odpiranje vrat mora biti omogeno tako iz zunanje kot iz notranje
strani. Glavni element kabine je le & iz mehkega materiala, ki je primeren za le anje.
Pod blazino je podlo ni del lei&, ki je obenem tudi shranjevalni del. Ob bokih se
nahajajo shranjevalne komore pokrite s pokrovi. Sredinski del je ke&ji se lahko le ise
spremeni tudi v sedi8. Sredinski del blazine in podlaga se odstrani in tako je reogo
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kabini tudi sedeti. Sredinska podlaga lahko opravlja nalogo podlagiazao ali nalogo
mizne ploSe. Pomembna je le pritrditev omenjene podlage na ustrezno VviSinsko
nastavljivo nogo.

Poleg le i a se ob strani nahajajo tudi police za odlaganje stvari.ePsticoblikovane v
obliko korita, da predmeti med plovbo ne padejo iz svojega mesta. Skoa je
omogoeno zraenje prostora. Stevilo oken po posameznih opazovalnih plovilih navaja
to ka 4.1.2.1.

Stropna okna se ol@jno odpirajo z notranje strani kabine, da se lahko omogo
prezraevanje v notranjosti plovila. Baa okna so lahko fiksna ali pa se tudi odpirajo.
Okna morajo izpolnjevati tudi zahteve glede trdnosti, ker jetrona okna moge tudi
stopiti z vso lastno maso. To pomeni, da morajo zdr ati dole obremenitve. Primer
notranjosti kabine prikazuje slika 24.

e

Slika 24: Kabina plovila
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

V poglavju razprava smo opredelili koncept in izhodi$azvijajo ega modela. Sklepi so
nam bili izhodiSe za razvoj. Razprave o raziskavi in sklepi kot predstaviditev na
razvoju modela se prepletajo skozi poglavje aplikacija. \etka je predstavljen pojem
koncepta olna in kasneje posamezni koraki razvoja modela od ideje pa daeon
zasnove. lzdelavaolna je predstavljena v poglavju 7.

5.1 OPREDELITEV KONCEPTA

Koncept plovila, ki je predmet razvoja, narekuje naslednje pgnaporabe. Plovilo je
namenjeno za Sport, Sportne aktivnosti in pre ivljanje prostega. Plovilo je v osnovi
namenjeno osebni uporabi. Pri komercialni uporabi se spremenijo nekatakonom
(Pravilnik o olnih in plavajoih napravah. Ur. |. RS St. 45-2221/0@)edpisani parametri
plovila. Plovilo poganja izvenkrmni motor, v premcu se nahaja kalmsgednji del pa
zapolnjuje odprt kokpit za osebe. Motor je krmiljen daljinsko preka rahl upravijalnih
sredstev. Plovilo ima drsno obliko trupa, zato je grajen za hitdostokoli 70 km/h.
Vrednost ni zgornja hitrostna omejitev in je odvisna od konstrukoijea in pogona. Po
standardni klasifikaciji spada v kategorijo C, ki narekuje pogpjgrabe do viSine valov 2
m in hitrost vetra do stopnje 6. Plovilo naj bi se uporabljalolivinan med otoki ter tudi
za notranjo celinsko plovbo. Ker imaln drsno obliko trupa, je najbolj primeren za
potovanje po mirni vodni gladini. Za ta koncept smo se ddlé&er so taki olni zanimivi
in imajo dolo en atraktiven pomen.

Osnovna razporeditev z vidika koncepta plovila je na sliki 25 pril@za naslednjem
zaporedju:

1 - sidrna komora

2 - kabina plovila

3 - kokpit plovila

4 - krma plovila

5 - vetrobransko steklo

6 - premna ograja

7 - izvenkrmni motor
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Slika 25: Grafini prikaz osnovne razporeditve z vidika koncepta
5.2 OPREDELITEV IZHODIS RAZVIJAJO EGA MODELA

V raziskavi smo izbrali dolino plovil od 5 do 6 metrov, in sicer s lkegptom opisanim v
to ki 5.1. Tudi dol ina olna, ki smo ga razvili, se giblje vtem obmyg in sicer 5.55 m ter
Sirina 2,10 m. Dolatev teh dimenzij temelji na hidrodinamski zasnovi trupa, ki ni petdm
tega diplomskega dela.

oln ima vse elemente koncepta in je namenjen petim osebaipetZsede ev smo se
odlo il z vidika zagotavljanja varnosti. V kokpitu smo poiskali dovolj prost@a
namestitev petih sede nih mest in s tem pridobili tudi dovolj fumkainega prostora za
gibanje po olnu. Ker je oln namenjen petim osebam, ima tudi vsaka oseba svoj sede
med plovbo, za razliko od nekateribinov, ki tega ne omogajo. Varnost postavljamo na
prvo mesto in doldtev najve jega Stevila oseb je prva izhodis to ka k temu.

oln ima globok kokpit, ki varuje pred nevarnostjo padca v vodo. Kabinanemana
dvema osebama in je osvetljena z enim streSnim oknom. Krmne caogpmivelike, da
omogo ajo dovolj prostora za vse aktivnosti. Prehod iz kokpita je omegskozi vrata v
vetrobranskem steklu. Na premec je narapa varovalna ograja. Na premcu je tudi sidrna
komora.

Zunanja oblika je pogojena s konceptom plovila, z izhad&ziskave in z naSimi lastnimi
idejami. eleli smo razviti skladno obliko, tako da noben od elememivzstopa preve
Obliko tvorijo prete no krive linije. 1z likovno-teoretskega vidikizluje oblika dinamno.
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6 APLIKACIJA
6.1 KAJ JE MODEL

Model olna je predmet razvoja, ki nastaja v tem procesu. Na padlaginega koncepta
se z doloenimi reSitvami in idejami postopno gradi modelina. Sprva je ta model
predmet na papirju in v ranalniskih simulacijah. Kasneje se modelna iz doloenih
materialov in z doloenimi postopki izdela tudi v naravni velikosti kot podlaga za izdelavo
orodij; tako imenovanih kalupov. V tem poglavju je predstavljen ramwmjela olna od
ideje do konne podobe. V oporo slui raziskava tr &, prestavljena na predhodnih
straneh.

6.1.1 Izhodi$ na oblika trupa

IzhodiS na oblika trupa je postavljena glede na hidrodinamske zakonitosti, &i wwsko
pridobljene s pomqgo pravil iz publikacije Rulles for Classification and Constroati
nemskega nadzornega organa za nadzor nad gradnjo plovil imenovagreganiScher
Lloyd. Pravila in izrauni niso predstavljeni v tem diplomskem, ker poggone sodi k
temi naloge. Na teh linijjah smo gradili karo obliko plovila.

Slika 26: 1zhodisna oblika trupa
6.1.2 Formiranje linij (trup in paluba; naris)

Za formiranje linij v narisu smo kot temelj postavili zgordgl slike 26. V toki 5.1 je
navedeno, da so linijeolna v veini krive. Poleg tega smo eleli v oblikaolna vnesti tudi
pridih morja in tako smo v obliki poudarili morske valove, ki oanejo zgornjo linijo
olna. Ta oblika se kasneje pojavlja tudi pri ostalih detagina. rne linije opredeljujejo
izhodiS ne linije trupa. Modre linije simbolizirajo morske valove, kdtedbliko smo
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vnesli v obliko olna. To obliko predstavlja zgornja rdelinija. Spodnja rdea linija vhaSa
v obliko olna dinaminost.

Slika 27: Zgornja linija olna

K linijam iz slike 27 je potrebno dodati Se nekatere za RorreSitev konstrukcijeolna.
Zeleni liniji na sliki 28, ki smo ju dodali na plovilo, predstawdja&onstrukcijsko ojaanje.
Poleg omenjene naloge pripomoreta tudi k oblikovni skladnosti izdelka

Spodnja linija predstavlja konstrukcijsko reSitev za pamge odpornostnega momenta
bo ne ploskve trupa, zgornja pa pouge odpornostni moment palube. NazornejSo
predstavitev zelenih linij prikazuje slika 29.

Slika 28: Konstrukcijsko ojanje
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Zgornja zelena linija spaja dve konveksni ploskvi palube. Pri konveksogkyah je
odpornostni moment v@ od ravnih ploskev. V primeru, ko sta dve konveksni ploskvi
spojeni na nan prikazan na sliki 29, se odpornostni moment Se pov8podnja zelena
linija prikazuje stopnico med dvema ploskvama trupa.

ﬁZgom/a linija palube

Spoj palube in trupa

Slika 29: Prerez bokeolna po Sirini

V teh dveh primerih je nazorno prikazana prednost poliesterske kongrykdikateri
izdelku iz enega kosa z obliko powno mehansko trdnost. Vsi omenjeni oblikovni
elementi so obenem konstrukcijska reSitev za izboljSanje trdadstka. Podobne reSitve
se izkazujejo kot pozitivne pri ostalih reSitvah na konstrukciji ifdoki so prikazani v
naslednjih tokah.

V naslednjem koraku smmlInu dolo ili dejansko obliko spojne linije, ki jo dol@a spodnja
rde a linija na slikah 27 in 28. Na mestu te linije sta fi spojena trup in palubalna.
Trup in paluba se izdelujeta keno, ker tehnologija ne omogodruge mo nosti. Ta nan
proizvodnje lahko primerjamo s karoserijo avtomobila, ki je peko izdelana iz ve
razli no oblikovanih kosov pleevine. Na sliki 29 je mesto spoja e opredeljeno, vendar ni
prikazan detajl spoja. Na spoja teh poglavitnin elementowlna je prikazan v
nadaljevanju.

Na sliki 30 smo odstranili vse nepotrebne linije iz slik 27 in 28 éaedene ter rde linije
obarvali v rno. Tako so definirane vse osnovne linije trupa in palube izmega pogleda.
Spodnjo rdeo linijo iz slike 28 smo obarvali v sivo in jo odebelil v dimgo2VC profila,
ki pokriva spoj trupa in palube. Ta profil se nahaja okoli celottege, razen v predelu
krmne deske za pritrditev izvenkrmnega motorja. Poleg estetdkgenprekritjia spoja
opravlja ta profil tudi mehansko nalogo zavarovanja plovila prnimotrkih z drugimi
objekti na vodi.
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T

Slika 30: Spoj trupa in palube

Detajl spoja je predstavljen na sliki 31. Na sliki si@na dela trupa in palube ter profil, ki
opravlja estetsko in mehansko nalogo.

Paluba
PVC profil
YN
N
Kovica
[ru

Slika 31: Prerez spoja med trupom in palubo
6.1.3 Formiranje linij (vetrobransko steklo; naris)

Tudi formiranje linij vetrobranskega stekla je povezano z vaRwiformiranju linij trupa
in palube smo se zgledovali po valovih mirnega morja, medtermkapsi formiranju linij
vetrobranskega stekla povzeli obliko valov, ki se na vrhovih prajgaTako smo eleli
vklju iti celoten spekter stanja morja.

Linije vetrobranskega stekla so na sliki 32 predstavljeneel trarvah. Zelena linija
prikazuje naklon stekla na prvi strani. Modra linija je povzeta pdiohlov mirnega
morja. Enak nan opisuje linije palube. Rda linija je povzeta iz oblike valov, ki se na
vrhovih prevraajo. Taki valovi se pojavljajo na obalah oceanov, kjer @koris ajo
deskarji na vodi. Ta oblika je nalnu opazna kot nazaj obrnjena konica edbarve.
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Slika 32: Linije vetrobranskega stekla

Za celotno podobo vetrobranskega stekla je potrebno dodati Se nekadjdirgjiki 33 so
prikazane skupaj z linijjami vrat za prehod na premec plovila. Stkarikazuje konno
obliko vetrobranskega stekla. Z modro barvo so obarvana vrata, naynajeetrobransko
steklo.

Slika 33: Konna oblika vetrobranskega stekla

Za konno podobo olna v narisu so potrebne Se druge komponeobea. Sem spada
prem na ograja, lui, privezne bitve itd.

6.1.4 Formiranje linij (prem na ograja; naris)

Prem na ograja je pomemben konstrukcijski element, ki varuje pred padeeno. Poleg

tega dopolnjuje tudi estetsko plat plovila. V naSem primeru j@j@ggrajena iz cevi,

izdelanih iz nerjaveega jekla. Linije ograje so krive, z izjemo vertikalnih podporni
elementov, ki so ravni in nagnjeni naprej pod kotom 60°. Na sliki 34 edstavljene

oshovne linije prenme ograje.
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Slika 34: Osnovne linije preme ograje

Na sliki 35 je prikazana celotna zasnova ograje z uporabljer@umicin pritrditvijo na
trup.

7

Slika 35: Konna podoba prenme ograje

Ograja je sestavljena iz sedmih elementov in osdmtmo pripeta na paluboolna.
Zgornji del je iz enega kosa, ki ga podpira 6 podpornih stebrovergrpod kotom 60°.
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6.1.5 Formiranje linij (paluba, tloris)

Linije tlorisa plovila so pogojene s tlorisno izhodi® obliko trupa in z narisnimi linijami
plovila. Kot osnovo za dol@nje smo uporabili osnovne linije trupa v tlorisnem pogledu.
Dolo ili smo pre ne linije pogojene z narisom.

Na sliki 36 so poleg osnovnih linij tlorisa prikazane tudi pee linije. Rdei rti
oznaujeta konno dimenzijo olna. Modra linija oznauje krmno stranico kokpita, zeleni

rti pa oznaujeta polo aj vetrobranskega stekla. S pojoozgoraj zarisanih linij smo
opredelili konno tlorisno linijo trupa in odprtino kokpita. S tem smo ddiozhodis e za
formiranje tlorisnega pogleda vetrobranskega stekla, prignadetajlov in krme.

Slika 36: Osnovne linije tlorisa.

V tem koraku je e formirana koma linija trupa na premcu in na krmi. Prikazan je tudi
robni profil. Poleg tega smo formirali tudi zunanje linije kokp(Edede na rezultat analize,
ki kae, da ima veliko plovil zelo oglata vetrobranska stellao pri svojem modelu
naredili spremembo in za prvi del kokpita ter posleditudi vetrobranskega stekla izbrali
linijo kro nice, ki se kasneje nadaljuje v smeri proti krmi $vifjo. S tem smo se eleli
pribli ati trendu na velikih plovili, kjer je prisotnih veliko vekrivin in nasploh
izvirnejSega oblikovanja.

Slika 37: Konne linije trupa in kokpita
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Kon ne linije trupa in kokpita so izhodig za formiranje linij na kokpitu in premcu. Na
premcu smo predvideli izbeni del v sredini, ki s svojimi robovi pova odpornostni
moment konveksne ploskve. Celotna povrsina ima tudi protizdrsni prafigrieev celoti
za pohodno povrsino.

Na krmi smo predvideli velike stopnice za laje izvajanje aktisti, ki jim je oln
namenjen (smwanje na vodi itd.). Stopnice so dvojne, da je laji prehod v kokgiadi
visoke krmne stranice kokpita. Poleg tega dvojna stopnica oraogedenje, e je to
potrebno. Poleg stopnic je na krmi tudi deska izvenkrmnega motokarito, ki je del
plovila s takim motorjem.

Na premcu so linije izbe@nega dela predstavljene z rde Zelena barva na krmi
predstavlja stopnice, modra pa krmno desko s koritom.

Slika 38: Linije krme in premca

Na sliki 39 predstavlja zelena barva krmne stopnice v dveh tiSida a barva predstavlja
krmno stranico kokpita in modra barva krmno desko s koritom.

Slika 39: Krma v prerezu
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6.1.6 Formiranje linij (vetrobransko steklo; tloris)

Iz znanih linijj v narisu je v tlorisu pomemben le naklon v posarhezoikah
vetrobranskega stekla, ki sega odetka do konca kokpita. Na sliki 40 je predstavljena
osnhovna linija vetrobranskega stekla v tlorisnem pogledu. Vidnaide podoba vrat,
vgrajenih v vetrobransko steklo, skozi katera je omegaorehod iz kokpita na premec.
Vrata se vrtijo na dveh tajih in se zapahnejo s kljukico. Odpiranje vrat je izvedeno
navzven na levo stran.

Slika 40: Osnovne linije vetrobranskega steklavishem pogledu

S tem korakom je zakljeno definiranje zunanijih linij plovila. Za konec tega dela je v
nadaljevanju prikazana podobalna z vsemi pripadajani elementi, ki sodijo na plovilo
kot zaklju eno funkcionalno enoto. Dolanju zunanijih linij sledi oblikovanje notranjosti z
zakonitostmi uporabljenimi na zunanjosti. UpoStevali smo tudi nekakejstva, znana iz
raziskave, in dodali svoje ideje.

Slika 41: Konna podoba vetrobranskega stekla v tlorisnem pogledu
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Na sliki 42 so vidni tudi dodatki, ki so potrebni za predvideno delovanf@. Na premcu
se nahaja sidro in sidrna komora z vrvjo za sidranje. Dvigoyanj@ no in ko sidro ni v
uporabi, je pripeto s spono.

Na prvem in zadnjem delu trupa so nanee® D vezi, ki sluijo za vezanjeolna na
privezu. Poleg omenjenih vezi so na palubo pritrjene bitve, ki jptarglu ijo za vezanje
olna. Uporaba ene ali druge opcije je odvisna odinaavezanja olna. Bitve so
postavljene v dveh parih. En par spredaj in en par zada.

Obvezna oprema nablnu so tudi navigacijske ly ki so postavljene na nasledn;ji ima

Bela lu, ki sveti v kotu 360°, je pritrjena na zadnji stranici kokplifa. je nameSena na
kovinsko cev. Ta cev poleg lunosi tudi zastave. Na prvem delolna, tik ob vratih
vetrobranskega stekla, se nahajata zelena irarde. Zelena lu je nameSena na desno,
rde a pa na levo stran. Zelena laveti v kotu 112,5° merjeno od simetral@na nazaj
proti krmi v desno stran. Rda lu sveti v kotu 112,5° merjeno od simetrat@na nazaj
proti krmi v levo stran. Obe luskupaj oklepata kot 225° od onega do drugega boka.

V zgornji del premca je vgrajeno tudi okroglo okno, ki opravlja nalpgepuSanja
svetlobe v kabino in tudi prezmvanja. Na krmo sta name$a tudi naliva za gorivo in
vodo ter oddusniki.

Slika 42: Konna podoba zunanjostolna
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6.1.7 Razvoj notranje oblike plovila

V sklop notranjosti plovila spadata kokpit in kabina. Kokpit kot osrednji in
najpomembnejSi del ima na takem plovilu pomembno vlogo za osebe, kha@jo na
krovu.

oln sprejme 5 oseb in zato je nalnu 5 sede ev v naslednjem razporedu; trije zadaj v
obliki klopi ob zadnji deski in dva spredaj ob armaturni plo&rmarski kot je postavljen
desno spredaj, vrata kabine v sredino in na levo stran preddiobae predmete ter
stopnica za prehod skozi vrata vetrobranskega stekla na prem&anies kokpita smo
vgradili predale za odlaganje stvari.

6.1.8 Razpored elementov v kokpitu

Glede razporeda se zgledujemo po nekaterih e izdelasiitih, ki so tudi vkljueni v
raziskavo. V kokpit smo poleg dolenega Stevila sede nih mest eleli vnesti tudi dovolj
prostora, ker velja kokpit za osrednji prostor dogajanja, kjebeogee ivljajo veino
svojega asa, ko se mudijo na krovolna.

Elementi v kokpitu si sledijo v naslednjem vrstnem redu; s IEtevi v rdei barvi je
oznaen krmarski stol na desni strani, s Stevilko 2 je ognaopotnikov stol, s Stevilko 3 v
zeleni barvi je oznana klop s tremi sede nimi mesti na zadnjem delu kokpitaStedlko

4 v modri barvi je oznana armaturna plo&.

<
\\\’—//

Slika 43: Razpored elementov v kokpitu
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6.1.9 Kokpit v narisu (prerez)

V tem koraku je prikazana dejanska slika kokpita v prerezu. &ikarikazuje zadnjo klop

v prerezu, prvi sede in armaturno plos Zadnja klop, ki je hamenjena trem osebam, je
obarvana zeleno. Prikazan je naslon, sedalo in podporna deskae@evije obarvan
rde e. V ta predel sta postavljena dva enaka sede a, kisstgporedno pred armaturno
ploS o. Desni sede je namenjen krmarju. Z modro barvo so @mlinije armaturne
ploS e v prerezu. Levo Strledel predstavlja stoprko za prehod iz kokpita na premec.

Slika 44: Sede i in armaturna plas (naris)

Poleg sede ev in armaturne pl@Sso del notranjosti tudi boe stranice, v katere smo
vgradili predale za odlaganje stvari. Zunanji obrisi predalov $@apani na sliki 45. Obrisi
predalov so ozn@&ni z modro barvo. lzdelali smo velike predale, ki jih priine olnov
pogreSamo ali pa so zelo majhni. Poleg predalov pa so na stngragni tudi
dekorativni dodatki s teksturo lesa, ki imajo estetsko nalogo. Dekuraodatki so na
sliki 45 oznaeni z rdeo Srafuro. Dekorativni dodatki imajo na svoji povrSini teksturo
korenine oreha.
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Slika 45: Linije predalov in lesnih dodatkov
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6.1.10 Armaturna plos a

Armaturna ploSa je v kokpitu postavljena na skrajni prvi del in ima valog. Prva in
oshovna nhaloga je postavitev krmarskih instrumentov. Sem sodbkingstrumenti stanja
motorja in hitrosti, kompas ... V sredino so postavljena drsna vediad, ki se odpirajo v
levo. Levo od vrat je postavljena stopnica za prehod iz kokpitema in na skrajnem
zgornjem levem delu je manjSi predal s pokrovom za odlaginjpnih predmetov.

Armaturna plosa je na sliki 46 prikazana v prerezu trupgdna skupaj z vetrobranskim
steklom. Sistem upravljanja s krmilom, merilnimi instrumentkompasom je postavljen
na desno stran in je obarvan modro. Vrata kabine so postavljeaedincsin so obarvana z
vijoli no barvo. Stopnica za prehod iz kokpita na premec je postavljena lexratad je
obarvana rdee. Predal v levem zgornjem delu armaturne m@ofe obarvan zeleno.
Izklju en je spodnji del trupa, ki ni potreben za razumevanje trupa iovijdgtajli niso
del diplomske naloge.

Slika 46: Armaturna plo&
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6.1.11. Kon na podoba kokpita (tloris)

Na sliki 47 je prikazana kona podoba kokpita v tlorisnem pogledu. Na tej sliki so vidne
tudi linije bo nih stranic kokpita, ki so oblikovane s krivuljo v smislu morskih valov.
Stranice se na prvem delu nadaljujejo v armaturno plassto krivuljo, kar je opaziti pri
nekaterih avtomobilih, priolnih te velikosti pa teh detajlov ni opaziti. Oljno se bone
stranice in armaturna plag stikajo v obliki ostrega kota brez zveznega prehoda.

Na armaturni plos so s temno barvo oznene protizdrsne povrSine na stomiin
zgornji ploskvi armaturne plo8, ki sluita za prehod iz kokpita na premec plovila skozi
vrata vgrajena v vetrobransko steklo.

Zadnja klop je ravna in namenjena trem osebam. Oblika prvih sede ebolje
prepoznavna na slikah 44 in 45, linije na sliki 47 pa dopolnjujejo razame oblike in
polo aj sede ev v olnu.

Desno od krmarskega sede a je pritrjena tudiic@ za upravljanje prestav in plina
izvenkrmnega motorja. Sistem upravljanja nammnogoa enorono prestavljanje v
prestavo naprej, prestavo nazaj, nevtralni polo aj oziroma pdster dodajanje plina.

Slika 47: Konna podoba kopita (tloris)
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6.1.12 Kabina

Kot zadnji element obravnavamo kabinolna, ki ima na olnu take velikost viogo
prenoevanja za kakSno noin le redko za celoten dopust, kajti nalnu ni WC-ja,
kuhinjskega kota in podobnih detajlov, ki so pomembni za bivanje. Saneporana
narekuje dnevno kri arjenje med otoki in zalivi ter Sportne aktivpdstse konec dneva
obi ajno konajo v poitniski prikolici ali apartmaju, oln pa v veini primerov ostaja sam
na privezu.

Iz zgoraj navedenih razlogov smo se odioza leiS e, namenjeno dvema odraslima
osebama. Ker je viSina kabine zelo nizka, smo tudi le gostavili na viSino 20 cm od tal.
To pomeni, da prostora ni na pretek, vendar za pexamje dovolj. Za osvetlitev in
prezraevanje prostora smo namenili okroglo okno na stropu kabine. Vstop v ka&bino |
omogo en skozi drsna vrata, nhamefa v sredino armaturne ples Vrata se odpirajo
proti levi strani olna.

Pod leiS em so shranjevalne komore, zato so blazina in podlage depgemine.
Omenjene komore nudijo dovolj prostora za shranjevane razne opbawelj je tudi
prostora za shranjevanje smin vesel. Na sliki 48 je le i& oznaeno z modro barvo in
se razprostira po celotni povrSini kabine. Sredinski del la j& mogoe odstraniti in tako

je prostor za noge do tal, ki so ozema z zeleno barvo. Ta mo nost pride v postev pri
sedenju. Vrata kabine so ozeaa z rumeno barvo, okno v stropu kabine pa zord@ekno

se nahaja tao nad sredino le & in svetloba, ki prehaja skozi steklo, enakomerno
osvetljuje celotno povrsino le i&.

Slika 48: Kabina (prerez v narisu)
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Stene in strop kabine so oblazinjeni z mehkim in svetlim materjaki daje obutek
prostornosti kljub skromnim dimenzijam, ki so na voljo na takemwijol.

Slika 49 prikazuje pogled v kabino kot ob vstopu skozi vrata. Z zelenog&opu kabine
oznaeno okno za prepudnje svetlobe in zranje. Rdee linije prikazujejo steno na
skrajnem prermem delu kabine. Ta stena deli kabino in sidrno komoro. Z modro f&rvo
oznaeno le iS e sestavljeno iz treh blazin. Ob odstranitvi srednjega delana in njene
podporne deske je mog® koristiti prostor, ki je Srafiran z vijolno barvo. V tem primeru
je mogoe v kabini tudi sedeti. Rumena Srafura predstavlja komore, vekpganogoe
zlo iti opremo. Dostop do obeh komor je mogob odstranitvi bonih blazin in njunih
podpornih plos.

Slika 49: Prerez kabine (stranski ris)
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6.1.13 Zaklju ek razvojnega dela

S tem delom zakljwjemo poglavje aplikacije, v katerem je predstavljen razvoj taode
olna na motorni pogon. Povzeli smo izsledke iz opravljene mazskupoStevali druga
mnenja in vkljuili svoje ideje predvsem glede varnosti in oblike. Oblika, &i |
predstavljena v tem poglavju, je skladna tudi s tehnoloSkintivessi, ker so vsi tehnni
narti olna, iz katerih so povzete slike, korigirani skladno s spremerinli@ so nastale
pri gradnji prototipa olna.

Za nazornejSo predstavo celotnega razvakna je v nadaljevanju slikovna in opisna
predstavitev gradnje lesenega modela, kalupa inrega izdelka. V tem delu so pisani
tudi vsi pojmi povezani z izvedbo projekta. Na sliki 50 je predstagljkonna podoba
plovila kot rezultat tega diplomskega dela. Poleg te slikejevpredstavo o komi podobi
plovila tudi slike od 45 do 49, ki opredeljujejo notranjost. Slikaz8fu uje zunanjost in
notranjost plovila iz poglavja 6.

Slika 50: Konna podobaolna
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7 IZDELAVA PROTOTIPA

Izdelava prototipa predstavlja aktivnosti, ki lgejo risbo na papirju in izdelek v naravni
velikosti, ki ima vse uporabnostne lastnosti, ki so bile dale e v razvoju. Aktivnosti so
razdeljene na tri vge sklope, ki si sledijo v zaporedju; izdelava lesenega modelelava
kalupa in izdelava izdelka. Vsak od sklopov ima svoj spetipristop in na koncu daje
svoj rezultat. Z vsemi zakljenimi aktivnostmi so postavljena tudi izhodiSza serijsko
proizvodnjo, ker so kalupi glavno orodje pri izdelavi plovil.

7.1 GRADNJA LESENEGA MODELA

Gradnje modela smo se lotili od &tka, ko so nam bili na voljo le & in material. Pri
vsem skupaj smo izhajali iz izkuSenj, ki smo jih imeli v 2Zvegradnjo malih modelov
olnov. Pri gradnji modelaolna se v postopek vkljules kot osnovni gradnik modela. Ker
je model namenjen le enkratni uporabi, smo uporabiii cenejSe materiale, ki pa kljub
temu dosegajo elene lastnosti. Za temelj smo uporabili smriggy\ki se lahko obdeluje
in kljub temu daje dovolj trdnosti. Uporabili smo morale in letveppatavitev mre ne
strukture. Lahko bi uporabili tudi pravokotne jeklene cevi in s tem dpskegbi bil model
med delom mobilen, ker taki temelji nudijo mnogo welnosti, vendar smo morali zaradi
viSinske omejitve prostora (strop v delavnici) uporabhiti ni jo izvedbo in se zadovoljiti
z dejstvom, da model ne bo mobilen, dokler ne bo gotov. Temelpsdogradnjo z vijaki
pritrdili na tla in s tem dosegli, da je ohranil svojo prvotno oblika.9Nki 51 je prikazan
lesen temelj, ki je postavljen vodoravno in namenjen postawterr za izdelavo trupa
olna. Vsak prenik je nhamenjen enemu rebru.

: - g B - 3 AR -
Slika 51: Postavitev temelja za gradnjo modelagrup

Temelju je sledila izdelava in postavitev reber kot osnovna ke modela. Za
izdelavo reber smo uporabili iverno ploddebeline 28 mm, ki je enostavna za obdelavo in
poceni. Z iverno plo® je mogoe dosei zelo visoko togost, ki je pomembna za
ohranjanje geometrije modelae bi za rebra uporabili smrekov les kot pri temelju, bi bilo
potrebno Sirinsko lepljenje in obdelava lesa, kar pa predstavlja melvstroSke in
aktivnosti.
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Rebra na sliki 52 so izhod& za izdelavo ustrezne oblike trupa. Vsako odstopanje lahko
pomeni nepravilnosti na povrsini trupa. To pomeni, da so rebra postadgntralno in
zelo pomembna je njihova viSina in simetiest. Razmik med rebri znaSa 50 cm. Kasneje
smo na sredino vgradili kobilico, ki daje konstrukciji stabilnost.

i

E

Slika 52: Konstrukcijska rebra modela na temelju

Po konani izdelavi reber s kobilico je sledila monta a oplate, kibjga tvorjena iz
smrekovih letev in viaknene pla& Na rebra smo drugo poleg druge namk&mrekove
letve, ki so se lepo krivile v obliko trupa. Kasneje smo na povrSimeppritudi vlakneno
ploS o, ki je pripomogla k ravnosti povrSine. Na sliki 53 je prikazanandmplata, ki jo
tvorijo letve, na oplati dna je poleg letev pritrjena viakn@has a, ki je bila kasneje
pritrjena tudi na bok. Pri komi obdelavi je zelo pomembna ravnost povrSine, da ni
valovitosti in drugih nepravilnosti, ki bi poslabSali izglezna.

T
Slika 53: Oplata
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Po dokonanju osnovne oblike trupa smo le-tega obrnili za 180° v pravo legakinjé

sledila izdelava palube. Del trupa, ki je nad spojno linijedntrupom in palubo, smo
odrezali, kajti med izdelavo trupa je ostal zgornji rob truparrapeava oblika roba trupa
pa je kriva. Na sliki 54 je prikazan obrnjen trup, in sicer jggaana dodelava krme. Viden
je tudi omenjen spojni rob.

Slika 5 Zaetek grade palub
Palubo smo prav tako gradili s ponmreber in oplate, ki pa je nekoliko bolj zapletena od
trupa, saj gre za bolj komplicirano obliko. Poleg reber in oplateefrmalube tvorijo tudi
razli ni deli iz masivnega lesa. Taki deli se pojavljajo na ihegjer so prisotne mmo
zakrivljiene konveksne plo8. Za primer se taki masivni deli nahajajo na zadnjem delu
bokov.

Na sliki 55 je prikazan premeolna, na katerem je izdelana oplata, ki je e grobo
obdelana s kitom in obruSena. Kljub temu da je bila konstrukcija \kteaku e skoraj
gotova, je sledilo Se veliko dela z bruSenjem povrsine.

Slika 55: Oplata premca
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Na sliki 56 je prikazana tudi koana konstrukcija krme, kjer so vidne dvojne krmne
stopnice. V sredini spodaj je vidna deska za pritrditev motorja.

Slika 56: Krma

Izdelavi palube je sledila izdelava modelov okvirja vetrobragesketekla. Okvir
vetrobranskega stekla tvorita levi in desni del ter vrata elaggoriz kokpita na premec. Na
sliki 57 je prvi vidna podobaolna v realnosti, ki jo tvorijo trup, paluba in vetrobransko
steklo. Kot osnova za izdelavo okvirja so slu ili leseni modegkel.

Slika 57: Vetrobransko steklo
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Pomemben del izdelave lesenega modelaa je li anje povrSine vseh delov, kar pomeni,
da je z razlinimi postopki kitanja in bruSenja potrebno dogmovrsino, ki je primerljiva z
avtomobilskimi povrSinami. Zadnji cikel operacij je bruSenjeodobrusnim papirjem, kjer
je mogo e dosei gladko in ravno povrsino.

A

Slika 58: BruSenje palbe z vodobrusnim papirjem

Operaciji brusenja ja sledilo lakiranje modela z lakom, kiritkon ni sloj povrSine
modela. Na sliki 59 je prikazana polakirana palubina. Temu je sledilo Se komo
bruSenje in poliranje laka. Pri lakiranju se nampojavi pomarama povrsina in na
nekaterih mestih so sledovi tujkov, ki so kasneje na izdelkih nlera. & bruSenjem je
tako mogoe odpraviti oba negativnainka, poliranje pa povrne povrsini prvoten sijaj.

Slika 59: Lakirana paluba
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Na sliki 60 je prikazan trup, ki je prav tako lakiran, vendar jéepoperaciji izvedeno tudi
bruSenje in poliranje. Na mestih, kjer so sive lise, jelgni® prebrusenja do podlage,
vendar kljub temu povrSina izpolnjuje pogoje za nadaljnje deldr&@enje se obajno
pripeti na mestih, kjer obstajajo manjSe neravnine inkeptatanek. Pri lakiranju modela
je namre zelo pomembno, da je debelina laka nekolikojarein obstaja mo nost
ranja laka.
LBl W T

Slika 60: Lakiran in poliran trup

Po enakem postopku, kot sta bila izdelana trup in paluba, smo seulditiermaturne
ploS e. Razlika je le v konstrukciji, ker zaradi specig oblike nismo uporabljali reber in
oplate, temve gre v osnovi za spajanje razlih kosov masivnega lesa in plo$rav tako
smo tudi v tem primeru uporabljali raziie tehnike kitanja in bruSenja ter koega
lakiranja.

Vo

Slika 61: Armaturna plo&
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7.2 IZDELAVA KALUPA

Po kon ani izdelavi lesenega modelalna je sledila izdelava plastiega kalupa oziroma
negativa, v katerem je moge kasneje izdelati veizdelkov. V tem koraku se pojavi v
razvoju olna tehnologija izdelave stekloplastih laminatov. Stekloplastni laminat
sestoji iz steklene armature, ki je v obliki raglh vlaken in tkanin, ter iz smole, ki v
laminatu opravlja nalogo matriksa. idek obeh komponent laminata je podoben kot
u inek celuloze in lignina pri lesu.

Na sliki 63 je prikazana povrSina kalupa palube, ki je pripravljenadelavo izdelka. Tu

se vidi negativna slika krme, ki pri izdelku postane pozitivieko kot se iz kalupa na
izdelek prenasSa oblika, se prenese tudi sijaj povrSine. Tergg, povrSina kalupa slaba, bo
takSen tudi izdelek.

‘ I
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Slika 63: Kalup palube (krma)
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Slika 64 prikazuje kalup trupa med nanosonel@lnega sredstva. Pred izdelavo izdelka in
tudi pred izdelavo kalupa smo povrSino premazali 2\Valnim sredstvom, ki omoga

lo evanje kalupa in izdelka po utrditvi laminata. Principlteega sredstva je enak kot pri
peki peciva, kjer je pekgpremazan z maslom.

Slika 64: Kalup trupa
Kot zadnji je v tej nalogi prikazan kalup armaturne pdo&endar je za izdelavo celotnega

olna potrebnih 18 razlnhih kalupov. Prikazali smo tri najbolj zrime za nazorno
predstavitev aktivnosti. Na sliki 65 je prikazan kalup armmeypioSe.

Slika 65: Kalup armaturne ploS
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7.3 IZDELAVA I|ZDELKA

V tretjem koraku je bila na vrsti izdelava izdelka. Postopek dd te naprej se ponavlja
za vsak izdelek posebej. Tudi v tem koraku je prikazana krma paube, najvekrat
pojavlja na posameznih slikah. Slika 66 prikazuje prvi sloj latairia se imenuje gelcoat,
in predstavlja hkrati barvni in zati sloj laminata. Ta sloj vsebuje poljubni pigment in
ima poviSano trdoto v primerjavi s smolo. Trdota je pomembna,edposrsSina med
uporabo ne obrablja preve

Slika 66: Gelcoat na kalupu palube

Nanosu gelcoata je sledila laminacija oziroma prepajanj@atare s smolo. Armatura in
smola sta za potrebe navtike certificirani na podlagi dwolin standardov. Prepajanje
armature se vrSi z vali za nanos smole in profiliranimi vaki za razporeditev smole in
izlo anje zranih mehurkov. Pomembno je, da je vsebnost smahe ni ja ob pogoju, da
je armatura dobro prepojena in da je stopnjarihamehurkov nizka.

Slika 67: Laminacija palube
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Kot je prikazano na slikah 66 in 67, je postopek enak tudi pri trupgliN#®8 je prikazan
gelcoat na povrsini trupa, na sliki 69 pa nanos smole na armaturondtatvori ve
razli nih slojev, ki so doloeni z izrauni po doloenem standardu.

Slika 68: Gelcoat na kalupu trupa

Slika 69: Laminacija trupa
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7.4 1ZDELEK

Na sliki 70 je prikazan izdelek iz raztih zornih kotov. oln je rezultat celotnega projekta
razvoja prototipa, ki ima za posledico tudi vse kalupe, prikazapeeateklih fotografijah.
Kalupi so izhodiSe za serijsko proizvodnjo, prototip pa je pomemben element, ki ormogo
naslednje korake pri delu.

Slika 70: lzdelek
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7 POVZETEK

Diplomsko delo predstavlja zelo aktualno temo zadnjegaa, ko je navtika kot
gospodarsko podrge v velikem porastu. Iz velike ljubezni do navtike smo sei liatitvoja

in izdelave motornegaolna, doline 5,5 metra s petimi sedei in z izvenkrmnim
motorjem, namenjenega razvedrilu in Sportu. V prvem delu natvge predstavili
raziskavo triSa olnov doline od 5 do 6 metrov s kabino in izvenkrmnim motorjem.
Izbrali smo si 14 razlnih olnov, ki imajo evropsko poreklo. Dva izmed njih sta
slovenska. Ugotovili smo, da ima wea nekoliko zastarelo obliko z ravnimi linijami,
ostrimi robovi in veliko detajli, ki se ponavljajo e vrstot.leéOpaziti je, da se trend
oblikovanja ne spreminja tako izrazito kot pri plovilih daljSih D@ metrov. Pri veni
olnov smo tudi opazili zelo plitek kokpit, kar povzeopoveano mo nost padca s krova v
vodo. Pri nekateriholnih se pojavlja manjSe Stevilo sede nih mest od dovoljenegdastevi
oseb. Opazili smo tudi nedomiselno oblikovane kokpite z veliko ravnimi
neizkoris enimi povrSinami. Glede na vse podatke, pridobljene v raziskad, kopico
lastnih idej smo se lotili razvoja lastnega modalna. V aplikativnem delu naloge smo
torej predstavil razvoj modela od osnovnih linij, pridobljenih s pgmea unskih pravil,
pa do konne podobe. Doldli smo dol ino 5.5 metra in Sirino 2,1 metra, kar so izhodi$
za hitrost in okretnost plovila. Hitrost in okretnost sta pogoj zaviprge Sportnih
aktivnosti na vodi. Oblikovno smoolnu vdahnili Sportni duh z mnogimi krivuljami, ki
dajejo Sportni vtis. ldeja o krivuljah izhaja iz vijugaste @iove vodne gladine, ko ta
vzvalovi. Povzet je tudi detajl previgo ih se valov, ki nastanejo s poamjem visine.
Krivulje smo uporabljali tako na zunanji kot tudi notranji podotlna. Doloili smo pet
sede nih mest in dve mesti za odrasli osebi v kabini. Krmiho postavili na desno stran
in tako zmanjSal unek nagibanja plovila zaradi desnosaga pogonskega vijaka. Plovilu
smo izdelali globok kokpit in s tem zmanjSali mo nost padca v marge,krmi smo
odmerili veliko prostora za gibanje oseb med ramhi manevri. Prehod iz kokpita na
premec smo omogdi preko vrat v vetrobranskem steklu in premec opremili s sidrno
komoro in varnostno ograjo, ki varuje pred padcem v vodo. Za konec sead guistopek
izdelave lesenega modelalna, kalupa in samega izdelka. Ta opis prika e bralcu celotno
podobo, vse od ideje pa do plovbe, in je le informativne narave.
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