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1 UVOD

Selekcija goveda je tesno povezana s clovekovim razvojem, njegovim znanjem,
tehni¢nimi moznostmi in delovnimi navadami (Pogacar, 1985). Selekcijo goveda lahko
razdelimo glede na spol, na selekcijo bikov in krav (Pogacar, 1981), ali na selekcijo med
in znotraj ¢red. Z vidika nacionalne selekcije ima najvec¢ji pomen selekcija bikov v
povezavi s selekcijo med ¢redami. Rejec pa ima najvecji vpliv na selekcijo krav znotraj
lastne ¢rede, seveda ob uposStevanju rezultatov selekcije bikov na nacionalnem nivoju

(Pogacar, 1985).

Pri selekciji imajo razlicne lastnosti razlicen vpliv na gospodarnost reje. Selekcijo je
smiselno izvajati le na lastnosti, ki imajo gospodarski pomen. Telesne lastnosti, ki jih
imenujemo tudi lastnosti zunanjosti, imajo pri skupni selekciji relativno velik pomen.
Nekatere telesne lastnosti vplivajo na gospodarnost neposredno, druge posredno. Telesne
lastnosti, kot so lastnosti vimena, nog, okvira zivali in oblike posameznih telesnih delov,
imajo predvsem posreden vpliv. Nasprotno imajo proizvodne lastnosti, kot so lastnosti
mlecnosti ter klavne in pitovne lastnosti predvsem neposreden vpliv na gospodarnost reje

(Pogacar in sod., 1998b).

Zivinorejska gospodarstva, ki Zelijo napredovati v prireji, morajo pri svojem delu
upostevati tudi nacrt parjenja. Ta nacrt vkljuCuje pravilen izbor paritvenega partnerja,
katerega potomci bi imeli plemensko vrednost v okviru povprec¢ja plemenskih vrednosti
svojih starSev (Pogacar, 1998a). Selekcija se izvaja tako na nacionalnem nivoju, kot na
nivoju posamezne Crede. Selekcijo na nacionalnem nivoju opravlja selekcijska sluzba, v

¢redi pa selekcijo ob podpori strokovnih sluzb vrsi rejec sam.

Na vecini govedorejskih gospodarstev je problem nacin izbora bikov za osemenitev krav.
Seme bikov se v praksi izbira predvsem na podlagi priporocil osemenjevalca in je pogosto
neprimerno izbrano. Namesto, da bi nam izboljSalo genetski material v hlevu, nam ga

lahko celo poslabsa.
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V diplomski nalogi je prikazan nacin, kako lahko s pomocjo internetne aplikacije, ki je
dostopna v okviru podatkovnega skladis¢a Centra za Strokovno delo v zivinoreji (CSD,
2007), izberemo najprimernejSega partnerja za dolofeno kravo, glede na skladnost
plemenskih vrednosti med njima. Poleg plemenskih vrednosti aplikacija omogoca tudi
preveritev stopnje sorodnosti med potencialnima partnerjema in koeficiena inbridinga

vsake zivali.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 SELEKCIJA GOVEDI

Clovek redi domace Zivali, ¢e izvzamemo ljubiteljstvo, predvsem zaradi koristi, ki mu jih
dajejo. Govedo je udomacil, da je imel meso, mleko in da ga je uporabljal za delo. Pri tem
je tako za Cloveka kot govedo znacilen samostojen razvoj. Danes so predvsem drugaéne
zahteve, kot so bile v davnini, v devetnajstem stoletju, med obema vojnama ali celo pred
nekaj leti in se bodo v prihodnje Se spreminjale. Na podlagi sploSnega razvoja pri nas,
predvsem pa v dezelah z napredno govedorejo lahko precej natan¢no predvidimo, kako bo
potekal napredek in kako moramo biti na to pripravljeni tudi mi, da nas razvoj ne bo
prehitel. Razvoj goveda je tesno povezan s Clovekovim razvojem, njegovim znanjem,

tehni¢nimi moZnostmi in delovnimi navadami (Pogacar, 1985).

Bistvena prednost danasnjih pasem je v tem, da z njimi rejci in s tem vsa druzba dosega
vecji dohodek, zivali dajejo ve¢ mleka ali mesa ob manjsih stroskih, vendar le, ¢e jih
ustrezno krmijo, jim zagotovijo dobro zdravstveno varstvo in podobno. Pravimo, da so
lastnosti, na primer za vecjo ali manjSo prirejo mleka ali mesa prirojene, da pa hkrati
nanje mocno vpliva okolje, nacin reje in prehrane. Prirojena sposobnost danasnjih pasem
je posledica nadrtnega selekcijskega dela v daljem obdobju. Ze zelo dolgo je znano, da

na lastnosti prireje vplivata genetska zasnova zivali in okolje (Pogacar, 1985).

Dober rejec govedi nameni veliko pozornosti izbiri najprimernejSega plemenskega bika
pred osemenjevanjem svojih Zivali. Kot kriterij izbire je v govedoreji Ze dalj casa
uveljavljena plemenska vrednost, ki predstavlja oceno (napoved) genetske vrednosti
zivali za posamezno lastnost. Torej je plemenska vrednost tista vrednost zivali, ki se
prenaSa na potomce. Pri parjenju Zelimo izbrati starSe tako, da bomo s potomci priredili
kar najve¢ mleka ali mesa oz. da bomo pri dolofeni usmeritvi reje z njimi kar najvec
zasluzili. Pri selekciji le na eno lastnost je sicer napredek najvecji pri tej lastnosti, pri
drugih lastnostih pa najveckrat ni napredka, pogosto pa se pojavi tudi negativna selekcija.
Mnogi strokovnjaki so izraCunali, da je gospodarnejSa selekcija na ve¢ lastnostih hkrati
(Pogacar 1998b). V ta namen se uporablja ocena agregatne genotipske vrednosti, ki jo v

govedoreji imenujemo skupni selekcijski indeks. Le ta je ocenjen iz napovedi plemenskih
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vrednosti za gospodarsko pomembne lastnosti. Pri tem izratunu je vsaka plemenska
vrednost tehtana z ekonomsko tezo, torej tiste lastnosti, ki prinasajo najvecji dobicek,
imajo najvecjo gospodarsko tezo. Zato pri selekciji na skupni selekcijski indeks

dolgoro¢no najhitreje povecujemo dobicek od prireje (Potocnik, 2001).

2.1.1 Pomen telesnih lastnosti

Telesne lastnosti imajo predvsem posredni vpliv na gospodarnost reje. To se kaze s tem,
da zivali ¢vrstejsih parkljev, korektnejSe stoje nog, bolje pripetega in skladnejSega
vimena, lazje zdrzijo napore hoje, pase, se manj poskodujejo, so manj dovzetne za bolezni
vimena, zato so navadno kasneje izloCene iz reje, imajo daljSo Zivljenjsko dobo in vecjo
prirejo mleka ter vec¢ telet v zivljenjskem obdobju (Pogacar in sod., 1995; Pogacar in

Poto¢nik, 1997; Potoc¢nik, 2005).

Neposredni vpliv lastnosti zunanjosti na gospodarnost reje se kaze v tem, da dosegamo s
telicami skladnejsih oblik, vecjega okvira in podobno na trgu vi§jo ceno (Pogacar in sod.,

1998b).

2.1.2 Selekcija na vec lastnosti

V prakti¢ni govedoreji navadno ne selekcioniramo le na eno lastnost, ampak na vec
hkrati. Odlocitev, katero zival bomo odbrali za pleme, se vedno glasi le da ali ne, torej
zival bodisi izlo¢imo bodisi odberemo. S selekcijsko odlo¢itvijo vedno odberemo ali
izlo¢imo vse druge lastnosti, ki jih zival ima, pa ¢e jih merimo in poznamo ali tudi ne

(Pogacar, 1985).

V primeru selekcije na dve ali ve¢ lastnosti hkrati sta v glavnem dva nacina selekcije. Prvi
je, da odberemo za pleme tiste zivali, ki po fenotipu ali po plemenski vrednosti presegajo
pri vsaki lastnosti neko minimalno zahtevo (spodnjo mejo). Govorimo o selekciji
neodvisnih meja. Druga moZznost pa je, da odberemo za pleme tiste zivali, ki po skupni
plemenski vrednosti (skupnem selekcijskem indeksu) dveh ali vec lastnosti presegajo

neko minimalno zahtevo (Pogacar, 1985).

4
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Dokazano je, da se z drugim nafinom doseze najhitrej$i genetski napredek. Ta nacin

imenujemo selekcija na podlagi skupnega selekcijskega indeksa (Pogacar, 1998b).

2.1.3 Selekcija med ¢redami

Selekcija med ¢redami, ki v praksi predstavlja predvsem selekcijo na nacionalnem nivoju,
predstavlja najvecji deleZ teoretiéno moznega skupnega selekcijskega napredka (od 92 do
95 %). Le ta je odvisen od organiziranega rejskega dela, to je od selekcijskega programa
in doslednosti pri izvajanju le tega. Sem sodi napredek po selekcijskih poteh: mati — sin,

oce — h¢i, ofe — sin (Pogacar, 1985).

Kljuénega pomena je izbira sinov od boljSih mater, ki prispevajo velik delez k skupnemu
napredku. Zlasti pri osemenjevanju bikovskih mater je zelo malo krav, od 1 do 5 % ali
celo manj od celotnega staleza kontroliranih Zivali. Ce ima selekcijska sluzba izdelano
metodo, da iz populacije res odbere za prirejo mleka najboljSe, bodo bikovske matere po
plemenski vrednosti veliko boljse od povpre¢ja populacije. Rejski program (Cepon in
sod., 2004) predvideva, da se izbor bikovskih mater redno izvaja glede na plemenske
vrednosti za gospodarsko pomembne lastnosti in ocene telesnih lastnosti. Odstotek
bikovskih mater lahko $e nekoliko zmanjSamo in s tem povecamo intenzivnost selekcije,
¢e od boljsih mater vzrejamo ve¢ zarodkov na leto, ki jih presajamo (transplantiramo)
slabSim kravam, da jih donosijo in telijo zdrava teleta, ki imajo visoko plemensko
vrednost. Pri tem smo nekoliko omejeni, kajti Stevila bikovskih mater ne moremo vec
zoziti, ker lahko mocneje poveCamo koeficient inbridinga (Pogacar, 1985). Koeficient
inbridinga nekega osebka (Zivali) je verjetnost, da sta dva gena na istem lokusu identi¢na
po poreklu, ali z drugimi besedami, inbridiran Zival ima starSa, ki imata enega ali vec¢

skupnih prednikov (Loc¢niskar, 1999).

2.1.4 Selekcija znotraj ¢rede

Ce upostevamo, da je treba v §tirih do Sestih letih obnoviti staleZ krav, da krava v
povpre¢ju ne da vsako leto tele, da nekaj telet pogine, potem je treba privezati najmanj
vsako drugo telicko. Intenzivnost selekcije po poti odbire mati — h¢i je torej majhna, saj je

za pleme odbrano tele od najmanj vsake druge krave. Na sploSno predvidevamo, da
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prispeva selekcijski napredek z odbiro héera od kakovostnih mater le 5 do 8 % celotnega
teoreticno moznega napredka. Koliko se bo resni¢ni napredek priblizal teoretsko
moznemu, je odvisno izkljuéno od rejcev, od njihove sposobnosti za odbiranje telet po
kakovosti mater. Pri rejcih je kriterij odbire telet zelo razlicen, nekateri odbirajo le od
krav, ki so po mle¢nosti nadpovprecne, drugi pazijo bolj na to, da imajo krave dovolj hiter
iztok mleka ali da dajo vsako leto tele, da so pravilnih oblik ali pa privezejo tisto tele, ki

je najprikladnejsSe po sezoni telitve in glede prostora v hlevu (Pogacar, 1985).

Priporocljivo je, da se vsaj 30 do 50 % krav v hlevu semeni z mladimi biki v testu, ki so
potomci nacrtnega parjenja elitnih bikov in bikovskih mater. V povprecju pri teh bikih
pricakujemo boljSe rezultate in vecji skupni prihodek, le da pri vsakem od njih Se ne

vemo, katero lastnost in kako izrazito jo prenaSa na potomce (Pogacar in sod., 1998a).

Rejec lahko izboljSuje genetsko raven svoje ¢rede, e za pleme in s tem za obnovo odbira
le telicke, ki so potomke bikov in krav z visoko plemensko vrednostjo. Na podlagi znanih
napovedi plemenskih vrednosti ocetov in mater, si lahko zelo enostavno izraCunamo
povprecno pricakovano plemensko vrednost potomcev. Le-ta je enostavno povprecje

plemenskih vrednosti starSev (Pogacar, 1985).

Ceprav je selekcija na nivoju populacije u¢inkovitej$a od tiste na nivoju ¢rede, je za rejca
zelo pomembna tudi selekcija znotraj ¢rede. Eno od klju¢nih opravil za ucinkovito

selekcijo znotraj Crede, je izdelava nacrta parjenja (Pogacar, 1998a).

2.1.5 Pomen nadrta parjenja

Nacrtovanje parjenja oz. osemenjevanja ima ve¢ pomenov in ciljev. Z dobro nacrtovanim
parjenjem izboljSujemo proizvodne lastnosti v populaciji ter lahko u€inkovito korigiramo
izrazenost telesnih lastnosti. Pri tem je potrebno poudariti, da je smiselno in uc¢inkovito
korigirati lastnosti zunanjosti le s paritvenim partnerjem korektnih lastnosti. S tem delom
lahko preko navedenih lastnosti zunanjosti pomembno vplivamo na dolgozivost zivali

naslednjih generacij (Cepon in Zgur, 2007).

Zelo pomemben razlog nacrtnega parjenja je tudi prepreCevanje negativnih posledic

zaradi morebitnega parjenja v sorodstvu. V populaciji krav slovenskega lisastega goveda
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je bilo konec leta 2006 9.071 krav, ki so imele stopnjo inbridinga vecjo od 5 %. Med
njimi pa jih je bilo konec leta 2006 3.668 takih z ve¢ kot 10 % stopnjo inbridinga (Cepon
in Zgur, 2007).

2.2 OCENJEVANIJE TELESNIH LASTNOSTI V PRAKSI

Poznamo tri nacine ocenjevanja telesnih lastnosti: merjenje, opisovanje in vrednotenje
(Potocnik, 2005). V nadaljevanju opisujemo sistem ocenjevanja teh lastnosti v slovenski
populaciji lisaste pasme goveda, zelo podoben sistem velja tudi za slovensko rjavo in

¢rnobelo pasmo govedi.

Merjene telesne lastnosti imajo definirani tocki, med katerima se meri razdalja. Za
merjenje se uporabljata litinova palica in/ali merilni trak. Enota merjenja je centimeter

(Pogacar, 1985).

Pri opisovanju toCkujemo vsako lastnost znotraj posamezne populacije v vsej variacijski
Sirini med obema bioloSkima skrajnostma. Pri toCkovanju uporabljamo skalo naravnih
Stevil od 1 do 9, pri ¢emer vedno pomenita 1 in 9 skrajni bioloski vrednosti lastnosti, 5 pa

pomeni povprec¢je populacije (Pogacar in sod., 1995).

Pri vrednotenju lastnost ali skupino lastnosti to¢kujemo glede na rejske cilje. Pri
toCkovanju uporabljamo skalo naravnih Stevil od 1 do 9, pri ¢emer 9 pomeni izrazenost
lastnosti skladno z rejskimi cilji, 5 pa pomeni povpre¢je populacije (Pogacar in sod.,

1995; Potocnik, 2005).

Za uspes$no izvajanje ocenjevanja telesnih lastnosti je potrebno zagotoviti izurjene
eksperte, ki morajo poznati biolosko variabilnost lastnosti, imeti predstavo, kaj pomenita
obe skrajni vrednosti, kaj je povprecje populacije ter tudi, kolikSno odstopanje od
povprec¢ja navzdol oz. navzgor pomeni preskok za eno tocko. Za dobro delo in s tem za
dobre rezultate je potrebno, da se ekspert redno izobrazuje in pozna tudi bioloske

znacilnosti ter pomen posamezne lastnosti (Pogacar, 1985; Potoc¢nik, 2005).

V nadaljevanju povzemamo definicije nekaterih telesnih lastnosti, ki jih uporabljamo pri

razlagah rezultatov, iz doktorske disertacije (Poto¢nik, 2005).
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2.2.1 ViSina Kkriza

Visina kriza je navpicna razdalja od tal do sredine kriznice; meri se v centimetrih z

litinovo palico (slika 1).

Slika 1: Merjenje visine kriza (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)

2.2.2 Dolzina kriza

Dolzina kriza predstavlja razdaljo med kol¢no in sedno gréo, opazovana s strani. Navadno
se to lastnost ocenjuje: zivali z zelo kratkim krizem dobijo oceno 1, zivali s povpre¢no
dolgim krizem oceno 5 in tiste z zelo dolgim krizem oceno 9 (Utz, 2001, cit po Poto¢nik
2005), lahko pa se tudi meri, in sicer na istem mestu, kot se opisuje. Enota merjenja je
cm. V Sloveniji se je to lastnost opisovalo od leta 1994 do 2004 (Pogacar in sod., 1998),
od tedaj se jo meri (Poto¢nik, 2005).

2.2.3 Sedna Sirina

Sedna Sirina je razdalja med sednima grcama. V Sloveniji se to lastnost meri od leta 2004

(Potocnik, 2005).
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2.2.4 Globina
Globina (tudi globina telesa) je navpicna razdalja od hrbta do konca prsnice pri zadnjem

rebru; opisuje se z opisnimi ocenami od 1 do 9: zelo plitve Zivali dobijo oceno 1,

povprecne oceno 5 in zelo globoke oceno 9 (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005). Razdalja

se lahko tudi meri v centimetrih z litinovo palico.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 2: Opisovanje globine (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)

Lastnosti okvira imajo vpliv na konéno velikost Zivali. Siroke in globoke Zivali lahko
razvijejo obseznejSe vitalne organe in prebavila, kar vpliva na konzumacijo. V primeru
reje zivali z veliko konzumacijsko sposobnostjo imamo moznost bolj ekonomicne prireje,
saj lahko velik delez priredimo iz voluminozne krme, ki je praviloma cenejSa od zitnih

mesanic (Osterc in Cepin 1984; Cepon, 2001).
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2.2.5 Biclji
Lastnost biclji je trdnost oz. naklon bicljev, opazovana od strani. Zelo mehke biclje

opiSemo z oceno 1, rahlo mehke biclje opiSemo z oceno 5, zelo strme biclje pa opisemo z

oceno 9 (slika 3) (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005).

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 3: Opisovanje bicljev (Utz, 1998, cit. po Potocnik, 2005)

2.2.6 Parklji
Lastnost parklji je viSina pete parkljev (slika 4). Lastnost se opisuje: zivali z zelo nizkimi

petami dobijo oceno 1, s povprecno visokimi 5 in z zelo visokimi petami parkljev 9 (Utz,

1998, cit. po Poto¢nik, 2005).

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 4: Opisovanje parkljev (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)

Lastnosti nog, predvsem bicljev in parkljev imajo vpliv na dolgozivost, zlasti pri pasnih
zivalih. Zivali s ¢vrstimi in nekoliko visjimi parklji od povpregja ter &vrstimi in kratkimi
biclji, dalj ¢asa zdrzijo v pogojih reje. Z ekonomskega vidika to pomeni, da potrebujemo
manj Zivali za remont, zato so stroki vzreje pri isti prireji manjsi (Osterc in Cepin 1984;

Cepon, 2001).
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2.2.7 Vime pod trebuhom
Lastnost vime pod trebuhom (tudi pripetost vimena ali kot prednjega vimena) je kot med

prvima Cetrtma vimena in trebuhom ter dolzina seganja vimena pod trebuh (slika 5).
Kadar vime s trebuhom tvori majhen kot, dobi Zival oceno 1, kadar pa vime s trebuhom

tvori zelo velik kot, dobi zival oceno 9 (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005).

Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 5: Opisovanje vimena pod trebuhom (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)

2.2.8 Globina vimena
Lastnost globina vimena (tudi dno vimena), je razdalja dna vimena od namisljene

vodoravne Crte v viSini skocnega sklepa (sredina grée petnice) oz. skozi skoc¢ni sklep.
Zivali, ki imajo dno vimena pod nivojem skoénega sklepa, dobijo oceno 1, tiste z zelo
dvignjenim dnom vimena pa dobijo oceno 9 (slika 6). Lastnost se tudi meri: kadar je dno
vimena pod nivojem skocnega sklepa, izmerjeni vrednosti pripiSemo negativni predznak

(Utz, 1998, cit. po Potocnik, 2005).

el e s

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 6: Opisovanje globine vimena (Utz, 1998, cit. po Potoc¢nik, 2005)
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Lastnosti vimena so pomembne predvsem za prirejo mleka. Obsezno vime predstavlja
kapaciteto za prirejo mleka, dobro pripeto vime pa omogoca prirejo v vec laktacijah

(Osterc in Cepin 1984; Cepon, 2001).

2.2.9 Debelina seskov
Lastnost debelina seskov je debelina seskov, opazovana s strani (slika 7). Zivali z zelo

tankimi seski dobijo oceno 1, tiste z zelo debelimi seski pa oceno 9 (Utz, 1998, cit. po

Potocnik, 2005).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 7: Opisovanje debeline seskov (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)

2.2.10 Dolzina seskov
Lastnost dolina seskov je dolZina seskov, opazovana s strani (slika 8). Zivali z zelo

kratkimi seski dobijo oceno 1, tiste z zelo dolgimi seski pa oceno 9 (Utz, 1998, cit. po

Potocnik, 2005).

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 8: Opisovanje dolzine seskov (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)
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2.2.11 Polozaj seskov
Lastnost polozaj seskov je polozaj seskov glede na navpic¢nico, gledano od zadaj. Kadar

sta seska postavljena vzporedno, dobi zival oceno 5, kadar seska stojita zelo navzven,
dobi oceno 1, kadar pa sta postavljena zelo navznoter, dobi oceno 9 (slika 9). Praviloma
se opisuje polozaj zadnjih seskov, vendar je potrebno pogledati tudi prednja seska. Kadar
sta ta dva postavljena navznoter ali navzven ekstremnejSe kot zadnja, opiSemo prednja

dva seska (Utz, 1998, cit. po Potocnik, 2005).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 9: Opisovanje polozaja seskov (Utz, 1998, cit. po Potoc¢nik, 2005)

2.2.12 Namestitev prednjih seskov
Lastnost namestitev prednjih seskov je namestitev prednjih seskov glede na Cetrt vimena,

iz katere izrasCajo, opazovana s sprednje strani. Opisuje se tako, da ekspert stoji ob boku
zivali, se skloni pod vamp in opazuje vime s sprednje strani (slika 10). Kadar sta prednja
seska glede na Cetrt vimena priraS€ena izrazito navzven, dobi zival oceno 1, kadar sta na
sredini Cetrti, dobi oceno 5, kadar pa glede na Cetrt vimena izraS¢ata izrazito navznoter,

dobi Zival oceno 9.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slika 10: Opisovanje namestitve prednjih seskov (Utz, 1998, cit. po Poto¢nik, 2005)
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2.2.13 Namestitev zadnjih seskov
Lastnost namestitev zadnjih seskov je namestitev zadnjih seskov glede na Cetrt vimena, iz

katere izrascajo. Opisuje se tako, da stoji ekspert za zivaljo. Kadar sta zadnja seska glede
na Cetrt vimena priraSc¢ena navzven, dobi zival oceno 1, kadar sta prira§¢ena na sredini
Cetrti, dobi oceno 5, kadar pa sta prirascena glede na Cetrt vimena navznoter, dobi zival

oceno 9 (slika 11) (Utz, 2001, cit. po Poto¢nik, 2005).

AL AWY A
) e | ! ¥

1 2 3 4 5 6 7 8

Slika 11:  Opisovanje namestitve zadnjih seskov (Poto¢nik, 2005)

Lastnosti seskov so pomembne predvsem z vidika strojne molze. Cilj selekcije je, da bi
imele krave izenacene seske tako, da bi lahko z enim tipom molznega stroja pomolzli vse
krave (Osterc in Cepin 1984; Cepon, 2001). Se posebej so prisle do izraza lastnosti
seskov z uporabo robota za molZzo. Za ta nacin molZze je pomembno, da so seski

namesceni ¢im blize sredini posamezne Cetrti (Poto¢nik, 2005).

2.2.14 Vime
Lastnost vime predstavlja skladnost posameznih definiranih lastnosti vimena z rejskimi

cilji. Ekspert se pri vrednotenju ne opira le na kvantitativne lastnosti, temvec vrednoti
vime na podlagi presoje zivali in odstopanja posameznih lastnosti, ki sodijo v sklop
lastnosti vimena, od rejskega cilja. Kadar so definirane lastnosti vimena skladne in ne
odstopajo od zelenih vrednosti, ekspert ovrednoti vime z 9 tockami, kadar pa niso skladne
in moc¢no odstopajo od zelenih vrednosti, ga ovrednoti z 1 tocko (Pogacar in sod., 1995).

Pri vrednotenju te lastnosti imajo najve¢jo tezo lastnosti vime pod trebuhom, visina
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mlecnega zrcala in globina vimena. Pomembne so tudi lastnosti seskov. Zeleni so
povprecno dolgi in debeli seski, ki izras¢ajo iz sredine Cetrti in imajo povprecen polozaj.
Z drugimi besedami, pri tej lastnosti je zazeleno vime s povprecnimi seski, ki je obsezno,
dobro pripeto in izenaceno. Prav slednje lastnosti ne moremo opisati s posamezno
lastnostjo, ampak le pri vrednotenju celotnega vimena hkrati (Utz, 1998, cit. po Potoc¢nik,

2005).

2.3 INTERPRETACIJA PLEMENSKIH VREDNOSTI

Za strokovno pravilno interpretacijo plemenskih vrednosti je potrebno poznati postopke
napovedovanja plemenskih vrednosti (Poto¢nik in Krsnik, 2001) in nacin izraZenosti

plemenskih vrednosti.

Napoved plemenske vrednosti lahko izrazimo na absolutni skali, v enotah, v kateri se
lastnost meri. Napovedi plemenskih vrednosti se najpogosteje preracuna na genetsko
bazo, ki jo predstavlja doloCena skupina zivali. Tako izrazene plemenske vrednosti
imenujemo tudi absolutne plemenske vrednosti. Zaradi spreminjanja genetske baze in
velikih razlik v variabilnosti med lastnostmi ter nenazadnje razlicnih enot v katerih
izrazamo oz. spremljamo lastnosti, se v praksi uporabljajo predvsem standardizirane

plemenske vrednosti (Poto¢nik in Krsnik, 2001).

Najpogosteje se absolutne plemenske vrednosti v govedoreji standardizira tako, da se
povprecje populacije za vsako lastnost preracuna na 100, standardni odklon pa na 12. Na
ta nacin izrazene plemenske vrednosti ozna¢imo s PV12. Le te so z vidika interpretacije
najbolj uporabne. Ker je standardni odklon 12 in pri predpostavki, da so plemenske
vrednosti normalno porazdeljene, pri¢akujemo, da je Zivali, ki imajo PV12 vecjo od 100
polovica, takih z ve¢jo od 112 priblizno 16 %, s PV12 vecjo od 124 priblizno 3 % in
takih, ki imajo PV12 ve¢jo od 136 manj kot 1 % (Pogacar in sod., 1995).

Zaradi enostavne interpretacije se tudi v katalogih zivali prikazujejo standardizirane
plemenske vrednosti (CSD, 2007). Pri pregledovanju kataloga moramo upostevati, da so
standardizirane plemenske vrednosti (PV12) prikazane tako, da je Zelena vrednost

prikazana skrajno desno. To pomeni, da je npr. pri lastnosti skocni sklep, kjer je
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optimalna PV12 za to lastnost enaka 100, le-ta grafi¢no prikazana skrajno desno. To je
enako kot v primeru lastnosti koli¢ina mleka, ¢e ima zival za to lastnost PV12 vecjo ali
enako 136 (Poto¢nik in Krsnik, 2001). Tak nacin prikaza je enostavnejSi za
pregledovanja, saj uporabniku grafi¢ni prikaz na desni strani pove, da ima zival
napovedano plemensko vrednost, za obravnavano lastnost, blizu optimalne vrednosti.
Lastnosti, za katere velja, da 136 ni optimum za PVI12, so v katalogu oznalene z
zvezdicami (Potoc¢nik in Krsnik, 2001). Pomen zvezdic je naslednji:

* - zelena vrednost je povprecje za standardizirano plemensko vrednost (PV12=100),

** _ Zelena vrednost je za 0,75 standardne deviacije vecja od povprecja (PV12=109) in

*** _ Zelena vrednost je za 1,5 standardne deviacije vecja od povprecja (PV12=118).
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3 MATERIAL IN METODE
V poglavju material opisujemo govedorejsko kmetijo, ki najvecji del dohodka pridobi s
prirejo mleka. V metodah opisujemo postopek izbire potencialnih partnerjev za izbrani

kravi iz plemenske ¢rede opisane kmetije.

3.1 MATERIAL

Kmetijsko gospodarstvo lezi v osrednji Sloveniji. Njihova glavna panoga je prireja mleka,
ukvarjajo pa se tudi s poljedelstvom. Obdelujejo 35 ha povrsin, od tega 12 ha njiv. Na
njivah pridelujejo predvsem koruzo, nekaj je tudi pSenice, ovsa in je¢mena. Stalez Zivali v
hlevu je 65, od tega je cca. 40 molznic. V hlevu prevladujejo zivali lisaste pasme, nekaj
jih je tudi érno-bele pasme. Zivali so v prosti reji, tla v hlevu so resetkasta, pod njimi so
kanali za gnojevko, ki se izteka izven hleva v bazen. Molznice se molzejo v molzis¢u in

sicer po pet hkrati.

Krmni obrok je sestavljen iz koruzne in travne silaze ter sena. Cetrti odkos trave porabijo
predvsem za svezo travo. V krmo dodajajo Se moc¢na krmila in vitaminsko mineralno

mesanico. Teleta po treh dneh krmijo z mle¢nim nadomestkom.

Hlev je nov in stalez zivali Se ni zapolnil kapacitete, zato v hlevu obdrzijo vsako telicko.
Rejec trenutno Se ne vrsi selekcije med kravami, si pa Zeli, da bi potomci imeli boljse
telesne lastnosti. Ko bo stalez zivali v hlevu dosegel kapaciteto bo rejec pricel s selekcijo
znotraj Crede. Pri nekaterih kravah v hlevu so problem nizki parklji in mehki biclji,
pogosto imajo krave tudi navzven namesScCene seske, manj obseZna in neizenaCena

vimena, nekaj krav je tudi zelo majhnega okvira.

Do sedaj je rejec izbiral bike za osemenitev svojih krav na predlog osemenjevalca. Izbiral
je med semenom bikov, ki ga je imel osemenjevalec trenutno s seboj, ne da bi preveril

ustreznost bika za posamezno kravo.

3.2 METODE

Na tem mestu opisujemo potek izbora potencialnih partnerjev za izbrane krave, ki imajo

neprimerno izrazene nekatere telesne lastnosti.
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3.2.1 Izbor zivali

Rejcu smo predstavili namen diplomske naloge in skupaj z njim izbrali dve kravi, pri

katerih bi rad pri potomcih izboljSali za rejca neprimerno izrazene lastnosti.

3.2.2 Preveritev podatkov

Najprej smo na podlagi znane identifikacijske Stevilke, s pomocjo aplikacije zival pod
menijem govedo (CSD, 2007), poiskali kravo v podatkovnem skladis¢u plemenskih
vrednosti za govedo, ki ga vzdrZzujejo na Centru za strokovno delo v Zivinoreji, Oddelka

za zootehniko pri Biotehniski fakulteti, Univerze v Ljubljani, (slika 12).

3.2.3 Izbor partnerja

Z uporabo spletne aplikacije smo v podatkovnem skladi§¢u pregledali podatke dveh krav,

katere je predlagal rejec.

wali  Prrastran  Odjava
FPrva stran
GOVEDO GOVEDO  Osnovni podatki o zivali
* Lival
* Bik-osem
* Katalog .
Chiraiun PV ZIVAL podniz
* Veshina 1D Ervljenska 32571040
° Pregled
MWleénost 1D mdavea a
* Laktariis Iree 0
* IBIVI (la) Spal Vse v
* Dinevne kontr. Didava i SN
° IBI td) rEaa lEvora
* InterBul Ininreerding o Tin i T
? Iztok mlska Populacija Yz W
Flodnost Pastia Ve v
Zunanjost P
Zunanjost T "
B Sort Id Zival hd Naraitajote v
Selindeksi
UPORABNIE
ADMIN
Odjava

Slika 12:  Primer iskanja podatkov zivali z znano identifikacijsko Stevilko

Po izboru zivali smo izbrali akcijo katalog (slika 13). V katalogu smo preverili ali podatki
odrazajo dejansko izrazenost posameznih lastnosti Zivali. Se posebej podrobno smo

preverili podatke o telesnih lastnostih.



Capuder M. Uporaba spletne podpore za ucinkovitejSo selekcijo na telesne lastnosti v ¢redi krav molznic. 19
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2007

B EE
GOVEDO  Qsnowvni podatki o Zivali

tiva
2be Seznam Zivaii glede na podane pogoje
Skupaj : izvor SUN id *32571040%
ZAPISI : Pregledani(1821791 ) Ustrezri(l)

Zap.§t. ID Zivali Ime Zivali Spol Dat.Roj. Pop. Pasma InBreed

1 SWN 32571040 BRAMNKA Z 04/11/2002 LT KR 0.00877

Osnovni podatki o Zivalih do 23APR2007:12:30:46

Slika 13: Izbor Zivali in mozZne akcije za posamezno zival

Po preveritvi podatkov iz kataloga smo izvedli aplikacijo Izbor partnerja. Pri izboru smo
poizkusali tudi s spremembo ekonomskih tez (uteZi) za posamezne lastnosti oz. sklope
lastnosti (slika 14). Do forme za pregled in spreminjanje ekonomskih tez pridemo tako, da

izberemo v meniju UPORABNIK, moznost Nastavitve.

CENTER za 3TROKOVNO DELO v ZIVINOREI

Podatkowno sldadifée plernenslah vrednost Zval

2] Nastavitve- splosno
[z} Govedo-Katalog

2 Govedo-Tzhor partnerja

Utei
Sklop

Lastnost | Miizbrana W

Meznana P12

Izhor hikow a osemenievan)e

[ Mastavitve shraniene |

Slika 14: Moznost nastavitev za aplikacijo Izbor partnerja

Ce ne spreminjamo teh nastavitev, se aplikacija izvede glede na ekonomske teze (utezi),

ki so dolocene pri izra¢unu skupnih selekcijskih indeksov za prirejo mleka (slika 15).



Capuder M. Uporaba spletne podpore za ucinkovitejSo selekcijo na telesne lastnosti v ¢redi krav molznic. 20
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2007

V primeru, da izberemo sklop oziroma posamezno lastnost, se za izbrani sklop in/ali za
izbrano lastnost ekonomske teze podvojijo, medtem ko se za ostale lastnosti

proporcionalno zmanj$ajo.

Potek telitve
0,05

|ztok mleka
0,03

Vime

0,17

Prirast
0,05 Lastnosti
mlecnosti

0,35

Oblika
0,10

Omisicenost
0.05 0,10

Lastnosti
plodnosti
0,10
Slika 15: Prikaz ekonomskih tez za izracun skupnih selekcijskih indeksov za prirejo mleka po sklopih
lastnosti (Poto¢nik in sod., 2006)
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4 REZULTATI

V diplomski nalogi smo se omejili le na dva sklopa telesnih lastnosti, to sta skolpa
lastnosti vimena in okvira. Za ta dva sklopa lastnosti predpostavljamo koncept izbora
partnerja na primeru izbranih Zivali. Zivali je izbral rejec na osnovi Zelje, da bi pri

potomcih nezelene lastnosti ne bile tako mo¢no izrazene.

4.1 PRVIPRIMER

Prva izbrana krava pripada lisasti populaciji, ker pa je njen stari ofe po materini strani
pasme montbeliard jo uvrS§¢amo med krizanke. Kravi je ime Branka, ima identifikacijsko

Stevilko SVN 32571040 in je dvakrat telila.

4.1.1 Izbor zZivali

Rejec jo je izbral iz dveh razlogov: ker je imela prednje in zadnje seske namescene zelo
navzven ter nadpovprecno stran StrleCe seske. Poleg teh pomanjkljivosti je imela tudi
nekoliko manj obsezno vime. Rejec bi pri potomkah po tej kravi zelel izboljSati predvsem

lastnosti vimena.

4.1.2 Pregled podatkov izbrane zivali

Iz pregleda kataloga vidimo, da je bila krava Branka ocenjena kot prvesnica za lastnosti
vimena z podpovprec¢nimi ocenami. Za namestitev seskov spredaj in zadaj je dobila oceno
2, prav tako je dobila skupno oceno za vime. Ocene in meritve prvesnice se v katalogu
krav izpisujejo v rubriki povprecje - Pov (slika 16). Le te kazejo, da so ocene lastnosti
vimena in seskov skladne z dejansko izraZenostjo teh lastnosti pri obravnavani Zivali. V
katalogu Obr. predstavlja leto in mesec napovedovanja plemenskih vrednosti, R%
predstavlja to¢nost napovedi plemenske vrednosti v odstotkih, N pomeni Stevilo meritev
upostevanih pri napovedovanju plemenske vrednosti, PV predstavlja absolutno plemensko

vrednost, PV12 pa ze opisano standardizirano napoved plemenske vrednosti.

Decimalni simbol na slikah iz spletnih aplikacij je pika.
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Zanimivo je, da so ocenjene plemenske vrednosti za lastnosti vimena dobre do zelo dobre,

kljub slabim lastnim ocenam. Slabse so ocene plemenskih vrednosti za lastnosti seskov.

Lastnost Obr.R% N Pov Pv Pvi2 64 136
1 Lastnosti mleénosti
64 MLEKO V 303 kg 0701 71 1 4313 364.9 1169 malo JBR L veliko
65 MASCOBA ¥ 305 ke 0701 69 11834 17471199 malo IR [ veliko
66 MASCOBA V 305 % 0701 74 1 425 0079 106.1 malo | | veliko
68 BELJAKOVINE V305 kg 0701 68 11336 12.16119.9 malo RN veliko
67 BELJAKOVINE V305 % 0701 76 1 3.10-0.005 994 malo | veliko
98 Indeks: IBM V 305 0701 68 1 719 1204 slab IBRN | odiicen
164 MLEKO DK kg 0701 8513 15 231147 malo PO veliko
165 MASCOBA DK kg 0701 8413 06 0081128 malo HINL [ veliko
166 MASCOBA DK % 0701 8713 425 0.001100.9 malo | veliko
168 BELJAKOVINE DK kg 0701 8513 05 0071146 malo IRR[ veliko
167 BELJAKOVINE DK % 0701 8513 3.22-0.059 96.1 malo | veliko
198 Indeks: IBM DK 0701 8513 6621145 slab IBR[[ odiicen
142 IZTOK MLEKA tocka 0701 73 2 3.5 02741267  pocasen 1 G
2 Plodnost
31 STAROST OB TELITVI dni 0701 65 1 968 11.7107.0 stare i mlade
3.Telesne lastnosti
1 VISINA VIHRA cm 0701 77 11330 0331016 majhna | velika
2 VISINA KRIZA em 0701 77 11380 0511024 majhna | velika
3 DOLZINA TELESA cm 0701 74 11360 0731054 majhna fi velika
4 OBSEG PRSI cm 0701 71 11940 0.09 1009 majhen ] velik
140 SEDNICNA SIRINA cm 0701 54 1 190 0.06 1048 majhna l velika
141 DOLZINA KRIZA cm 0701 53 1 450 -003 974 majhna | velika
143 GLOBINA TELESA cm 0701 57 1 800 0601247 majhna BB velika
144 STRINA SPREDAJ em 0701 64 1 50 0.17 1134 majhna 001 velika
10 OMISICENOST tocka 0701 63 1 50-0112 962 slaba 0 odli¢na
11 OBLIKA tocka 0701 60 1 40 02231139 slaba IBR [ ediicna
116 HRBET tocka 0701 57 1 40-0022 976  ulelnjen™ IIRNRN izbocen*™
115 NAGIB KRIZA tocka 0701 61 1 4.0 0.047 102.7 nadgrajen™ RRRNRR pobit*
14 SKOCNI SKLEP tocka 0701 55 1 7.0-0022 96.1 strm® FBRRN sabijast*
15 IZRAZEN.SKOC.SKLEPA tocka 0701 62 1 5.0-0.030 959 zadebeljen i tanek
20 BICLII tocka 0701 58 1 50 02661204  mehki** IR0 0D strmi*®
21 PARKLII tocka 0701 59 1 50 01651155  nizki*** [ ] ] B
12 VIME tocka 0701 62 1 20 0.8021322 slabo IRRNN R ediicno
23 VIME POD TREBUHOM tocka 0701 61 1 3.0 071113438 majhno BENRNN obsezno
126 VISINA MLEC., ZRCALA tocka 0701 64 1 30 0593 1261 nizko NN visoko
127 SIR. ML. ZRCALA tocka 0701 63 1 60 0684 1348 ozko [ ] ]| | Bz
128 GLOBINA VIMENA tocka 0701 64 1 3.0 01321053  spusceno ] pripeto
129 CENTRALNA VEZ tocka 0701 62 1 3.0 01811094 niizratena 1] mocna
106 DEBELINA SESKOV ~ tocka 0701 64 1 6.0 0429 1222 tanki™ debeli*
107 DOLZINA SESKOV tocka 0701 64 1 6.0 0.164107.1 kratki* 10011 [ doigi*
27 POLOZAJ SESKOV focka 0701 60 1 4.0-0.171 889 stran Strleci* [RRC ] skupaj*
145 NAM.PREDNJ.SESKOV  tocka 0701 62 1 20-0.128 89.0  narazen* i skupaj™
146 NAM.ZADNJ.SESKOV  tocka 0701 62 1 20-0304 765  narazen® [JHEN skupaj™®
30 IZTOK MLEK A4 tocka 0701 51 0 0.050 123.1 pocasen BIN0 N hiter
114 Indeks: OKVIR 0701 62 1 840 1185 skromen BBER [ obsezen
100 Indeks: MLEKO(zun.) 0701 61 1 7731210 slab BOBNL | ediicen
102 Indeks: MESO-ML(zun.) 0701 63 1 67.11083 slab ] | odlicen
4.Selekeyjski indeksi
79 Indeks: MLEKO(SI) 0701 59 3 6921235 slab IBRN N D odiicen
99 Indeks: MESO-MLEKO(SI 0701 40 2 61.0 106.3 slab 1] odlicen

Slika 16: Katalog za kravo Branko
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Krava Branka je glede na skupni selekcijski indeks (Indeks: MLEKO(SI)) mocno
nadpovprec¢na. Rejec si glede na podatke zeli od te krave ¢im ve¢ potomk, ki bodo imele

podobne proizvodne lastnosti in boljSe vime.

4.1.3 Izbor partnerja

Izbrali smo akcijo Izbor partnerja tako, da nismo spreminjali nastavitev. Na ta nacin smo
pri izracunu ranga bikov glede ustreznosti po plemenskih vrednosti upostevali ekonomske
teze posameznih lastnosti, kot se upostevajo pri izracunu skupnih selekcijskih indeksov

(slika 15).

Dobili smo seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov lisaste pasme z licenco za
osemenjevanje v letu 2007, razvrscenih glede na vsoto odstopanj plemenskih vrednosti od

teoreti¢no optimalnih vrednosti za izbrano zival (slika 17).

Zap. Rodit.  Zivljit. Datum  Vsota Delez N
§t.  Dbika bika Ime rojstva odstopanj ideala test
1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 85.632 89.118 26
2 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000  92.301 88.270 26
3 121182 SVN 1945387 ESAR 04/05/2000 112.657 85.683 26
4 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 115.020 85.383 26
5 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 120.023 84.747 26
6 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 121.007 84.622 26
7 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 121.102 84.610 26
8 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 121.922 84.506 26
9 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 128356 83.688 26
10 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 128474 83.673 26
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 157.885 79.936 26
12 121150 SVN 1938517 PIKO  03/10/1999 158360 79.875 26
13 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 164.632 79.078 26

Slika 17: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov lisaste pasme razvr$cenih glede na skladnost
plemenskih vrednosti s kravo Branko v primeru ekonomske situacije prireja mleka.

V seznamu (slika 17) dobimo podatke o vseh bikih ustrezne pasme, ki imajo licenco za
osemenjevanje v tekocem letu. Vsota odstopanj predstavlja vsoto odstopanj plemenskih

vrednosti bikov vseh lastnosti od teoreti¢no idealnih plemenskih vrednosti za parjenje s
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kravo Branko. Bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti idealne za parjenje s kravo

Branko, bi imel vsoto odstopanj enako nic.

Delez ideala je izrazen v odstotku. Bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti idealne za

parjenje s kravo Branko bi imel delez ideala enak sto (CSD, 2007).

N test predstavlja Stevilo lastnosti, ki so bile upostevane pri izradunu. Stevilka 26 (slika
17) pomeni, da so bile pri izratunu upostevane plemenske vrednosti za 26 lastnosti bika

in krave Branke.

S slike 17 vidimo, da je za kravo Branko po plemenskih vrednosti najustreznejSi bik

Santo. Sledijo mu biki Eter, Esar in Strah na ¢etrtem mestu.

Pri prakti¢ni uporabi tega seznama moramo upoStevati, da vedno ni mozno dobiti semena

vseh bikov, zato moramo za izbor pregledati ve¢ bikov in ne le najboljSega.

Poleg pregleda napovedi plemenskih vrednosti in skladnosti le teh z napovedmi
plemenskimi vrednostmi izbrane krave, moramo preveriti Se koeficient sorodstva med
potencialnima partnerjema. Le ta predstavlja dvakratnik koeficienta inbridinga potomca.
V razlago inbridinga oz. parjenja v sorodstvu, se v nasi nalogi ne bomo poglabljali.

Osredotocili se bomo na selekcijo na telesne lastnosti.

Predpostavimo, da je na voljo seme vseh bikov in, da biki niso v sorodstvu s kravo

Branko. V takem primeru bi izbrali bika Santa, kot najprimernejSega bika s seznama.

S klikom na identifikacijsko Stevilko bika v spletni aplikaciji (slika 18), se nam v novem
oknu prikaZzejo pricakovane plemenske vrednosti potencialnega potomca. Stolpec z
naslovom potomec predstavlja pricakovano odstopanje PV12 potomca od PV 12 matere za
proucevano lastnost. Pozitivna vrednost pomeni, da je pri¢akovati, da bo imel potomec
PV12 za obravnavano lastnost ve¢jo od krave in obratno v primeru, ¢e je ta vrednost
negativna. Z drugimi besedami to pomeni, da je pricakovana PV12 za potomca enaka
vsoti te vrednosti in PV12 od matere (slika 17). Stolpec 4 predstavlja napoved plemenske
vrednosti izbrane krave, stolpec B predstavlja napoved plemenske vrednosti partnerja

izbrane krave, v stolpcu C pa so predstavljene plemenske vrednosti za idealnega
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partnerja, glede na izbrane kriterije in izbrano kravo. V stolpcu D je prikazano odstopanje
izbranega bika od idealnega partnerja izbrane krave. Ekonomske teze, ki izhajajo iz
skupnega selekcijskega indeksa preraCunane na lastnosti, za katere imata plemenske
vrednosti napovedane oba izbrana partnerja (krava in izbrani bik), so prikazane v stolpcu

E. V zadnjem stolpcu pa vidimo kvadriran produkt med stolpcema D in E.

V konkretnem primeru vidimo (slika 18), da so pricakovane vrednosti PV12 za potomca v
veCini primerov ve¢je od matere, pri nekaj lastnostih pa je pricakovati, da bo imel
potomec manjSe PV12 od matere. Neznatno povecanje je pricakovati pri lastnostih
mlecnosti. Pricakovati je tudi, da bo potomec vi§ji v krizu ter nekoliko o0zji in manj
globok kot mati. Tudi za oblike in vime lahko pricakujemo vecje vrednosti pri potomcu.

Pri lastnosti iztok mleka pa pri¢akujemo spremembo v smer pocasnejSega iztoka.
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Slika 18: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju bika Santa in krave Branke

Na sliki 18 lahko podrobno pregledamo napovedi plemenskih vrednosti bika in krave za

posamezno lastnost. V primeru, da to delamo za veliko krav in za vsako podrobno



Capuder M. Uporaba spletne podpore za ucinkovitejSo selekcijo na telesne lastnosti v ¢redi krav molznic.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2007

pregledujemo ve¢ bikov, porabimo veliko ¢asa. Spletna aplikacija nam tudi omogoca, da
si pripravimo hiter pregled za vse bike. To izvedemo tako, da v meniju Seznam izberemo
akcijo Rang - graficen prikaz. Za primer krave Branke to analizo prikazujemo v sliki 19.
Analiza prikazuje Stevilo pri¢akovanih lastnosti, katerim se bodo v konkretnem primeru
PV12 mo¢no zmanjsale (--) ali malo zmanjSale (-) ali malo povecale (+) ali moc¢no
povecale (++) (slika 19). Tudi po tej statistiki je najprimernejsi paritveni partner za kravo
Branko bik Santo. Kar pri sedemnajstih lastnostih lahko pricakujemo povecanje PV12
glede na te vrednosti pri materi. Zanimivo je, da se bi pri¢akovane PV12 pri potomcu
najmocneje povecale, kar v S§tirih (slikal8) primerih od skupaj petih (slika 19), pri

lastnostih vimena.

Zap. Rod.t. Zivlj.st. Datum

st.  bika bika Ime rojstva -— - + ++
1 121148 SWVN 1835158 SANTO 15/08/1999 4 5 12 5
2 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 6 8 9 3
3 121182 SVN 1945387 [ESAR 04/05/2000 3 12 8 3
4 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 6 12 6 2
3 121132 SVN 1873077 EGAD 06/06/1999 2 18 3 3
] 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 1 11 11 3
7 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 4 9 § 5
8 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 2 15 7 2
9 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 3 11 8 4
10 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 5 12 7 2
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 5 11 6 4
12 121150 SVN 1938517 PIKO 03/10/1999 5 15 4 2
13 121139 SVN 1848656 TAIJO 06/08/1999 2 8 11 5

Slika 19: Prikaz Stevila lastnosti, po razredih, glede na smer spremembe v primerjavi s kravo Branko, po
bikih, v primeru ekonomske situacije prireja mleka

V primeru, da spremenimo ekonomske teze pri izracunu paritvenih partnerjev tako, da
podvojimo ekonomske teze za lastnosti vimena (slika 20), dobimo nekoliko spremenjeno

razvrstitev bikov (slika 21).
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Slika 20: Sprememba uporabnikovih nastavitev za Izbor partnerja — podvojitev ekonomskih tez za sklop
Vime

Na prvem mestu ni spremembe. Sprememba pa je na drugem mestu (slika 21). Prej Sesto
uvrsceni bik Strel (slika 17) je pri tem nacinu izracuna uvrsc¢en na drugo mesto (slika 21).
V prvem primeru izrac¢una drugo uvrsceni bik Eter pa je po novem Sele na desetem mestu.
V praktiénem primeru to pomeni, da v primeru selekcije na skupni selekcijski indeks
lahko pri¢akujemo vecji napredek z bikom Etrom, kot z bikom Strelom. V primeru, ko
damo vecjo tezo selekciji na lastnosti vimena pa lahko pricakujemo vecji napredek z

bikom Strelom, kot z bikom Etrom.
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Zap. Rod.st. Zivlj.st. Datum Vsota  Delez N
st.  bika bika Ime rojstva odstopanj ideala test
1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 22852 94540 26
2 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 34.537 91748 26
3 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 46354 BB925 26
4 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 47.784 88583 26
3 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 52926 87355 26
4] 121182 SVN 1945387 ESAR  04/05/2000 57885 86.170 26
7 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 58831 85944 26
8 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 63.007 849456 26
9 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 69223 83461 26
10 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 86.531 79326 26
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 92356 77934 26
12 121150 SVN 1938517 PIKO  03/10/1999 94813 77347 26
13 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 102.422 75529 26

Slika 21: Prikaz $tevila lastnosti, po razredih, glede na smer spremembe v primerjavi s kravo Branko, po
bikih, v primeru ekonomske situacije prireja mleka in podvojitve ekonomskih tez za sklop vime.

4.2 DRUGI PRIMER

Drugi izbrani kravi z identifikacijsko Stevilko SVN 72783948 je ime Pija.

4.2.1 Izbor Zzivali

Rejec jo je izbral, ker je bila po velikosti najmanjSa v Credi, zaradi Cesar je v Credi
izstopala Ze na daleC. Poleg tega je imela Se nekoliko mehkejSe biclje in nizke parklje,
vendar te lastnosti niso tako zelo negativno izraZzene kot majhnost okvira. Rejec bi pri

njenih potomkah rad predvsem vecji okvir.

4.2.2 Pregled podatkov izbrane Zivali

Iz pregleda kataloga vidimo, da je bila Pija izmerjena kot prvesnica za lastnosti okvira z
vrednostmi za visino kriza 128 cm, visino vihra 132 c¢m in za dolzino telesa 128 cm (slika
23). Le te kazejo, da so meritve za lastnosti viSina vihra, viSina kriza in dolZina telesa,

skladne z dejansko izrazenostjo teh lastnosti pri obravnavani zivali — kravi Piji. Zanimivo
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je, da je rejec opazil nekoliko nizke parklje in mehke biclje, ¢eprav je bila krava Pija kot

prvesnica ocenjena s povprecno oceno za parklje in celo s sedmimi tockami za biclje.

Glede na napovedi plemenskih vrednosti za lastnosti okvira vidimo, da so le te vse
podpovprecne. Za dva standardna odklona manjSe napovedi plemenske vrednosti od
poprecja ima krava Pija za lastnosti: viSina vihra, vi§ina kriza, dolzina telesa, obseg prsi in
dolzina kriza. Napovedi plemenskih vrednosti za lastnosti vimena ima mocno
nadpovprecne. Podobno velja tudi za lastnosti dolZina in debelina seskov. Ostale lastnosti
seskov nimajo zelenih napovedi plemenskih vrednosti. Polozaj seskov ter obe lastnosti
namestitve seskov imajo napovedi plemenskih vrednosti v smer skupaj. Vecina napovedi
plemenskih vrednosti za lastnosti oblik so blizu zelenih vrednosti. Izjemi sta le napovedi
plemenski vrednosti za lastnosti biclji in parklji (slika 23). V obeh primerih sta napovedi

plemenski vrednosti zelo veliki, kar pa za te dve lastnosti ni zazeleno.
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Lastnost Obr.R% N Pov Pv Pvi2 64 136
1 Lastnosti mleénostt
64 MLEKO V 305 kg 0704 71 13494 -9.81044 malo | veliko
65 MASCOBA V 305 kg 0704 69 11527 8051145 malo BN ([ veliko
66 MASCOBA V 305 % 0704 74 1 437 0.2291205 malo AN velike
68 BELJAKOVINE V305 kg 0704 69 11142 0511069 male j veliko
67 BELIAKOVINE V305 % 0704 76 1 327 0.002 1023 male i veliko
98 Indeks: IBM V 305 0704 69 1 60.4 108.7 slab I odlicen
164 MLEKO DK kg 0704 818 121 071074 male | veliko
165 MASCOBA DK kg 0704 79 8 054 0071146 malo B0 veliko
166 MASCOBA DK % 0704 81 8 451 02901180 malo 1000 R velike
168 BELJAKOVINE DK kg 0704 80 8 040 0.031088 male i veliko
167 BELJAKOVINE DK % 0704 818 335 00171029 male j veliko
198 Indelks: IBM DK 0704 80 8 619 1102 slab | odlicen
142 IZTOK MLEK A tocka 0704 74 2 3.0 0.066 1059  pocasen I hiter
161 L4KTOZA % 0704 83 8 459-0155 792 malo 1IN veliko
2 Plodnost
31 STAROST OB TELITVI dni 0704 651 814 261010 stare | miade
3 Telesne lastnosti
1 VISINA VIHRA cm 0704 77 11280 -329 763 majhna |1 velika
2 VISINA KRIZA cm 0704 77 11330 -3.03 781 majhna 1IN velika
3 DOLZINA TELESA em 0704 74 11280 -2.83 758 majina |1 velika
4 OBSEG PRSI em 0704 72 11770 -509 776 majhen | NN velik
140 SEDNICNA SIRINA cm 0704 551 170 -006 954 majhna | velika
141 DOLZINA KRIZA cm 0704 55 1 400 -040 763 majhna 1IN velika
143 GLOBINA TELESA cm 0704 58 1 690 0.151066 majhna ' velika
144 SIRINA SPREDAJ em 0704 641 30 -004 976 majhna | velika
10 OMISICENOST tocka 0704 64 1 40-0068 983 slaba | odlicna
11 OBLIKA tocka 0704 60 1 5.0 05911367 slaba 100NN Rodiicna
116 HRBET tocka 0704 58 1 40-0058 939  ulekwen™ BBN | izbocen*
115 NAGIB KRIZA tocka 0704 62 1 5.0 0.036 102.1 nadgrajen™ 1B pobit*
14 SKOCNI SKLEP tocka 0704 56 1 6.0-0212 738 strm™ sabljast*
15 IZRAZEN.SKOC.SKLEPA tocka 0704 63 1 7.0 02501160 zadebeljen tanek
20 BICLJI tocka 0704 59 1 7.0 0.568 143.1  mehki** strmi®*
21 PARKLJI tocka 0704 60 1 50 03991366  nizki*** visoki ***
12 VIME tocka 0704 62 1 5.0 0.7421294 slabo 1IN odiicno
23 VIME POD TREBUHOM tocka 0704 61 1 50 06031292 majhne NEBER obseino
126 VISINA MLEC. ZRCALA tocka 0704 64 1 6.0 06251272 nizke [l visoko
127 SIR. ML. ZRCALA tocka 0704 63 1 4.0 0.442 1219 ozko | siroko
128 GLOBINA VIMENA tocka 0704 63 1 60 05551278  spusceno 1 pr,
129 CENTRALNA VEZ tocka 0704 62 1 50 0.247 1131 ni izraZena
106 DEBELINA SESKOV  tocka 0704 65 1 4.0-0.012 101.0 tanki ™
107 DOLZINA SESKOV tocka 0704 65 1 5.0-0043 97.0 kratki ™ |
27 POLOZAJ SESKOV tocka 0704 61 1 5.0 0.682 142.4 stran sorleci™* NN
145 NAM.PREDNJ.SESKOV tocka 0704 63 1 5.0 0.399 1345  narazen* |
146 NAM.ZADNJ.SESKOV  tocka 0704 62 1 6.0 0449 1354  narazen™ [
30 IZTOK MLEKA tocka 0704 52 0 00191090  pocasen
114 Indeks: OKVIR 0704 63 1 658 947  skromen
100 Indeks: MLEKO(zun.) 0704 62 1 69.6 102.2 slab | odlicen
102 Indeks: MESO-ML(zun.) 0704 63 1 62.2100.2 slab ' odlicen

Slika 22: Katalog za kravo Pijo
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4.2.3 Izbor partnerja

Izbrali smo akcijo Izbor partnerja tako, da nismo spreminjali nastavitev. Na ta nac¢in smo
pri izracunu ranga bikov glede ustreznosti po napovedih plemenskih vrednosti upostevali
ekonomske teze posameznih lastnosti, kot se upostevajo pri izracunu skupnih selekcijskih

indeksov (slika 19).

Dobili smo seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov lisaste pasme z licenco za
osemenjevanje v letu 2007, razvrS¢enih glede na odstopanje napovedi plemenskih

vrednosti od optimalnih vrednosti za izbrano zival — kravo Pijo (slika 23).

Zap. Rod.st. Zivlj.st. Datum Vsota Delez N
st. bika bika Ime rojstva odstopanj ideala test
1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 93 486 88.1e6 26
2 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 93.750 88.132 26
3 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 116379 85268 26
4 121182 SVN 1945387 ESAR  04/05/2000 116669 85231 26
5 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 121603 84606 26
6 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 123343 84386 26
7 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 123695 84341 26
8 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 125946 84.057 26
9 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 130713 83453 26
10 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 133112 83149 26
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 155097 80366 26
12 121150 SVN 1938517 PIKO 03/10/1999 156.585 80178 26
13 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 166250 78954 26

Slika 23: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov lisaste pasme razvr$Cenih glede na skladnost
plemenskih vrednosti s kravo Pijo v primeru ekonomske situacije prireja mleka.

V seznamu (slika 23) dobimo podatke o vseh bikih ustrezne pasme, ki imajo licenco za
osemenjevanje v teko¢em letu. Vsota odstopanj predstavlja vsoto odstopanj plemenskih
vrednosti bikov vseh lastnosti od teoreticno idealnih plemenskih vrednosti za kravo Pijo.
Bik, ki bi imel vse napovedi plemenskih vrednosti idealne za kravo Pijo, bi imel vsoto

odstopanj enako nic.
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Delez ideala je izrazen v odstotku. Bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti idealne za

kravo Pijo, bi imel delez ideala enak sto.

Tako kot pri kravi Branki so tudi v tem primeru upoStevane plemenske vrednosti za 26

lastnosti bika in krave Pije.

S slike 23 vidimo, da je za kravo Pijo po plemenskih vrednosti najustreznejsi bik Santo,

sledijo Eter, Strah in Esar na ¢etrtem mestu.

Pri prakti¢ni uporabi tega seznama moramo upostevati, da vedno ni mozno dobiti semena

vseh bikov, zato moramo za izbor pregledati ve¢ bikov in ne le najboljSega.

Predpostavimo, da je na voljo seme vseh bikov in, da biki niso v sorodstvu s kravo Pijo.
V takem primeru bi mi izbrali bika Santa, kot najprimernejSega plemenskega bika s

S€znama.

S klikom na identifikacijsko Stevilko bika v spletni aplikaciji se nam v novem oknu
prikaZe analiza pri¢akovanih plemenskih vrednosti za potencialnega potomca (slika 24).
V konkretnem primeru vidimo (slika 24), da so pri¢akovane vrednosti PV12 za potomca v
vecini primerov vecje od matere. Najvecje povecanje PV12 se pri¢akuje pri lastnostih
dolzina kriZa in viSina kriza. Ker ima bik Santo podpovpre¢ne plemenske vrednosti za
lastnosti globina in sedna Sirina, je pri teh dveh lastnosti okvira pri¢akovati celo majhno
zmanjsanje plemenskih vrednosti za te lastnosti pri potomcih. Prakticno gledano, lahko
pricakujemo viSje in daljSe zivali, ki pa ne bodo obseznejSe. PoveCanje plemenskih
vrednosti lahko pri¢akujemo tudi pri lastnostih vimena in seskov ter pri proizvodnosti, pri
nekaj lastnostih pa je pricakovati, da bo imel potomec manjSe PV12 od matere. V slednjo
skupino sodita tudi lastnosti parklji in biclji. Pricakovano je, da se bodo potomcu
plemenski vrednosti za ti dve lastnosti zmanjSali, ker ima potencialni ofe napovedi
plemenskih vrednosti blizu zaZelenih vrednosti, mati pa mo¢no v smer visoki parklji in
strmi biclji, kar z rejskega vidika ni zazeleno. To pomeni, da bi za te dve lastnosti dosegli
velik napredek pri potomcih glede na mater, saj pricakujemo, da bodo potomci imeli bolj

korektne biclje in parklje.
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S predstavljenim lahko podrobno pregledamo napovedi plemenskih vrednosti bika in

krave za posamezno lastnost. V primeru, da to delamo za veliko krav in za vsako

podrobno pregledujemo ve¢ bikov porabimo veliko Casa. Spletna aplikacija nam tudi

omogoca, da si pripravimo hiter pregled za vse bike. To izvedemo tako, da v meniju

Seznam izberemo akcijo Rang - graficen prikaz.

SHap
1 Mleénost

I.Mleénost
2 Plodnost
2.Plodnost

3.Okvir

3. 0kvir

4 Omisic¢enost
4.Omisicenast
5.Oblika

3.0blika
6. Vime

6. Fime
7.Iztok mleka
TIztok mleka

=__-----=

Potomec PVI2 PVI2 PVI2 |C-B| Ute: Norma
Krava Bik Ideal

Lastnost h-d:2 4 | B | ¢ D | E @E2
165 Ke MASCOB DK 66 1146 127.7 1480 203 0.039 1428
166 % MASCOB DK 22 118011351480 3450024 0658
167 % BELJAKOVIN DK 03 10291022 1480 4580094 18581
168 Kg BELJAKOVIN DK 7.4 10881236 1480 2440235 32920
0.412 53.587
031 STAROST OB 1 TELITVI §2 101.0117.5 1480 3050059 3228
0.059 3.228
002 VISINA KRIZA 232 78112441261 170035 0.003
140 SEDNICNA SIRINA 45 954 8651434 569 0.024 1.793
143 GLOBINA TELESA 83 1066 9001480 5800059 11621
0.118 13.418
010 OMISICENOST -104 983 7751463 6880059 16366
0.059 16.366
011 OBLIKA 61 13671244 1480 2360024 0308
014 SKOCNI SKLEP 65 738 6081218 6100024 2060
020 BICLJI 279 14311272 951 3210024 0570
021 PARKLII 84 1366 119.8 994 2050012 0.058
115 NAGIB KRIZA 2159 102.1 704 979 2740012 0.104
141 DOLZINA KRIZA 345 76314531243 2110024 0.245
0.118 3.346
012 VIME 32 129413701480 1100024 0067
023 VIME SPREDAJ 1.1 1292 13151480 1650024 0151
027 POLOZAJ SESKOV 97 14241230 944 286 0035 1.019
106 DEBELINA SESKOV 99 101.0 81.1 99.0 18.00.012 0.045
107 DOLZINA SESKOV 3.1 970 908 103.0 12.1 0012 0.020
126 VIS MLECN ZRCALA 6.5 1272 1403 1480 770024  0.033
128 GLOBINA VIMENA 6.8 12781415 1480 6.5 0.035 0.053
129 CENTRALNA VEZ 153 11311438 1480 420012 0.002

145 NAM PREDNIIH SESKOV -04 13451158 865 293 0.012 0.119

146 NAM ZADNIIH SESKOV -17.5 1354 1004 874 13.0 0012 0.023
0.200 1.533

142 [ZTOK MLEEKA 1-5 1.0 1059 1079 1480 40.1 0.035 2.007
0.035 2.007

Slika 24: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju bika Santa in krave Pije
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Stevilo pri¢akovanih lastnosti, katerim se bodo v konkretnem primeru PV12 moéno
zmanjSale (--) ali malo zmanjSale (-) ali malo povecale (+) ali mo¢no povecale (++),

prikazujemo v nadaljevanju (slika 25).

Tudi po tej statistiki je bik Santo najprimernejSi partner za kravo Pijo. Pri enajstih
lastnostih lahko pricakujemo povecanje PV12 glede na te vrednosti pri materi.
Pri¢akovane PV 12 pri potomcu bi se najmoc¢neje povecale v enem primeru od skupaj treh

pri lastnostih okvira (slika 25).

Zap. Rod.st.  Zivlj.ét. Datum

st.  bika bika Ime rojstva — - +

1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 2 13 8

2 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 5 8
121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 6 11 5
121182 SVN 1945387 ESAR 04/05/2000 3 12 6

3

4

5 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000
6 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999
7 121132 SVN 1875077 EGAD (06/06/1999
3 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999
9 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999
10 121045 SVN 1692653 HOLEKO 03/08/1997
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999
12 121150 SVN 1938517 PIKO  03/10/1999
13 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999
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Slika 25: Prikaz Stevila lastnosti, po razredih, glede na smer spremembe v primerjavi s kravo Pijo, po bikih,
v primeru ekonomske situacije prireja mleka.

V primeru, da spremenimo ekonomske teze pri izra¢unu paritvenih partnerjev tako, da
podvojimo ekonomske teze za lastnosti okvira (slika 26), dobimo nekoliko spremenjeno

razvrstitev bikov (slika 27).
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Podatkowno sidadiiée plemenskih wrednosti Zval

7} Nastavitve-sploino
3] Govedo-Katalog

7 Govedo-Tzhor partnerja

SHop

Lastnost | Miizbrana w

Heznana P12

Izhor hikorr =a osemehjssan]e

[ Shrani nastavitve |
Slika 26: Sprememba uporabnikovih nastavitev za Izbor partnerja — podvojitev ekonomskih tez za sklop
Okvir

V primeru podvojitve ekonomskih tez za lastnosti okvira pride do spremembe Vv
razvrstitvi ve€ine bikov. Na prvo mesto pride bik Tajo, na drugo bik Piko in na tretje bik
Eter (slika 27). Bik Santo, ki je bil prej na prvem mestu (slika 23), pa je sedaj na

dvanajstem.
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Zap. Rod.st. Zivlj.it. Datum Vsota Delez N
st.  bika bika Ime rojstva odstopanj ideala test
1 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 38314 96447 26
2 121150 SVN 1938517 PIKO  03/10/1999 79.628 02615 26
3 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 110591 89743 26
4 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 112567 89560 26
5 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 142485 86.785 26
6 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 151.287 85969 26
7 121182 SVN 1945387 ESAR 04/05/2000 164552 84739 26
8 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 188332 82533 26
9 121162 SVN 1941224 SPAR 16/12/1999 207.147 80.788 26
10 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 223415 79279 26
11 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 270.176 74942 26
12 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 283414 73715 26
13 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 374974 65223 26

Slika 27: Prikaz Stevila lastnosti, po razredih, glede na smer spremembe v primerjavi s kravo Pijo, po bikih,
v primeru ekonomske situacije prireja mleka in podvojitve ekonomskih tez za sklop okvir.

V prakticnem primeru to pomeni, da bi v primeru selekcije na skupni selekcijski indeks
dosegli vecji genetski napredek z bikom Santom, kot z bikom Tajom. V primeru, ko damo
vecji poudarek selekeiji na lastnosti okvira pa bi dosegli vecji genetski napredek z bikom
Tajom, kot z bikom Santom, vendar pa bi lahko v prvem primeru (bik Tajo) pricakovali,
da se bodo plemenske vrednosti za vse proizvodne lastnosti zmanjSale, Se zlasti pri

vrednosti masc¢ob v mleku (slika 28).

Pri parjenju krave Pije z bikom Tajom lahko poleg visjih in daljSih potomcev pricakujemo
tudi globje in SirSe potomce. Zelo majhne spremembe glede na Pijo je priCakovati za
lastnosti oblik, nekoliko vecje pa pri lastnostih vimena. Le te se bodo v povprecju
poslabsale, izjema je globina vimena. Pri lastnostih seskov lahko pricakujemo izboljSanje

pri lastnostih: polozaj seskov ter obeh namestitvah seskov.
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6. Vime
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=__-----=
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012 VIME
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129 CENTRALNA VEZ

145 NAM PREDNJIH SESKOV
146 NAM ZADNJITH SESKOV
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(B-4):2
-7.0

-15.2
-7.8
-2.6

18

22.6
193
207

16.6

-2.8
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4.7
323
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-16.4
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10.1
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A B €
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78.11233126.1
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13451109 865
1354 941 874

105.9 101.5 148.0

Slika 28: Pri¢akovane vrednosti potomca pri parjenju bika Taja in krave Pije

D | E @OEpR

4740027 1643
60.4 0011 0427
60.8 0.043 6913
4430108 22982
0189 31.965
4330027 1373
0.027 1.373
280195 0295
930184 2935
000216 0000
0.595 3.230
1470027 0158
0.027 0.158
17.0 0011  0.034
3930011 0181
3870011 0175
362 0005 0038
13.6 0.005  0.005
166 0011  0.032
0.054 0.466
3340011 0130
3390011 0134
1510016  0.060
148 0005  0.006
2220005 0014
3740011 0163
000016  0.000
2080005 0026
2440005 0017
680005  0.001
0.092 0.553
4650016  0.570
0.016 0.570
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Cilj rejca, katerega Zivali smo uporabili v diplomski nalogi je, da bi imel v hlevu Zivali s
¢im boljSim genetskim potencialom. Novi hlev je star dve leti in njegova kapaciteta je
Stirikrat ve¢ja od prejSnjega. S tem se je povecala proizvodnja, padla pa je kvaliteta
genetskega materiala. V prejSnjem hlevu je rejec Ze sam opravljal neke vrste selekcijo
tako, da je obdrzal boljSe telicke po fenotipskih vrednostih, slabSe pa prodal. Stari hlev je
bil mo¢no prenapolnjen tako, da je bil rejec prisiljen prodajati tudi boljse, t.i. plemenske

telice.

Razlog za slabsi genetski material v novem hlevu je v tem, da rejec z razlogom, da bo ¢im
prej napolnil hlev, privezuje vse telicke, poleg tega pa do sedaj ni bil pozoren na izbor
bika za osemenitev. Izbor bikov je opravil glede na sugestijo osemenjevalca, in sicer

izmed bikov, katerih seme je imel osemenjevalec trenutno s seboj.

S pomocjo predstavljene spletne aplikacije za izbor partnerja bo rejec lazje in hitreje
izboljsal genetski material v hlevu in kasneje prodajal plemenske telice z visjo plemensko

vrednostjo po boljsi ceni in si tudi s tem povecal dohodek.

Obe obravnavani kravi v nalogi sta bili nazadnje osemenjeni z bikoma, ki nista niti med
prvimi desetimi na lestvici izbora partnerja in sicer krava Branka z Bazelom in krava Pija
z Eliasom. To je primer neprimernega izbora partnerja in je posledica nac¢ina izbora bika

za osemenjevanje na sugestijo osemenjevalca.

Ce bo zelel rejec uresniditi svoje cilje bo moral izbirati med biki, ki so najprimernejsi za
doloceno kravo. Seznam teh bikov bo dobil s pomocjo spletne aplikacije za izbor
partnerja. Ko bo izbral doloCenega bika, bo moral o izboru obvestiti osemenjevalno
sluzbo in se z njimi dogovoriti za dobavo semena enega izmed najprimernejSih izbranih
bikov. Pravica rejca je, da zahteva seme izbranega bika, dolznost osemenjevalne sluzbe

pa je, da mu ga skusa priskrbeti.

Na tem mestu moramo opozoriti, da je tak nacin osemenjevanja namenjen za zivali, ki

imajo posamezne lastnosti izrazito nezazeleno izrazene, s ciljem, da se bo nezazelena
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izrazenost lastnosti pri potomcu omilila. Za tisti del zivali iz ¢rede, ki nima t.i. hib, je
smiselno uporabiti za osemenjevanje seme mladih bikov. Le ti so, glede na dejstvo, da so
zaradi nacionalne selekcije mlajSe zivali v povprecju genetsko boljSe od njihovih
prednikov, pricakovano boljsi. To pomeni, da so mlajsi biki v povprecju boljsi od

testiranih bikov.

5.2 SKLEPI

Z uporabo predstavljenih metod za izbor partnerja smo na dobri poti k izboljSanju
genetskega potenciala Zivali v ¢redi. Posledi¢no lahko pri¢akujemo vecjo gospodarnost
reje, ki se bo odrazila v ve¢ji prireji, manjSem remontu in vecji prodajni ceni prodanih

zivali.

Teoreti¢no smo resili problem izbora najprimernejSega partnerja, v praksi pa bo moral

rejec vloziti nekaj truda, da bo prisel do semena Zelenega bika.

Pri izboru partnerja, s katerim Zelimo izboljsati predvsem telesne lastnosti za okvir in
oblike (povecevanje ekonomskih tez za ne proizvodne lastnosti), moramo biti pozorni

tudi na proizvodne lastnosti, da le teh ne poslabsujemo.

Pri izbiri partnerja s predstavljeno aplikacijo (Izbor idealnega partnerja), bi bilo uporabno,
¢e bi pri akciji Rang — graficen prikaz na seznamu bikov, preracunali spremembe
plemenskih vrednosti potencialnega potomca glede na mater kot odstopanje od Zelene

vrednosti in ne kot povecanje oziroma zmanjSanje PV12.
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6 POVZETEK

Kmetijska gospodarstva, ki Zelijo napredovati v svoji prireji oz. izboljSati gospodarnost
prireje, morajo pri svojem delu upostevati tudi nacrt parjenja. Pri tem si lahko pomagajo
na ve¢ nacinov. V veliko pomoc¢ jim je lahko v nalogi predstavljena uporaba spletne

aplikacije za izbor partnerja.

V nalogi smo s pomoc¢jo vizualne ocene in proizvodnih rezultatov iz ¢rede krav molznic
izbrali dve kravi, od katerih zelimo pridobiti potomce, ki ne bi imeli dolo¢enih lastnosti
tako mocno nezeleno izrazenih, kot so pri izbranih kravah. Svoje ocene in proizvodne

rezultate smo preverili z izpisom kataloga za vsako izbrano kravo posebe;j.

Po pregledu podatkov iz kataloga krave smo s pomocjo spletne aplikacije Izbor idealnega
partnerja izberali najprimernejSega partnerja, katerega potencialni potomci bodo imeli
glede na plemenske vrednosti bolj$i genetski potencial kot izbrana krava. Pri izboru smo
preverili tudi pricakovane spremembe plemenskih vrednosti potencialnega potomca v
primerjavi z izbrano kravo za ostale lastnosti s ciljem, da se poveca gospodarnost prireje
mleka skladno z ekonomskimi tezami posameznih lastnosti, kot se uporabljajo za izracun
skupnih selekcijskih indeksov. Prikazali smo tudi moznost, da povecamo ekonomske teze
za nas pomembnejSim lastnostim, na racun proporcionalnega zmanjSanja ekonomskih tez
drugim lastnostim. Na ta nacin lahko izberemo partnerja, ki bo hitreje omilil nezeleno
izrazenost posameznih lastnosti v naslednjih generacijah, pri tem pa bomo Se vedno
zadrzevali lastnosti prireje. Pri izboru partnerja pa moramo biti pozorni tudi na
preprecevanje parjenja v sorodstvu. Predstavljena spletna aplikacija vsebuje tudi preglede

koeficientov sorodnosti med izbrano kravo in potencialnimi partnerji.

Z nalogo zelimo sporociti, da je s poznavanjem znanj selekcije in uporabo sodobnih
aplikacij za podporo ucinkovitejsi selekciji znotraj ¢redi, potrebno pozornost posvetiti
tudi izvajanju tako pripravljenega nacrta parjenja v praksi. Ko izdelamo seznam
najprimernejS$ih partnerjev za naSe krave, moramo pravoc¢asno o tem obvestiti
osemenjevalno sluzbo, da nam bo le ta lahko pravocasno priskrbela seme zelenih bikov. S
tem bomo tudi prekinili dosedanjo prakso izbire semena, ko izbiramo med semenom, ki

ga ima osemenjevalec trenutno s seboj.
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