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Testirali smo probiotik Protecure v krmnih meSanicah za pitovne pis€ance. Primerjali
smo proizvodne rezultate piscancev, loceno po spolih, ki so bili v kontrolnih skupin
krmljeni z obi€ajnimi krmnimi meSanicami, v testnih skupinah pa je bil krmnim
hleva po meSanicam  dodan probiotik. Dan stari pis¢anci ross 308 so bili vseljeni v
Stiri hleve, v dva 14.300 jar¢k in v dva hleva po 10.600 petelinckov. Od vselitve
pis¢ancev in do zakola, petelinckov pri 41 dnevu starosti in jarck pri 45 dnevu
starosti, smo spremljali: tedenske priraste v prvem mesecu pitanja, telesno maso ob
koncu pitanja, izkoriS€anje krme in zdravstveno stanje zivali. Tedenski prirasti v
prvem mesecu pitanja se med testnimi in kontrolnimi skupinami niso bistveno
razlikovali. Ob koncu pitanja so petelincki v kontrolni skupini tehtali povprecno 2,43
kg in v testni skupini 2,38 kg, jarcke v kontrolni skupini 2,12 kg in v testni skupini
2,09 kg. Petelincki v testni skupini so slabSe izkori$¢ali krmo, jarcke pa bolje v
primerjavi s kontrolnima skupinama. Po slab$i vitalnosti so izstopali petelincki v
testni skupini (91,3 %).Ekonomsko ucinkovitejsa je bila reja petelinckov v kontrolni
skupini in reja jarck v testni skupini.
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We tested a probiotic called Protecure in mixed feed for broilers. The broilers, hens
and cocks separately, were assigned to two groups and the performance results were
compared. The control group was fed the usual chicken diet, and the test group
received feed which contained the mentioned probiotic. Day-old broilers ‘ross 308’
were housed in four sheds. In two of them there were 14,300 hens and in the other
two 10,600 cocks. From housing to slaughtering on day 41 for cocks and day 45 for
hens, the following parameters were observed: weekly weight gain in the first month
of feeding, body weight at the end of the rearing process, feed conversion, and health
of the animal. Weekly weight gain in the first month showed no significant difference
between the test and control groups. At the end of the process, the average weight of
cocks was 2.43 kg in the control group and 2.38 in the test group, while hens in the
control group weighed 2.12 kg and in the test group 2.09 kg on the average.
Compared to the results in control groups, feed conversion was lower in the test
group of cocks and higher in the test group of hens. Cocks in the test group also
showed lower vitality (91.3%). The economic efficiency proved to be better in the
control group for cocks and in the test group for hens.
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1 UVOD

Perutninarstvo se je po svetu, prav tako pa tudi v Sloveniji, mo¢no razvilo v drugi polovici
prejSnjega stoletja (Holcman, 2004). Svetovna prireja perutninskega mesa se je v zadnjih
35-ih letih mo¢no povecala, saj je bil porast med letoma 1970 in 2005 vecji od porasta
prireje  govejega in praSi¢jega mesa. V tem obdobju se je namrec svetovna prireja
perutninskega mesa povec€ala za 436,5%. Prireja govejega mesa se je v istem obdobju
povecala za 57,6%, svinjskega mesa pa za 186,4%. PovpraSevanje po perutninskem mesu

je bilo celo vecje od prireje (Windhorst, 2006).

Z uveljavitvijo intenzivne farmske reje perutnine po letu 1960 se je v Sloveniji zacela hitra

rast prireje piS¢ancjega mesa. Le ta se je poveCevala vse do leta 1990, ko je dosegla
najvecji obseg in sicer skoraj 80.000 ton. Do leta 1994 je bila zabeleZena zmanjSana prireja
zaradi osamosvojitve Slovenije in izgube jugoslovanskega trga. Po letu 1995 se je prireja
zacela znova povecevati in se je v zadnjih letih ustalila med 52.000 in skoraj 59.000
tonami (Holcman, 2004a). Stopnja samooskrbe se po letu 2000 giblje od 108 % do 115 %
(KIS, 2009).

Od vsega perutninskega mesa priredimo v Sloveniji najvec pis¢ancjega. Perutninsko meso
je vir kakovostnih beljakovin, mineralov, vitaminov, hkrati pa energijsko revno in zato
primerno za prehrano. Pri piS¢ancih se mas¢oba nalaga v trebusni votlini in pod koZo (le to
je pri pripravi mesa dokaj enostavno odstraniti), manj pa v miSi¢nini, zato je pis¢ancje

meso precej pusto in bolj primerno v zdravi prehrani (Holcman, 2004e).

Ceprav so se ze v zacetku prejSnjega stoletja zaceli v humani medicini uporabljati
mikroorganizmi, ki so imeli ugoden vpliv na prebavo in ¢revesno mikrofloro, se je Sele v

70. letih kot dodatek krmilom za Zivalsko prirejo ustalil izraz probiotik (Pitamic, 1991).

Kot ucinkoviti so se za piS€ance, pujske in teleta izrazili bakterijski probiotiki. Ker imajo
Sirok spekter delovanja, je primerna uporaba kombiniranih vrst probiotika, saj so obi¢ajno

aktivni pri razli¢nih vrstah zivali, hkrati pa delujejo proti razlicnim vrstam infekcij in lahko
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izboljSajo rast in zdravje zivali. Ob uposStevanju vseh pomembnih parametrov, kot so:
pravilna sestava in odmerek probiotika pri ustrezni starosti zivali, so poskusi pokazali, da

je ucinkovitost le tega najvecja (Fuller, 1999).

Namen diplomske naloge je bil testirati vpliv probiotika Protecure v krmni mesSanici na
proizvodne lastnosti pitovnih piScancev obeh spolov. V testnih skupinah naj bi v
primerjavi s kontrolnimi skupinami dosegli boljSe priraste pri Zivalih, vecjo telesno maso,
boljse izkoriS¢anje krme in ugodnejSe zdravstveno stanje zivali. V primeru ugodnih
rezultatov in ob ekonomski upravicenosti dodajanja omenjenega probiotika v krmo, bi bila

mozna uporaba le tega v redni proizvodnji.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 PITOVNI PISCANCI

2.1.1 Provenience in nacini reje pitovnih piS¢ancev

Najpomembne;jsi lastnosti pitovnih piS€ancev sta hitro priras¢anje in dobro izkoriS€anje
krme. Rezultat dolgotrajnega selekcijskega dela so danasnje vrhunske provenience. Od
kolicine krme, ki jo zivali zauzijejo je v veliki meri odvisna telesna masa piscancev,
koli¢ina zauZzite krme pa je odvisna od genetskih lastnosti za doseganje telesne mase
(Barbato, 1994, cit. po Volk in sod., 2003). Po Zorkovi (1995, cit. po Volk in sod., 2003) je
prireja perutninskega mesa v Sloveniji usmerjena predvsem v pitanje na vecjo telesno
maso, za kar je najprimerneje pitanje loceno po spolih. Pri petelinckih je klavni izplen, ki
raste s starostjo, ugodnejsi kot pri jarkicah. Delez posameznih telesnih delov je lastnost, ki
ga uporabniki najraje uzivajo v prehrani. Zaklan pis¢anec v celem trupu je cenovno manj
ovrednoten, zato se danes veC kot polovica vzrejenih piScancev razkosa v glavne telesne

dele (Volk in sod., 2003).

Za prirejo piscanc¢jega mesa uporabljamo krizance med razliénimi pasmami in linijami kot
so: bela plimutka, korni§, viandot, orpington in saseks. Po vecstopenjskih selekcijah oz.
krizanjih dobimo piS¢ance za pitanje, ki jih imenujemo brojlerji (ang. broiler) ali pitovni

piscanci (Holcman, 2004b).

Po svetu in v Sloveniji pitajo v intenzivni farmski reji belo operjene hitro rastoce piscance,
saj so le ti zazeleni predvsem zaradi lepSega videza mesa (pri barvnem perju ostanejo po
zakolu v kozi temni tulci peres, kar poslabSa videz mesa). Pri selekcijskem delu
pridobivanja pitovnih piS€ancev imajo velike selekcijske hiSe v ospredju cilj, da se v
intenzivnih pogojih reje, v ¢im krajSem c¢asu, do klavne mase spita pis€anec in, da se pri
tem porabi ¢im manj krme. Tudi perutninske druzbe v Sloveniji uvazajo starSe pitovnih
piS€ancev s takSnimi lastnostmi, to so predvsem piscanci s trgovskim imenom cobb in ross.

V Sloveniji imamo na voljo tudi pitovne piS¢ance slovenskega izvora, to so pis€anci
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preluks-bro, ki pa rastejo poCasneje od pis€ancev tujega porekla. Preluks-bro je zanimiv
piS€anec za manjSe in manj intenzivne reje, ker je manj zahteven v tehnologiji reje,
odlikuje pa ga dobra odpornost oz. vitalnost. Imajo belo barvo perja in jih lahko v valilnici
takoj po izvalitvi lo¢imo po spolu, glede na hitrost operjanja. Jarcke so zgodaj operjene,

petelincki pa pozno, zato lahko te piS€ance pitamo lo¢eno po spolu (Holcman, 2004b).

Pri pitovnih pis¢ancih je najobicajnejSa vzreja v talni reji na nastilu. V intenzivni farmski

reji, v hlevih na nastilu spitamo v Sloveniji vecino pis¢ancev (Holcman, 2004d).

Pravilnik o kakovosti perutninskega mesa je bil sprejet leta 2001, v njem pa so navedeni
osnovni pogoji za posebne nacine reje, kot so: ekstenzivna zaprta reja, prosta reja oz. reja v
izpustih, tradicionalna prosta reja oz. tradicionalna reja v izpustih in prosta reja v
neograjenih izpustih Leta 2001 je najvecja perutninska druzba v Sloveniji zacela rediti
pisc€ance pri nekaterih kooperantih v prosti reji. V ekstenzivnejSih nacinih reje rejei pitajo
manjSe jate piS€ancev, saj sta zanje znacilna manjSa gostota naselitve in daljsi ¢as pitanja,
vsaj 56 dni; v nekaterih primerih so piS¢anci tudi na pasi v izpustu vsaj v drugi polovici
pitanja. Pis€anci, ki so pitani v posebnih nacinih reje imajo seveda visjo ceno, kot pis¢anci
iz intenzivnih nacinov reje. Preizkusi so potrdili, da ima meso piS€ancev iz proste reje, kjer
so imeli le ti na voljo travne povrSine, ugodnejSo mascobnokislinsko sestavo (gledano s

prehranskega stalis¢a), kot meso pis¢ancev, ki so pitani v zaprti reji (Holcman, 2004d).

2.1.2 Prehrana pitovnih piS¢ancev

Veliki vpliv na razvoj, zdravstveno stanje, proizvodnost in dolgozivost zivali ima pri vzreji
perutnine prehrana, saj ne vpliva le na gospodarnost, ampak tudi na okolje, kateremu lahko
z nesmotrnim krmljenjem naredimo veliko §kode. Pri prehrani zivali moramo upoStevati:

e kaks$no vlogo imajo dolo¢ena hranila v telesu

¢ na kakSen nacin hranila pridejo v telo in kaj se dogaja s krmo v prebavilih

e zauzivanje krme in vode

e kaksne potrebe ima zival po hranilih glede na starost in proizvodnost

e kaksna je prehranska vrednost in uporaba krmil pri posameznih kategorijah zivali
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e poznavanje nacinov krmljenja posameznih kategorij zivali (Salobir, 2004a).

Pravilno sestavljen obrok, ki mora v celoti pokrivati potrebe rastoce zivali, je v najvecji
meri odlo€ilen za uspesSnost prireje mesa mladih piS¢ancev. Obrok mora biti sestavljen iz
krmil z veliko energijsko vsebnostjo, kot so na primer Zita in drugi nosilci energije, to so
zivalske mascobe in rastlinska olja. Drugi del krmila za pitovne piS€ance pa mora
vsebovati surovine bogate na beljakovinah, ki so lahko rastlinskega ali zivalskega porekla

(Kalivoda 1990, cit. po Strelec in sod., 2001; Loc¢niskar in sod., 1991; Zorko, 1995).

Pri intenzivnem pitanju pis¢ancev je potrebno krmiti zivali po volji s krmnimi meSanicami,
ki so energijsko in hranilno zelo bogata, saj le tako omogoc¢imo hitro rast pis¢ancev.
Najpogosteje pri intenzivnem pitanju uporabljamo tri razlicne krmne meSanice: zacetno
(Starter, ki ga krmimo prve tri tedne), koncno (finiSer, do pet dni pred zakolom) in
dokon¢no (konéni finiser, zadnjih pet dni pred zakolom). Razlika med temi tremi krmnimi
mesSanicami je predvsem ta, da je meSanica na zacCetku najbolj bogata z beljakovinami,
minerali in vitamini, najmanj pa z energijo, na koncu pa ravno obratno. Koruza je
energijsko bogato zito, zato jo za pripravo popolnih krmnih meSanic uporabljamo
najpogosteje, manj pa psenico in druga zita. Sojine tropine so pomembne predvsem zaradi
beljakovin, lahko pa uporabljamo tudi druga beljakovinska krmila, kot so koruzni gluten in
ogrs¢ine tropine. Pri pitanju v intenzivnih rejah v krmo dodajamo dodatke, ki preprecujejo
razvoj kokcidioze, saj se le ta zaradi pitanja na tleh hitro Siri, vendar pa je potrebno
prenehati z njihovim dodajanjem vsaj tri dni pred zakolom, da ne bi ob zakolu bili prisotni
v telesu zivali. Kon¢ni finiSer, ki ne vsebuje teh dodatkov, zanemo krmiti v intenzivnih

rejah pet do sedem dni pred zakolom (Salobir, 2004b).

Za pitovne piscance je primerna krma, ki je nekoliko manj grobo zmleta, kot za nesnice in
jarcke. Priporoceno je, da je najve€ 20 do 25 % delcev manjsih od 0,5 mm, in najve¢ 20 do

30 % delcev vecjih od 2,0 mm (Salobir, 2004b).
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2.1.3 Prirasti pitovnih piS¢ancev

Vecje ali manjse razlike med razlicnimi krizanci obstajajo v rastnosti, izkoriS¢anju krme in
vitalnosti. Te razlike se mocneje pokazejo v velikih jatah. Za manjSe reje ni tako
pomembna izbira krizanca, razen v primeru proste ali tradicionalno proste reje, pri kateri je
pomembno, da izbrani krizanec raste pocasneje. Za vse pitovne piSCance pa veljajo
dolocene zakonitosti:

e do najvecjega prirasta se tedenski prirasti poveCujejo vsak teden, nato se
zmanjSujejo; razlini krizanci dosezejo najvecji tedenski prirast pri razlicni starosti;

e petelincki hitreje rastejo kot jarcke;

e s povecevanjem telesne mase jate se povecuje tudi razlika v telesnih masah med
spoloma;

e s povecanjem tedenske telesne mase piS€anca se povecuje tedenska poraba krme,
saj se s starostjo povecuje delez vzdrzevalne krme.

e s staranjem piSc¢ancev se povecuje tudi poraba krme na enoto prirasta,

e petelincki bolje izkoris¢ajo krmo kot jarcke,

e zaradi ve¢jega prirasta petelinCkov potrebujejo le ti bolj kakovostno krmo od jarck;
krma mora vsebovati ve¢ beljakovin, z boljSo aminokislinsko sestavo, vec kalcija,
fosforja in vitaminov;

e zaradi nalaganja maScobe v trebusno votlino so jarcke pri isti starosti kot petelincki

bolj zamaS¢ene (Holcman, 2004c¢).

V vedjih jatah je smiselno pitati lo¢eno po spolih, v manjsih jatah pa pitamo oba spola
skupaj. LocCeno pitanje ima doloCene pomanjkljivosti, prav tako pa tudi prednosti

(Holcman, 2004c).

Pomanjkljivosti:
e takoj po izvalitvi je potrebno pisc¢ance seksirati — lo€iti po spolu, za kar je potrebno,
da se predhodno opravijo nacrtna krizanja starSev (pri piS€ancih, ki niso nacrtno
krizani lahko uporabimo japonsko metodo, pri kateri moramo pri dan starem

petelin¢ku prepoznati zakrnel kopulacijski organ v kloaki),
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e zaradi locevanja po spolu se pis¢anci nekoliko dlje ¢asa zadrzijo v valilnici, vsaka

kasnejsa vselitev pa ima negativen vpliv na uspeh vzreje,

e pozno operjeni petelincki zahtevajo toplejSe vzrejalisCe; ¢e bodo napake v

7

tehnologiji pitanja bo pri njih prej prislo do kanibalizma, tezave pa se lahko

pojavijo tudi pri skubenju teh Zivali v klavnici,

e locevanje pis€ancev po spolu nekoliko poveca stroSke (Holcman, 2004c¢).

Prednosti:

e boljsa izenacenost jate je najvecja prednost loCenega pitanja po spolu, poleg tega so

prirasti nekoliko bolj$i, manj je lazjih in zahiranih pi$cancev,

e glede na spol moramo prilagajati potrebne krmne meSanice v dolo¢enem obdobju

pitanja (jarcke potrebujejo nekoliko skromnejsi obrok, predvsem pa jim lahko prej

kot petelinckom zmanjSamo odstotek beljakovin v krmi),

e odvisno od potreb, damo petelincke in jarcke v klavnico pri razli¢ni starosti, tako

imamo na klavni liniji po velikosti (telesni masi) bolj izenacene zivali (Holcman,

2004c).

Pri pitanju pitovnih pis¢ancev so pomembne naslednje gospodarske lastnosti:

e prirast oziroma povprecna telesna masa, ki jo doseze pis€anec ob koncu pitanja

e trajanje pitanja

e izkoriS€anje krme, ki je pokazatelj, koliko krme je bilo porabljene za kilogram

prirasta

e zdravstveno stanje jate, torej majhen pogin in majhno Stevilo izlocenih Zzivali, ki se

odraza v vitalnosti pis€¢ancev (Holcman, 2004c¢).

Vse prej navedene kazalce reje gospodarske ucinkovitosti pri reji pitovnih piS¢ancev lahko

izrazimo v eni Stevilki tudi z razlicnimi proizvodnimi indeksi. Najpogosteje se uporablja

»European Production Efficiency Factor« (Shane, 2009).
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povprecna telesna masa (kg) x vitalnost (%)
EEF = x 100
starost piscancev (dni) x izkoriscanje krme (kg/kg) (1)

2.2 PROBIOTIKI

2.2.1 Kaj so probiotiki

V zacetku prej$njega stoletja so v humani medicini zaceli uporabljati mikroorganizme, ki
ugodno vplivajo na prebavo in nekako harmonizirajo érevesno mikrofloro. Sele v 70. letih
pa se je, kot dodatek krmilom za Zivalsko prirejo ustalil izraz probiotik. Danasnja definicija
pravi, da so probiotiki zivi mikrobni dodatki krmilom, saj imajo ugoden ucinek na zival
gostiteljico, skrbijo pa tudi za izboljSano razmerje med mikroorganizmi, ki predstavljajo
fiziolosko mikropopulacijo v €revesju. V danaSnjem casu se poudarja, da so probiotiki zivi
organizmi, ki imajo sposobnost, da ob rednem dodajanju v krmo vzdrzujejo reprodukcijsko
sposobnost (kolonizacija prebavnega trakta). Danes so na trziS¢u poleg bakterijskih
probiotikov tudi kulture kvasovk in plesni, ki se uporabljajo predvsem pri prezvekovalcih

(pri njih je prebava vecinoma vezana na mikrobne encime (Pitamic, 1991).

Probiotiki so bakterijski (v kombinaciji s kvasovkami) preparati, ki velikokrat povzrocajo
nastanek mlecne kisline. Zauzijejo se bodisi oralno ali pa se dodajajo krmi, najpogosteje so
uporabljene razli¢ice bakterije mlecne kisline (LAB); Lactobacillus ter Streptococcus.
Poleg LAB v skupino probiotikov spadajo tudi mikrobni izdelki, ki vsebujejo Bacillus,
kvasovke, encime, biomaso ter nekatere druge preparate. Najpogosteje uporabljeni
probioti¢ni organizmi so: Lactoba cillus acidophilus, L. bulgaricus, L. plantarum, L. casei,
Streptococcus faecium, S. lactis, S. thermophilus, S. diacetilactus, Bacillus subtilus, B.
toyoi, Aspergillus oryzae, Torulopsis, Bifucus bifidum; lahko se uporabljajo samostojno, v

kombinaciji z drugimi, ali v povezavi z drugimi ne-LAB organizmi (Fox, 1988).

Med probiotike priStevamo Stevilne koristne mikroorganizme.
- Lactobacilli (L. acidophilus, L. rhamnosus, L.plantarium); ti proizvajajo mlecno

kislino in za nekatere Skodljive bakterije kislo okolje.
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- Lactobacilli in Bifidobakter; skrbijo, da je delez substanc, ki povzrocajo rakaste celice
¢im manjsi. Mle¢nokislinske bakterije tudi krepijo imunski sistem telesa.

- L. salvarius; ima odpornost na delovanje nekaterih antibiotikov, zmanjSuje pa tudi
napenjanje.

- L. bolgaricus in L. reuteri; zavirajo delovanje Skodljivih bakterij.

- Bifidobacterium bifidum; prepreCuje rast mikroorganizmov, ki povzrocajo Stevilne
bolezni, Se posebej nevarnih organizmov, ki proizvajajo nitrite.

- Streptococcus thermophilus; pomaga prebavljati laktozo, prav tako zmanjSuje pojav
driske in druge Crevesne tezave, ki so posledica pomanjkanja laktoze (Kostanjevec,

2008).

Hipoteza o probiotikih predpostavlja, da je uc¢inek dodajanja probiotika zivalim najvecji:

- Ce vnesemo v prebavni trakt zadostno koli¢ino LAB v primeru stresa, bolezni (ko je

- ravnovesje Crevesne flore naklonjeno patogenom)

- obrojstvu

- po zdravljenju z antibiotiki.

V obdobju zmanjSanja odpornosti — kot npr. pod stresom, so se nezazeljene bakterije
zmozne razmnozevati, zato je ohranjanje zdravega ravnovesja Crevesne flore v takih

primerih nujno (Fox, 1988).

Po Crawfordu (1979, cit. po Jernigan in Miles, 1985) je probiotik kultura specifi¢nih zivih
organizmov (predvsem Lactobacillus), ki se v Zival naseli s prehrano, zagotavlja pa
ucinkovito naselitev ¢revesnih populacij, tako koristnih kot tudi patogenih organizmov;
kultura mora vsebovati specificno Stevilo prisotnih bakterij, pridobiti jo je potrebno v suhi
obliki za potrebe shranjevanja, biti mora odvisna od temperature, pokazati pa mora tudi

optimalen odziv znotraj dolo¢enega dozirnega obmocja (Jernigan in Miles, 1985).
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2.2.2 Zgodovina probiotika

Izraz probiotik, ki se nanaSa na prehranske dodatke v obliki mikrobov se je prvi¢ pojavil
leta 1947, kljub temu pa prve ekspirementalne Studije dodajanja Bacillus acidophilus k

prehrani segajo v leto 1925 (Fuller, 1999).

Prav tako je v zacCetnih letih prejSnjega stoletja Metchnikoff postavil izhodisca za
proucevanje probiotikov (Fuller, 1999). Bil je prvi, ki je iz kislega mleka izoliral
mikroorganizme z probioti¢nimi lastnostmi, saj je bilo znano, da ima kislo mleko ugoden
vpliv na Clovesko prebavo. DanaSnja proizvodnja jogurtov, ki vsebuje Lactobacillus
delbrueckii predstavlja temelj njegovega dela. Bulgaricus in Streptococcus salvarius

thermophilus sta dve vrsti pogosto uporabljeni v probioti¢nih izdelkih (Fuller, 1999).

V 50-ih letih so se zaradi dokazov o izboljSani rasti in boljSem izkoris¢anju krme pospesile
raziskave o delovanju probiotika kot prehranskega dodatka, vzporedno pa tudi raziskave o
sestavi ¢revesne mikroflore. Zanimanje za njeno sestavo je prineslo rezultate, ki kaZejo na
to, da obstajajo v ¢revesju koristni in potencialno skodljivi mikroorganizmi, ki lahko tudi

vplivajo drug na drugega (Fuller, 1999).

Do naslednjega pomembnega odkritja o razvoju probiotikov sta leta 1973 pri§la Nurmi in
Rantala (1973, cit. po Fuller, 1999). Ugotovila sta, da lahko izvaljene pisS¢ance zascitita
pred salmonelo z doziranjem raztopine ¢revesne vsebine odraslih, zdravih kokosi. Danes je
to splosno sprejeto dejstvo, mnoge skupine znanstvenikov po svetu pa so poskuSale
ugotoviti katera vrsta mikroorganizma je odgovorna za ta ucinek, ter ustvariti meSanico
znanih vrst, ki bi enako ucinkovala kot preparat iz Crevesne vsebine. Izbor tistih
organizmov, ki bi bili najprimernejSi za izvaljene piS€ance, je temeljil na Stevilnih
poskusih. Ugotovljeno je bilo, da mora meSanica vsebovati tudi anaerobne organizme. Po
Meadovih trditvah (cit. po Fuller, 1999) so najprimernejsi organizmi za zascito piSancev
Lactobacilli (L. acidophilus, Lactobacillus fermentum, Lactobacillus salivarius) in
doloCeni gram-pozitivni anaerbni koki (cocci). Ukvarjali so se tudi z iskanjem

najprimernejSega doziranja probiotikov in ugotovili, da je najboljSe oralno doziranje,
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Ceprav za komercialno rabo ni primerno. Sprejanje jajc in injiciranje v zra¢ni mehurcek se

je prav tako izkazalo za dokaj uspesno (Fuller, 1999).

2.2.3 Delovanje probiotikov

Uporaba probiotikov, ki se v naravni obliki pojavljajo kot mikroorganizmi, pomaga
obnoviti in vzpostaviti ravnovesje mikroflore v prebavnem traktu v primeru stresa, bolezni,

ter po terapiji z antibiotiki (Fox, 1988).

Uporaba probiotikov se je izkazala kot izredno ucinkovito na dveh podrocjih: pri
poskodbah fetusa, ter pri rasti mladih Zivali ali Zivali pod stresom — sode¢ po raziskavah se

ti u€inki pojavljajo pri vseh vrstah zivali (Fox, 1988).

Ucinkovitost probioti¢nih bakterij je odvisna tudi od njithove zmoznosti upiranja
klorovodikovi kislini ter Zol¢nim kislinam. Znano je, da je zelod¢na kislina velika ovira
organizmom, ko te skuSajo kolonizirati prebavni trakt. Zato, je nujno, da imajo probioti¢ne
bakterije zmoznost preziveti v kislem Zelodénem okolju. Gilliland (1981, cit. po Lyons,
1987) trdi, da je pri izbiri pravilnega probiotika, prav njegova zmoznost preziveti v Zol¢ni
kislini osnovnega pomena. Nadalje ugotavlja, da je od 15-ih komercialno dostopnih
probiotikov, le eden vseboval ve¢ kot milijon laktobacilov, ki so odporni na Zol¢no kislino.
Za veliko bakterij je znano, da metabolizirajo zol¢ne soli, in te pravzaprav stimulirajo

njihovo rast (Lyons, 1987).

Mehanizmi delovanja probiotikov (Vanbelle in sod.,1990; Salobir, 2003):
e podpirajo Zeleno mikrofloro,
e preprecujejo, da bi se v prebavilih razmnoZevale neZelene bakterije predvsem:
-z »odziranjem« hrane patogenim mikroorganizmom
- da tvorijo kratkoverizne kisline, saj imajo te ugoden vpliv na prebavila,
saj v njih povecujejo kislost oz. znizujejo pH, posledica pa je ustvarjanje

neugodnih razmer za patogeno mikrofloro,
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- da se zelene bakterije pritrdijo na crevesno sluznico, ali na novo nastajajo
znotraj prebavnega trakta zivali, saj tako preprecijo, da bi se naselili in
zaceli delovati patogeni mikrobi,

- da tvorijo snovi, ki delujejo antibakterijsko, saj le te zavirajo rast veliko
patogenih bakterij in preprecujejo zdruzevanje le teh,

- da tvorijo encime, saj sodelujejo pri boljSi prebavljivosti nekaterih
sestavin krme, ali pa razstrupijo nevarne metabolite, ki se nahajajo znotraj
flore,

- da poskrbijo za zmanjSevanje produkcije in absorbcije nezelenih snovi
(npr. toksi¢ni amini, amoniak, nitrati, sulfidi),

- da razgradijo snovi, ki niso zaZelene, 0z. so citotoksi¢ne snovi (npr.:
nevtralizacija enterotoksinov, predvsem E.coli),

- da stimulirajo zorenje Crevesnih resic, saj s tem izboljSajo absorbcijo
hranil,

- da stimulirajo, vzpodbujajo zorenje in delovanje imunskega sistema,

- da se zmanjSuje obnavljanje tkiva prebavil, saj se s tem zmanjSuje poraba
energije in hranil,

- da se zmanjSuje izguba vode, ki gre preko prebavil,

- da se proizvajajo vitamini.

Sestava probioti¢nih preparatov danes variira — od taksnih, ki vsebujejo samo eno vrsto
mikroorganizmov (npr. Lactobacillus reuteri), do sestavljenih iz razliénih vrst (npr.
Protexin, ki vsebuje L. acidophilus, Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus plantarum, S.
salivarius thermophilus, Enterococcus faecium, Bifidobacterium bifidum, Candida
pintolopesii, Aspergillus oryzae). Pri pis€ancih, pujskih in teletih so se za ucinkovite
izkazali bakterijski probiotiki. Zaradi Sirokega spektra delovanja je primerna uporaba
kombiniranih vrst probiotika, saj je obicajno aktivna pri razli¢nih vrstah zivali, obenem pa
deluje proti razlicnim vrstam infekcij in lahko izboljsa tako zdravje, kot tudi rast zivali.
Zaradi razlike pri novorojeni in nekoliko starejsi zivali v razvoju in stabilnosti Crevesne
flore je sestava probiotika doloCena glede na vrsto in starost Zivali. Poskusi so pokazali, da
je ucinkovitost probiotika najvecja, ¢e so upoStevani vsi pomembni parametri: pravilna

sestava in odmerek probiotika pri ustrezni starosti zivali (Fuller, 1999).
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2.2.4 Kako in kdaj je najbolje uporabiti probiotike

Zdravje zivali se v vecini meri po dobro delujoCem prebavnem traktu. To je osnovna
predpostavka, po kateri bi se uravnavala prehrana zivali — bodisi za rast samo, bodisi za
proizvodnjo. NajpomembnejSa karakteristika zdravega prebavnega trakta je ravnovesje
bakterijske mikroflore. Ko je Zival postavljena v stresno situacijo, se ravnovesje prevesi v

patogene bakterije E .coli (Lyons, 1987).

Pomembnost hitrega dodajanja probiotika se je pokazala, ko je Barnes (cit. po Lyons,
1987) na purah prikazal veliko vsebnost E .coli bakterij takoj, ko so zapustili valilnico.
Pogin perutnine se je znatno zmanjsal, ko se je zmanjSala vsebnost E .coli, in narasla, ko se
je vsebnost le-teh povecala. Predlagal je, da bi pitni vodi za pure dodali laktobacile, ter to
vodo postavili v valilnice, tako, da bi zagotovili zgodnje dovajanje laktobacilov in

povzrocili kolonizacijo bakterij (Lyons, 1987).

Uporaba primernih vrst mle¢nokislinskih bakterij lahko izboljSa zootehni¢ne parametre pri
teletih, prasi¢ih in pri razlicnih vrstah perutnine. Klini¢ni znaki bolezni se v ve€ini
primerih zmanjSajo, prav tako se zmanjsa tudi pogin. Kon¢ni rezultati uporabe probiotikov
pri prehrani zivali so si veckrat nasprotujoci in konfliktni. Glavni razlogi so:

- lastnosti uporabljenih probiotikov — njihova aktivnost in shranjevanje,

- tehnologija stabilnosti probiotikov,

- neuravnotezeni obroki, ter prisotnost ali pomanjkanje drugih dodatkov,

- pomanjkanje informacij o psiholoskem stanju Zzivali, in slabi sanitarni

pogoji bivalnega prostora zivali,
- nepoznavanje natancnega delovanja mikroflore znotraj ¢revesja (Vanbelle

in sod., 1990).
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2.2.5 U¢inkovitost in varnost

Kako hitro bo zival pridobivala na telesni masi in kakSna bo prebava je odvisno od:
genetskih lastnosti, prehrane, sploSnega zdravja Zivali. Od naStetih je najpomembnejSe
prav slednje, saj je izvor vseh bolezni prakti¢no v stopnji metabolne neucinkovitosti (Fox,

1988).

KakSen ucinek bo imel probiotik na zival je odvisno od: koli¢ine probiotika, ki ga Zival
zauzije, vrste zivali, Zivljenjskega obdobja, stopnje stresa in okolja v katerem je zival. Prav
zaradi veliko vplivov ne preseneca dejstvo, da se zivali na probiotike odzivajo na toliko

razli¢nih na¢inov (Fox, 1988).

Dodatek bakterije L. Acidophilus v krmo se je pokazal v zmanjSanju pogina pri pis¢ancih,
ki so bili okuzeni z bakterijo E. coli. Prav tako je pri nadaljnjem doziranju z L. acidophilus
prislo do znizanja pH v golsi, slepega Crevesa in debelega Crevesa ne glede ali sta bili na
zacetku dodani ali L. acidophilus ali E. coli, kar dokazuje, da lahko L. acidophilus
izpodriva E. coli v Crevesju piS€ancev. Pri piS€ancih katerim so bili dodani probiotiki v
prehrano se je pokazala za 4 % boljSa jescnost, kot pri tistih brez dodanega probiotika. V
raziskavi, ki je bila opravljena, je bil u¢inek Probiosa v 1,3% izboljSanju v telesni masi,

1% boljsi prebavljivosti krme ter 91% manjSem poginu (Fox, 1988).

Pri koko$ih dominirajo Lactobacilli, ki so pritrjeni na epitelne celice. Nekateri so s svojimi
adhezini pritrjeni na Skrobne granule, kar omogoc¢a amiloliticno dejavnost in proizvodnjo
zadostne koli¢ine mlecne kisline, da zniza pH na 4,5 ali manj. Ta mikroflora deluje kot
inokulum (vstop za mikrobne organizme) ¢revesni mikroflori. Pozitivne rezultate v zvezi z
izboljSano rastjo, boljSim izkoriS€anjem krme in zdravjem so zabelezili pri kokoSih

nesnicah, pitovnih pi$¢ancih in drugi perutnini (Vanbelle in sod., 1990).

Lactobacillus bakterije so sposobne ustvariti velike koli¢ine laktata iz enostavnih
ogljikovih hidratov in hkrati prenesejo visoko stopnjo kislosti, kar je obi¢ajno usodno za

druge bakterije. Fuller (1977, cit. po Jernigan in Miles, 1985) je prilagodil pH agar medija
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na 4,5 z mlecno kislino ali HCI. Rast E. coli je bila zaustavljena zaradi nizkega pH. Mle¢na
kislina je torej preprecila rast E. coli in enak ucinek je bil dosezen z solno kislino.
Ugotovljeno je bilo tudi, da je zmanjSanje E. coli v gol$i odvisno od prisotnosti zadostnega

Stevila Lactobacill-ov (Jernigan in Miles, 1985).

Rantala in Anurmi (1976, cit. po Jernigan in Miles, 1985) sta dokazala, da probioti¢na
kultura lahko prepreci nastanitev Salmonelle infantis pri pis€ancih, ¢eprav v tem primeru
Lactobacilli niso bili edini prisotni organizmi. Nekateri Lactobacilli so del normalne
¢revesne flore toplokrvnih Zivali. Mle¢nokislinske bakterije so dolgo veljale za zazelene

naseljence prebavnega trakta (Jernigan in Miles, 1985).

Mitchell in Kenworthy (1976, cit. po Jernigan in Miles, 1985) sta raziskovala moznost
interakcije mleCne kisline z enterotoksinom, ki ga proizvaja patogena E. coli. Devet od
enajstih vrst, ki so bile testirane, je pokazalo zaustavitev rasti E. coli v agar mediju

(Jernigan in Miles, 1985).

Timms (1968, cit. po Jernigan in Miles, 1985) je pokazal, da se populacija Laktobacill-ov

poveca, ko piScanci zauZijejo veliko koli¢ino ogljikovih hidratov (Jernigan in Miles, 1985).

March (1979, cit. po Jernigan in Miles, 1985) je objavil ¢lanek o zivali gostiteljici in njeni
mikroflori. Clanek je razlozil zapleten odnos med Zivaljo in &revesno mikrofloro, hkrati pa
pokazal, kako je znanje na tem podrocju Se vedno samo fragmentarno (Jernigan in Miles,

1985).

Ceprav so bili zaZeleni nekateri primeri povezave med Lactobacilli in patoloskimi stanji,
so te bakterije vglavnem nepatogene. Zanimive so predvsem v mlecni in fermentacijski
industriji, od nedavnega pa tudi v proizvodnji probiotikov za uporabo pri domaci vzreji

zivali (Jernigan in Miles, 1985).

Savage (1981, cit. po Jernigan in Miles, 1985) je odli¢no razlozil nacin ucinkovanja in
potencial probiotikov v Zivalski krmi. Opozoril je, da se nekatere vrste Laktobacill-ov

vezejo z epitelijsko povr§ino v prebavnem traktu (od poziralnika dalje) nekaterih sesalcev
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in ptiCev. Bakterijske kolonije se naselijo na stene v zgodnjem Zivljenju zivali in se lepijo
nanje s pomoc¢jo mehanizmov, ki so specifi¢ni za dolo¢eno Zivalsko vrsto. Dodal je, da se
pri nekaterih zivalskih vrstah mikroorganizmi naselijo v epiteliju in se mnozijo na povrsini

(Jernigan in Miles, 1985).

2.2.6 Antibiotiki in probiotiki

Ze mnogo let se kot dodatek za prehrano uporabljajo antibiotiki, Zal pa ta zdravila
unicujejo ne samo nepatogenih, ampak tudi patogene mikroorganizme. V primeru, da
postane dolocen delez bakterij odporen na antibiotike, je pozitivnost uc¢inka antibiotika pri

zdravljenju zZivali manjsa (Fox, 1988).

Eden od pomembnih razlogov za uvajanje probiotikov je bila reakcija dodajanja
antibiotikov v prehrano zivali, saj so pogosto povzrocali stranske ucinke, kot so driska in
naselitev salmonele v Crevesju zivali, kar je pomenilo tudi potencialno nevarnost za
uporabnika Zivalskega mesa. Antibiotike so zato zaceli obravnavati kot tujo substanco, ki
ne bi smela biti prisotna v prebavnem traktu. Nasprotno pa so probiotiki veljali za
mikroorganizme, ki v ¢revesju zivali niso povzroc¢ali nezelenih u¢inkov, oziroma so bili

normalno prisotni v ¢revesju zdrave zivali (Fuller, 1999).

Ce se pridobljena odpornost antibiotikov prenasa od ene vrste mikroorganizmov na drugo,
to omogoca, da se le ta hitro Siri. Navzkrizna rezistenca, kar pomeni, da doloceni
mikroorganizmi pridobijo odpornost proti ve¢ sorodnim antibiotikom predstavlja velik
problem. Mikroorganizmi, ki so odporni proti antibiotikom lahko prehajajo od zivali na
ljudi, to pa se kaze kot posledica rabe antibiotikov v Zivinoreji in humani medicini (Fuller,

1999).

Kar zadeva ucinkovitost antibiotikov kot vzpodbujevalcev rasti, lahko to pomeni, da kot
vzpodbujevalci rasti le prikrivajo slabotni uc¢inek neuravnoteZenih obrokov, mikrobnih
bolezni, neprimernega okolja in drugih stresnih situacij; rasti pa dejansko ne vzpodbujajo

(Fox, 1988).
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Probiotiki v vlogi vzpodbujevalcev rasti imajo enake pozitivne ucinke kot antibiotiki,

pomagajo pa tudi pri prebavi krme (Fox, 1988).

Fethiere in Miles (1987) sta ugotavljala, ali velja enako, kot za dodatek antibiotika v krmo
piscancev, tudi za dodatek probiotika v obrokih pitovnih pis¢ancev, da v Casu 21-ih dni
vpliva na maso tankega ¢revesa. V §tiri skupine sta razdelila 144 piS¢ancev moskega spola;

- prva skupina je dobivala kontrolno krmo

- testne skupine so imele v krmi dodan antibiotik ali probiotik

- pri Cetrti skupini je bilo dodano oboje — antibiotik in probiotik.
Rezultati med skupinami niso pokazali statistino znacilnih razlik v telesni masi pis€ancev.
Skupina kateri je bil dodan antibiotik, in skupina z dodanim antibiotikom in probiotikom
sta pokazali boljSe izkoriS¢anje krme, pri istth dveh skupinah sta avtorja ugotovila
statisti¢no znacilno manjSo maso ¢revesnega trakta, ki je bila izraZzena kot masa ¢revesja /
100 g telesne mase. Na maso tankega Crevesa pa probiotik ni vplival (Fethiere in Miles,

1987).

Fuller (1997) je napisal, da se zdravje perutnine s stabilno ¢revesno mikrofloro vzdrzuje z
uporabo antibiotikov kot preventivno metodo (manjSe doze). Dokazano namre¢ majhni
odmerki antibiotikov pod specificnimi pogoji delujejo kot vzpodbujevalci rasti, po drugi
strani pa imajo negativen vpliv na Lactobacille in druge bakterije, katere proizvajajo
mle¢no kislino. Lactobacilli sestavljajo vecji del aerobne mikroflore znotraj prebavnega
trakta in so zelo dojemljivi za antibiotike. Da bi zmanjSali porabo antibiotikov, prav tako
pa povecano odpornost bakterij, bi morali dati priloZznost rabi probiotikov. Pri tem je
potrebno upostevati dolgorocno ucinkovitost, ki jo za razliko od antibiotikov uporaba
probiotikov ponuja. Samo ime »probiotiki« bi lahko koga zmedlo, zato je skupina
evropskih znanstvenikov predlagala, da se ta skupina izdelkov imenuje: izdelki za ekoloski

nadzor zdravja (Fuller, 1997).

Kot novi modulatorji rasti in imunosti se v prehrani zivali pojavljajo razli¢ni rastlinski
ekstrakti. Nekateri fizioloSki mehanizmi pri rastlinah sedaj Se niso dovolj raziskani v

podrobnosti. Katere rastlinske pripravke bi v ta namen uporabljali, oziroma kateri pripravki
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imajo dovolj uCinkovite mehanizme delovanja, pa je najvecje vprasanje, ki se postavlja

(Calsamiglia s sod., 2004, cit. po Strelec in sod., 2004).

U¢inki, ki so pomembni, so predvsem probioti¢ni, imunoloski in absorpcijski. Vsebujejo
jih cele rastline, kakor tudi njihovi deli, ali pa so tudi v rastlinskih izvleckih (ekstraktih).
Tradicionalno uporabljajo u€inke rastlin v te namene predvsem v juzni Ameriki, najvec¢ v

alternativni medicini in tudi v veterini (Jomini in sod., 2003, cit. po Strelec in sod., 2004).

2.2.7 Vloga probioti¢nih bakterij v organizmu

Za zmanjSanje naselitve bakterije Salmonelle v ¢revesju pitovnih piS€ancev moramo le te
inokulirati z normalno ¢revesno mikrofloro; ta pojav je znan kot konkuren¢no izlo€anje
bakterij. Da bi Ziprin in Deloach (1993) premagala ta problem, sta skozi dve letno obdobje
pri pitovnih pisc¢ancih in kokosih, ki so bili krmljeni z dodatkom 5% laktoze vzdrzevala
aktivno ¢revesno floro. Obe kulturi, ki sta bili vzdrzevani, tako pri pitovnih pisc¢ancih kot
pri kokoSih, sta pokazali podobno sposobnost konkuren¢nega izlocanja. Mikroflora iz
enega in drugega vira je izkljucevala nelaktozno-fermentabilno kot laktozno-fermentabilno
vrsto Salmonelle. Naselitev obeh vrst Salmonelle je bila zmanjSana tudi takrat, ko je bila
normalna crevesna mikroflora vcepljena Sele tri dni po oralni okuzbi s Salmonello

typhimurium.

Jin in sod. (1998) so proucevali kaksen je vpliv kulture Lactobacillus na:
- proizvodne parametre pitovnih piS¢ancev
- narazvoj mikrobne populacije v ¢revesju

- na vsebnost holesterola v serumu.

Pitovni pis¢anci so bili razdeljeni v skupine z 0,05, 0,10 in 0,15 % dodano koli¢ino kulture
Lactobacillus v krmo. Rezultati so za skupini z 0,05 in 0,10 % Lactobacillus pokazali
statisticno znacilno vecjo telesno maso in dnevni prirast, kar pa ne velja za skupino z 0,15
% Lactobacillus v primerjavi z testno skupino. V primerjavi s kontrolno skupino se v testni

skupini skupni delez aerobnih in anaerobnih laktobacilov in streptokokov v tankem in
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slepem cCrevesu pitovnih piScancev ni statisticno znacilno razlikoval. Pri pitovnih
piS€ancih, ki so dobivali krmo z bakterijami Lactobacillus je v 30. dnevu bil delez
holesterola v serumu statisticno znacilno manjsi, v 20. dnevu pa pri tistih pitovnih

pis¢ancih, ki so v krmi dobivali 0,05 oz. 0,10% bakterij Lactobacillus (Jin in sod., 1998).

Prav tako so Jin in sod. (2000) raziskovali kaksni so ucinki bakterij vrste Lactobacillus na
amilolitino, lipoliti¢no in proteoliti¢no aktivnost encimov v vsebini tankega ¢revesa, prav
tako pa tudi, kaksna je aktivnost B-glukuronidaze in B-glukuzidaze v ¢revesni vsebini in v
blatu pitovnih piS¢ancev. Pitovnim piS¢ancem so dajali tri vrste krme:
- osnovni obrok
- osnovnemu obroku so dodali 0,1% posuSene kulture Lactobacillus
acidophilus

- osnovnemu obroku so dodali posusene mesanice 12-ih vrst Lactobacillus.

Rezultati so pokazali, da so v krmi dodane meSanice razli¢nih vrst Lactobacillus in
Lactobacillus acidophilus statisticno znacilno povecale delez encima amilaze v tankem
¢revesu. Dodatka nista imela statisticno znacilnega vpliva na lipoliti¢no in proteoliti¢no
aktivnost. V Crevesni vsebini in v blatu pa sta statistiéno znac¢ilno zmanjsSala aktivnost -
glukuronidaze, ter aktivnost B-glukozidaze v blatu. V ¢asu 40-ih dneh krmljenja dodatka

nista pokazala vpliva na aktivnost B-glukozidaze v ¢revesju (Jin in sod., 2000).

Timmerman in sod. (2006) je raziskoval pogin in rast pitovnih piS€ancev, napajanih z
vodo, ki ji je bil dodan specificni probiotik za piS€ance. Za uporabo v reji pitovnih
pis€ancev sta bila razvita probioti¢na preparata v tekoci obliki; eden za razlicne zivalske
vrste (MSPB) in drugi specifi¢en za pis¢ance (CSPB). Prvi je vseboval razlicne probioti¢ne
vrste ¢loveskega izvora, drugi pa je bil sestavljen iz sedmih vrst Lactobacillus-a, ki so bile
izolirane iz prebavil piS€ancev. Rezultati raziskave pitovnih piS€ancev, ki so bili vzrejeni
na prostem so pokazali, da je bil pri uporabi MSPB manjsi porast proizvodnosti (1,84%),
kar je izrazeno z proizvodnim indeksom, ki vkljucuje dnevno pridobitev telesne mase,
izkoriS€anje krme in pogin. V nadaljnjih dveh raziskavah je uporaba CSPB zmanjsala
pogin in povecala proizvodnost za 2,94% in 8,70%. Pri pis€ancih, ki so bili v kontrolni

skupini je bil proizvodni indeks Ze precej visok, uporaba probiotikov ga je dvignila za



Erbus T. Vpliv probiotika Protecure v krmnih meSanicah na proizvodne rezultate pitovnih piscancev. 20
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

3,72%. Glede na rezultate Stirih raziskav, skupaj z devetimi Studijami, ki so bile objavljene
ze prej, lahko sklepamo, da ucinek probiotikov pri piS€ancih z vi§jo stopnjo proizvodnosti

postaja vedno manjsi.

Kahraman in sod. (1999) so ugotavljali pozitivne ucinke probiotikov in antibiotikov na
pitovne piS€ance. Probioticni pripravek je vseboval Lactobacillus plantarum, L.
delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus, L. rhamnosus, Bifidobacterium bifidum,
Streptococcus salivarius subsp. thermophilus, Enterococcus faecium, Aspergillus oryza,
kulture Candida pintolopesii, 3 x 10'" CFU/kg v zacetni krmi (starter do 21. dne) in 2 x
10" CFU/kg v nadaljevalni krmi (grower od 21. do 42. dne). Pripravek z antibiotikom je
vseboval cinkbacitracin (75ppm), kombinacija probiotika in antibiotika pa oboje v enakih
koli¢inah v zacetni in nadaljevalni krmi. V poskusu se je telesna masa posameznih zivali
kontrolirala tedensko. Vnos krme se je preveril tedensko na skupino. Dvanajst ur pred
tehtanjem piScanci niso dobili krme, ampak samo vodo. Zabelezen je bil pogin, poginule
zivali pa stehtane za popravek pri zabelezenem izkoristku krme. Dnevno sta se spremljala
pogin in zdravstveno stanje piS¢ancev. Rezultati poskusov so pokazali, da se vrednost krme
pri prehranjevanju pitovnih piS€ancev z dodajanjem probiotika in antibiotika bistveno ne
izboljSa, ¢e so zivali nameSCene v dobrih higienskih pogojih. Pozitiven ucinek se je
pokazal v primerih, ko so Zivali namestili v hlevih, ki so bili namenoma okuZzeni in so
zivali zaradi infekcije z mikrobi zaostajale v rasti. Splosno velja, da je uc¢inek bolj viden pri
mlajSih zivalih kot pri starejSih, ter bolj pri poskusih izvedenih na farmah kot pri

univerzitetnih poskusih.

Od 1. do 21. dne so antibiotiki izboljsali rast in uc¢inkovali na boljsi izkoristek krme,
vendar pa te zacetne vrednosti niso vzdrzale do 42. dne, ko so zivali bile pripravljene za
trg. Hamilton in Proudfoot (1991, cit. po Kahraman in sod., 1999) porocata, da cinkov
bacitracin nima veliko ali sploh nobenega ucinka na rast pri pitovnih piScancih. Prav tako
je Izat s sod. (1989, cit. po Kahraman in sod., 1999) ugotavljal, da antibiotik nima
bistvenega ucinka na telesno maso pitovnih pis¢ancev po 42. dneh, pa tudi ne na
izkorisCanje krme ali zmanjSanje pogina. Da je ucinek pri kombinaciji antibiotika in
probioticnega pripravka neznaten sta ugotovila Fethiere in Miles (1987). V omenjenih

poskusih se je tako izkazalo, da je dodajanje probiotikov in antibiotikov (posamezno ali v
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kombinaciji) celo zmanjsSalo rast in izkoriS¢anje krme v primerjavi s kontrolno skupino.
Telesna masa pitovnih pis€ancev je bila ob koncu poskusa manjSa od pitovnih pisc¢ancev iz
kontrolne skupine. Studija je bila zakljudena z ugotovitvijo, da dodajanje probiotikov in
antibiotikov k prehrani nima vpliva na pitovne piScance, ki se vzrejajo pri dobrih

higienskih pogojih (Kahraman in sod., 1999).

Rezultati poskusov (Fuller, 1997), kjer so bili uporabljeni komercialno dostopni probioti¢ni
produkti dodani v vodo ali krmo pitovnim pis¢ancem v obdobju od 0 do 4 tednov so
pokazali, da dodajanje le teh ni vplivalo na telesno maso zivali. Kot pokazatelj na zatrtje
bakterije Salmonelle je bila izbrana skupina Enterobacteriaceae. Tvorba potencialno
patogenih mikroorganizmov se pri¢ne v prvih dneh razvoja Zivali, zato bi se naj pozitivni
ucinki probiotika praviloma pokazali v takSnem casovnem obdobju (do Cetrtega tedna
starosti). Prvotne meritve Stevila Laktobacillov ter drugih organizmov prisotnih v
probioti¢nih izdelkih niso vplivali na stopnjo okuzbe v debelem crevesju. Nadaljnje
meritve pH-ja, ki so bile izvedene v razli¢nih predelih prebavnega trakta, niso nakazale ne
pozitivnih in ne negativnih u€inkov probiotika. Tako je bilo zakljueno, da probioticne
skupine, ki so bile uporabljene pod temi pogoji niso sprozile nobenega ucinka pri zivalih,
in se tako ne morejo Steti pod nacine, kako prepreciti kolonizacijo bakterije Salmonelle

(Fuller, 1997).

2.2.8 Nadaljnji razvoj

Ze veé kot 30 let se za Zivali na farmah kot prehranski dodatek uporabljajo probiotiki. Na
trgu se je v tem Casu pojavilo veliko Stevilo preparatov, ki so bili posledi¢no tudi razlicno
ucinkoviti. Neucinkovitost preparatov je lahko posledica neprimernega nacina uporabe ali
izbora neustreznih mikroorganizmov glede na vrsto in starost zivali 0z. njeno zdravstveno
stanje. Potrebno znanje o razlicnih dejavnikih od katerih je odvisen optimalen probioticni
ucinek, bi omogocilo maksimalno izrabo Ze obstojecih preparatov in izlocitev tistih, ki

niso ucinkoviti (Fuller, 1999).
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Kljub velikemu znanju o izboru najprimernejSih mikroorganizmov, Se zmeraj tezko
definiramo odziv zivali in ne vemo kak$ne so minimalne uc¢inkovite doze. Ne vemo tudi
kakSen naj bo nacin dajanja probiotika zivali — ali kontinuirano ali periodi¢no? Pojavlja se
tudi vprasanje kako pomembna je pravzaprav kolonizacija v ¢revesju, odpornost na pH in
pritrjenost na Crevesni epitelij? Zelo pomemben kolonizacijski dejavnik je sposobnost
pripenjanja organizmov na Crevesni epitel, saj bo pripetost na ¢revesno steno upocasnila
odstranitev organizmov iz Crevesa zaradi peristaltike. Ne glede na to, ali je kolonizacija
pogoj za probioti¢no aktivnost ali ne, pa moramo dopustiti, da naselitev probioti¢nih

organizmov poteka dovolj dolgo, da se pokaZze njihov ucinek (Fuller, 1999).

Ce zelimo k razvoju probiotiénih preparatov pristopiti na racionalen, znanstven nain, je
nujno potrebno ¢im boljSe poznavanje nacina delovanja probiotikov. Z znanjem o
mehanizmih, ki vplivajo na njihovo ucinkovitost bomo probioti¢ne organizme lahko
selekcionirali v laboratorijih. Tako bomo prihranili ¢as in denar, ki je sedaj potreben za

poskuse na zivalih, ki jih hranimo z razli¢nimi preparati (Fuller, 1999).

2.3 PROBIOTIK PROTECURE

2.3.1 Razvoj pripravka Protecure

Razvoj Protecure se je zacel z natancno selekcijo bioloskih vrst, ki so bile izolirane iz
naravnih virov. Odlo¢ilen dejavnik je bila pozitivna lastnost vrste Enterococcus faecium
DSM 7134, saj izstopa med drugimi mlecnokislinskimi bakterijami. Naslednji korak je bila
natancna fenotipska, genotipska in biokemicna karakterizacija. Drugi kriteriji za izbiro so
bili Se: mikrobioloSke in splosne znacilnosti, kot sta odpornost v prebavnem traktu in
stabilnost vrste v kon¢nem produktu. Zelo pomemben je tudi podatek, da je Enterococcus
faecium DSM 7134 bil testiran v skladu s potrebnimi bioloskimi in tehni¢nimi

varnostnimi zahtevami, ter je bil potrjen kot varen produkt s strani EU (Schaumann, 2008).
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Izvedeni poskusi na pitovnih pis¢ancih z uporabo dodatka Protecure so pokazali precejsno

izboljSavo pri napredku piScancev v parametrih kot so dnevni prirasti in ucinkovito

izkoriS¢anje krme (Schaumann, 2008).

Pogoji, ki so bili potrebni za avtorizacijo dodatka v EU pod registracijsko Stevilko 22 so

bili varnost, dobra kakovost in u¢inkovitost Protecure (Schaumann, 2008).

Razvojna piramida
produkt
avtorizacija
testiranje ucinkovitosti
rastne in tehnoloske lastnosti
genotipska karakterizacija
fenotipska in biokemicna karakterizacija

izolacija vrst iz naravnih virov, npr. iztrebki (Schaumann, 2008).

2.3.2 Proizvodnja Protecure

Proces celotne proizvodnje Protecure je natan¢no spremljan in podvrZen strogi kontroli
kakovosti. Enterococcus faecium DSM 7134, ki ga Protecure vsebuje je razmnoZen s
fermentacijo. Nato se bakterije lo¢ijo iz fermentacijskega pripravka in nanesejo na nosilno
substanco kjer se posusijo, zatem pa se pri¢ne proces prekrivanja bakterij z zaScito

(Schaumann, 2008).

2.3.3 Lastnosti produkta Protecure

Protecure je krmni dodatek, Crevesni stabilizator z Enterococcus faecium DSM 7134 kot
aktivno sestavino. Produkt se prodaja v obliki granulata, proizveden pa je z uporabo
mikrokapljicne tehnike. Ta da sestavini dodatno zaSCitno plast, ki zagotavlja visoko

stopnjo stabilnosti glede na okoljske vplive (Schaumann, 2008).
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2.3.4 Probioti¢ni u¢inek Protecure

V Crevesju je bakterija (Enterococcus faecium, kateri pripada probioti¢na vrsta protecure)
naravni prebivalec, prav tako pa je ena prvih, ki naselijo ¢revo pri novorojenih zivalih.
Optimalne pogoje za rast priskrbita pH med 5,8 in 7,2 ter temperatura 37°C. Da
Enterococcus faecium vstopi v tanko crevo nepoSkodovan in jo kolonizira (naseli)
omogoci visoka toleranca kislosti. Omenjene lastnosti mu dajejo idealne zacetne pogoje za

uporabo pri izboljSanju napredka pitovnih zivali (Schaumann, 2008).

Preglednica 1 prikazuje rezultate mikrobioloskih poskusov. Stopnja prisotnosti
mlecnokislinske bakterije je opazno vi§ja pri skupini, kjer je bil uporabljen Protecure.
ZmanjsSanje patogenov kot sta E. coli in bakterija Proteus je pomenilo tudi izboljSano
zdravstveno stanje pitovnih pis¢ancev, krmljenih z dodatkom Protecure (Schaumann,

2008).

Preglednica 1: Rezultati mikrobioloskih poskusov (Schaumann, 2008)

Lactobacilli Enterobacteria
Skupina (E. coli, Proteus bacteria)
D K D K
Kontrolna | 1.1 x 10° 1.4 x 10° 42 %107 2.5% 10’
Protecure 1.1 x 10° 1.9 x 10° 1.4 x 10’ 6.8 x10°
Ucinek +90% +30% —66% —73%

D: iztrebki tankega Crevesa; K: iztrebki iz kloake (Gedek in sod., cit. po Schaumann, 2008).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 MATERIAL

V diplomski nalogi obravnavamo vecino postavk testiranja probiotika PROTECURE v
krmnih meSanicah na Perutnini Ptuj. Testiranje je bilo namre¢ razdeljeno po planu razvoja
proizvoda v faze:

- recepture za izdelavo krm,

- navodilo za proizvodnjo testne krme,

- uhlevitev dan starih pis¢ancev (DSP),

- porocilo o proizvodnih rezultatih,

- porocilo o zdravstvenem stanju zivali,

- porocilo o zakolu in kakovosti piS¢ancjih trupov,

- senzori¢ne lastnosti mesa,

- finan¢no ovrednotenje stroskov,

- kon¢na ocena razvoja.

Poskus smo izvajali pri  kooperantu Perutnine Ptuj. Vkljucenih je bilo 49.800 DSP obeh
spolov provenience ROSS 308. Pitovni piscanci so bili uhlevljeni v §tiri hleve. V vsakem

hlevu je bila ena skupina:

» skupina KM; hlev 2, kontrolna skupina, zivali moskega spola, krmilo iz redne
proizvodnje,

» skupina TM; hlev 3, testna skupina, zivali moskega spola, krmilo z dodanim
probiotikom PROTECURE (100 g/t krmila),

> skupina KZ; hlev 4, kontrolna skupina, Zivali Zenskega spola, krmilo iz redne
proizvodnje

> skupina TZ; hlev 5, testna skupina, Zivali Zenskega spola, krmilo z dodanim

probiotikom PROTECURE (100 g/t krmila).
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Jarkice so bile uhlevljene en dan pozneje kot petelincki, zaklane pa pet dni pozneje pri
starosti 45 dni, petelincki pa pri starosti 41 dni (preglednica 2). V ¢asu poskusa smo

spremljali izgube in izracunali vitalnost po formul: vitalnost = 100 - % izgube.
V obeh skupinah jarkic je bilo vseljenih po 3700 zivali ve¢ kot pa pri petelinckih, ker je pri
dolocCeni starosti telesna masa petelinckov vecja od telesne mase jarkic. Potrebno pa je

zagotoviti podobno gostoto naselitve (kg/m?).

Preglednica 2: Razporeditev hlevov in podatki o vseljenih pis¢ancih

Stevilka hleva 2 3 4 5
Oznaka skupine KM ™ KZ TZ
Stevilo DSP (kom) 10.600 10.600 14.300 14.300
Spol M M 7 7
Uhlevitev (dne) 15.04.2008 | 15.04.2008 | 16.04.2008 | 16.04.2008
Zakol (dne) 26.05.2008 | 26.05.2008 | 31.05.2008 | 31.05.2008
Starost ob zakolu 41 41 45 45
(dni)

DSP — dan stari pisc¢anci, KM — kontrolna skupina petelinckov, TM — testna skupina petelinckov,

KZ — kontrolna skupina jar¢k, TZ — testna skupina jarck

Vsak objekt mora imeti doloceno obvezno opremo in dokumentacijo:

O min-max termometer - biti mora v vseh prostorih za dnevno belezenje
temperature,

O higrometer — za dnevno belezenje vlage,

O agregat — nameScen mora biti v vsakem objektu, tedensko ga je potrebno
preizkusati in preizkus zabeleziti na kartonu,

O alarmna naprava — le ta se odziva na visoko temperaturo, izpad elektrike ali
vode, tedensko mora biti preizkusena, preizkusi pa ustrezno zabelezeni,

O tloris objekta — nameSCen mora biti na vidnem mestu v predprostoru,

O pozarni nacrt — tudi ta mora biti nameS¢en na vidnem mestu v predprostoru,

na ustreznih mestih pa mora biti prav tako poZarna oprema,
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O 0O 0O O 0O o o o o o o o o o

hlevska knjiga — v le to se sproti zapisujejo vsi zahtevani podatki, vsi
zapiski veterinarjev in tehnoloskih sluzb, na objektu pa se jo mora hraniti
minimalno 5 let,

evidencni karton — vanj vpisujemo podatke o reji pitovnih pis¢ancev z vso
pripadajo¢o dokumentacijo, ki mora biti na razpolago ob vsakem obisku
tehnoloske ali veterinarske sluzbe, vezan pa je na en turnos,

deratizacija — evidenca z eviden¢no kartico o opravljenih DDD storitvah in
kontrola deratizacije, v kateri je nacrt in seznam opravljenih vab,

varnostni listi vseh uporabljenih razkuzil in DDD sredstev,

prirocnik za rejo pitovnih piscancev,

dobavnice vseh krmil,

listina o prevozu nevarnih snovi — poginulih zivali,

tehtica,

dezbariera,

umivalnik za umivanje rok s toplo/hladno vodo, papirnate brisace, milo,
obleka (kombinezon) in obutev za preobuvanje in preoblacenje,

Stevec za vodo,

gasilni aparat

omarica prve pomoci

hladilna skrinja za kadavre,

prostor oz. omarica za zdravila, vitamine,

prostor oz. omarica za razkuzila (Priro¢nik, Perutnina Ptuj d.d., 2008).
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3.2 METODE DELA

3.2.1 Uhlevitev dan starih piS¢ancev (DSP)

Pred uhlevitvijo DSP moramo poskrbeti, da bodo objekt, vsa oprema in okolica dobro
ocisceni, oprani s toplo vodo in razkuzeni. Pred vhodom v hlev mora biti vedno namescena
dezbariera, napolnjena z raztopino razkuzila in vode. Prav tako mora biti dezbariera za
vhodnimi vrati na prehodu v Cisti del, zraven mora biti Se klop na kateri se bomo lahko
preoblekli in preobuli v oblacila namenjeno za oskrbo zivali. Pred vstopom v vzrejni del si
je potrebno umiti in razkuziti roke. Tak postopek velja za rejca, vse oskrbovalce in
obiskovalce, prav tako pa tudi za veterinarsko — tehnolosko sluzbo (Perutnina Ptuj d.d.,

2008).

V hlev vselimo Zivali izvaljene istega dne. Hlev mora biti nastlan in primerno ogret ze dan
ali dva prej, odvisno od letnega ¢asa. Vsi napajalniki, krmilniki in grelna telesa morajo biti
namesceni tako, da jih piScanci takoj najdejo. Kmalu po uhlevitvi je potrebno, da zacnemo
minimalno ventilirati. Temperatura ob uhlevitvi mora biti 33°C, od 32. dne starosti pa do
zakola pa 20°C; priblizno na vsaka dva dni starosti znizamo temperaturo za 1°C.
Razporeditev pis¢ancev po uhlevljeni povrSini pa je najboljsi pokazatelj pravilne
temperature. Temperaturo in relativno vlago (optimalna vlaga v Casu celotne reje je 60 —

70 %) je potrebno kontrolirati in zapisovati vsaki dan (Perutnina Ptuj d.d., 2008).

Za rejo pitovnih pis¢ancev so potrebni kakovostni in zdravi dan stari pis¢anci (DSP). S
pojmom kakovost mislimo predvsem na piScance, ki so izenaceni po velikosti, Zivahni in
se hitro vklju¢ijo v novo okolje. PiSCance obicajno lo¢imo po spolu, kar omogoca

usmerjeno pitanje na ciljno telesno maso (Perutnina Ptuj d.d., 2008).

Pomemben vpliv na prirast in kon¢ni izplen mesa v smislu izenacenosti in kakovosti
trupov ima gostota zivali na m?. Povecan izpad zivali (Zulji, otekli sklepi, tezave z nogami
in poSkodovani trupi) so posledica prevelike gostote, prav tako pa ima le ta negativen vpliv

na rast zivali in kakovost stelje. Koliko prostora potrebuje pitovni pisS¢anec je odvisno od
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telesne mase in starosti ob zakolu, letnega Casa, vrste in koli¢ine opreme (krmilniki,

napajalni sistem, ventilacija), spola in provenience (Perutnina Ptuj d.d., 2008).

Preglednica 3: Gostota naselitve na m? glede na razlicne kon¢ne telesne mase (Perutnina Ptuj d.d.,

2008: 5)

Telesna masa ob zakolu (kg) Stevilo Zivali / m?
1,0 34,2
1,4 24,4
1,8 19,0
2,0 17,1
2,2 15,6
2,6 13,2
3,0 11,4

Opomba: gostota velja za objekte, ki so tehnolosko dovrseni.

Slika 1: Pitovni pis¢anec ross —Perutnina Ptuj (Holcman in sod., 2004)

Nastil mora nuditi piS¢ancem ugodno pocutje, jih §cititi pred poSkodbami, dobro mora
absorbirati vodo in susiti iztrebke. VzdrZevati se mora celo rejo, saj ne sme biti plesniv, ne

sme vsebovati mikotoksinov, mora biti suh in Cist, brez prahu in vecjih kosov lesa. V
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primeru, da pride do poveCane vlaznosti oziroma zalizanosti nastila, je potrebno le tega

odstraniti in nadomestiti s suhim in kakovostnim nastilom (Perutnina Ptuj d.d., 2008).

Pri naSem poskusu smo uporabili za nastil slamo, debelina le tega pa je bila 6 — 10 cm.

Osvetljevali smo po svetlobnem programu, ki je usklajen z zakonodajo, saj mora biti le ta
pravilno izveden in primeren starosti zivali. Preden za¢nemo izvajati svetlobni program se

moramo obvezno posvetovati s tehnolosko sluzbo (Perutnina Ptuj d.d., 2008).

Hlevi imajo vsak po Sest plasticnih loput na obeh straneh, ki prepuscajo svetlobo, tako, da
v hlevu ni temno. Poleg tega je v vsakem hlevu namescenih 40 var¢nih Zarnic z mocjo 11

Watov.

Za napajanje smo uporabljali kapljicni sistem (»nipl«), pri katerem je potrebno paziti na
pritisk vode in viSino ter imeti ustrezno Stevilo kapalk glede na Stevilo zivali (12 zivali na
kapalko oz. 9 — 10 zivali pri reji na vecjo telesno maso). Pri tem sistemu je potrebno paziti,
da ob uporabi trde vode ne pride do poskodb in zamasitve. Ce kapalke vode ne drZijo je
potrebno sprotno ¢iS¢enje ali zamenjava. PiS¢anci morajo imeti zmeraj dostop do vode, le

ta mora biti Cista, sveza in mikrobiolosko ustrezna (Perutnina Ptuj d.d., 2008).

PiScanci morajo imeti vedno dovolj krmilnega prostora, le ta pa mora biti na ustrezni
viSini. V nasprotnem primeru so slabi prirasti in slaba izkoristljivost krme. V nasem
poskusu smo za krmljenje uporabljali avtomatske linijske krmilnike (Perutnina Ptuj d.d.,

2008).
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Slika 2: Visina krmilnika (Perutnina Ptuj d.d., 2008)

3.2.2 Priprava krmnih meSanic

Uporabljene so bile naslednje krmne mesSanice:
> BRO-S
> BRO-G
> BRO-F1
> BRO-F2

Skupne znacilnosti vseh krmnih mesanic so:

(0]

o
o
o

Oblika krme: drobljenec — velja za BRO-S in BRO-G.

Oblika krme: peleti — velja za BRO-F1 in BRO — F2.

Senzori¢ne lastnosti: znacilne za krmno meSanico brez znakov kvarjenja.
MikrobioloSke karakteristike: krmilo mora ustrezati Pravilniku o pogojih
glede zdravstvene ustreznosti posamic¢nih krmil, krmnih mesanic, premiksov
in krmnih dodatkov.

Rok trajanja: najve¢ 3 mesece od dneva izdelave.

Pogoji skladiS¢enja: v suhem in zraénem prostoru.

Deklaracija: etiketa na embalazi, etiketa prilozena dokumentom.



Erbus T. Vpliv probiotika Protecure v krmnih meSanicah na proizvodne rezultate pitovnih piscancev. 32
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

Razlike med krmnimi meSanicami so v namenu uporabe:

0 BRO-S: popolna krmna meSanica za pitanje piScancev od 1. do 10. dneva
starosti.

0 BRO-G: popolna krmna meSanica za pitanje pis¢ancev od 11. do 27. dne
starosti.

0 BRO-F1: popolna krmna meSanica za pitanje piS¢ancev od 28. dne do 7 dni
pred zakolom.

0 BRO-F2: popolna krmna mes$anica za pitanje pis¢ancev zadnjih 7 dni pred

zakolom.

Poskusne (testne) krmne mesSanice so pripravili v PCTK (proizvodnem centru tovarne
krmil PP). Probiotik PROTECURE se je v krmila dodajal v obliki predmesanice.

Predmesanica se je pripravljala v premiksarni v 60 kg mesalcu na nasledn;ji nacin:

—_—

v 60 kg mesalec se je zmeSalo 58,2 kg koruznega Srota in 1,8 kg probiotika
PROTECURE,
2. po koncanem mesSanju je bilo potrebno meSanico raztehtati na 6 x 10 kg,
3. skupno je bilo potrebno pripraviti 360 kg takSne predmeSanice, zato je bilo
potrebno zgoraj opisani postopek 6x ponoviti,

4. 10 kg takSne meSanice smo dodajali kot ro¢ni dodatek v SarZo ob izdelavi testnega
krmila

- BRO-S TEST, testno krmilo s probiotikom,

- BRO-G TEST; testno krmilo s probiotikom,

- BRO-F1 TEST; testno krmilo s probiotikom,

- BRO-F2 TEST; testno krmilo s probiotikom.

Zivalim smo dajali krmila v peletirani obliki. V &asu poskusa smo spremljali prirast
pis¢ancev, izkorisCanje krme, zdravstveno stanje piS¢ancev, pojav mehkega blata in

mikroklimatske pogoje reje.
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3.2.3 Poraba krme

V preglednici 4 je prikazana poraba krmne meSanice po poskusnih skupinah oziroma

hlevih.

Preglednica 4: Poraba krme po skupinah oziroma hlevih

Stevilka hleva 2 3 4 5

Oznaka skupine KM ™ KZ TZ

Poraba krme SKUPAJ (kg)
BRO-S (kg) 2.800 4.660 7.460
BRO-S TEST (kg) 2.780 3.400 6.180
BRO-G (kg) 17.200 16.680 33.880
BRO-G TEST (kg) 16.780 15.100 31.880
BRO-FI (kg) 11.800 5.740 17.540
BRO-F1 TEST (kg) 12.040 6.040 18.080
BRO-F2 (kg) 14.080 22.860 36.940
BRO-F2 TEST (kg) 16.040 20.580 36.620
SKUPAJ (kg) 45.880 | 47.640 | 49.940 | 45.120 188.580

KM — kontrolna skupina petelinékov, TM — testna skupina petelin¢kov, KZ — kontrolna skupina

jarck, TZ — testna skupina jar¢k, DSP — dan star pi§¢anec, BRO-S — popolna krmna mesanica za

pitanje pis¢ancev od 1. do 10. dneva starosti, BRO-G — popolna krmna meSanica za pitanje

pis¢ancev od 11. do 27. dne starosti, BRO-F1 — popolna krmna meSanica za pitanje piS¢ancev od

28. dne do 7 dni pred zakolom, BRO-F2 — popolna krmna meSanica za pitanje pisS¢ancev zadnjih 7

dni pred zakolom.
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V testnem obdobju se je v vseh Stirih skupinah skupaj porabilo 188.580 kg vse krme
(BRO-S, BRO-S TEST, BRO-G, BRO-G TEST, BRO-F1, BRO-F1 TEST, BRO-F2, BRO-
F2 TEST).

Od tega se je je najvec¢ porabilo v kontrolni skupini jarck (49.940 kg), nato v testni skupini
petelinckov (47.640 kg), sledili so petelincki iz kontrolne skupine (45.880 kg) in najmanj
se je krme porabilo v testni skupini jarck (45.120 kg).

V povprecju je vsak petelincek v kontrolni skupini na dan porabil 106 g krme (preracunano
na vseljeno Stevilo petelinckov) oz. 115 g (preraCunano na Stevilo zaklanih petelinckov), v
testni skupini pa 110 g (preraCunano na vseljeno S$tevilo petelinckov) oz. 121 g
(preracunano na Stevilo zaklanih petelinckov). Vsaka jarcka je v kontrolni skupini na dan
povprecno porabila 78 g krme (preraCunano na vseljeno Stevilo jarck) oz. 81 g
(preratunano na zaklano Stevilo jarck), v testni skupini pa je v povprecju porabila 70 g
krme (preracunano na Stevilo vseljenih jarc¢k) oz. 74 g krme (preracunano na Stevilo

zaklanih jarck).

3.2.4 Ocenjevanje senzori¢nih lastnosti mesa

V proizvodnem centru mesne industrije Ptuj so izvedli ocenjevanje senzori¢nih lastnosti
pis¢ancjega mesa. Vzorec ocenjevanega mesa je obsegal 3 piS€ance iz vsake skupine
zivali. Ocenjevanje so opravili Stirje ocenjevalci. Meso za ocenjevanje so pripravili s

kuhanjem. Temperatura misi¢nine pri kosti je dosegla najmanj 83°C.

Ocenjevali so: barvo povrsine trupa (ocene od 1 do 7, optimalna je 4), enakomernost barve
povrsine (1-7), zamas¢enost trupa (1-7), konformacijo beder (1-7), konformacijo prsi (1-7),
barvo fileja, beder, koze (1-4-7), teksturo fileja, beder, koze (1-4-7), priokuse fileja, beder,
koze (1-7), tuje vonje fileja, beder, koze (1-7).
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 PROIZVODNI REZULTATI PRI PETELINCKIH

Petelincke smo vselili v hleva 3 (skupina TM) in 2 (skupina KM). V skupini TM smo
zivali krmili s krmo z dodanim probiotikom Protecure (100g / t krmila), zivali v skupini
KM so bile krmljene z enako krmo kot v skupini TM, vendar brez dodanega probiotika. V

vsak hlev smo vselili 10.600 DSP.

V preglednici 5 so podani tedenski prirasti petelinckov v prvem mesecu pitanja, loceno po
skupinah. V casu poskusa je bil v prvem mesecu vsak teden stehtan vzorec dveh odstotkov
petelinckov od vseljenega Stevila. V preglednici smo za primerjavo dodali podatke o

prirastih petelinckov ross (Aviagen, 2007).

Preglednica 5 : Telesna masa petelinckov in tedenski prirasti (g)

STAROST KRMA Aviagen, 2007
(dni) POSKUSNA KONTROLNA
telesna masa | prirast | telesna masa | prirast | telesna masa | prirast

DSP 44 45 42

1-7 160 116 161 116 184 142
7-14 439 279 440 279 471 287
14 - 21 828 389 825 385 920 449
21-28 1290 462 1300 475 1505 585

DSP — dan star pis¢anec

V telesnih masah oz. v tedenskih prirastih petelinckov v prvem mesecu pitanja med
skupinama ni bilo bistvenih razlik, najvecja razlika je bila v Cetrtem tednu, pa Se ta je bila
le 13 g. Telesne mase petelinckov pri doloCeni starosti in tedenski prirasti so manjsi kot

smo za ross provenienco zasledili v objavljeni tehnologiji reje (Aviagen, 2007).
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V preglednici 6 so zbrani proizvodni rezultati petelinCkov, lo¢eno za kontrolno in testno
skupino. Podatki o konéni telesni masi spitanih petelinckov pri 41. dnevu starosti so
pridobljeni na osnovi stehtanih Zivali pred zakolom na glavni tehtnici. Povprecna telesna
masa petelinckov, ki so bili krmljeni s testno krmo, je bila 2,38 kg in petelinc¢kov, ki so bili

krmljeni z osnovno (kontrolno) krmo 2,43 kg.

Skupna poraba krme je bila v TM skupini vecja za 1.760 kg od porabe v KM skupini,
poraba krme za kg telesne mase (konverzija krme) je bila prav tako vecja v skupini TM, in
sicer za 150 g, kar pomeni, da so petelincki iz KM skupine bolje izkoris¢ali krmo.
Konverzija krme se je racunala, prav tako na osnovi stehtanih Zivali pred zakolom na

glavni tehtnici v klavnici.

Manjko predstavlja vse tiste zivali, ki so izloCene zaradi pogina, odbire ali so dane kot
placilo lovilcem (ljudem, ki lovijo piS¢ance ob nakladanju za prevoz v klavnico). Kot
odbira so misljene zivali, ki so v ¢asu reje izloCene zaradi doloene neustreznosti (slabici,
zahiranci). Te zivali rejec izlo€i, pokli¢e veterinarsko sluzbo, ki zivali pregleda in potrdi

njihovo neustreznost z odpisom Zivali na rej¢evem uhlevitvenem kartonu.
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Preglednica 6 : Primerjava proizvodnih rezultatov petelinckov krmljenih s testno krmo in kontrolno

krmo
KRMA
TESTNA (TM) KONTROLNA
(KM)
Oznaka hleva 3 2
Stevilo dan starih petelinékov 10.600 10.600
Stevilo zaklanih petelindkov 9.596 9.717
Manjko (kos) 1.004 883
Manjko (%) 9,47 8,33
- pogin (%) 3,85 3,99
- izlo¢itve (%) 4,83 2,58
Skupna masa petelinckov pred 22.827 23.598
zakolom (kg)
Povprecna telesna masa spitanega 2,38 2,43
petelincka (kg)
Starost (dni) 41 41
Skupna poraba krme 47.640 45.880
Izkoris¢anje krme (konverzija) kg/kg 2,070 1,920
Proizvodni indeks 256 288

V skupini, kjer so bili petelincki krmljeni z osnovno (kontrolno) krmo, so bili dosezeni

boljsi proizvodni rezultati kot v skupini, kjer so petelincke krmili s krmo z dodanim

probiotikom.

V testni skupini, kjer so bili petelincki krmljeni s krmo z dodanim probiotikom:

- je bilo izlo€enih ve¢ petelinckov (za 2,25 %)

- ob zakolu so bili nekoliko lazji (povprecno za 50 g)

- zakilogram prirasta so porabili 150 g ve¢ krme

- se slabsi kazalci gospodarske ucinkovitosti reje kazejo v manjSem

proizvodnem indeksu, ki je 256 v primerjavi s kontrolno skupino, kjer je

288).
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Pri izraCunu vitalnosti v okviru izraCuna proizvodnega indeksa nismo upoStevali
petelinc¢kov, ki so bili dani kot placilo lovilcem petelinckov, ampak le poginule in izlocene

petelincke.

4.2 PROIZVODNI REZULTATI PRI JARKICAH

Jarkice smo vselili v hleva 5 (skupina TZ) in 4 (skupina KZ). V skupini TZ smo Zivali
krmili s krmo z dodanim probiotikom Protecure (100 g / t krmila), Zivali v skupini KZ so
bile krmljene z enako krmo kot v skupini TZ, vendar brez dodanega probiotika. V vsak
hlev smo vselili 14.300 DSP.

Pri 34. dnevu starosti so z namenom razred¢itve in prodaje jarkic izlo€ili oz. izselili iz
skupine TZ 3.500 jarkic in iz skupine KZ 7.000 jarkic. S tem postopkom lahko uhlevimo
vecje Stevilo dan starih piscancev in dosezemo vecjo izkoriscenost hleva. Povprecna
telesna masa jarkic pri 34. dnevu starosti je bila v skupini TZ 1,49 kg, v skupini KZ pa
1,55 kg.

V preglednici 7 so prikazane telesne mase in prirasti jarkic v prvem mesecu pitanja, in
sicer loceno za kontrolno in testno skupino. Tudi pri jarCkah je bil v ¢asu poskusa v prvem
mesecu vsak teden stehtan vzorec dveh odstotkov jarck od vseljenega Stevila. V
preglednici smo za primerjavo dodali podatke o prirastih jarck ross 308 iz tehnologije reje

(Aviagen, 2007).

Tudi v telesnih masah oz. v prirastih jarck med skupinama ni bilo bistvenih razlik, najvec¢ja

razlika se je pokazala v obdobju od 21. — 28. dneva starosti, pa Se ta je bila le 22 g.

Telesne mase jarck pri dolo¢eni starosti in tedenski prirasti so v naSem poskusu manjsi kot

so podatki za ross provenienco v literaturi oz. kot so normativi v tehnologiji reje.
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Preglednica 7 : Telesne mase jarck in tedenski prirasti (g)

STAROST KRMA Aviagen, 2007
(dni) POSKUSNA KONTROLNA
telesna prirast | telesna prirast | telesna masa prirast
masa masa
DSP 36 39 42
1-7 158 122 158 119 180 138
7-14 417 259 420 262 439 259
14 - 21 792 375 790 370 828 389
21-28 1120 328 1140 350 1318 490

DSP — dan star pis¢anec

Preglednica 8 : Primerjava proizvodnih rezultatov jarkic krmljenih s testno krmo in kontrolno krmo

KRMA
TESTNA (TZ) | KONTROLNA (KZ)

Oznaka hleva 5 4
Stevilo dan starih jark 14.300 14.300
Stevilo zaklanih jarck 13.568 13.632
Manjko (kos) 732 668
Manjko (%) 5,12 4,67

- pogin (%) 2,80 2,80

- izlo¢itve (%) 1,43 1,31
Skupna masa jarkic pred zakolom (kg) 26.263* 24.884
Telesna masa izlovljenih jarkic (kg) 1,49 1,55
Starost izlovljenih jarkic (dni) 34 34
Povprecna telesna masa spitane jarkice (kg) 2,09 2,12
Starost (dni) 45 45
Skupna poraba krme (kg) 45.120 49.940
Izkoris¢anje krme (konverzija) kg/kg 1,700 1,990
Proizvodni indeks 262 227

* telesna masa ni merilo, saj je bilo v objektu 5 izlovljeno 3.500 Zivali, v objektu 4 pa 7.000 zivali
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V preglednici 8 so prikazani proizvodni rezultati jarkic, lo¢eno za kontrolno in testno
skupino. Povprecna telesna masa jarck, ki so bile krmljene s krmo z dodanim probiotikom

je bila 2,09 kg in jarck, ki so bile krmljene z osnovno (kontrolno) krmo pa 2,12 kg.

Skupna poraba krme je bila v skupini KZ za 4.820 kg vedja od porabe v TZ skupini,
poraba krme za kg telesne mase oz. konverzija krme je bila prav tako veéja v KZ skupini in

sicer za 290 g, kar pomeni, da so jar¢ke iz TZ skupine boljse izkoris¢ale krmo.

V skupini, kjer so bile jarcke krmljene s krmo z dodanim probiotikom:
- je bilo zaklanih 64 jar¢k manj kot v kontrolni skupini,
- so bile ob koncu pitanja tezje, povpre¢no za 110 g,
- za kilogram prirasta so porabile 290 g manj krme kot jarkice v kontrolni
skupini
- je bila tudi ekonomsko ucinkovitejsa reja, saj je bil proizvodni indeks 262,

v kontrolni skupini pa 227.

V casu pitanja se je v jati pojavila virusna bolezen gumboro, ki je povzrocila drisko.
Najbolj je bolezen prizadela obe skupini petelinckov, saj je bil pogin tam najvecji.
Gumboro najbolj prizadene organ, ki ga imajo le ptice (burzo fabricii — limfati¢ni organ),
le ta pa skrbi za razvoj imunosti. NajpogostejSa starost piS¢ancev, ko se bolezen pojavi je 3
— 6 tednov (druge vrste perutnine ne obolevajo). V zaCetku je virus povzrocal le
zmanjsanje odpornosti organizma, novi sevi virusa v zadnjih desetih letih po vsem svetu pa
povzroéajo e zelo velik pogin. Zivali se lahko okuZijo preko: kljuna, sluznic ali z
vdihavanjem virusa. Depresivne, nejesce piS€ance z nasrSenim perjem in drisko opazimo

ze nekaj ur po okuZzbi.

Bolezen traja 7 — 10 dni, obi¢ajno obolijo vsi piS€anci v reji, pogin pitovnih piSancev pa
lahko doseZe tudi 30 % (pasemske kokosi pa tudi od 50 — 80 %). Posledici pri Zivalih, ki
bolezen prebolijo sta slabsi prirast in slabSa odpornost proti drugim boleznim. Zas¢itno
cepljenje in dobra razkuzitev hleva sta najuCinkovitejSa preventivna ukrepa. PiS¢ance
cepimo, ko se preneha maternalna imunost, kjer je bolezen ze razSirjena pa cepljenje

ponovimo dvakrat. Zaradi velike odpornosti virusa, moramo prostor v katerem so bili
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piscanci dobro mehansko ocistiti in razkuziti, prav tako pa moramo povecati casovni zamik

do naslednje vselitve (Zorman - Rojs, 2004).

Po sestevku vseh nastalih stroskov (krmila, prevozi, zdravila, zasluzek kooperantov, ostali
stroSki) je povpre¢na lastna cena vzrejenega pitovnega pis€anca znasala:
- v kontrolni skupini petelinckov = 0,99 EUR/kg telesne mase Zivega
petelincka
- v testni skupini petelinckov = 1,04 EUR/kg telesne mase zivega
petelincka
- v kontrolni skupini jarkic = 1,04 EUR/kg telesne mase Zive jarkice

- v testni skupini jarkic = 0,94 EUR/kg telesne mase Zive jarkice.

4.3 SENZORICNE LASTNOSTI MESA

V proizvodnem centru mesne industrije Ptuj so izvedli ocenjevanje senzori¢nih lastnosti

A%

kosti je dosegla najmanj 83°C.

Ocenjevali so: barvo povrSine trupa, enakomernost barve povrSine, zamascenost trupa,
konformacijo beder, konformacijo prsi, barvo fileja, beder, kozZe, teksturo fileja, beder,

koze, priokuse fileja, beder, koze, tuje vonje fileja, beder, koze.

Pri barvi povrSine trupa je bilo ugotovljeno, da imajo petelincki in jarcke iz testne
(poskusne) skupine oceno 3,5, kar pomeni skoraj optimalno barvo oz. se malenkost nagiba
k svetli oz. rumeni barvi. Skupina jarck iz kontrolne skupine ima oceno 5, kar pomeni, da
se nagiba k bolj temni oz. roznati barvi. Za petelincke iz kontrolne skupine bi lahko rekli,

da je bila barva povrSine trupa najbolj optimalna, saj je bila ocenjena z oceno 4,5.

Enakomernost barve povrSine trupa se je ocenjevala od 1 do 7. Vse §tiri skupine so dobile
oceno 6,5 tako, da lahko recemo, da je enakomernost barve po trupu zelo dobro

razporejena.
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Zamascenost trupa se je prav tako ocenjevala z oceno od 1 do 7, kjer je ocena 4 pomenila
optimalno zamascenost. Vse §tiri skupine so dobile oceno 5, kar pomeni, da so bili pis€anci

malenkost bolj zamasceni od optimalne vrednosti.

Tudi konformacija beder in prsi se je ocenjevala z oceno od 1 do 7, kjer je ocena 7
pomenila optimalno konformacijo. Skupini testnih petelinckov in kontrolnih jar¢k sta pri
ocenjevanju beder dobili oceno 6, petelincki iz kontrolne skupine in jarcke iz testne
skupine pa oceno 6,5, kar pomeni, da je pri teh dveh skupinah bila konformacija beder
malo boljSa. Pri ocenjevanju konformacije prsi so petelincki iz kontrolne in testne skupine,
prav tako pa tudi jarcke iz testne skupine dobili oceno 6, jarcke iz kontrolne skupine 3 pa

oceno 5,5 kar pomeni, da je bila pri tej skupini konformacija prsi slabsa od ostalih treh.

Pri ocenjevanju barve fileja, beder in koze je bila barva fileja v vseh Stirih skupinah
ocenjena z oceno 4,5 in lahko bi rekli, da je bila barva skoraj optimalna. Pri barvi beder so
bili petelincki iz kontrolne skupine in jar¢ke iz kontrolne prav tako pa tudi iz testne
skupine ocenjeni z oceno 4, kar pomeni, da je barva optimalna, petelincki iz testne skupine
pa z oceno 5, kar pomeni, da se barva malenkost nagiba k temni oz. roznati. Prav tako je
bila barva koze ocenjena enako pri petelinckih iz kontrolne ter jarCkah iz kontrolne in
testne skupine in sicer z oceno 4,5, kar pomeni skoraj optimalno barvo, petelincki iz testne

skupine pa z oceno 5, enako kot pri barvi beder.

Ko se je ocenjevala tekstura fileja, beder in koze je bila tekstura fileja najboljSa pri jarckah
iz testne skupine, saj je bila ocenjena z oceno 4 (optimalno). Pri jar¢kah iz kontrolne
skupine ter petelinckih iz testne skupine je bila tekstura fileja 4,5 tudi skoraj optimalna,
petelincki iz kontrolne skupine pa so bili ocenjeni z oceno 5, kar pomeni, da se je malo bolj
nagibala k Cvrsti in suhi teksturi. Tekstura beder je bila pri vseh §tirih skupinah ocenjena

optimalno, torej z oceno 4, prav tako je bilo pri oceni teksture koze.

Priokusi fileja, beder in koze so se ocenjevali z ocenami od 1 do 7 in so bile vse Stiri

skupine v vseh treh kategorijah ocenjene z oceno 1, torej brez priokusov.
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Na koncu so ocenjevali tuje vonje pri fileju, bedrih in kozi, prav tako z ocenami od 1 do 7;
tudi tukaj so vse S§tiri skupine v vseh treh kategorijah dobile oceno 1, torej brez tujih

vonjev.

Preglednica 9: Senzoricne lastnosti mesa

SKUPINA
KM ™ KZ TZ
Barva povrSine trupa (1-4-7) 4,5 3,5 5 3,5
Enakomernost barve povrsine (1-7) 6,5 6,5 6,5 6,5
Zamascenost trupa (1-7) 5 5 5 5
Konformacija beder (1-7) 6,5 6 6 6,5
Konformacija prsi (1-7) 6 6 5,5 6
Barva (1-4-7):  file 4,5 4,5 4.5 4,5
bedro 4 4 4 4
koza 4,5 4,5 4,5 4,5
Tekstura (1-4-7): file 5 5 4,5 4
bedro 4 4 4 4
koza 4 4 4 4
Priokusi (1-7):  file 1 1 1 1
bedro 1 1 1 1
koza 1 1 1 1
Tuji vonji (1-7): file 1 1 1 1
bedro 1 1 1 1
koza 1 1 1 1

Barva 1= svetla oz. rumena barva
4= optimalna
7= temna oz. roZnata barva
Tekstura 1= premehka
4= optimalna

7= precvrsta, suha
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Priokus

Tuji vonji

Konformacija

Zamascenost

1= ni priokusa

7= nesprejemljiv
1= ni tujih vonjev
7= nesprejemljiva
7= optimalna

4= optimalna

44
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5 SKLEPI

» Tedenski prirasti petelinckov in jar¢k v prvem mesecu pitanja se med kontrolno in
testno skupino, ki je imela v krmnih meSanicah dodan probiotik, niso bistveno
razlikovali. Tedenski prirasti so pri obeh spolih in pri obeh skupinah manjsi kot so

podatki za ross 308 v literaturi oz. kot so normativi v tehnologiji reje.

» V prvem mesecu pitanja se telesne mase petelinékov in jarck iz testnih skupinah
niso bistveno razlikovale od tistih iz kontrolnih skupin. Povpre¢na telesna masa
petelinckov ob koncu pitanja, pri starosti 41 dni je bila v kontrolni skupini 2,43 kg,
v testni skupini pa 2,38 kg. Povpre¢na telesna masa jarck ob koncu pitanja, pri

starosti 45 dni, je bila v kontrolni skupini 2,12 kg, v testni skupini pa 2,09 kg.

» Poraba krme za kilogram prirasta je bila pri petelinckih vec¢ja v testni skupini, in
sicer za 150 g, saj je bila konverzija krme v kontrolni skupini 1,920 kg, v testni
skupini pa 2,070 kg, kar pomeni, da so petelinCki iz kontrolne skupine boljse
izkoris€ali krmo. Pri jarckah je bila konverzija krme vecja v kontrolni skupini, in
sicer za 290 g, saj je znaSala poraba krme za kg telesne mase jar¢k v kontrolni
skupini 1,990 kg, v testni skupini pa 1,700 kg, torej so jarcke iz testne skupine

boljSe izkoriscale krmo.

» Vitalnejsi so bili petelincki v kontrolni skupini, saj je bila vitalnost pri njih 93,4 %,
v skupini z dodanim probiotikom pa 91,3 %. Pri jarckah se vitalnost ni bistveno

razlikovala, saj je bila v kontrolni skupini 95,8 %, v testni skupini pa 95,77 %.

» Ekonomska ucinkovitost reje (proizvodni indeks) je bila pri petelinckih vecja v
kontrolni skupini, in sicer 288. V testni skupini petelinckov je bil proizvodni indeks
256. Pri jarckah je bil proizvodni indeks boljsi v testni skupini, saj je znasal 262, v
kontrolni skupini 227. UspeSnost pitanja je bila torej pri petelinckih boljsa v

kontrolni skupini, pri jarckah pa v testni skupini.
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» Pri ocenjenih senzori¢nih lastnostih pis¢anc¢jega mesa ni bilo pomembnih odstopan;j

med kontrolno in testno skupino, tako pri petelinckih kot pri jarckah.

» Po vseh zbranih proizvodnih rezultatih opravljenega testiranja probiotika Protecure
pri pitovnih piscancih ross 308, nismo potrdili postavljene hipoteze, da ima dodatek
probiotika v krmne meSanice pitovnih piS€ancev pozitivne ufinke na proizvodne

rezultate.



Erbus T. Vpliv probiotika Protecure v krmnih meSanicah na proizvodne rezultate pitovnih piscancev. 47
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

6 POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil, da ugotovimo kaksSen vpliv ima dodani probiotik Protecure
v krmnih meSanicah na proizvodne lastnosti pitovnih piScancev obeh spolov. V test je bilo
vkljucenih po 10.600 petelinckov v testno in kontrolno skupino in po 14.300 jarck v testno
in kontrolno skupino. V testni skupini petelinckov (TM) in testni skupini jar¢k (TZ) so
bili krmljeni s krmo, ki ji je bil dodan probiotik Protecure (100 g/t krmila), v kontrolni
skupini petelintkov (KM) in kontrolni skupini jarék (KZ) pa so bili pis¢anci krmljeni s
krmnimi meSanicami brez dodanega probiotika. Testni skupini piS€ancev naj bi v
primerjavi s kontrolnima skupinama dosegli boljSe priraste pri zivalih, vecjo telesno maso,

boljse izkoris§¢anje krme, ugodnejSo zdravstveno stanje.

V prvem mesecu pitanja se tedenski prirasti petelinckov, ki smo jih krmili z osnovno
(kontrolno) krmo niso bistveno razlikovali od prirastov petelinckov iz testne skupine. Tudi
pri jarckah pri prirastih med skupinama ni bilo bistvenih razlik. Tedenski prirasti so bili v
naSem poskusu pri petelinckih in pri jarckah v kontrolnih in testnih skupinah manjsi, kot so

podatki za ross 308 pis¢ance v literaturi oz. kot so normativi v tehnologiji reje.

Ob koncu pitanja petelinckov pri starosti 41 dni in jarCk pri starosti 45 dni je bila
povpre¢na telesna masa spitanega petelincka v kontrolni skupini 2,43 kg, v testni skupini
pa 2,38 kg. Jarcke so v kontrolni skupini v povprecju tehtale 2,12 kg, v testni skupini pa
2,09 kg.

Petelincki v testni skupini so porabili ve¢ krme za kilogram telesne mase (2,070 kg) kot
petelincki v kontrolni skupini (1,920 kg). Nasprotno pa so jarcke v testni skupini porabile

manj krme za kilogram prirasta (1,700 kg) kot jar¢ke v kontrolni skupini (1,990 kg).

Skupni delez poginulih in izloCenih petelinckov od vseljenih petelinckov je bil pri obeh
skupinah (testni in kontrolni) vecji kot pri jarckah. Sicer pa je bil skupni delez poginulih in
izloenih petelinckov in jarck vecji v testnih skupinah, torej je bila vecja vitalnost

zabeleZena v kontrolnih skupinah.
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Ekonomsko ucinkovitejsa reja petelinckov je bila v kontrolni skupini, jarck pa v testni

skupini.

Z ocenjevanjem senzori¢nih lastnosti (barva povrsine trupa, enakomernost barve povrsine,
zamasScCenost trupa, konformacija beder in prsi, barva fileja, beder in koze, tekstura fileja,
beder in koze, priokusi fileja, beder in koze, tuji vonji fileja beder in koZe) v proizvodnem
centru mesne industrije Ptuj se je izvajala kontrola kakovosti perutninskega mesa.

Ocenjevano meso se je kuhalo, temperatura misi¢nine pri kosti pa je dosegla najmanj 83°C.
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