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1 UVOD

Kras je vinorodna pokrajina z veéstoletno tradicijo gojenja vinske trte in pridelovanja vina.
VinogradniStvo je zelo pomembna kmetijska panoga, saj je za nekatere pridelovalce vinske
trte glavni vir dohodka. Vinska trta je gospodarsko pomembna zlasti zato, ker zaradi
moremo zasaditi z drugimi kmetijskimi rastlinami, ki nam ne bi dale enakih ekonomskih
ucinkov.

Gojenje ‘Refoska’ je poglavitna vinska sorta v vinorodnem okoliSu Kras. Je osnova za
pridelovanje rdec¢ega vina, ki slovi z imenom kraski teran. Obmocje pridelovanja terana je
kraska planota na zahodnem delu Slovenije in delu Italije nad Trzaskim zalivom.

Vinogradniki skrbno posadijo cepljenke sorte ‘Refosk’ v rdeco zemljo, negujejo in
oblikujejo v gojitveno obliko. Teran je avtohtono slovensko vino, pridelano iz sorte
‘Refosk’, ki ima zaradi naravnih danosti, tal z rde€o kraSko zemljo — jerino, tipi¢nega
podnebja s krasko burjo in antropogenih dejavnikov, povsem svoje znacilnosti. Njegove
odlike se kazejo v svojevrstni sadni cvetici, sadnosti, polnosti, vinskem ekstraktu in
zivahni intenzivni rubinasto do karminsko vijoli¢ni rdeci barvi.

Vino ne dosega velike alkoholne stopnje, od 9,8 do 11,8 vol. %, ima znacilno vecjo
koncentracijo skupnih kislin, od 7 do 10 g/l. Zaradi vsebnosti mle¢ne kisline, od 2 do 5 g/l
in vi§jih koncentracij polifenolnih snovi pracianidola z antioksidacijsko moc¢jo zaviralno
vpliva na razvoj bolezni srca in ozilja. Teran je polno, gosto vino, ki daje ljudem mo¢ in jih
krepi. V njem se skrivajo: Kras, rdeCa zemlja, burja, sonce in vztrajnost kraskega
vinogradnika.

1.1 IZHODISCA ZA RAZISKAVO

Razmere v vinogradnistvu, ki se iz leta v leto zaostrujejo, zahtevajo spremembe, ki
temeljijo predvsem na pravilnem izboru sort, sajenju, primerni rezi, gnojenju in varstvu
vinske trte pred boleznimi in Skodljivei. Zavedati se moramo, da je vinograd vecletni
nasad, zato se ne smemo in ne moremo ravnati po trenutnih zahtevah in povprasevanju
trga.

Primorski vinogradniki si prizadevajo, da bi zastopanost belih in rdecih sort obdrzali v
razmerju 50:50, tako, da bi zmanjsali Sirjenje rdecih sort. Pred nekaj leti je bilo razmerje
belih in rdecih sort 60:40, zadnja leta pa prevladujejo rdeCe sorte. V vinorodnem okolisu
Kras je gospodarsko najpomembnejsa rdeca sorta ‘Refosk’, iz katere pridelujejo znano in
zaSciteno tradicionalno vino teran.

Pravilna rez in vzgojna oblika zahtevata od vinogradnikov, da spoznajo zivljenjski ciklus
vinske trte. V razli¢nih vinogradniskih pokrajinah so se oblikovale najrazli¢nejSe gojitvene
oblike, ki so najprimernejSe za dolocene razmere in sorte (DoberSek, 1968). Na Krasu
ugotavljamo, da vecina vinogradnikov prezgodaj zacne s trgatvijo in ne pocakajo do konca
zadnje fenofaze dozorevanja grozdja, kar posledi¢no vpliva na pridelavo vina. Razlog za
prezgodnjo trgatev je neenakomerno vzorcenje grozdja na vinorodnem okoliSu, saj so
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vinogradi na razli¢nih lokacijah in izpostavljeni razli¢cnim vremenskim razmeram. Sodobno
vinogradnis$tvo zahteva optimalno izrabo absolutnih vinogradniskih leg in zemljis¢, ker le
tako dosezemo koli¢insko in kakovostno optimalen pridelek, pri tem pa moramo predvsem
upostevati izbiro gojitvene oblike, ki najbolj ustreza dani vinski trti.

1.2 CILI NALOGE

Cilj poskusa je:

- ugotoviti optimalno obremenitev trte pri izbranih gojitvenih oblikah;

- ugotoviti kakovost grozdja in kako jo lahko izboljsamo;

- doloditi tisto koli¢ino grozdja, pri kateri se kakovost grozdja ne spremeni.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 OPIS KRASKEGA VINORODNEGA OKOLISA

Obmocje pridelave terana PTP (priznano tradicionalno poimenovanje) je KraSka planota,
ki se razprostira na zahodnem delu Slovenije in na delu Italije nad Trzaskim zalivom. V
Sloveniji je KraSka planota eden izmed dveh podokoliSev vinorodnega okoliSa Kras in
sicer vinorodni podokoli§ Kraska planota in vinorodni podokoli§ Vrhe, ki zajema del
Vipavske doline. Pravi teranov Kras je Kraska planota (Pravilnik..., 2003).

2.1.1 Rajonizacija

Rajonizacija vinogradni$tva je izredno pomembno opravilo, ki so ga razvite vinogradniske
dezele v svetu Ze zdavnaj izvedle. Pri tem gre za dolocitev zemljiS¢, ki so primerna za
gojitev vinske trte (Hréek in Korosec Koruza, 1996).

Meja vinorodnega okolisa Kras poteka od drzavne meje z Italijo na hribu Veliki Medvejk
preko hribov Mali Medvejk, Lenivec in Tabor, mimo naselja GradiS¢e v SeZani, precka
cesto Sezana—Storje, obkroZi naselje Vidmarige, poteka proti severu do Zelezniske proge
SeZana—Divaca in poteka po njej do vasi Merce, objame vasi Merce in PleSivica, poteka
preko Zelezniske proge Sezana—Divada proti severu, mimo naselja Zirje do vzpetine
Predlovec (kota 421), po juzni meji katastrske obéine Storje do plastnice 500 m, proti
severu preko Struge na plastnico 400 m na cesti Senozece—Sezana in poteka po plastnici
400 m do ceste Majcni—GriZze pod vzpetino Brdo, (vzpetina Brdo nad Majcni, kota 437)
poteka po cesti Majcni—Grize do reke Rase, po njej do Grizanskega potoka, po Grizanskem
potoku proti vzhodu mimo vasi Veliko polje po juZni meji vinorodnega okoliSa Vipavska
dolina in po njej proti zahodu, meja se nato vzpne po tej cesti navzgor do plastnice 300 m,
objame naselje Kobdilj in Stanjel po cesti proti zaselku Lukovec, po poti Lukovec-
Kobjeglava, po poti pod hribom Tolsti vrh proti zahodu, preko hribov Zlebinje in
Komenscek, pod hribom Sv. Martin preide na plastnico 400 m in poteka po njej nad
naseljem Skrbina do prevala na cesti Tabor pri Dornberku—Lipa, poteka po njej in tik pred
vasjo Lipa preide na plastnico 400 m nad Lipo in Temnico, pod vzpetinama GriZa in
Podnakus$nik, poteka ¢ez Gmajne, nad naselji Segeti in Lokvica, pri odcepu za naselje
Lokvica precka cesto Opatje selo—Miren in poteka po drZzavni meji z Italijo proti jugu do
izhodiS¢ne tocke hriba Veliki Medvejk (Pravilnik..., 2003).

2.1.1.1 Vinorodni podokoli§ Kraska planota

Meja vinorodnega podokolisa KraSka planota poteka po juzni meji vinorodnega okoliSa
Kras do Grizanskega potoka in po njem do plastnice 450 m, po plastnici 450 m pod zaselki
Razguri in Bogo, se spusti na plastnico 400 m in poteka po njem pod zaselkom Dolenje do
vasi Ravnje, kjer se pri koti 374 spusti v dolini do mesta, kjer cesta Mance—Kobdilj precka
reko Raso, poteka po cesti Mance—Kobdilj do plastnice 300 m, objame naselji Kobdilj in
Stanjel, poteka po plastnici 300 m do ceste Branik—Stanjel in po severni in zahodni meji
vinorodnega okoliSa Kras (Pravilnik..., 2003).
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Vinorodni podokoli§ Kraska planota se deli na ve¢ vinorodnih krajev. Med vinorodne
kraje, ki jih pristevamo h komenskemu Krasu, spadajo: Stanjel, Tupel¢e—Hrusevica,
Kobjeglava, Komen—Sveto, Kostanjevica—Temnica, Gorjansko in Brje pri Komnu. K
sezanskemu Krasu pa spadajo vinorodni kraji: Avber—Ponikve, Krajna vas, Pliskovica,
Tomaj, Dutovlje, Kriz—Sepulje in Kazlje (Pravilnik..., 2003).

Zaradi enakih pedoloskih in klimatskih razmer sega del pridelovanja obmocja terana (PTP)
preko drzavne meje z Italijo na obmocje trzasko—komenskega Krasa.

Po podatkih kmetijske svetovalne sluZzbe se ocenjuje, da je na celotnem vinorodnem
okolisu Kras 595 ha vinogradov, od tega je v podokolisu Kraska planota kar 513 ha
vinogradov. Vinogradi, zasajeni s sorto ‘RefoSk’, obsegajo po sedanjih ocenah 465 ha iz
vpisa v register pridelovalcev grozdja in vina pa 310 ha (Elaborat o rajonizaciji..., 1998).

Zaradi omejenih naravnih danosti (plitva tla) je moznost Siritve vinogradov sorte ‘Refosk’
ocenjena na 800 ha. Teran PTP se prideluje le na absolutnih vinogradniskih legah znotraj
pridelovalnega obmocja podokolisa Kraska planota. To so rdeCe—rjava sprana tla (terra
rossa ali jerina), ki morajo biti globoka vsaj 60 cm, da omogocajo rigolanje ali globoko
oranje. V primerih, ko je to mogoce, se lahko dovolj globoka tla pripravijo tudi z
agromelioracijskimi posegi (navoz zemlje istega tipa). Absolutne lege so zracne in odprte,
kjer so mikroklimatske razmere ugodne za gojenje trte sorte ‘Refosk’.

2.1.2 Trsniizbor

V vinorodnem podokolisu Kraska planota se smejo saditi naslednje sorte vinske trte:

a) priporoc¢ene sorte
bele: ‘Malvazija’
rdece: ‘Refosk’

b) dovoljene sorte
bele: ‘Sivi pinot’, ‘Chardonnay’, ‘Beli pinot’, ‘Sauvignon’
rdece: ‘Merlot’, ‘Cabernet sauvignon’

c) stare lokalne sorte
bele: ‘Vitovska grganja’
rdece: /

V vinorodnem podokoliSu Vrhe (obmocje fliSa) se smejo saditi tiste vinske sorte, ki jih
doloca trsni izbor vinorodnega okolisa Vipavska dolina (Pravilnik.., 2003).
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2.1.3 Tla in klima v vinorodnem okoli§u Kras

2.1.3.1 Tla

Med posebne naravne znacilnosti Krasa, ki so dobro vidne Ze na prvi pogled, sodi tudi
rdeckasto obarvana prst. Prav barva je tako vidna lastnost te prsti, da so ji dali ime rdeca
zemlja—terra rossa. Sedaj jo oznacujemo z izrazom jerovica, ki se nahaja med kraji Komen,
Dutovlje, Tomaj, Dobravlje, Stanjel in Skrbina (Culiberg, 1999).

Pretezni del vinorodnega okoliSa Kras lezi na obmocju Kraske planote (vinorodni
podokoli§ Kraska planota), na nadmorski visini od 200 (Gorjansko) do 400 m (Avber), le
m). Na Krasu ni vodnih tokov, padavinska voda takoj izgine v razjedo, propustno
apnencevo podlago. Relief je vrtacast in skalnat. Tla so ve€inoma zelo plitva, porasla s
travinjem in kraskimi gmajnami, le v vrtatah in dolinah naletimo na debelejSe plasti
zemlje, na katerih so tudi vse pomembnejSe vinogradniSske povrSine. Relativno raven relief
omogoca rabo standardne vinogradniske mehanizacije (Culiberg, 1999).

Na Kraski planoti rastejo trte na rdece~rjavih spranih tleh (chromic luvisol), ki so
relikventnega izvora in jih poznamo po imenih: jerina, jerovica ali terra rossa. Ta tla
srecujemo ob naseljih v obliki vecjih enklav, obdana s plitvimi tlemi redzin. Znacilnosti tal
so (Stritar, 1990):

- organske snovi v A horizontu je med 3 in 4 %;

- reakcija tal je slabo kisla (pH vrednosti med 6,3 in 6,8);

- tekstura tal je tezka, ilovnato—glinasta do glinasta in

- tla so propustna in dobro strukturna.

Terra rossa je nastala iz netopnega ostanka apnencev in dolomitov, to je rdece rjava, precej
tezka zemlja. Ilovica je najpogosteje nad ploscatimi apnenci, ki vsebujejo obilo rozenca.
Ob preperevanju ostane kraSka ilovica, ki vsebuje velike koli¢ine roZenca. Na velikih
povrsinah pokritih s krasko ilovico, uspevajo vinogradi z vinsko trto, ki daje vino teran.

Za procese v prsti in njihove znacilnosti so pomembne tudi podnebne razmere. Nanje
vplivajo: blizina morja in lega Krasa ter njegove reliefne znacilnosti, zlasti drobna
raz€lenjenost v kraske konkavne oblike, kjer se nabira no¢ni hladni zrak. Pomembni so
tudi vdori hladne burje pozimi, ki zniZuje temperature in odnasa zemljo (Culiberg, 1999).

Zaradi vecjega deleza Zelezovih oksidov, kjer prevladujeta hematit in geotit, je zemlja
rde¢e barve. Zemlja je nastala v obdobju, ko je v sredozemskem bazenu prevladovalo
tropsko in subtropsko podnebje. Nastalo prst sta voda in veter spirala v vrtace in Zepe med
apnencaste skale. Globina zemlje je na posameznih mestih dokaj razli¢na. Tam, kjer je
globlja, je ¢lovek z gojenjem kmetijskih kultur skozi stoletja vplival na razvoj tal. Kjer je
razSirjena kremenica, je vinorodna prst globlja. Zanjo je znacilno, da se kemi¢no slabse
razkraja, mehani¢no pa zelo hitro drobi, zato povezuje skelet tal, kar omogoca lazjo
obdelavo.
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Po zrnatosti oziroma strukturi spada terra rossa med tezja tla (40:60 % gline), povezanost
delcev in struktura pa sta odlicni. Humusno so tla siromasna in vsebujejo 1 do 2 %
humusa, nizka je tudi vsebnost fosforja P,Os in kalija K,O, ve¢ pa je magnezija in
mikroelementov. Prav ta siromasna sestava tal terra rosse daje samo na Krasu specifi¢ne
razmere za gojenje vinske trte sorte ‘Refosk’, iz katere se prideluje teran (Culiberg, 1999).

2.1.3.2 Klima

Pri pridelavi grozdja je za vino teran zlasti pomembna delna zaprtost KraSke planote proti
morju, kar se pozna v gibanju dnevnih temperatur, predvsem v ¢asu zorenja grozdja.
Kraska planota izstopa predvsem z velikim Stevilom dni son¢nega obsevanja, kar povzroca
mocan dvig dnevnih temperatur — tudi s pritokom toplejSega zraka iz Vipavske doline.
Pono¢i obi¢ajno ta zracni tok preneha, zraéne gmote se zaradi sevanja ohladijo. Dodatno
prispeva k ohlajevanju mrzel zra¢ni tok z Notranjske. Posledica tega je, da so dnevi toplejsi
in no¢i bolj mrzle, kot bi bile brez teh premikov zracnih mas. Dodaten vpliv imata Se
relativna neporascenost Krasa in precej kamnita pokrajina, kar ne prispeva k ublazitvi
dnevnih nihanj temperatur (Vodopivec, 1992).

Pri zorenju grozdja je pomembno, da visoke dnevne temperature in dobra osvetlitev
omogocajo dozorevanje grozdja (nastajanje sladkorja), nizke no¢ne in jutranje temperature
pa preprecujejo razgradnjo kislin.

Preglednica 1: Temperaturne razlike za mesec september—kljucni ¢as dozorevanja med povpre¢nimi
minimalnimi in maksimalnimi temperaturami od leta 1961 do leta 1990 (Elaborat za
utemeljitev,...2000).

Kraj Povpre¢ne T (°C) za september Razlika (°C)
max. T min. T
Godnje 22,2 10,9 11,3
Komen 22,7 12,9 9,8
Novelo 21,4 13,6 7,8

Temperaturne razlike med dnevom in nocjo vplivajo na povprecno tvorbo antocianov in
vecjo vsebnost kislin, ki sta kljuéni znacilnosti terana (Elaborat za utemeljitev..., 2000).

Povpre¢ne letne temperature zraka se gibljejo med 10,6 in 11,7 °C. Najtopleje je julija, ko
je povprecna mesecna temperatura zraka med 19,8 in 21 °C, in najhladneje januarja, ko so
povpre¢ne mesecne temperature med 1,6 in 2,8 °C. Padavine so razporejene ¢ez celo leto,
vrh pa je v novembru, kar kaze na mediteranske lastnosti podnebja. Najmanj padavin je
meseca februarja, kar lahko razberemo s (preglednice 2). Po letnih casih je najmanj
padavin pozimi in pomladi, najve¢ pa jeseni. Koli¢ina padavin naras¢a proti severu in
severovzhodu vinorodnega okoli$a, kjer se vlazne zraéne gmote iznad morja ob Trsteljskih
hribih ustavijo in oddajo vlago. Povprecna letna koli¢ina padavin je med 1417 in 1683 mm
(Culiberg, 1999).

Zima je hladna, s povprecno januarsko temperaturo zraka v Komnu 2,4 °C. V hladni
polovici leta se pojavlja temperaturni obrat, tako da je povprec¢no 25 dni z meglo. Zlasti
pozimi je na Krasu velika spremenljivost vremena, saj se ledeno mrzli dnevi z burjo



Fabjan M. Vpliv...gojitvene oblike na rastni in kakovostni potencial sorte ‘Refosk’ (Vitis vinifera L.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2006

menjajo z dnevi tople odjuge. Sneznih dni je le za vzorec: komaj 7 dni na leto, pojavljajo
pa se od pozne jeseni do pomladi. Vecji vpliv bliZzine morja je poleti, saj je povpre¢na
julijska temperatura zraka 20,8 °C. V nizjem, zahodnem delu so poletne temperature Se
vi§je. Poletja so navadno vroca, jasna, vro¢ina se stopnjuje in traja Se dale¢ v jesen. Tedaj
se zaradi povprecno 96 oblac¢nih dni, temperatura zraka zmanjSa. Rastna doba s
temperaturami nad 5 °C traja 280 dni in nad 10 °C 203 dni, kar zlasti v zahodnem delu
ustvarja dobre razmere za vinogradnistvo.

V primerjavi s sosednjimi okolisi je padavin na Krasu veliko, saj je povprec¢na letna
koli¢ina padavin za Komen v opazovalnem obdobju 1645 mm. Padavine so preko leta
enakomerno porazdeljene z vrhom v jesenskih mesecih, kar kaze na vplive morja. Drugi
vrth pa je na prehodu med pomladjo in poletjem, kar kaZze na vplive celine. Zima je
razmeroma suha, Se bolj suho pa je pozno poletje, oziroma mesec avgust. Ker je poleti
veCina padavin v kratkih nalivih in plohah, dezevnica hitro odtece v krasko notranjost,
zaradi visokih temperatur zraka pa je veliko tudi hitro izhlapi (Belec, 1998).

Povprecna vsota efektivnih temperatur zraka med rastno dobo je v vinorodnem okolisu
Kras 1226,1 °C (Godnje) in 1427, 8 °C (Novelo), v povprecju 1340,5 °C. Glede na
izracunani HITK = 5,61 do 7,03 (povpre¢no 6,32) bi moralo biti vlage za rast vinske trte v
tem okolisu ve¢ kot dovolj (letno okrog 1570 mm). Ceprav je med rastno dobo v povpredju
okrog 940 mm ali skoraj 60 % celotne letne koli¢ine padavin, se na plitvih kraskih tleh v
poletnih mesecih lahko pojavijo obdobja suse, njene negativne ucinke pa pogosto okrepijo
mocni vetrovi (burja). Za optimalen potek vseh fenofaz vinske trte je svetlobe na obmocju
dovolj. Na treh upostevanih meteoroloSkih postajah okoliSa (Godnje, Komen, Novelo) je
izracunani HTZ med 3,44 in 4,14 (povprecno 3,90), kar potrjuje ugodne podnebne razmere
za rast trte. Glede na to lahko svetlobne razmere v vinorodnem okolisu Kras ocenimo kot
relativno ugodne za rast vinske trte, saj so tik pod mejo optimalnih vrednosti (Elaborat za
utemeljitev..., 2000).

Preglednica 2: Povpre¢na mesecna temperatura zraka (°C) za obdobje od leta 1961 do leta 1990, na
meteoroloskih postajah Godnje, Komen, Novelo (Elaborat o rajonizaciji..., 1998).

MeteoroloSka
postaja
Godnje |Komen |Novelo |Povprecje

Mesec

Januar 1,5 2.4 2.9 2,3
Februar 2,6 3,6 3,8 3,3
Marec 5,7 6,6 6,7 6,3
April 9,8 10,7 10,5 10,3
Maj 14,3 15,2 15,0 14,8
Junij 17,6 18,6 18,4 18,2
Julij 19,8 20,8 21,0 20,5
Avgust 19,3 20,3 20,6 20,1
September 15,8 17,1 17,2 16,7
Oktober 11,2 12,5 12,8 12,2
November 6,3 7,3 7,5 7,0
December 2,7 3,6 4,1 3,5
Povprecje 10,6 11,6 11,7
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Preglednica 3: Povprecna koli¢ina padavin (mm) po mesecih za obdobje od 1961 do 1990, izmerjene na
meteoroloskih postajah Godnje, Komen, Novelo (Elaborat o rajonizaciji..., 1998).

Meteoroloska
postaja
Godnje |Komen |Novelo |Povpreéje
Mesec
Januar 109,9 126,2 130,2 122,1
Februar 89,8 105,1 105,9 100,3
Marec 107,2 114,0 112,6 111,3
April 110,1 126,1 138,0 124,7
Maj 113,7 1229 125,4 120,7
Junij 134,9 142,9 157,7 145,2
Julij 96,3 118,8 114,0 109,7
Avgust 123,1 138,0 142,5 134,5
September 131,1 154,6 159,7 148.,5
Oktober 134,3 163,8 167,3 155,1
November 154,2 174,7 178,4 169,1
December 116,4 136.4 141,9 131,6
Povprecje 117,3 135,3 139,5
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Slika 1: Povprecna mesecna temperatura zraka (°C) v rastni dobi od 1.4. do 31.10. leta 2004 (Meteoroloski..,
2000).
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Slika 3: Povpreéna mesec¢na temperatura zraka (°C) v rastni dobi od 1.4. do 31.10. od leta 1994 do leta 2004

(Meteoroloski..., 2006).

Povprecna mesecna temperatura zraka v rastni dobi od 1.4. do 31.10. je bila v 90. letih 15,8
°C. Najtopleje je bilo leta 1994, ko je bila povpre€na mesecna temperatura zraka 16,7 °C.
V zadnjih petih letih pa je bila povprecna mesecna temperatura zraka 17 °C, najtopleje je

bilo leta 2003, ko je bila povpre¢na mesecna temperatura zraka v rastni dobi 18 °C.
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Slika 4: Povpre¢na mesecna koli¢ina padavin (mm) v rastni od 1.4. do 31.10. od leta 1994 do leta 2004
(Meteoroloski..., 2006).

Povpre¢na mesecna koli¢ina padavin v rastni dobi od 1.4. do 31.10. je bila v 90. letih 138,1
mm. Najvecja koli¢ina padavin je bila leta 1998, in sicer 154,9 mm. V zadnjih petih letih
pa je bila povpre¢na mesecna koli¢ina padavin 108,2 mm. Najvecja koli¢ina padavin je
bila leta 2002, in sicer 147,6 mm.

Preglednica 4: Povpre¢na vsota efektivnih temperatur zraka (T>10 °C), povprecna koli¢ina padavin med
rastno dobo (1.4.-31.10.) in datum zadnje spomladanske in prve jesenske pozebe (T pod 0
°C) za obdobje od leta 1961 do leta 1990 na meteoroloskih postajah Godnje, Komen, Novelo
(Elaborat o rajonizaciji..., 1998).

“ Vsota efektivnih . | Koli¢ina padavin v | Letna koli¢ina Zadnja Prva
Meteorolos§ka | temperatur v rastni . X X .

. . rastni dobi padavin spomladanska | jesenska

postaja dobi (mm) (mm) ozeba ozeba
Godnje 1226,1 843,5 1421,0 18.4. 18.10.
Komen 1367,5 967,1 1623,5 20.3. 11.11.
Novelo 1427,8 1004,6 1673,5 22.3. 9.11.

Okoli$ povprecno 1340,5 938.4 1572,7

2.2 OPIS SORTE ‘REFOSK’

2.2.1 Izvor in razsirjenost vinske trte sorte ‘Refosk’

Sorta ‘Refosk’ je edina priporoCena sorta v podokoliSu Kraska planota, iz katere se
prideluje vino teran PTP (Elaborat za utemeljitev..., 2000). Po zastopanosti sort v Sloveniji
je na prvem mestu sorta ‘Laski rizling’, sledita pa ji ‘Chardonnay’ in ‘Sauvignon’. Sorta
‘Refosk’ je v Sloveniji zastopana s 5,9 %, med rdecimi sortami pa je vodilna. V primorski
vinorodni deZeli je sorta ‘Refosk’ s 16,9 % deleZem vodilna sorta. V vinorodnem okolisu
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Kras zaokrozuje 72,3 % in v koprskem vinorodnem okolisu 48,2 % celotnega sortimenta
(Skvar¢ in sod., 2002).

Gojenje sorte ‘Refosk’ je razSirjeno v severo vzhodnem delu Italije, v Slovenskem
primorju in v istrskem delu Hrvaske. Po geografski razvrstitvi Vitis vinifera L. spada sorta
‘Refosk’ v ¢Ernomorsko geografsko-ekoloSko skupino Proles pontica in podskupino
balcanica. Za podskupino balcanica je znacilen povprecno velik, zbit grozd, jagode pa so
povpre¢no velike in okrogle. Za sorte, ki spadajo v to skupino, je znacilna delna
brezpeckatost, pecke so drobne ali povpre¢no velike in hruskaste oblike. Za grozdni sok je
znacilen manjsi deleZ sladkorja in ve€ kislin (Cindri¢ in sod., 2000). Geografski izvor sorte
‘Refosk’, ki jo gojimo pri nas, ni znan (Robinson, 1999).

Slika 5: Grozd sorte ‘Refosk’. .

2.2.2 Ampelografski opis in sinonimi sorte ‘Refosk’

Splosni opis in sinonime sorte ‘RefoSk’ navajam po Hrcek in Korosec Koruza (1996).

Sinonimi: teranovka.
Tuji nazivi: refosk istrski, teran, istrijanec, Terrano d’Istria, Refosko del Carso, Refosko
d’Istria.

Poreklo: spada v ¢rnomorsko ekolosko skupino Negr. — Proles pontica. To je ena naSih
najstarejSih udomacenih sort, ki povzroa naSim ampelografom tudi najve¢ tezav,
predvsem zaradi svojih Stevilnih razlickov. Lahko pa re¢emo, da stevilni t. i. “italijanski”
refoSki nimajo nic¢esar skupnega z nasSim refoskom (Refosco o peduncolo e raspo rosso,
Refoscone, R. grosso, R. di Faedis, R. nostrano).

Razsirjenost: to sorto najdemo najbolj razSirjeno v Istri na Hrvaskem in pri nas v
Slovenskem primorju — v kraskem in koprskem vinorodnem okoliSu, kjer se v vinogradih



Fabjan M. Vpliv...gojitvene oblike na rastni in kakovostni potencial sorte ‘Refosk’ (Vitis vinifera L.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2006

12

pojavlja v dveh razli¢icah, in sicer kot sorta ‘Refosk’ z zeleno in sorta ‘Refosk’ z rdeCo
pecljevino. Kljub temu, da nekateri avtorji trdijo, da sta to dve povsem razli¢ni sorti, prva
naj bi bila deklarirana kot teran, druga pa kot refosk, Se vedno ni dokon¢no razc¢isc¢eno
vpraSanje stabilnosti osnovnih elementov (Hréek in KoroSec Koruza, 1996).

Sorta ‘Refosk’ z rdeco pecljevino ima poleg te znacilnosti, Se manjSe okroglaste jagode,
mocneje vrezan list in spodnjo stran lista bolj obraslo. Sorta ‘Refosk’ z zeleno pecljevino
ima velike okrogle jagode, vise€ list z zavihanimi robovi ter z golo spodnjo stranjo lista.
Ta drugi tip je bolj roden, vendar po kakovosti pridelka ne ustreza (Turkovi¢, 1963).

Sorta ‘Refosk’ je razsirjena na Krasu, kjer na rdecih kraskih tleh daje specialno vino kraski
teran. Ista sorta je razSirjena tudi v severni Istri in Furlaniji, daje pa na fliSnih oziroma
aluvialnih tleh vino s popolnoma razli¢nimi znacilnostmi. V kraskih okoljskih razmerah
daje sorta ‘RefoSk’ vino z 9 %, izjemoma 11 vol. % alkohola, vsebuje mnogo tanina,
barvila in celo 15 % ali ve¢ kislin, mnogo Zeleza in vitaminov B in C. Do pomladi se
opravi bioloski razkis, med drugim se razvije mlecna kislina, ki skupaj z Zelezom in
vitamini zdravilno u¢inkujejo na ¢loveski organizem (Adamic, 1950, cit. po Hrcek, 1971).

Med tipi sorte ‘Refosk’ poznamo vec razlik, ki jih razli¢no poimenujemo, vendar morajo
biti te razlike Se raziskane in dokazane (Turkovi¢, 1963).

Preglednica 5: Razlike med zelenopecljato in rdecepecljato sorto ‘Refoskom’ (Vivoda, 1996).

Znacilnosti Zelenopecljati - Z Rdecepecljati - R
Povrsina lista (cm®) 217,8 2152
Masa grozda (g) 2427 221,8
Dolzina grozda (cm) 14,2 15,1
Sirina grozda (cm) 11,8 11,8

Jagode drobne, okrogle debelejse, okrogle

Barva soka svetlo zelena temno zelena

Okus soka kiselkast sladko kiselkast

Bujnost povprecna mocna

Zrelost zelo pozna po Pulliatu | 10 dni pred zelenopecljatim

Koeficient rodnosti

1,1

1,0

Povprecna rodnost na trto (kg) | 0,73 kg vecja od (R) manj$a od zelenopecljatega
Indeks zrelosti 0,61 0,86
Sladkor ( %) 14,0 17,3
Kisline ( %) 22,8 20,0

Odpornost proti boleznim

manj odporen

bolj odporen

2.2.3 Botani¢ne lastnosti sorte ‘Refosk’

Vrsic¢ek mladike: svetlozelen in zelo kosmat, robovi mladih listkov pa so rdeckasti.

List: okroglast in nekoliko podolgovat, precej velik, cel, tridelen ali celo petdelen. Gornja
stran lista je jasno zelena, spodnja pa volneno obrasla. Peceljni sinus ima obliko ¢rke “V™.

Pecelj je dolg, rdeckasto obarvan.
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Grozd: srednje velik do velik, Sirok, piramidalen, srednje nabit in vejnat (Hréek in KoroSec
Koruza, 1996). Masa grozda pri rdecepecljatem tipu sorte ‘RefoSk’ je 222 g, pri
zelenopecljatem tipu sorte ‘Refosk’ pa 243 g (Elaborat za utemeljitev..., 2000). Grozd je
najveckrat na tretjem in Cetrtem kolencu (Turkovi¢, 1963).

Grozdni pecelj je srednje dolg, mocan in do ¢lenka olesenel ter zelene barve. Tu nastopa Ze
omenjeni problem barve pecljevine, ki je lahko tudi rde¢a (posebno v lepih, son¢nih
jesenih), kar nekaterim avtorjem daje potrditev, da v okviru sorte ‘Refosk’ govorijo ne
samo o dveh razli¢kih, temve¢ celo o dveh sortah.

Jagoda: srednje debela do debela, okrogla in temno modre barve. Jagodna kozica je debela,
meso socno, sok kiselkast. Po Ripper (1912) so jagode povprecno debele, mnogokrat
neenake, okrogle, temno modre in diSeCe. Lupina jagod je debela in ima majhne
brazgotine. Na vrhu je jagoda siva do ¢rna, drugod je rdeca. Vsebina jagod ni prevec
mesnata, deli, ki se dotikajo lupine, so rdeckasti, sladki in diSeci. V vsaki jagodi so po 4
podolgovata, rjava zrna (peljki). Pokozica je mocna, trda, meso izpod koZice je nekoliko
obarvano.

Meso je temno zelenkasto, kiselkasto-sladkega okusa, ¢vrsto in so¢no. Pecke so povprecno
velike, halaza je precej izrazena.

Rozga: srednje debela, leSnikaste barve, na nodijih nekoliko vijoli¢aste barve. Internodiji
so srednje dolgi. Trtni les je debel, rdeCerjav z narazen stojecimi ¢leni (Hréek in Korosec-
Koruza, 1996).

Cvet je morfoloSko in funkcionalno dvospolen ter ima pet dobro razvitih prasnikov, ki so
daljsi od povprecnega ali slabo razvitega pestica.

Mladike se razvijajo zgodaj, obras¢ene so s kocinami, ravne, vitke, zelene z rdeCimi
progami. Vrsicki mladik so svetlo zeleni (Ripper, 1912).

2.2.4 Agrobioti¢ne znacilnosti

Splosne lastnosti navajam po Hréek in KorosSec - Koruza (1996).

Sorta ‘Refosk’ je glede na dozorevanje pozna sorta. Grozdje zori v zadnji dekadi
septembra (IV. zoritverno obdobje po Pulliatu), vendar se lahko zorenje zavlece do
polovice oktobra, je pozna sorta (Avramov in Briza, 1988). Cas zorenja je od sredine
septembra do prve polovice oktobra, na splosno velja, da ta trta ne zori prepozno (Ripper,
1912). Masa grozda je povprecno med 150-250 g. Trta daje obilen in reden pridelek. Je
odporna proti oidiju in gnilobi, znatno manj pa proti peronospori. DeZzevno in hladno
jesensko vreme ji ni pogodu. Proti pozebi ni odporna. Skladnost z ameriskimi podlagami je
dobra. Sorta ‘RefoSk’ ima krepko in vztrajno rast ter veliko rodnost. Dobro kljubuje
boleznim in slabemu vremenu (Ripper, 1912).
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2.2.5 Tehnolo$ke znacdilnosti

Sorta ‘Refosk’ je bujne rasti. Za tla ni preve¢ obcutljiva. Na tezZkih in mokrih tleh ne
pridelamo veliko pridelka. Posebno ji ugajajo zra¢ne zemlje, bogate z rudninskimi snovmi.
Posebno kakovostno vino pridelamo na tleh, ki so bogata z Zelezom. V zadnjem ¢asu
ugotavljamo, da se ob cvetenju rad osipa, med zorenjem pa se grozdje osusi in pecljevina
gnije. Pogosto ga napadajo cikade in rdeca sadna prSica. Ker sodi med bujne sorte, jo
moramo previdno gnojiti z duSikom, posebno Se zaradi nagnjenosti k osipanju. S
fosforjevimi in kalijevimi gnojili jo zelo mocno gnojimo, tudi z borom nekoliko
izboljSujemo oploditev. Pletev in vrSi¢kanje sta pri tej sorti skoraj neizogibni opravili.
Sorta ‘Refosk’ zahteva sorazmerno dolgo rez (7 do 10 oces) in zelo dobro prenasa visoke
gojitvene oblike. Kraski latnik je stara in zelo uspesna gojitvena oblika za to sorto. Zaradi
tehnoloskih in ekonomskih pomanjkljivosti, ki jih ima latnik, uvajajo na Krasu druge
gojitvene oblike (sylvoz, casarsa, latinska oblika polovi¢nega ribjega hrbta in podobne). Na
Krasu sorto ‘Refosk’ rezejo najvec na Sparone s 6 do 7 oCesi. ‘Refosk’ dobro rodi in daje
kakovostno vino z veliko kisline. Zaradi kakovostnega vina jo domacini ponekod na
Primorskem uvrséajo pred ‘Merlot’, ker je vino bolj sveze in pitno (Hréek in KoroSec
Koruza, 1996). V grozdnem soku je 15-19 % sladkorja (Avramov in Briza, 1988). Po
Zirojevicu (1974) citiram: “Sok vsebuje povpre¢no 22,2 % sladkorja in 8-10 % kisline.
‘Refosk’ daje zelo obarvano rdece vino, ki deluje osvezujoce, trpko, kiselkasto. Vino ima
8-11 vol. % alkohola ter 8-10 % skupnih kislin, posebno Se vino refosk na Krasu—kraski
teran, ki ima mle¢no kislino”.

2.2.6 Priznano tradicionalno poimenovanje - teran

V korist prepoznavnosti in ohranitve imena teran kot tradicionalno poimenovanega vina s
Krasa, naj bi le to vino vsebovalo naslednje parametre (Elaborat za utemeljitev..., 2000):

A) Z imenom teran oznacujemo priznano tradicionalno mirno vino s Krasa.

B) Teran je vino, pridelano iz sorte ‘Refosk’. Grozdje mora biti pridelano izklju¢no v
podokoliSu Kraska planota. Most in vino morata biti pridelana in donegovana v
vinorodnem okoliSu Kras.

C) Minimalna sladkorna stopnja v ¢asu trgatve je 70 °QOe.

D) Da se lahko vino oznaci kot kraski teran, mora imeti naslednje znacilnosti:

- minimalna koncentracija skupnih kislin: 7,0 g/l, od tega mlec¢ne kisline 2-5 g/l

- delni ali popolni bioloski razkis,

- skupni ekstrakt: najmanj 25 g/1,

- okus: vinski, suh z 0-4 g/l ostanka sladkorja, prijetno kiselkast, ki nas spominja na
maline ali gozdne sadeze, ekstrakten, poln z najniZjo stopnjo naravnega alkohola 9,3
vol. % in najvisjo 12,5 vol. %,

- dovoljena korelacija sladkorja: do 11 vol. % alkohola,

- barva vina: intenzivna, rubinasta do karmin rdeca — vijoli¢na,

- vonj: vinski, sadni po gozdnih sadezih.
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2.3 GOJITVENE OBLIKE NA KRASU

2.3.1 Kraski latnik

V casu po drugi svetovni vojni prevladuje na Krasu za sorto ‘Refosk’ gojitvena oblika
latnik, in sicer odprt latnik, imenovan tudi kraski latnik in zaprt latnik. Ta tradicionalna
gojitvena oblika, je znacilna za Kras, je kljub vsemu v opuscanju. Trsi so sajeni v razdalji
1-1,3 m x 2,7-3 m z viSino debla 1,6 m. Na vsakih 4 do 5 trsov je postavljen moc¢nejsi
steber, na katerega je pritrjena z ene na drugo vrsto pre¢na lata, ki pri odprtem kraskem
latniku ustvarja kot 120°, pri zaprtem latniku pa poteka prec¢na lata vodoravno. Pri rezi se
pusca do 4 Sparone, v zadnjem desetletnem obdobju pa najvec¢ 3 $parone, ki nosijo po 8
o¢i. Naprava latnikov je finan¢no zahtevna. UpoStevati je potrebno manjSo obremenitev
trsa s Stevilom oci, sicer prihaja do sencenja grozdja. Za doseganje kakovosti se priporoca
sadilna razdalja 0,8-1,1 x 2,7-2,9 m in obremenitev z dvema Sparonoma zaradi osvetlitve
grozdja pri odprtih latnikih.

Slika 6: Gojitvena oblika krakega latnika.

2.3.2 Enokraki Guyot

Je zelo razsirjena gojitvena oblika v Franciji in Nemciji, v zadnjem desetletju se je
uveljavil tudi pri nas, predvsem v vinogradih, kjer so trte v vrsti gosto posajene in je na
trziS¢u ponudba tudi Sibkejsih podlag vinske trte. Visina debla mora biti za 15-20 cm niZja
od osnovne Zice, razdalja sajenja je od 0,8-1,2 m x 1,8-2,6 m. Sparon je vezan na osnovno
zico, lahko ga privezemo vodoravno, ovijemo okrog Zice in nato privezemo ali pa ga
upognemo v rahlem loku. Na vrhu debla nareZemo rodni les na kratek vzgojni reznik ali
¢ep in Sparon (Vrsi€ in Lesnik, 2001). Nad nosilno zico sta Se dva do trije pari pomoznih
zic v razmaku 30-40 cm. Ob glavni zici je cona grozdja, nad njo pa listna masa (Elaborat
za utemeljitev..., 2000).
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Slika 7: Gojitvena oblika enokrakega uyot. B

Prednosti (Vrsi¢ in Lesnik, 2001):

lahka in hitra rez,

enakomerno brstenje oces, dobra razporeditev mladik, ki rastejo z enega nivoja,
dobra osvetlitev,

boljsa vegetativna rast,

ozka cona grozdja, ki je idealna za varstvo trte pred botritisom in grozdnim
sukacem, pa tudi za strojno obiranje.

Pomanjkljivosti (Vrsi€ in LeSnik, 2001):

premajhno Stevilo o€es pri sortah z daljSimi internodiji in pri neuravnotezeni
prehrani ali mo¢no obrezanih trtah (predolg Sparon, ki sega v drug trs, moramo
skrajSati),

povecana nevarnost lomljenja Sparonov pri vezanju,

pri daljSih Sparonih je v srednjem delu ve¢ hiravih mladik,

problemi pri rezi po toci in slabi dozorelosti lesa.

2.3.3 Dvokraki Guyot

V Sloveniji je ta gojitvena oblika najbolj znana in razsirjena. Sodi med preprostejSe oblike.
Z njo trto manj obremenimo kot pri kordonskih oblikah, ¢e vsaj nekoliko pazimo na
temeljna pravila rezi. Klasi¢na oblika dvokrakega Guyot zahteva vsaj 1,2 m razdalje med
trsi, pri sortah z dolgimi internodiji pa tudi 1,4 m in ve¢. Sparone vezemo v rahlem loku,
ker bi se v nasprotnem primeru med seboj krizali in bi bili listi slabo osvetljeni. Zato
moramo pri manjS$ih razdaljah v vrsti trse rezati tako, da sta kraka ¢im krajSa. Tako
dosezemo nekoliko vec¢jo obremenitev z rodnimi ocesi, boljSo razporeditev mladik in
grozdja, varstvo pred boleznimi in Skodljivei je ucinkovitejSe, boljSe dozorevanje
omogocata, boljsa osvetlitev in vecja listna stena (Vr$i¢ in Lesnik, 2001).
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Slika 8: Gojitvena oblika dvokrakega Gu.

Oblikovanje dvokrake gojitvene oblike (Vrs$i¢ in Lesnik, 2001):

drugo leto po sajenju spomladi obreZzemo najlepSo rozgo na dve ocesi, vse druge pa
odstranimo;

v drugem letu dobimo dve mocni rozgi;

tretje leto spomladi obrezemo najprimernejSo rozgo na visini osnovne zice tako, da
bo zadnje oko nad osnovno Zico;

v tretjem letu pustimo tri do pet mladik, vse druge odstranimo Ze med brstenjem;

v Cetrtem letu nareZemo najprimernejSe rozge na en Sparon in dva reznika, ki bosta
v naslednji sezoni namenjena za krake;

peto leto bomo trto obrezali Ze v normalno obliko, to je na dva Sparona in dva
reznika

2.3.4 Dvokraki Guyot s poSevno navzdol vezanimi §paroni

Na visini debla 70 do 80 cm narezemo dva dolga Sparona z 10 do 12 ocesi in jih Cez
osnovno zico na visini 90 do 100 cm privezemo na Sparonsko zico, ki je na visini 60 do 70
cm od tal. Razdalja med osnovno in Sparonsko Zico ne sme biti vecja kot 30 cm. Pri
vedjem strmo upognjenem Sparonu so mladike preve¢ strnjene, kar povzroca vecjo
obcutljivost za bolezni. Pri vsakem $paronu nareZemo tudi vzgojni reznik.

Prednosti (Vrsi€ in Le$nik, 2001):

mozna je daljsa rez, kar je pomembno pri vecjih razdaljah;
boljsa je razporeditev sokov in vecja rodnost pri mo¢neje upognjenem Sparonu;
na vrhu debla je dobro razvit rodni les.



Fabjan M. Vpliv...gojitvene oblike na rastni in kakovostni potencial sorte ‘Refosk’ (Vitis vinifera L.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2006

Pomanjkljivosti (Vr$i€ in Lesnik, 2001):
- rast mladik je slabsa;
- neuravnotezeno razmerje med listi in grozdjem;
- obremenitev je pogosto prevelika;
- zatikanje mladik med Zice je otezeno;
- cona grozdja je presiroka.

2.4 DOZOREVANIJE GROZDJA SORTE ‘REFOSK’

Zorenje grozdja se za¢ne z mehcanjem in spremembo barve jagod ter traja vse do polne
zrelosti grozdja (Vodovnik, 1991). Kisline se za¢nejo zmanjSevati, sladkor pa obcutno
raste. Povecanje sladkorja je v zaCetku zorenja manjse, kasneje je to povecanje obcutnejse
in lahko doseze tudi do 10 g/l sladkorja na dan. Masa grozdja se zacne zmanjSevati v fazi
prezrelosti. Kisline grozdnega soka zacnejo od faze mehcanja naprej, kjer so najvisje,
konstantno padati. Masa grozdja naraS¢a do dolocenega trenutka, ko ostane nekaj dni
enaka. Potem zafne masa pocasi, a neprestano padati zaradi suSenja pecljevine in
evaporacije vode iz grozdnih jagod. Skupno koli¢ino kislin v grozdju tvorita v glavnem
jabol¢na in vinska kislina. Pri dozorevanju grozdja je jabol¢na kislina ena od glavnih
organskih kislin, ki se razkrajajo v procesu dihanja. Zato se razmerje obeh kislin, ki je v
zacetku na strani jabolcne kisline, z zorenjem vse bolj nagiba v korist vinske kisline.
PreobloZenost trsa z grozdjem podaljSuje rast in s tem zavlauje dozorevanje. Povecanje
pridelkov v vinogradih naj bi bilo kontrolirano (Protner, 1974). Koli¢ina sladkorja in tudi
titracijskih kislin je sortna lastnost, ki je pod vplivom rastnega okolja in vsakoletnih
spreminjajoCih se vremenskih razmer izpostavljena velikemu nihanju, od katerega je
odvisna kakovost letnika (Sikovec, 1993).

2.4.1 Vpliv temperature zraka na dozorevanje grozdja

Temperatura zraka vpliva na rast in razvoj grozdja. Vis§je temperature so neugodne za
celicno delitev. Med fazo rasti so optimalne temperature med 20-25 °C. Med
dozorevanjem vpliva temperatura na intenzivnost migracije in s tem posredno na celi¢no
rast. V tej fazi potrebuje vinska trta temperature okrog 20 °C (Cal6 in Costacurta, 1991).
Temperatura mocno vpliva na Stevilne biokemijske mehanizme med dozorevanjem
grozdja. Razgradnja jabol¢ne kisline je znatno pospesSena v toplem vremenu, saj aktivnost
jabol¢nega encima stalno narasca pri temperaturah od 10-46 °C. Temperatura ne vpliva
neposredno na koncentracijo vinske kisline. PoveCan respiratorni kvocient potrjuje
temperature nad 35 °C, ko se zacenja respiratorna oksidacija vinske kisline. Temperature
vplivajo tudi na sestavo fenolnih spojin. Znano je, da intenzivno rdece obarvano vina tezko
pridelamo v ekstremnih razmerah (prenizke ali previsoke temperature). Visoke temperature
stimulirajo metabolne reakcije, medtem ko nizke temperature zavirajo migracijo. PoviSanje
no¢nih temperatur od 15 na 30 °C in vzdrzevanje dnevnih temperatur nad 25 °C ima za
posledico zmanjSanje koncentracije fenolnih snovi. Zaradi tega antonciani niso blokirani
metabolni produkti, temve¢ obratno, so reverzibilni. Zato temperatura in son¢na osvetlitev
dolocata stopnjo akumulacije fenolnih snovi (Ribereau — Gayon in sod., 2000).



Fabjan M. Vpliv...gojitvene oblike na rastni in kakovostni potencial sorte ‘Refosk’ (Vitis vinifera L.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2006

19

2.4.2 Zrelost grozdja

FizioloSka zrelost grozdja je faza zorenja grozdja, v kateri pecke koncujejo svoj razvoj,
postanejo fiziolosko zrele in so sposobne za kalitev.

Polna zrelost grozdja je ob koncu zorenja grozdja, ko se sladkor absolutno ne povecuje,
povecuje se le zaradi izhlapevanja vode, delez kisline (jabolcne) pa se zaradi dihanja Se
(rahlo) zmanjSuje.

Prezrelost grozdja je faza, ki sledi polni zrelosti. V tej fazi izhlapeva voda iz jagod, ki se
kréijo, gubajo in grbancijo. Zato se grozdni sok zgos¢a, masa jagod pa upada.

Tehnoska zrelost grozdja je razlicna za posamezne vrste vina, kakovostne razrede ter
kakovostne stopnje in nastopi, ko ima grozdje najustreznejSo sestavo za predelavo, ki ji je
to grozdje namenjeno (Vodovnik A in Vodovnik T, 1999).

2.4.3 Kakovostni parametri

2.4.3.1 Fenoloski razvojni stadij sorte ‘Refosk’

Predstavlja shemo znacilnosti, ter poenotenja opisovanja sort vinske trte. Seznam obsega
znacilnosti, ki se nanasajo na rodnost vinske trte, torej opisujejo tudi agrobioloske
znacilnosti. Lastnosti vedno opazujemo na vzorcu 10-ih vrSi¢kov, mladik, socvetij, listov,
grozdnih jagod ali grozdov. Elemente rodnosti opazujemo na 10-ih razli¢nih mladikah, na
razli¢nih trsih (velikost, teza grozdov). Opazujemo po 10 jagod iz srednjega dela grozda v
¢asu zorenja.

Spremljanje pomembnejSih fenofaz v obdobju od leta 2000 do leta 2004, da bi bolje
razumeli vpliv fenofaz na kakovost grozdja ob trgatvi.

Preglednica 6: Fenofaze po sistemu Baggiolini za sorto 'Refosk' za obdobje od leta 2000 do leta 2004
(Kakovost grozdja-vina, 2004).

Fenofaza Povprecje 10 let| 2000 2001 2002 2003 2004
B (volneni brsti) 22.4. 23.4. 17. 4. 21. 4. 15.4. | 23.4.
C (razprta volna) 28.4. 3.5. 29.4. 27. 4. 20. 4. 28.4
D (odprti brsti) 3.5. 6.5. 4.5. 3.5. 2.5. 4.5

E (listi¢i se razpirajo) 9.5. 9.5. 11.5. 10. 5. 8.5 13.5
F (vidni kabrniki) 16.5. 13.5. 21.5. 17.5. 12.5 23.5
G (kabniki lo¢eni) 26.5. 19.5. 26.5. 25.5. 16.5 3L.5
H (cvetovi loceni) 2.6. 2.6. 4.6. 1. 6. 24.5 14.6
I (cvetenje) 17.6. 16.6. 17.6. 17. 6. 10. 6 23.6
J (oplojene jagode) 24.6. 23.6. 29.6. 23. 6. 21.6 30. 6
K (jagode v grozdu strnjene) 14.7. 14.7. 19.7. 15.7. 6.7 22.7
M (pri¢etek barvanja jagod) 15.8. 17.8. 16.8. 13.8. 30.7 22.8
Trgatev 29.9. 28.9. 29.9. 26.9. 7.9 5.10
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2.4.3.2 Masa 100 jagod

KozZica jagod postane tanjSa in elasticna, dobiva aromo in barvo znacilno za sorto in se
pokrije s poprhom, grozdje vsebuje najve¢ sladkorjev in ima najvisjo maso. Masa jagod je
odvisna predvsem od sorte, od debeline grozdnih jagod ter od zbitosti grozda. Pri trgatvi
zlahka ocenimo povprecni volumen ali maso grozdne jagode; med zorenjem masa jagod
narasca do faze polne zrelosti, v fazi prezrelosti pa se zmanjSuje. V primeru, da je velikost
grozdnih jagod znacilna za doloc¢eno sorto, sladkorna stopnja pa nizka, lahko sklepamo na
preveliko obremenitev, oziroma iz€rpanje zemlje (Bulton in sod., 1996).

Preglednica 7: Masa 100 jagod (g) sorte © Refosk’ ob trgatvi v kraskem vinorodnem okoliSu med leti 1993-
2004 (Grecs, 2005).

Lokacija Brestovica Komen | Dutovlje Kras o

Leto povprecje

1993 - - - 196
1994 - - - 239
1995 217 216 220 206
1996 274 187 227 234
1997 - 243 266 259
1998 263 256 263 239
1999 254 232 218 204
2000 250 243 304* 254
2001 248 222 232 210
2002 249 231 318 257
2003 188 146 141 151
2004 221 239 252 216
Povprecje 240+£27| 222+33| 244150 222 +£31

2.4.3.3 Ogljikovi hidrati

V osnovi je zorenje definirano kot akumulacija sladkorja, ki se pri sortah Vitis vinifera L.
ustali pri 25-26 % Brix (grbancenje, gubanje, venenje, susenje). Ogljikovi hidrati nastajajo
v procesu fotosinteze (asimilacija) v zelenih listnih povrSinah rastlin. V vrocih letih, ko je
zaCetek zorenja zgodnejSi, se obiCajno prej odloCimo za trgatev (pri nekoliko nizji
sladkorni stopnji, da ohranimo Zeleno kislino) oziroma obratno, v hladnih sezonah s
poznejSim zacetkom zorenja je zaZeleno, da ¢akamo s trgatvijo (vecja sladkorna stopnja,
zato da kisline ustrezno padejo) (Grecs, 2005). Glavna sladkorja v grozdju sta grozdni
sladkor (glukoza) in sadni sladkor (fruktoza). Fruktoza je v povpre¢ju dvakrat bolj sladka
od glukoze in razmerje teh dveh sladkorjev je odvisno tudi od genetskega potenciala sort
vinske trte (Clancy, 2002).
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Preglednica 8: Spremljanje dozorevanja grozdja v vinorodnem okolisu Kras za obdobje od leta 1993 do leta
2004 (Kakovost grozdja-vina, 2004).

Leto Slafikor Kislina
(Oe) (g

1993 69 14,4
1994 75 14,7
1995 75 18,2
1996 67 19,1
1997 72 14,6
1998 73 15,2
1999 73 15,5
2000 70 13,8
2001 74 12,6
2002 73 16,5
2003 70 9,3
2004 76 16,0
Povprecje 72 15,2

2.4.3.4 Titracijske kisline

Poleg sladkorja so kisline v grozdnem soku pomemben dejavnik za dolocitev tehnoloske
zrelosti grozdja. Razmerje med sladkorjem in skupnimi kislinami predstavlja zelo
pomembno razmerje za kakovost grozdnega soka in pozneje vina. Vsebnost skupnih kislin
v mostu je odvisna od geografskega porekla, sorte, letnika, obremenitve, agrotehnike,
ampelotehnike in zdravstvenega stanja vinske trte. Razpon vsebnosti skupnih kislin se
giblje od 6 do 15 g/l (Smart in Robinson, 1991). Z naraS¢anjem sladkorja med
dozorevanjem kisline padajo (naraS¢a pH); nizka pH vrednost in visoka kislost je povezana
z vecjo koli¢ino jabol¢ne kisline. Tik pred polno zrelostjo v grozdnem soku prevladuje
vinska kislina in koli¢ina sladkorja ne narasca ve¢, takrat je smiselno trgati grozdje. Ce pa
v grozdnem soku prevladuje man;j stabilna, a nara$¢ajoca jabol¢na kislina, je smiselno s
trgatvijo Se pocakati, saj se zaradi nizjih temperatur zraka v grozdju razgrajuje le jabol¢na
kislina, ki si je v zrelem grozdju zelimo ¢im manj (Grecs, 2005).

Preglednica 9: Povpre¢na koli¢ina kislin (g/l) v grozdju sorte ‘Refosk’ na Krasu v letih 1997, 1998, 1999,
2001, 2002 in 2003 (Kakovost grozdja-vina, 2004).

Zadnje vzorcenje Predzadnje vzorcenje

Leto Skupne kisline Vinska kisli Jabol¢na Vinska Jabol¢na
€0 l/rlls a KISUNA | islina kislina kislina

& ) (& (&
1997 15,3 5,0 4,2 - -
1998 15,2 7,1 8,0 7,0 8,1
1999 13,9 2,7 6,1 - -
2001 12,6 6,5 32 7,0 2,0
2002 16,5 6,2 10,3 6,9 11,8
2003 9.3 5,7 32 5,4 4.1
Povpredje 14+3 6+2 6+3 7+1 7+4
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2.4.3.5 pH vrednost

Vrednost pH je pomemben kazatelj dozorevanja grozdja (Sikovec, 1993).

Preglednica 10: Povprecna pH vrednost in vsebnost kislin v vinorodnem okolisu Kras v obdobju od leta 1997
do leta 2004 (Elaborat za utemeljitev..., 2000).

pH vrednost v pH vrednost v ..
Skupne kisline
Leto grozdnem soku 10 grozdnem soku ob (/)
dni pred trgatvijo trgatvi

1997 2,9 3,0 15
1998 2,9 3,0 15
1999 2,8 3,0 16
2000 2,9 2,8 14
2001 3,0 3,1 13
2002 3,0 3,0 17
2003 3,2 3,2 9
2004 2,8 2,8 16
Povpredje 2,9+0,1 3,0£0,1 14+3

Leta 2003 je imelo grozdje zelo veliko pH vrednost, zato se je takoj po preSanju zacel
bioloski razkis. Pri vrednotenju pH vrednosti smo opazili, da je pH vrednost v grozdnem
soku ob trgatvi pri sorti ‘Refosk’ v vecletnem povprecju 3,0 in povprecna koli¢ina skupnih
kislin 14,2 g/, kar je po virih preko zgornje meje (Elaborat za utemeljitev..., 2000).

2.4.3.6 Fenolne snovi

V grozdni jagodi se antonciani nahajajo v kozici, medtem ko flavon 3-ole, kamor
pristevamo katehine in proantocianidine, vsebujejo tako kozica kot peske. Proantocianidini
se nahajajo v jagodni kozici kot granule, razprSene v soku vakuol. Visoke koli¢ine
proantocianidinov vsebujejo notranji sloj pesk, pod kutikulo in epidermom ter pecljevina.
Glede na to, da se pecljevina pred maceracijo grozdja odstrani, so jagodne kozice in peske
dva glavna vira teh spojin v vinu. Antonciani in proantocianidini so ena najbolj
pomembnih sestavin rdecih vin in odlo¢ujoce vplivajo na njihovo kvaliteto. Ti dve skupini
polifenolov vplivata na najpomembnejSe karakteristike rdecih vin kot so; barva grenkoba,
astringenca (veze skupaj usta oziroma susi) in kemijska stabilnost pred oksidacijo. V prvi
vrsti je fenolni profil (sestava) zelo odvisen od samega grozdja in je mo¢no sortno pogojen.
Zato je prav sorta vinske trte najpomembne;jsi faktor, ki odlo¢a o profilu fenolnih snovi v
vinu. Poleg tega so ostali pomembni faktorji, ki tudi vplivajo na koli¢ino fenolnih snovi v
grozdju, kot so vinogradniSsko obmocje (tip tal, podnebne razmere), agro-ampelotehnika
(gojitvene oblike, obdelava tal, in tako dalje), zdravstveno stanje grozdja, stopnja zrelosti
grozdja, letnik (Vrhovsek in sod., 2002).
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Fenolne snovi delimo v dve glavni skupini: flavonoide in neflavonoide, te pa Se naprej v
podskupine, kot je razvidno iz preglednice 11 (Stafford, 1922).

Preglednica 11: Razdelitev skupnih fenolnih snovi pomembnih v grozdju glede na osnovno kemijsko
strukturo (Stafford, 1922).

Skupne fenolne snovi glede na osnovno kemijsko strukturo
Flavonoidi Neflavonoidi

1. HIDROKSICIMETNE KISLINE
(kaftarna, kutarna, fertarna kislina — v
grozdju; kavina, p-kumarna in ferulna

2. PROANTOCIANIDINI (PROANTOCIANINTI) kislina — v vinu).

(proantocianidin B1, B2, B3, B4).
2. HIDROKSIBENZOJSKE KISLINE
(galna, vanilijeva, siringinska, salicilna

1. FLAVANOLI
(katehin, epikatehin).

3. ANTONCIANI
(malvidin, peonidin, delfinidin, cianidin, petunidin). kislina).

3. STILBENI (skupina resveratrola)
(cis-resveratrol, trans-resveratrol, cis-

piceid, trans-piceid).

4. FLAVONOLI
(kvercetin, miricetin, izoramnetin, kamferol, rutin).

Preglednica 12: Razdelitev skupnih fenolnih snovi glede na taninski znacaj (Stafford, 1922).

Skupne fenolne snovi glede na taninski znacaj

Taninski
1. HIDROLIZIRANI Antonciani.
(galna, elaginska kislina)

Ne-taninski

2. KONDENZIRANI (procianidini)
(katehini, levkoantocianidini)
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 ZASNOVA POSKUSA

Poskus smo izvajali v letu 2004 v vinogradu, ki lezi na absolutno vinogradniski legi v
vinorodnem okoliSu Kras. Gojitvena oblika trsov v vinogradu je enokraki in dvokraki
Guyot. Obremenitev trsov pri zimski rezi v tem vinogradu je en Sparon z 8-10 ocesi in dva
Sparona s 6-8 ocesi. Vinograd je star 7 let, trte so cepljene na podlagi SO4. Medvrstna
razdalja je 2,5 m, razdalja med trsi je 1-1,10 m. ViSina osnovne Zice je 95 cm, viSina glave
paje 80 cm.

3.1.1 Opis poskusa

V vinogradu smo naklju¢no izbrali 36 trt, 18 enokraki in 18 dvokraki Guyot, ki smo jim
priredili obravnavanja. V rastni dobi 2004 smo na trtah po obravnavanjih spremljali
fenofaze in dolocili rastni potencial (Stetje oces, mladik, grozdov). Ocesa in mladike smo
Steli 4. 6. 2004. Ocesa smo locili na neodgnana in odgnana, ta pa na rodna in nerodna.
Presteli smo tudi vse mladike in jih lo¢ili na rodne in jalove (tiste brez kabrnikov) ter
vrednotili koli¢ino in kakovost grozdja. Fenofaze smo spremljali po metodi Eichhorn in
Lorenz (1977). V casu zorenja grozdja smo po obravnavanjih spremljali dozorevanje
grozdja. Ob trgatvi smo na 18 trtah po obravnavanju presteli gozde, stehtali maso pridelka
in vzor¢ili 100 jagod, pri katerih smo doloc€ili maso in koli¢ino skupnih kislin s titracijo.
Sladkor smo dolo¢ili z refraktometrom (°Oe). Po obravnavanjih smo dolo¢ili tudi
posamezne ogljikove hidrate in posamezne organske kisline po metodi Dolenc in Stampar
(1997) s HPLC. Dolocili smo tudi koli¢ino posameznih fenolnih snovi z ekstrakcijo po
metodi Escarpa in Gonzales (2000) in HPLC.

3.2 SPREMLJANJE DOZOREVANJA GROZDJA

3.2.1 Tehtanje mase 100 jagod

Po opravljenem vzorenju smo opravili meritve v laboratoriju, kjer smo pred vsako
meritvijo laboratorijsko digitalno tehtnico umerili in stehtali vsak vzorec 100 jagod.

3.2.2 Dolocevanje sladkorja v grozdnem soku

Koli¢ino skupnega sladkorja v grozdnem soku smo v laboratoriju dolo¢ili najprej z rocnim
refraktometrom (Atago, Kueber 30-130 °Oechsle). To je opti¢na naprava, s katero se od¢ita
sladkorna stopnja. Kapljico grozdnega soka smo kanili na stekleno plos¢ico refraktometra
in rezultate podali v Oechslejevih stopinjah (°Oe).
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3.2.3 Dolocevanje pH

S pH metrom, ki ima skalo umerjeno v pH enotah, smo dolo¢ili pH vrednost. Pred
zacetkom merjenja smo pH meter umerili, nato preverili pH vrednosti inertnega standarda
(pH 3,57) ter potopili elektrodo v vzorec grozdnega soka in izmerili pH.

3.2.4 Dolocevanje skupnih Kislin v grozdnem soku

Skupne kisline smo dolo¢ali kemijsko, in sicer s titracijo po metodi, ki jo navaja Sikovec
(1993). Titracija temelji na nevtralizaciji kislin z bazo. Iz vzorca ro€no stisnjenih jagod
smo odpipetirali 12,5 ml grozdnega soka v erlenmajerico, dodali 2 kapljici barvila
bromtimol modro in titrirali z bazo (0,1 M NaOH) do preskoka barve v zeleno. Skupno
koli¢ino kislin, izrazeno v g vinske kisline/l, dobimo tako, da porabo baze (ml) pomnozimo
s faktorjem 0,6.

3.2.5 Dolocevanje posameznih ogljikovih hidratov in posameznih organskih Kislin v
grozdnem soku

Posamezne ogljikove hidrate in posamezne organske kisline smo dolo¢ili tudi po metodi,
ki jo navajata Dolenc in Stampar (1997) z majhnimi modifikacijami. Odpipetirali smo 1 ml
grozdnega soka v epruveto, z destilirano vodo razred¢ili na 10 (razredCitev 1:10 (v/v)).
Vzorce smo centrifugirali 7 min pri 4200 rpm in prefiltrirali skozi injekcijski filter 0,45 pm
(Chromafil A-45/25) v viale (eno vialo za dolocitev ogljikovih hidratov, drugo za organske
kisline).

3.2.6 Kromatografski pogoji za analizo ogljikovih hidratov in organskih Kkislin

Preglednica 13: Kromatografski pogoji za analizo ogljikovih hidratov in organskih kislin.

Pogoji Ogljikovi hidrati | Organske kisline

HPLC sistem: Thermo separation products — binarna ¢rpalka P2000

Knauer K-2500 UV-vis

Detektor: Shodex RI-71 spektrofotometer pri 210 nm
Mobilna faza: Destilirana voda 4 mM zveplova (VI) kislina
Volumen injeciranja (ul) 20 20

H1tros.t pretoka mobilne faze 0.6 0.6

(ml/min):

Temperatura (°C): 65 65

Kolona: Phenomenex Rezex RCM — Phenomenex Rezex ROA — Organic

Monosaccharid (300 x 7,8 mm) acid (300 x 7,8 mm)
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3.2.7 Priprava vzorcev za dolocevanje fenolnih snovi

Fenolne snovi smo dolo¢ili po metodi Escarpa in Gonzales (2000) z manjSimi
modifikacijami. Grozdje smo olupili in zatehtali priblizno 2 g jagodnih kozic. V 25 ml
plasti¢nih kontejnerjih smo vzorce prelili z 10 ml 1% BHT v metanolu in jih postavili v
ultrazvo&no kopel (Sonis 4 GT, proizvajalec, Iskra) za 60 min. Cistilnik je bil napolnjen z
vodo in ledom. Supernatant 1 smo odlili v centrifugirko, vzorec zopet prelili z 10 ml 1 %
BHT v metanolu in tokrat postavili v kopel za 30 min. Odlili smo supernatant 2 v isto
centrifugirko. Vzorec smo ponovno prelili s 5 ml 1 % BHT v metanolu. Vzorec smo zopet
postavili za 30 minut v kopel. Supernatant 3 smo prelili v centrifugirko. Zbran ekstrakt
smo centrifugirali pri 4500 obr/min 7 min pri T = 4 °C. Po kon€anem centrifugiranju smo
skupni supernatant prefiltrirali skozi 0,45 pm injekcijski filter (Chromafil A0-45/25) v
viale. Vzorce smo shranili pri —20 °C do analize s HPLC.

Kemikalije in potrebna oprema:

- 1% BHT v metanolu: v 1 I metanola damo 10 g BHT (2,6-di-tert-butil-4-metil-fenol);

- UZ kopel: s pomocjo ultrazvoka v vodi, kjer so potopljeni vzorci, razgradimo celi¢ne
strukture in omogoc¢imo ekstrakcijo fenolov;

- standardi: Extrasynthese, Francija (oenin), Sigma (katehin, epikatehin, resveratrol,
rutin, kavina kislina, elagna kislina, sinapinska kislina, kvercetin dihidrat), Fluka
(ferulna kislina, miricetin).

3.2.8 Kromatografski pogoji za analizo fenolnih snovi

Kromatografski pogoji za analizo fenolnih snovi so navedeni v preglednici 14.
Kvantifikacija je potekala s pomoc¢jo zunanjega standardnega dodatka.

Preglednica 14: Kromatografski pogoji za analizo fenolnih snovi.

Pogoji Fenolne snovi
HPLC sistem: Thermo Finningan Surveyor HPLC
Detektor: Detektor na niz diod, 280 nm
Mobilna faza A: 0,01 M fosforna (V) kislina
Mobilna faza B: metanol
Volumen injeciranja (ul) 20
Hitrost pretoka mobilne faze 1
(ml/min):
Kolona: Phenomenex Synergi 4u MAX — RP 80 A
Temperatura (°C): 25

3.3 STATISTICNA ANALIZA PODATKOV

Podatke smo analizirali z metodami opisne statistike. Pri tem smo uporabili statisti¢ni
program Stathgraph 4.0 in program Excel.
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4 REZULTATI

4.1 VREDNOTENJE SORTE ‘REFOSK’ PO RASTI IN RODNOSTI

Med rastno dobo sorte ‘Refosk’ smo spremljali in Steli Stevilo oCes na trti pri enokrakem in
dvokrakem Guyot.

Preglednica 15: Proucevanje rodnosti sorte ‘Refosk’ pri enokrakem Guyot.

i} Enokraki Guyot v
St. 5 5 St. grozdov
trte St. oces na trto St. mladik na trto na trto
$t. odstranjenih
vsa | neodgnana |rodna |vseh jalovk | rodnih | dvojnih mladik

1 12 0 12 14 6 8 2 9

2 14 2 12 13 11 2 2 5

3 11 1 10 15 8 7 3 8

4 13 4 9 12 8 4 0 6

5 12 2 10 11 5 6 1 7

6 12 4 12 3 9 1 7

7 13 4 12 8 4 3 6

8 11 3 10 4 6 1 10

9 10 0 10 13 4 9 2 9

10 10 1 9 14 8 6 3 5

11 14 3 11 12 5 7 6 5
12 10 1 9 13 8 5 4 5
13 11 1 10 9 2 7 1 6
14 9 2 7 8 2 6 1 5
15 12 2 10 14 6 8 1 9
16 11 1 10 10 3 7 2 8
17 12 0 12 12 3 9 1 9
18 13 2 13 11 3 8 1 9
Povp.| 11,7 1,8 9,9 11,9 5,4 6,6 1,9 7,1

Stevilo vseh odes je bilo pri enokrakem Guyot v povpre¢ju 11,7 na trto, od tega je bilo
neodgnanih oces v povprecju 1,8 na trto. Rodnih oces je bilo v povprecju 9,9 na trto.
Presteli smo tudi $tevilo mladik na trto, ki smo jih razdelili na vse mladike. V povprecju jih
je bilo 11,9 na trto, jalovk je bilo v povprecju 5,4 na trto, rodnih mladik je bilo pri
enokrakem Guyot 6,6 na trto. Odstranjenih dvojnih mladik pa je bilo v povpre¢ju 1,9 na
trto. Ob trgatvi smo presteli grozde, teh je bilo v povprecju 7,1 na trto.
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Preglednica 16: Proucevanje rodnosti sorte ‘Refosk’ pri dvokrakem Guyot.

v Dvokraki Guyot ]
St. 5 5 St. grozdov
trte St. oces na trto St. mladik na trto na trto
§t. odstranjenih
vsa neodgnana | rodna | vseh jalovk | rodnih | dvojnih mladik
1 13 4 9 10 1 9 0 12
2 15 3 12 20 10 10 3 13
3 16 5 11 12 4 8 0
4 14 1 13 16 6 10 1 9
5 16 1 15 17 5 12 1 10
6 16 2 14 14 1 13 0 11
7 19 2 17 18 5 13 1 13
8 15 2 13 14 4 10 4 13
9 16 1 15 16 6 10 2 13
10 18 3 15 15 6 9 2 9
11 15 3 12 13 5 1 10
12 18 3 15 16 4 12 1 9
13 15 2 13 14 3 11 1
14 16 2 14 16 6 10 1 12
15 19 2 17 16 5 11 4 15
16 17 2 15 15 2 13 3 15
17 15 2 13 16 1 15 1 14
18 14 3 11 18 5 13 2 13
Povp. 15,9 2,4 13,6 15,3 4,4 10,9 1,6 11,5

Pri dvokrakem Guyot smo presteli Stevilo oCes na trto in jih razdelili na vsa oCesa, ki jih je
bilo v povprecju 15,9 na trto. Neodgnanih oces je bilo 2,4 na trto, rodnih oces pa je bilo
13,6 na trto. Mladike smo razdelili na vse mladike, ki jih je bilo 15,3 na trto, jalovke, ki jih
je bilo 4,4 na trto ter rodne mladike, ki jih je bilo 10,9 na trto. Pri dvokrakem Guyot je bilo
v povpre¢ju odstranjenih 1,6 dvojnih mladik na trto. Na dvokrakem Guyot je bilo v
povprec¢ju 11,5 grozdov na trto.

Pri primerjavi med enokrakim in dvokrakim Guyot smo opazili razlike pri vseh ocesih, ki
jih je bilo pri enokrakem Guyot 11,7, pri dvokrakem Guyot pa 15,9 vseh oces. 1z
preglednice 8 lahko vidimo, da smo imeli pri enokrakem Guyot trse, ki so imeli najve¢ 14
oces in najmanj 9 oces. Pri dvokrakem Guyot (preglednica 9) je ta razpon vecji, saj so trsi,
ki imajo najve¢ 19 oces in najmanj 13 vseh oces na trto. To je posledica razli¢nega Stevila
in dolzine Sparonov na trto (pri enokrakem Guyot je en Sparon na trto, pri dvokrakem
Guyot pa sta dva Sparona na trto). Tako je bilo na enokrakem Guyot v povprecju 11,7 oces
na Sparon, pri dvokrakem pa 8 oCes na Sparon. Neodgnanih oces je bilo v povprecju pri
enokrakem Guyot 1,8 na trto. V povprecju so zajeti trsi, ki so imeli po 4 neodgnana ocesa
na trto, kar je lahko posledica zelo nizkih zimskih temperatur, spomladanskih pozeb,
nedozorelosti lesa. Pri dvokrakem Guyot so bila v povprecju 2,4 neodgnana ocesa na trto,
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znotraj povprecja so bili trsi, ki so imeli najve¢ 5 neodgnanih oces na trto. Rodnih oces je
bilo pri enokrakem Guyot 9,9, znotraj povpre€ja so posamezni trsi, ki so imeli najve¢ 12
rodnih oces in trsi, ki so imeli najmanj 7 rodnih oces na trto. Pri dvokrakem Guyot je bilo v
povprecju 13,6 rodnih oces na trto. Od tega so bili trsi, ki so imeli najve¢ 17 rodnih oces in
najmanj 9 rodnih oées na trto. Stevilo vseh mladik pri enokrakem Guyot je bilo 11,9, pri
dvokrakem Guyot pa 15,3, od tega jih je bilo pri enokrakem Guyot 6,6, pri dvokrakem pa
10,9 rodnih mladik na trto. Znotraj povprecja rodnih mladik pri enokrakem Guyot so bili
trsi, ki so imeli najve¢ 9 rodnih mladik na trto in najmanj 2 rodni mladiki na trto. Pri
dvokrakem Guyot so v povprecju trsi, ki so imeli najve¢ 13 rodnih mladik in najmanj 8
rodnih mladik na trto. Stevilo dvojnih mladik, ki smo jih odstranili pri enokrakem Guyot je
bilo v povpreéju 1,9, pri dvokrakem Guyot pa smo jih v povpreéju odstranili 1,6. Stevilo
grozdov, ki smo jih ob trgatvi presteli, je bilo na enokrakem Guyot 7,1, od tega so bili trsi,
ki so imeli najve¢ 10 grozdov na trto in najmanj 5 grozdov na trto. Pri dvokrakem Guyot
smo presteli v povpre¢ju 11,5 grozdov na trto. Znotraj povprecja smo imeli trse, ki so imeli
najveC 15 grozdov na trto in najmanj 8 grozdov na trto.

V letu 2004 smo spremljali pomembnejSe fenoloske faze sorte ‘Refosk’.

Preglednica 17: Fenofaze sorte ‘Refosk’ v letu 2004 po metodi Eichhorn in Lorenz (1977).

Koda Fenofaza Datum zapisa
09 razviti 2-3 listi¢i 7. maj

12 razvitih 5-6 listiCev 19. maj

17 kabrniki polno razviti 3. jun.

19 zacetek cvetenja 17. jun.

21 odpadlo 25% cvetnih kapic | 20.-21. jun.
23 odpadlo 80% cvetnih kapic | 23-24. jun.
26 konec cvetenja 27. jun.

27 nastanek grozdja 29.-30. jun.
29 grozdi se povesajo 5-7. jul.

31 jagode velikosti graha 9. jul.

33 zacetek zapiranja grozdov 23. jul.

35 pricetek barvanja jagod 29. avg.

38 polna zrelost trgatev 8. okt.

Leta 2004 v mesecu aprilu in maju je bilo precej hladno in deZevno, kar lahko vidimo s
slike 1 in 2. Povpre¢na temperatura zraka je bila v mesecu aprilu 11 °C, povprecna koli¢ina
padavin pa je bila 108 mm. Povpre¢na mesecna temperatura v mesecu maju je bila 13,2 °C,
povprecna koli¢ina padavin pa 142,8 mm. Tako so trte zacele precej pozno rasti in tudi
nadaljnji razvoj je bil pocasen, saj so fenofaze zaostajale priblizno za 5 do 7 dni, kar je
razvidno s preglednice 17 v primerjavi s preglednico 6. Tako so se prvi listi¢i zaceli
razvijati 7. maja. Opazili smo slabSe odganjanje mladik, kot posledica suSe in slabse
prehranjenosti trsov iz leta 2003. Kabrniki so se polno razvili 3. junija. Trte so pricele s
cvetenjem 17. junija, koncale pa 27. junija. Nastanek grozdnih jagod se je zacel dva do tri
dni po kon¢anem cvetenju, 29.-30. junija. Sledilo je relativno toplo poletje, v katerem so
bile padavine enakomerno razporejene. Grozdi so se zaceli zapirati 23. julija. Grozdje je
nato hitro in enakomerno zorelo zaradi toplega in precej suhega vremena. Prve jagode so
se zaCele barvati 29. avgusta. Trgatev se je zaCela dokaj kasneje in sicer 8. oktobra.
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4.2 KAKOVOST GROZDJA

4.2.1 Masa 100 jagod

Z zorenjem se masa jagod povecuje in narasca do polne zrelosti.

250 O Dvokraki Guyot
295 @ Enokraki Guyot

200 A

175 A

150 ~

125 A

Masa (g)

100 ~

75 1

50

25

0

6. sept. 17. sept. 28. sept. 8. okt.

VzorCenje

Slika 9: Masa 100 jagod (g) pri sorti ‘Refosk’ na enokrakem in dvokrakem Guyot s standardnimi napakami.

Razlika v masi 100 jagod med enokrakim in dvokrakim Guyot je bila pri prvem vzorcenju:
enokraki Guyot je imel maso 100 jagod 147,1 g, dvokraki Guyot pa 144,8 g, razlika v
masi 100 jagod je 2,3 g. Pri drugem vzorcenju je bila pri enokrakem Guyot masa 100 jagod
201,7 g, pri dvokrakem Guyot pa 198,2 g, razlika v masi 100 jagod je 3,5 g. Pri tretjem
vzorcenju smo opazili celo rahel padec mase 100 jagod, vendar so bila odstopanja
minimalna. Tako je bila masa 100 jagod pri enokrakem Guyot 193,5 g, pri dvokrakem
Guyot pa 191,7 g, razlika v masi 100 jagod je 1,8 g. Pri Cetrtem vzor€enju je bila masa 100
jagod pri enokrakem Guyot 203,6 g, pri dvokrakem pa 198,2 g, razlika v masi je 5,4 g.
Razlika med prvim in Cetrtim vzor¢enjem je bila pri enokrakem Guyot 56,5 g, pri
dvokrakem Guyot pa 53,4 g. Tako je imel enokraki Guyot za 3,1 g vecjo maso kot pa
dvokraki Guyot. Najvecja razlika je bila ob trgatvi in sicer 5,4 g. Razlika je bila
pri¢akovana, ker gre pri gojitveni obliki dvokraki Guyot za vecje pridelke.
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4.2.2 Koli¢ina sladkorja v grozdju

Z zorenjem grozdja se koli¢ina sladkorja v grozdnem soku povecuje. Od zaetka vzorcenja
pa do tehnoloske zrelosti grozdja se je koli¢ina sladkorja v grozdnem soku pri enokrakem
Guyot povecala za 42,9 g/kg, od 55,3 g/kg do 98,2 pri glukozi in za 45,7 g/kg od 55,9 g/kg
do 101,6, pri fruktozi.

120 - O glukoza

110 - @ fruktoza
100
90
80
70
60
50
40 ~
30
20
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0

Koli¢ina sladkorja (g/kg)

6. sept. 17. sept. 28. sept. 8. okt.

Vzoréenje

Slika 10: Povpre¢na koli¢ina glukoze in fruktoze grozdja sorte ‘Refosk’ na enokrakem Guyot s standardnimi
napakami.

Najvecja dosezena koli¢ina sladkorja v grozdnem soku je bila ob trgatvi pri glukozi 98,2
g/kg in fruktozi 101,6 g/kg pri enokrakem Guyot.

120 ~ O glukoza
110 A fruktoza
NN

Kolicina sladkorja (g/k
D
(=)

17. sept. 28. sept. 8. okt.

Vzoréenje

Slika 11: Povprecna koli¢ina glukoze in fruktoze grozdja sorte ‘Refosk’ na dvokrakem Guyot s standardnimi
napakami.
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Pri dvokrakem Guyot se je koli¢ina sladkorja v grozdnem soku od prvega vzor¢enja do
trgatve povecala za 35,4 g/kg, od 48,4 g/kg do 83,8, pri glukozi in za 33,4 g/kg, od 54,2
g/kg do 87,6, pri fruktozi.

Razlike med enokrakim in dvokrakim Guyot so bile ob prvem vzorcenju za 6,9 g/kg pri
glukozi in 1,7 g/kg pri fruktozi, pri drugem vzor€enju je bila razlika pri glukozi za 6,5 g/kg
in fruktozi 6,3 g/kg. Pri tretjem vzorcenju je bila razlika pri glukozi za 3,2 g/kg, pri
fruktozi pa 3,7 g/kg, ob trgatvi je bila razlika pri glukozi za 14,4 g/kg in fruktozi za 14

g/kg.

Pri enokrakem Guyot smo izmerili vecje koli¢ine glukoze za 7,8 g/kg in fruktoze za 6,4
g/kg, kar je lahko posledica boljSega dozorevanja grozdja, vecje sladkorne stopnje, manjse
obremenitve in manjSega Stevila grozdov na trto.

O Dvokraki Guyot
100 - O Enokraki Guyot
90 -
80
70
60 -
50
40 A
30 A
20
10 -

Sladkor (Oe)

6. sept. 17. sept. 28. sept. 8. okt.

Vzorcenje

Slika 12: Povprena koli¢ina sladkorja (Oe) sorte ‘Refosk’ na enokrakem in dvokrakem Guyot s
standardnimi napakami.

Koli¢ina sladkorja je bila leta 2004 vecja, kot je dolgoletno povprecje za sorto ‘Refosk’
(preglednica 8). Tako smo ob trgatvi (slika 12) izmerili povprec¢no koli¢ino sladkorja v
grozdnem soku, ki je bila pri enokrakem Guyot znasala 76,1 Oe, pri dvokrakem Guyot pa
72,3 Oe (slika 12). Razlika v koli¢ini sladkorja med obema gojitvenima oblikama je 3,8
Oe.
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4.2.3 Vrednost pH

Med spremljanjem dozorevanja grozdja smo merili pH vrednost v grozdnem soku. S slike
13 je razvidno, da z dozorevanjem grozdja pH vrednost narasca.

O Dvokraki Guyot
0O Enokraki Guyot

Vrednost pH

6. sept. 17. sept. 28. sept. 8. okt.

Vzoréenje

Slika 13: Povpre¢na pH vrednost sorte ‘Refosk’ pri enokrakem in dvokrakem Guyot s standardnimi
napakami.

Pri enokrakem Guyot je bila ob prvem vzorcenju pH vrednost za 0,05 manjsa kot pa pri
dvokrakem Guyot. Ob drugem, tretjem in Cetrtem vzorcenju je bila pri enokrakem Guyot
pH vrednost vec¢ja kot pri dvokrakem Guyot. Enokraki Guyot je imel povprecno pH
vrednost 2,9, dvokraki Guyot pa 2,8, razlika med obema je bila minimalna.

4.2.4 Povprecne posamezne organske kisline

Med dozorevanjem grozdja so se koncentracije posameznih organskih kislin zmanjSevale
in s tem je posledicno narascala pH vrednost. Zaradi vpliva temperature zraka in rasti
grozdnih jagod je bil padec posameznih organskih kislin pri¢akovan.

Ob prvem vzorcenju so bile koli¢ine posameznih organskih kislin pri enokrakem Guyot
najvecje, in sicer pri citronski kislini 0,1 g/kg, vinski kislini 4,3 g/kg, jabol¢ni kislini 5,9
g/kg in skupnih kislinah 10,4 g/kg.

V zadnjih tednih pred trgatvijo so se koli¢ine posameznih organskih kislin zmanjSevale,
tako smo pri drugem vzorcenju izmerili naslednje vrednosti: pri citronski kislini 0,1 g/kg,
pri vinski kislini 3,9 g/kg, pri jabol¢ni kislini 4,0 g/kg in pri skupnih kislinah 7,8 g/kg.
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Pri tretjem vzorcenju smo dobili naslednje koli¢ine posameznih organskih kislin: pri
citronski kislini 0,1 g/kg, vinski kislini 3,9 g/kg, jabol¢ni kislini 3,4 g/kg in pri skupnih
kislinah 7,4 g/kg.

12 ~ @ Citronska kislina
1(1) : O Vinska kislina
O Jaboléna kislina
g @ Skupne kisline

i

N
|
H

Koli¢ina (g/kg)

6. sept. 17. sept. 28. sept. 8. okt.
Vzorcenje

Slika 14: Povprecna koli¢ina posameznih organskih kislin v grozdju sorte ‘Refosk’ na enokrakem Guyot s
standardnimi napakami.

Tako smo ob trgatvi dobili naslednje koli¢ine posameznih organskih kislin: pri citronski
kislini 0,1 g/kg, vinski kislini 3,3 g/kg, jabol¢ni kislini 2,9 g/kg in skupnih kislinah 6,2
g/kg.

Razlike v spremembi posameznih organskih kislin pri enokrakem Guyot so bile od prvega

vzorcenja do trgatve pri citronski kislini nespremenjene, in sicer 0,1 g/kg. Razlike so bile
pri vinski kislini za 1 g/kg, pri jabol¢ni kislini za 3 g/kg in pri skupnih kislinah za 4,2 g/kg.

O Citronska kislina
O Vinska kislina
OJabol¢na kislina

@ Skupne kisline

Kolic¢ina (g/kg)
(@)}
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Slika 15: Povprecna koli¢ina posameznih organskih kislin v grozdju sorte ‘Refosk’ na dvokrakem Guyot s
standardnimi napakami.
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Pri dvokrakem Guyot (slika 13) smo ob prvem vzorcenju posameznih organskih kislin
dobili naslednje koli¢ine: pri citronski kislini 0,2 g/kg, vinski kislini 4,6 g/kg, jabol¢ni
kislini 6,5 g/kg in skupnih kislinah 11,2 g/kg.

Z dozorevanjem grozdja je koli¢ina posameznih organskih kislin strmo padala, tako smo
ob drugem vzor€enju izmerili koli¢ino citronske kisline 0,1 g/kg, vinske kisline 3,9 g/kg,
jabol¢ne kisline 3,8 g/kg in skupnih kislinah 7,8 g/kg.

Ob tretjem vzorCenju smo pri citronski kislini izmerili 0,1 g/kg, vinski kislini 3,6 g/kg,
jaboléni kislini 3,0 in skupnih kislinah 6,6 g/kg.

Vinska kislina ima zelo majhna odstopanja, v zrelem grozdju naj bi prevladovala, tako
lahko sklepamo, da grozdje pravilno in kakovostno dozoreva.

Tako smo ob trgatvi izmerili naslednje koli¢ine posameznih organskih kislin: pri citronski
kislini 0,1 g/kg, vinski kislini 3,0 g/kg, jaboléni kislini 2,5 g/kg in skupnih kislinah 5,6
g/kg.

Pri primerjavi vrednosti posameznih organskih kislin med enokrakim in dvokrakim Guyot,
pri posameznih vzorcenjih smo ugotovili, da je imel pri prvemu vzorcenju dvokraki Guyot
vecje koliCine, pri citronski kislini za 0,1 g/kg, vinski kislini 0,3 g/kg, jabol¢ni kislini 0,6
g/kg in skupnih kislinah 0,8 g/kg.

Pri drugem vzor€enju smo opazili izenacenje koli¢ine citronske in vinske kisline. Razlike
so bile pri jabol¢ni kislini za 0,2 g/kg in skupnih kislinah za 0,2 g/kg, tako je imel enokraki
Guyot vecje koli¢ine posameznih organskih kislin.

Pri tretjem vzorcenju je imel enokraki Guyot vecje koli¢ine posameznih organskih kislin
kot dvokraki Guyot, pri citronski kislini ni razlike, razlika je bila v vinski kislini za 0,3
g/kg, jabol¢ni kislini za 0,4 g/kg in skupnih kislinah za 0,8 g/kg.

Ob trgatvi pri citronski kislini ni bilo razlike med gojitvenima oblikama. Razlike smo
opazili pri vinski kislini za 0,3 g/kg, jabol¢ni kislini 0,4 g/kg in skupnih kislinah 0,6 g/kg,
tako je imel enokraki Guyot vecje koli¢ine posameznih organskih kislin kot dvokraki
Guyot.
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4.2.5 Fenolne snovi v grozdju

Preglednica 18: Povprecna koli¢ina fenolov pri sorti ‘Refosk’ na enokrakem in dvokrakem Guyot s standardnimi

napakami.
Kavina Vanilna Kvercetin -
Vzorcenje kislina | Oenin | Epikatehin | kislina | Resveratrol | Miricetin | dihidrat Katehin
min. 18,9 201 1,02 1,27 1,20 0,03 0,008 7,29
Dvokraki
Guyot max. 36,9 251 2,31 1,58 4,70 0,06 0,013 11,57
povp. 26,3 229 1,60 1,40 2,67 0,05 0,009 9,17
Standardna
napaka 0,006 9,48 0,22 0,06 0,66 0,004 0,001 0,70
min. 25,9 234 1,52 1,28 1,26 0,04 0,008 8,68
Enokraki
Guyot max. 32,5 266 3,31 1,81 3,44 0,07 0,011 14,13
povp. 30,7 249 2,43 1,51 1,89 0,05 0,009 10,87
Standardna
napaka 0,015 5,60 0,31 0,09 0,40 0,005 0,001 0,89

Pri vzor€enju fenolnih snovi dobili razli¢ne rezultate:

kavina kislina: enokraki Guyot je imel vrednost 30,7 mg/kg, dvokraki Guyot pa 26,3
mg/kg; razlika je bila 4,4 mg/kg, pri enokrakem Guyot vecja kot pri dvokrakem Guyot;
oenin: enokraki Guyot je imel vrednost 249 mg/kg, dvokraki Guyot pa 229 mg/kg;
razlika je pri enokrakem Guyot vecja za 20 mg/kg, kot pri dvokrakem Guyot.
epikatehin: enokraki Guyot je imel vrednost 2,43 mg/kg, dvokraki Guyot pa 1,60;

pri enokrakem Guyot smo dosegli ve¢jo vrednost, kot pri dvokrakem Guyot za 0,83
mg/kg;

vanilna kislina: enokraki Guyot je imel vrednost 1,51 mg/kg, dvokraki Guyot pa 1,40
mg/kg; enokraki Guyot je imel za 0,11 mg/kg, ve¢jo vrednost kot dvokraki Guyot;
resveratrol: pri enokrakem Guyot smo dobili vrednost 1,89 mg/kg, pri dvokrakem
Guyot pa 2,67 mg/kg; dvokraki Guyot je imel vecjo vrednost za 0,78 mg/kg, kot
enokraki Guyot;

miricetin: enokraki in dvokraki Guyot sta imela izenaceni vrednosti in sicer 0,05
mg/kg;

kvercetin-dihidrat: ravno tako imata enokraki in dvokraki Guyot izenaceni vrednosti in
sicer 0,09 mg/kg;

katehin: pri enokrakem Guyot smo dobili vrednost 10,87 mg/kg, pri dvokrakem Guyot
pa 9,17 mg/kg; tako je bila razlika med enokrakim in dvokrakim Guyot za 1,7 mg/kg,
vecja pri enokrakem Guyot.
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4.3 KOLICINA PRIDELKA

Povprecna masa grozdja na trs je odvisna predvsem od povprecne mase grozda ter Stevila
grozdov na trs. Z rezjo ohranjamo obremenitev Stevila oCes na trto in posledi¢no koli¢ino
grozdja.

Preglednica 19: Koli¢ina pridelka grozdja na trto sorte ‘Refosk’ na enokrakem in dvokrakem Guyot.

Pridelek grozdja (kg na trto)
Zap. st. Enokraki Guyot | Dvokraki Guyot
1 3,2 3,0
2 2,8 1,2
3 1,6 3,1
4 2,0 3,9
5 1,7 3,1
6 1,5 3,7
7 2,0 4,8
8 2,9 3,1
9 2,6 2,2
10 2,5 3,6
11 2,0 3,0
12 1,7 2,3
13 2,7 59
14 1,1 5,0
15 2,1 53
16 1,3 39
17 2,9 2,4
18 2,4 4,2
Povprecje 2,2 3.5
Max. 3,2 5,9
Min. 1,1 1,2

Enokraki Guyot je imel povpre¢no maso grozdja 2,2 kg na trto, dvokraki Guyot pa je imel
povprecno maso grozdja 3,5 kg na trto.

Pri enokrakem Guyot smo dosegli za 1,3 kg na trs, manjSo maso grozdja kot pa pri
dvokrakem Guyot. Razlika v masi grozdja na trs med enokrakim in dvokrakim Guyot je
zato, ker je pri enokrakem Guyot en Sparon, manjSa obremenitev ter manjSe Stevilo
grozdov na trs. PreraCunano na 1 hektar je pridelek ocitno manjsi (3000 trt na hektar, kar
znese 3,900 kg grozdja na hektar) pri enokrakem Guyot.

Pri vrednotenju pridelka na trto smo imeli znotraj povprecja gojitvene oblike enokrakega
Guyot trse, ki so imeli najvec¢ 3,2 kg pridelka na trto, bili so tudi trsi, ki so imeli najmanjSo
koli¢ino pridelka na trto 1,1 kg. Pri dvokrakem Guyot so bili posamezni trsi, ki so imeli
najve¢ 5,9 kg pridelka na trto, ter najmanjSo koli¢ino pridelka na trto 1,2 kg. Enokraki
Guyot je bolj primerna gojitvena oblika, ker sta uravnotezeni rast in rodnost.



Fabjan M. Vpliv...gojitvene oblike na rastni in kakovostni potencial sorte ‘Refosk’ (Vitis vinifera L.).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2006

38

4.3.1 Ogljikovi hidrati v lesu

Ogljikove hidrate v lesu smo vzor€ili v zimskem mirovanju, ko je trta popolnoma koncala
z rastjo in ni bilo vec listja na trti. Merili smo koli¢ino saharoze, glukoze in fruktoze.

2 7 B dvokraki Guyot

23 O enokraki Guyot

20 ~
18
15

13

Kolic¢ina (g/kg)

saharoza glukoza fruktoza

Slika 16: Povprecna koli¢ina ogljikovih hidratov v lesu sorte ‘Refosk’ pri enokrakem in dvokrakem Guyot s
standardnimi napakami.

Pri enokrakem Guyot smo dobili naslednje koli¢ine ogljikovih hidratov v lesu: saharoza
18,8 g/kg, glukoza 7,8 g/kg in fruktoza 8,7 g/kg. Pri dvokrakem Guyot smo dobili vecje
koli¢ine kot pri enokrakem Guyot in sicer: saharoza 22,3 g/kg, glukoza 8,9 g/kg in fruktoza
11,5 g/kg.

Razlike med enokrakim in dvokrakim Guyot so bile pri saharozi za 3,5 g/kg, glukozi 1,1
g/kg in fruktozi 2,8 g/kg, tako ima dvokraki Guyot vecje koli¢ine ogljikovih hidratov v
lesu kot pa enokraki Guyot.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

Povezava med kakovostjo in koli¢ino pridelka je odvisna od sorte in drugih dejavnikov, ki
posredno in neposredno vplivajo na rast in rodnost trte. Na dejavnike, ki so povezani s
klimatskimi temperatura zraka, koli¢ina padavin, ne moremo vplivati, lahko pa vplivamo
na agrotehni¢ne in ampelotehni¢ne dejavnike, kamor spada tudi pravilna izbira gojitvene
oblike za posamezno sorto.

Na razvoj vinske trte so v letu 2004 vplivale vremenske razmere, saj je bilo meseca aprila
in maja zelo mrzlo in dezevno. Trte so zaCele pozno brsteti in cveteti, v povprecju 5 do 7
dni kasneje kot prejs$nja leta.

Glede na to, da je sorta ‘RefoSk’ bujna sorta, se pri gojitveni obliki enokraki Guyot pojavi
ve€ja bujnost zaradi manjSe obremenitve. Posledicno je ve¢ rofnega dela, pletev in
krajSanja zalistnikov.

Dolzina in Stevilo puSCenih Sparonov sta odvisna od gojitvene oblike. Pri dvokrakem
Guyot smo presteli vecje Stevilo oces (15,9 oces) na trto, (11,5 grozdov) na trto in
posledi¢no ovrednotili vecjo rodnost vinske trte 3,5 kg grozdja na trto.

Gojitvena oblika vpliva na velikost jagod. Pri enokrakem Guyot smo stehtali za 5,4 g ve¢jo
maso 100 jagod, kot pa pri dvokrakem Guyot.

Gojitvena oblika enokraki Guyot vpliva na vecjo koli¢ino sladkorja v grozdju, saj smo
vecjo koli¢ino glukoze za 7,8 g/kg in 6,4 g/kg fruktoze izmerili pri enokrakem Guyot.

Gojitvena oblika ne vpliva na vrednost pH, saj je bila razlika med obema gojitvenima
oblikama minimalna.

Gojitvena oblika vpliva na koli¢ino vinske kisline, saj smo pri enokrakem, glede na
dvokraki Guyot izmerili ve¢je kolicine za 0,3 g/kg vinske kisline, za 0,4 g/kg jabol¢ne
kisline in za 0,4 g/kg skupnih kislin. Pri citronski kislini nismo opazili razlike, saj je bila
kolicina citonske kisline izenacena in je bila 0,1 g/kg.

Modificirana gojitvena oblika vpliva na koli¢ino fenolov. Pri enokrakem Guyot smo
izmerili vec¢jo koli¢ino oenina za 20 mg/kg, epikatehina za 0,83 mg/kg in katehina za 1,7
mg/kg. Koli¢ina resveratrola je bila pri dvokrakem Guyot vecja za 0,78 mg/kg.

Povpre¢na masa grozdja na trto je odvisna od povprecnega Stevila oCes na trto, povprecne
mase grozda ter povprecnega Stevila grozdov na trto. Enokraki Guyot vpliva na manjSo
maso grozdja, saj smo v povpre¢ju stehtali 1,3 kg manj grozdja na trto, kot pa pri
dvokrakem Guyot.
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Gojitvena oblika dvokraki Guyot je imela vecje koli¢ine ogljikovih hidratov v lesu
(saharoza, glukoza, fruktoza). Ogljikovi hidrati v lesu pomenijo boljSo dozorelost lesa in so
osnova v naslednjem letu. Sorta ‘Refosk’, ki je pozna in bujna sorta, je dozorelost lesa Se
toliko bolj pomembna.

Med izbranimi trtami (18 na gojitveno obliko) so precejSnje razlike, ki jih lahko pripisemo
tipu sorte in splosni kondiciji trte. Zato bi za nadaljnje poskuse morali izbrati bolj izenacen
material in ga spremljati vec let.

Glede na rezultate diplomskega dela svetujemo, da morajo vinogradniki, ki ho¢ejo dosegati
boljso kakovost grozdja, urediti trte sorte ‘Refosk’ na enokraki Guyot, medtem ko za vecjo
maso grozdja po trti pa na dvokraki Guyot, saj pri slednji obliki ocenjujemo za 3 tone po
hektarju vecji pridelek.
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6 POVZETEK

Diplomsko delo je bilo opravljeno na Katedri za vinogradnistvo, Oddelek za agronomijo
na Biotehniski fakulteti v Ljubljani.

Namen diplomskega dela je bil ugotoviti vpliv spremembe gojitvene oblike enokraki in
dvokraki Guyot na rastni in kakovostni potencial sorte ‘Refosk’. Sorta ‘Refosk’ je v
vinorodnem okoliSu Kras vodilna in predstavlja 72 % vseh trt, kar potrjuje tradicionalni in
kulturni pomen sorte.

V poskus leta 2004 smo vkljucili 18 trt z gojitveno obliko enokraki in 18 trt z gojitveno
obliko dvokraki Guyot na lokaciji Stanjel, podokoli§ Kraska planota.

V letu 2004 je bila zaradi zelo mrzlega in dezevnega aprila in maja zakasnitev v vseh
fenofazah za 5-7 dni od povprecja.

Na dan trgatve (8. oktober) smo pri vsaki trti v poskusu presteli Stevilo grozdov in stehtali
maso pridelka. Prav tako smo iz vsake trte izbrali ¢im bolj reprezentativen vzorec 100
jagod in v laboratoriju, kjer smo ga stehtali. Masa 100 jagod je bila pri enokrakem Guyot
203,6 g, pri dvokrakem Guyot pa 198,2 g.

Masa grozdja je bila v letu 2004 pri enokrakem Guyot 2,2 kg na trto, pri dvokrakem Guyot
pa 3,5 kg na trto. Pri dvokrakem Guyot smo dobili za 1,3 kg na trto vecjo maso pridelka.

Koli¢ina sladkorja, kot pomembnejsi parameter kakovosti grozdja, je bila pri enokrakem
Guyot, vecja kot pa pri dvokrakem Guyot.

Koli¢ine skupnih organskih kislin, ki smo jih izmerili pri enokrakem Guyot, so bile vecje,
kot pa pri dvokrakem Guyot, razen pri citronski kislini, se koli¢ini nista razlikovali.

Enokraki Guyot je imel vec¢je koli¢ine fenolnih snovi: kavina kislina, oenin, epikatehin,
vanilna kislina in katehin. Pri miricetinu in kvarcetin-dihidratu sta bili koli¢ini izenaceni,
pri resveratrolu pa je imel dvokraki Guyot vecjo koli¢ino.

Glede na koli¢ino ogljikovih hidratov v lesu smo ugotovili, da je imel dvokraki Guyot
vecje koli¢ine saharoze, glukoze in fruktoze.

S poskusom smo ugotovili, da med enokrakim in dvokrakim Guyot prihaja do razlik, tako
pri rodnem kot kakovostnem potencialu. Sprememba gojitvene oblike vpliva na koli¢ino
sladkorjev v grozdnem soku in koli¢ino posameznih organskih kislin.

Se najbolj je opazna razlika v koli¢ini pridelka, ki je prera¢unano na hektar v povpreéju
3.000 kg. To koli¢ino bi bilo potrebno pri vrednotenju pridelave nadomestiti z vecjo ceno
za kakovostno grozdje.
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Priloga Al: Pov

PRILOGA A

Povpre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi od leta 1994 do leta 2004.

pre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina

padavin v rastni dobi vinske trte leta 1994 (Meteoroloski..., 2006).

1994

April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |72 [94 [13,7 [12,5 [147 [169 [170 16,6 [224 [229 [234 [241 [249 209 [206 [183 154 173
(°0) 10,1 14,7 18,7 23,5 22,1 17
Padavine 61,6 1599 |1 17 [51,7 1499 [185 269 [220 [273 [o [383 [08 [58 [1502 [449 [837 [473
(mm) 1225 118,6 67,4 65,6 209 175,9
Priloga A2: Povpre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 1995.
1995 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |93 [ 85 [12,1 [151 [11,5 [164 [154 [164 [179 [21,5 [22,5 [241 21,6 [204 [172 152 [163 [125
(°C) 10 14,3 16,6 22,7 19,7 14,7
Padavine 0 [1,6 [475 [o4 1693 [12 114 [909 [60,6 [31,1 [163 |0 11,5 (96 166 [608 [127,7 [3.4
(mm) 16,4 57 265,5 47,6 187,1 191,9
Priloga A3: Povpre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 1996.
1996 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura [9,0  [10,0 [13,0 [13,7 [16,1 [157 [21,6 [202 [154 [17,5 19,5 [19,9 [209 [188 [194 [146 [119 [135
(°C) 10,7 15,2 19,1 19 19,7 13,3
Padavine 128,7 104 [153 [133,1 [202 [86 [0 [73.1 ]69,1 [73.8  [203 542 |15 [238 [27.6 126  [59,5 [75.7
(mm) 1544 2393 142,2 1483 52,9 147.8
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Priloga A4: Povprecna mesecna temperatura zraka in koliCina

padavin v rastni dobi vinske trte leta 1997.

1997 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |8,5 [6,7 [8.8 128 1193 [154 [172 [199 [191 [192 |19, [202 [200 [21,1 19,8 [209 [164 14,8
(°C) 8 15,8 18,7 19,5 20,3 17,4

Padavine 1 Jos5 [694 [725 o6 [21 [384 [67.8 |35 8 [75,1 [235 342 |5 1633 08 [305 |0
(mm) 70,9 94,1 141,2 106,6 102,5 31,3

Priloga AS5: Povpre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 1998.

1998 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |11,1 [ 7.1 [12,6 [149 [16,5 [154 [205 [160 21,6 [19,1 [202 [2455 [249 240 [178 |186 [141 [148
(°C) 10,3 15,6 19,4 21,3 22,2 15,8

Padavine 76,4 11205 [255 198 [1,7 [486 [247 ]102,8 |68 614 56,5 [9.6 57  [343 [912 [37  [492 56
(mm) 2224 60,1 134,3 127,5 1312 142,2

Priloga A6: Povprecna mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 1999.

1999 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |11,6 | 8,7 [12,0 [147 [159 [17,7 [204 [182 180 [22,1 [21,1 [21,7 [229 [214 [200 [186 [193 [173
(°C) 10,8 16,1 18,9 21,6 21,4 18,4

Padavine 424 [844 [599 [378 [82 [258 [196 [51,6 154 [107 [108 |73 2 53  [29 13 14,5 [1184
(mm) 186,7 71,8 86,6 28,8 36,3 1459

Priloga A7: Povpre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 2000.

2000 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |83 [13,5 [157 [159 [169 [16.4 [20,5 205 [193 [21,1 J16,0 [193 200 [23,9 (222 [16,6 [183 [155
(°C) 12,5 16,4 20,1 18,8 22 16,8

Padavine 292 [352 [192 26,7 [38,6 [51.9 [47 [375 |72 758 [1169 [12,7 [185 [09 [28 48,8 [656 [248
(mm) 83,6 1172 114,2 2054 22.2 139,2
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Priloga A8: Pov

pre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina

padavin v rastni dobi vinske trte leta 2001.

2001 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |94 [82 [11,6 [16.8 [159 [19,0 [154 [172 20,9 [203 [21.4 [224 [240 [226 (22,7 157 [128 |14,
(°C) 9,7 17,2 17,8 21,4 23,1 14,2

Padavine 495 [12,1 |13 26,6 (21 155 [69,5 [31,5 3,5 189 [155 [184 |1 148 [13 70,6 | 1188 [125.1
(mm) 74,6 63,1 104,5 52,8 7,1 314,5

Priloga A9: Povpre¢na mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 2002.

2002 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |9,1 [104 [129 [14,8 [164 [16,6 [173 [227 [22,0 [21,3 214 [21,1 202 20,1 [202 186 [158 [11.6
(°C) 10,8 15,9 20,6 21,3 20,2 15,3

Padavine 16,8 [42,9 [613 [21 284 [476 [77,7 [24 448 (309 [229 [826 [1212 [951 [196 |92 [478 957
(mm) 121 97 124,9 136,4 2359 152,7

Priloga A10: Povprecna mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 2003.

2003 April Maj Junij Juljj Avgust September
Temperatura |52 [12,1 [12,8 [18.1 [158 [19,7 [223 [249 23,0 [21,0 [246 [244 [263 [256 [228 166 [166 |153
(°C) 10 17,9 23,4 23,3 24,9 16,1

Padavine 28,9 [41,7 |12 0 [o2 [272 |3 52 [279 [79 ]o5 3.1 27 [112 [435 [145 |78 | 54,3
(mm) 82,6 27,4 36,1 11,5 81,7 76,6

Priloga A11: Povprecna mesecna temperatura zraka in koli¢ina padavin v rastni dobi vinske trte leta 2004.

2004 April Maj Junij Juljj Avgust September

Temperatura [9,3  [10,0 [13.8 [10,8  [145 [143 [17.8 [194 [195 [212  [19,7 [22.6 [22,6 [22 [189 [193 [172 [145
(°C) 11 13,2 18,9 21,2 21,2 17,0

Padavine 53,8 17,7 [36,5 [100,7 [10,8 [313 |16  [51,7 [565 |11,7  [22 [134 [194 175 [119 |9 [30,7 [37
(mm) 108 142.8 124,2 273 48,8 76,7




