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V poskusu, ki smo ga izvedli leta 2009 na Laborigskem polju BiotehniSke
fakultete v Ljubljani, smo presevali delovanje Stirih naravnih snovi (ekstrakt
c¢esna, azaronaldehid, sojin lecitin in ekstrakt sk& preslice) na glivo
Phytophthora infestans, na indeterminantnem paradizniku sorte Novosadski
jabwar. Poskusno parcelo v velikosti 1 ar, smo razdediltri bloke, v vsakem
bloku pa smo imeli Sest obravnavanj (poleg Stintheajenih naravnih snovi,
smo za primerjavo dodali Se dvacima zatiranja bolezni, in sicer s fungicidom
Polyram DF ter Skropljenje z vodo). Na paradizngkno v dol@enih ¢asovnih
intervalih ocenjevali stopnjo okuzbe z glivo teel8tn tehtali plodove. Skupno
smo iz vseh treh blokov pobrali 3968 plodov (24@Baxih) s skupno maso
499,7 kg (360,2 kg zdravih). Napgje skupni pridelek smo dobili v
obravnavanjih, kjer so bile rastline tretirane ggavkom Polyram DF (120,4
kg). Bolje od netretiranih rastlin (47,7 kg) sta glenesla le ekstrakt preslice
(60,4 kg) in azaronaldehid (49,4 kg), medtem kab#io rezultati za ekstrakt
¢esna (42,3 kg) in sojin lecitin (40,0 kg) slabSiku@ba listne povrSine
paradiznika, je bila obratno sorazmerna masi ztrglodov po posameznih
obravnavanjih.
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In a field experiment, which was conducted in 2@®9a Laboratory field of
Biotechnical Faculty in Ljubljana, we studied thetiaty of four natural
products (extract of garlic, asaronaldehide, s@@tHin, and extract of field
horsetail) against funguBhytophthora infestans on indeterminate tomato cv.
Novosadski jabtar. The experimental plot, was divided into thréecks and
each block had six treatments (beside above meatigratural products we
added as a comparison also two additional treasneptaying with fungicide
Polyram DF, and spraying with water). We assessesbecific time intervals
the infestation degree with fungus and countedwaeidhted the tomato fruits.
In total we harvested from all tree blocks 3.9G68t& (2.465 healthy ones) with
total mass of 499.7 kg (360.2 kg of healthy on@&ge highest total yield was
gained in treatment with chemical product Polyrafm(D20.4 kg). Higher yields
than control treatment (47.7 kg) gave only fielddstail extract (60.4 kg) and
asaronaldehide (49.9. kg). Meanwhile results okgpg with garlic extract
(42.3 kg) and soya lecithin (40.0 kg) were belowtoal treatment. The mass of
healthy fruits was inversely proportional to thaflarea infestation of tomato.
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1 uvOoD

1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

Uspesno zatiranje bolezni 2zboveka pomembnih rastlinskih vrst je odvisno od/siéh
dejavnikov. UpoStevati moramo razio dovzetnost kultivarjev, vremenske in druge
naravne razmere, tehnologijo pridelave, poskrbatinpramo tudi z&imbolj okoljsko
sprejemljivo varstvo pred boleznimi in SkodljivElaradiznik Lycopersicon lycopersicum
[L.] Karsten) je pri nas dokaj pomembna vrtninajkgojimo tako v zaprtih prostorih kot
na prostem. Pridelujemo ga zaradi plodov, ki jiilvaio sveze ali predelane.

NajodIatiinejSa dejavnika za gojenje te rastlinske vrstetsmperatura in voda. Slednja
ima poleg koristne tudi nezazeleno vliogo. Kot vliggasnova za razvoj Stevilnih bolezni.
Med najpomembnejSe glitne bolezni paradiznika spada povdteljica paradiznikove
plesni, gliva z latinskim imenorhytophthora infestans (Mont.) de Bary. NasS namen je bil
prewiti delovanje nekaterih naravnih snovi na pojavb@ezni na indeterminantnem
paradizniku in opazovati odziv povzitelja bolezni na ta manj agresivna fungicidna
sredstva.

1.2 CILJ RAZISKAVE IN DELOVNA HIPOTEZA

Zeleli smo pridelati kakovosten in zdrav prideldktkratni¢im manjsi obremenitvi okolja
in ugotoviti gospodarnost uporabe naravnih sredstav varstvo paradiznika pred
paradiZznikovo plesnijo.

Delovna hipoteza naSe naloge je bila, da so lahkoavwme fungicidne snovi po
ucinkovitosti primerljive s sintetnimi fungicidi, ¢e le prve uporabimo pravasno in ob
zadostnem Stevilu Skropljen;.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 PARADIZNIKOVA PLESEN Phytophthora infestans [Mont.] de Bary)
2.1.1 Sistematika

Glivo, ki povzraa paradiznikovo plesen, z latinskim imenom jo injemo Phytophthora
infestans, uvr&amo v naslednje sistematske kategorije (Fito-ia@f)9):

kraljestvo: Chromysta,
oddelek:  Pseudofungi,

razred: Oomycetes,
red: Pythiales,
druzina:  Pythiaceae,
rod: Phytophthora.

2.1.2 Zgodovina bolezni

Paradiznikova plesen spada med najpomembnejsérgliyiolezni krompirja, paradiznika
in Se nekaterih drugih razhudnikov. Njena pradoma\so gorati predeli Srednje in JuZzne
Amerike, od koder izvira krompir, katerega so v & zanesli Spanski osvajalci ze v 16.
stoletju, vendar te krompirjeve bolezni v Evropsamipoznali do sredine 19. stoletja. Prvi
izbruh se je pojavil na Irskem, kjer je tihiceloten pridelek krompirja in s tem povzio
veliko lakoto. Zaradi nje so se ljudjecesi preseljevati v Severno Ameriko in Avstralijo
(Macek, 1991).

Angleski duhovnik in ljubiteljski naravoslovec M. Berkeley je ugotovil, da bolezen
povzrata gliva. Opazoval je okuzene liste in opazil majllieéce, ki povzréajo bolezen.
Sele ¢ez petnajst let pa je nem3ki rastlinski patolog ohntle Bary potrdil njegovo
hipotezo. Dodatno je ugotovil, da se gliva z mapinsporami prenaSa iz rastline na
rastlino (GMO Safety, 2010).

Moc¢an izbruh omenjene bolezni je bil v Evropi tudialel916. Nekateri zgodovinarji
menijo, da je zmanjSana oskrba s krompirjem ponaalj@mcem k hitrejSemu zakdjku
prve svetovne vojne leta 1918 (kédk, 1991).
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2.1.3 Bolezenska znamenija in biologija glive

Gliva okuzuje liste, stebla in plodove (slika 1) hktih se pojavijo pege nepravilnih oblik,
sprva svetlo sive do svetlo rjave, pozneje pa poifnm se zé&nejo susiti. Najpogosteje se
pojavijo na robovih listov. Na spodnji strani lia v vlaznem vremenu oblikuje umazano
bela plesniva previeka. Temne elipie pege se pojavijo tudi na steblih, navadno na
mestih, kjer se dlje zadrZuje voda, ki je predpaggojpkuzbo. V vlaznem poznem poletju
ali jeseni gliva okuZzi tudi plodove (Maceljski inc, 2004).

Slika 1: Okuzba z gliv&hytophthora infestans na plodovih, steblu in listih paradiznika (fota: 3dan).

Na njih se najprej pojavijo temno obarvane vdrtggieki se kasneje bronasto obarvajo.
Okuzeno mesto otrdi in razpoka in zajame cel pkdde zato neuziten in brez vrednosti
(Macek, 1991).

Izvor primarnih okuzb so najgkrat okuZene rastline krompirja, redkeje pa trapere,

ki se prek zime oblikujejo v okuzenih ostankih phaika ali krompirja. Vlaga je glavni
dejavnik za razvoj bolezni (slika 2), saj gliva Zigienje potrebuje obdobje toplega in
vlaznega vremena. Optimalna temperatura za okw&lod j16 do 20 °C. Bolj ogroZene so
grmaste sorte paradiznika, ker jih sadimo gostejengjo ve listov, zato se na njih vlaga
zadrzuje dlje kot na paradizniku, ki ga gojimo g@oah (Maceljski, 1997).
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Slika 2: Indeterminantni paradiznik, ¥ okuzen s paradiznikovo plesnijo (foto: S. Trdan)
2.1.4 Opis glive

Je gliva vlaZznega in toplega vremena. Optimalngp&gatura za razvoj trosovnikov je od
18 do 22 °C, pod 3 in nad 26 °C pa se ti sploh bikuejo. Micelij je brezbarven,
oblikuje slabo razvejane trosonosce, ki prodiraggonosto skozi listne reZze. Trosonosci se
vejijo in na koncu vsake vejice se oblikuje po @émonast trosovnik. Trosonosci in
trosovniki oblikujejo snezno belo plesnivo previeka spodnji strani listov. Njihova
vsebina se razdeli na ¥elelov, iz vsakega nastane po ena zoospora, kidwaabitka.
Zoospore kalijo s kéinim mestkom, ki prodira skozi poSkodovano povrhnjico v aojost
lista in ploda (Ma&ek, 1991).

Inkubacijska dobacés od okuzbe do prvih vidnih znakov bolezni) jeieda predvsem od
toplote, vlaznost nanjo nima velikega vpliva. Pemperaturi od 20 do 25 °C traja
inkubacijska doba od tri do &tiri dni, pri temperatl0 °C pa Sest dniCeprav v tkivu
ostaja Se Ziva, se pri temperaturi nad 30 °C givaazvija vé (Macek, 1991).

Gliva Phytophthora infestans v naSem geografskem obtijiw ne tvori oospor, torej ji te ne
omogaijo prezimovanja. Domnevali so, da prezimi v tlebbtiki micelija ali sporangijev,
vendar nataine raziskave tega niso potrdile (&, 1991).
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2.1.5 Zatiranje

Razlicne sorte paradiznika so razib odporne na okuzbo z gliRhytophthora infestans.
Popolnoma odpornih sort ni, zato za zatiranje tdezv Se vedno uporabljamo
fitofarmacevtska sredstva (Nek, 1991).

Prvic skropimo, ko se na bliznjem krompirju pojavijo prbbolezenska znamenja, saj so
okuzene krompirjeve rastline primarni vir okuzb. ke Skropljenja se lahko obrnemo
tudi na prognostno sluzbo za varstvo rastlin (Nek, 1991).

Za Skropljenje proti paradiznikovi plesni, je najeove¢ skupin @inkovitih fungicidov:
bakrovi, organski, kombinirani, sistemiti, preizkuSajo pa se tudi naravni (Maceljski in
sod., 1997).

2.2 PARADIZNIK

Paradiznik spada med plodovke iz druzine razhudhik&olanaceae). Je rastlinska vrsta,
ki potrebuje zmerno podnebje, vlazna tla in vel&eetlobe in toplote. V zmernem
podnebnem pasu je paradiznik enoletna vrtninappitirpa trajnica s kratko zivljenjsko
dobo. Glavna stebla srednje visoke negasie rastline s stranskimi poganjki zrastejo v
toplin predelih prek 2,5 m. Graste sorte kmalu prenehajo rasti v viSino, sajtebla
koncajo s socvetjem. Pritlikave sorte so visaetrt metra in ravno toliko Siroke. Gojimo
ga zaradi plodov, ki so bota&nio s@ne jagode. Ti so najpogosteje ¢dea tudi oranzni,
roznati in rumeni. Oblike so lahko okrogle, plate, hruskaste ali jste. Drobni imajo
lahko le 1 cm v premeru, nagjepa tudi do 10 cm (Enciklopedija vrtnarjenja, 899

Najbolje uspeva pri 21 do 24 °C, pod 16 in nad @pa razmere zanj niso&agodne. V
hladnejSem podnebiju jih gojimo na prostem v zayetjiastlinjakih, pod steklom, pogosto
tudi v posodah. Rastejo v raziih rodovitnih, dobro odcednih tleh s pH od 5,51aelo
kisla tla moramo apniti. Za ugodno rast paradiZznija potrebno kolobarjenje
(Enciklopedija vrtnarjenja, 1998).
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2.2.1 Sistematika

Po uveljavljeni sistematiki vrstd_ycopersicon lycopersicum uvr&amo Vv naslednje
sistematske kategorije (Osvald in Kogoj-Osvald,300

kraljestvo: Plantae (rastline),

deblo: Magnoliophyta (kritosemenke),
razred: Magnoliopsida (dvokatnice),
podrazred: Asteridae (Stiriobréne zraslovetnice),
red: Solanales (razhudnikovci),

druzina: Solanaceae (razhudnikovke),

rod: Lycopersicon,

vrsta: Lycopersicon lycopersicum [L.] Karsten).

2.2.2 lzvor paradiznika

Je toplotno zahtevna vrtnina, ki izvira iz tropskegpmda@ja perujskin Andov (Osvald in
Kogoj-Osvald, 1999). Ze v staribasih so ga gojili juznoameriski Indijanci in ga po
aztesko imenovali tomatle, kar pomeni nabrekel. WoRo ga je prvi prinesel Kristof
Kolumb leta 1498. V ltaliji so ga pviopisali 1554, v Angliji pa leta 1576. Do leta 1820
so paradiznik gojili kot botatino zanimivost predvsem farmacevti. Zaradi nekoliko
grenkega okusa, so najprej mislili da je strupedamlodovi razvnemajo ljubezensko slo,
zato so ga litino imenovali paradiz ali ljubezensko jabolko. Katmnino so paradiznik
zateli gojiti v zatetku 19. stoletja, najprej v Italiji, Angliji, na dMiZarskem in v Avstriji.
Sele po prvi svetovni vojni se je pridelovanje pzaika bolj razsirilo Cerne, 1988).

2.2.3 Razsirjenost

V Sloveniji se je paradiznik razsiril Sele po psxietovni vojni (Vardjan, 1984). Se pred
desetletiem se ga je najvepridelalo na prostem, ¥moma na obalnem podiol
(Ugrinovi¢ in Cerne, 1999). V zadnjih desetih letih ga vét@hih prostorih pridelujemo
na priblizno 20 ha, medtem ko pridelava na prosipada in je leta 2006 znaSala le 15,7
ha (Statistini urad RS, 2010).

V svetu je s paradiznikom posajenih ngjy®vrsin v ZDA. V Evropi uspeva na priblizno
450.000 ha, od tega predvsem v sredozemskih drzaviliji na 120.000, v Spaniji in
balkanskih drzavah pa na 60.000 ha (Osvald in k@gyald, 1999).
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2.2.4 Morfologija
2.2.4.1 Tipi rasti paradiznika

Determinantni paradiznik je nizke gréaste rasti, zraste do 50 cm visoko in ne potrebuje
opore. Razpored listov in socvetij je en list, esomvetje, kar pomeni, da socvetja zorijo
hkrati. Zaradi stasnega dozorevanja plodov ni zgodnjih pridelkéeprav je dolzina
rastne dobe krajSa kot pri indeterminantnem pangkliz Pri gojenju nizkih sort je manj
rocnih delovnih ur, ker ta tip paradiznika ne potr&bapore, privezovanja, pinciranja in
vrSickanja. Plodove obiramo le 2 do 3-krat v rastni dddihko pa ga gojimo v tunelih.
Uporabljamo jih predvsem za predelavo (konzerveanjezga itd.) (JakSe, 2002).

Indeterminantni paradiznik je visok paradiznik zomejeno rastjo. Razpored listov in
socvetij je takSen, da trem listom na steblu sledcvetje. Dozorevanje plodov je
zaporedno, najprej dozorijo plodovi na nizjih sdgte Pridelek pobiramo sproti ali vsaj 2-
krat tedensko. Skupni pridelek jedjieod pridelka determinantnega tipa. Uporabljamo ga
predvsem za presno uporabo. Gojimo jih ob opojininredno odstranjujemo zalistnike in
vrSickamo (JakSe, 2002).

Vmesni tip paradiZnika potrebuje oporo in pincieariposeze visino do 1,5 m in s tem je
rast zakljgena. Socvetja so neenakomerno razporejena po $aise, 2002).

2.2.4.2 Korenine in steblo

Paradiznik ima dobro razvit koreninski sistem. Dadzposameznih korenin lahko sega
tudi do metra in v Ce rastlino posadimo nekoliko globje, kot je rastiasetvenici, se iz
stebla razvijejo nadomestne ali adventivhe korenihe rastejo tik pod povrSjem in
pripomorejo, da se rastlina hitreje in boljeprsti v tla Cerne, 1988).

2.2.4.3 Listin cvet

List paradiZznika je lihopernat. Posamezne listroskle so razéino velike. Poznamo pravi
ali paradiznikov list, ki ga navadno 8aeno pri indeterminantnem paradizniku in nepravi
ali krompirjev list pri nizkih sortah. Cvetovi sameni in se razvijejo, ko je dan dolg od 12
do 14 ur in cvetijo postopoma, po dva do trije rkaat) tako, da socvetje cvetiyeednov,
posebnae je ma@&no razvejano(erne, 1988).

Paradiznik je samopraSna rastlina, redkeje tudeéptaSna. Cvetni prah se prenaSa z
vetrom. Pri gojenju v zavarovanih prostorih si zdj3m oplodnjo pomagamo s tresenjem
rastlin, zelo redko tudi &nrlji (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).
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2.2.4.4 Seme

Seme je splagno, ovalno do rahlo podolgovato, rjavorumeno sastimi dl&icami.
Siroko je od 2 do 3 mm in dolgo od 2 do 4 mm (OdvalKogoj-Osvald, 1999).

Kalivost in cistota semena sta priblizno 91 %. En liter semehgatod 300 do 350 g. En
gram vsebuje od 250 do 300 semen. 3samen tehta od 2,7 do 3,3 g. Seme je kalivo od 4
do 6 let. Seme paradiznika je kalivo, ko je plodzééen, oziroma Ze pred tehnoloSko
zrelostjo ploda. Vsebuje od 17 do 22 % olja, kuperablja v tehidgne namene (Pavlek,
1985).

2.2.45 Plod

Plod je sdna jagoda, ki ima dva ali veprekatov. Poznamo ragtie oblike plodov:
okrogle, plogate, rahlo plofate do okroglaste, &ste, podolgovate ali hruSkaste (Jakse,
1997). Navadno imajo rebrasti in nepravilno obliaovplodovi v€ prekatov kot okrogli
plodovi. Barva je lahko rumena, oranZznorumenasadeznata, mesno rékg temno rdéa

in v nekaterih vmesnih odtenkih (Osvald in Kogojv@lsl, 1999).

NajvaznejSe lastnosti plodov (JakSe, 2002):
* debelina perikarpa (2-10 mm),
» obarvanost ploda,
» Stevilo prekatov,
* masa mezdre in osemenja,
» ¢vrstost ploda in pokozice.

2.2.5 Sestava paradiznika

Steblo, listi in zeleni plodovi vsebujejo saponiasilikoalkaloida solanin in tomatin ter
¢reslovine (Petauer, 1993).

Za prehrang@loveka pomembne sestavine v plodu paradiznika sloa($f in sod., 1986):
* voda, surove beljakovine, surove atse, celuloza, ogljikovi hidrati, pepel, olje v
semenu,
» vitamini; provitamin A ali karoten, vitamin B1 alamin, vitamin B2 ali riboflavin,
nikotinska kislina, vitamin C ali askorbinska kisdi,
* minerali; kalij, fosfor, natrij, kalcij, magnezipor, zelezo in jod,
» organske kisline.
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2.2.6 Rastin razvoj

Poznamo Stiri stadije rasti in razvoja paradiznikaterih dolzina je odvisna od sorte,
naina gojenja in ekoloskih razmer. (Pavlek, 1985):

* od setve do vznika: od 5 do 6 dni,

» od vznika do oblikovanja prvega socvetja: od 3Gt@alni,

e od oblikovanja prvega socvetja do oblikovanja prylodov: od 32 do 42 dni,

» od oblikovanja prvih plodov do prvega obiranja:38ldo 45 dni.

Glede natas od setve do prvega obiranja delimo sorte na€RalQ85):
e zgodnje, katerih razvoj traja od 100 do 130 dni,
» srednje zgodnje, ki se razvijajo od 120 do 145 dni,
e pozne, ki rastejo od setve do prvega obiranja &dd3155 dni.

2.2.7 Rastni dejavniki

2.2.7.1 Toplota

Paradiznik ima razmeroma velike zahteve po topldgalna temperatura zraka za njegov
razvoj je od 18 do 25 °C. Najbolje uspeva na ofjinpkjer je najmanj 150 dni v letu
temperatura viSja od 15 °C, pogosto pa dosezedtu@5 °C. Tam, kjer je samo tri mesece
toplo, paradiznik na prostem ne uspetarfe, 1988).

Seme kali pri temperaturi od 11 do 13 °C. Kadarepseimperatura pod 10 °C, rastlina
preneha z rastjo, pri temperaturi pod 13 °C, pmej@ plodovi mdéneje odpadati. Tudi
previsoka dnevna temperatura (nad 32 °C) rastlisBkoduje in povzréi manjSe Stevilo
plodov (Osvald in Kogoj-Osvald, 1999).

V ekstremnih razmerah rée barvilo likopen ne more normalno nastajati. Plodéi
dozorevajo pri takSni temperaturi so uveli, imajoenkaste pege, karotena pa vsebujejo
zelo malo Cerne, 1988). Prav tako je neugodna previsokmademperatura (nad 21 °C)
ker vpliva na oblikovanje plodov. Tudi na nizke fgemature so plodovi @htljivejSi od
drugih delov rastline (JakSe, 1997).

Za vznik je potrebna temperatura zraka med 25 ifG0za dober nastavek cvetov in
oplodnjo nad 13 °C, za dobro obarvanost in zorguigov pa nad 16 °C. Zelo je
pomembna tudi temperatura tal, ki je optimalna 2#dn 31 °C. Pri talni temperaturi nad
35 °C paradiznik preneha z rastjo. Visoke tempeegpovzr@ajo tudi m@&no izhlapevanje
in s tem izsusitev rastlin€ érne, 1988).
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2.2.7.2 Svetloba

Rastline paradiZnika zahtevajo veliko svetlobeyaay stadiju sadikCe le te ni dovolj, se
zanejo cvetni nastavki pozneje oblikovati. TakSnellsado pretegnjene in manj primerne
za presajanje(ferne, 1988).

Pomanjkanje svetlobe, posebno pozimi, po¥anmotnje v rasti in razvoju rastlin. Ztima
znamenja se pokaZzejo kot etioliranost in izdolzgnskabo razvita socvetja, odpadanje
posameznih cvetov ali celih socvetij (Osvald in Kp@svald, 1999).

2.2.7.3 Voda

Paradiznik potrebuje veliko talne vlageée te ni dovolj, se ne razvijejo plodovi ali
odpadejo cvetovi. Za kilogram pridelka potrebujstlraa 56 | vode (Osvald, 1999). V tleh
naj bo med rastjo od 60 do 70 % poljske kapacitdtea vodoCe se kokina vode v tleh
po daljSi suSi méno povea, z&no pokati plodovi. NajustreznejSa relativna vlazravaka
je od 50 do 60 %. Ob manjSi vlaznosti zraka odpadsagtovi, plodovi pa se ne razvijajo
normalno. Prevelika zéaa vlaga lahko povzio slabSo oplodnjo rastlin, ker prasniki ne
pokajo in zato cvetni prah ni na voljo. Rastlinggejene na prostem, so precej bolj
odporne na pomanjkanje vlage kot tiste, ki jih pj@s0. NajustreznejSi tia zalivanja
paradiznika je namakanje po tleh ob rastlini, tdkae meimo listov.Ce vodo pr&imo po
zraku, je tudi zaradi We zraine vlage vé& moznosti za razvoj boleznérne, 1988).

2274 Tla

Paradiznik zelo dobro uspeva v globokih, humuslgh, tz dobro strukturo in teksturo ter
veliko sposobnostjo zadrzevanja vlage (Osvald imgdf®svald, 1999). NajustreznejSe
vrednosti pH so med 6 in 7. Pri pH 5 ali manj jérpbno apnjenje{erne, 1988). Za dobro

rast in velik pridelek paradiznika je potrebna togtimalna vlaznost tal, ta vrtnina pa je
ob¢utljiva na zbita tla (Osvald, 1999).

2.2.7.5 Hranila

Hranila so sestavljena iz mineralov. Rastline jisrkavajo raztopliene prek svojega
koreninskega sistema in jih skupaj z ogljikovim ldimlom ter vodo pretvarjajo v hrano.
Med makroelemente pristevamo dusSik (N), fosfor ®lj (K), magnezij (Mg), kalcij
(Ca), in zveplo (S), med mikroelemente pa Se ze(Eed, mangan (Mn), baker (Cu), cink
(Zn), bor (B), molibden (Mb) in klor (Cl). Vse tenavi lahko rastlinam dodajamo kot
gnojila, vendar le takrat, kadar jih tla niso spws® zagotoviti. Paradiznik ¥gmoma
potrebuje le redno dodajanje dusSika, ki vspodbujado rast, fosforja, ki krepi koreninski
sistem in kalija, ki izboljSa cvetenje in zorenjegov.

Pomanjkanje duSika povzZi@ omejeno rast, pomanjkanje kalijja pa bledenjeouist
Pomanjkanje fosfatov je manj pogosto (Enciklopedijaarjenja, 1994).



11
FrarteSkin B. PreizkuSanje fungicidnega ... delovanja .ovén.. na paradizniku ... Karsten).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

2.2.8 Tehnologija pridelovanja
2.2.8.1 Oskrba posevka

Paradiznik pridelujemo ponavadi z gojenjem sadépasredna setev je manj uspeSna. Na
prosto ga presajamo, ko mine nevarnost poznih sptankkih pozelCerne, 1988).

Za doseganje ustreznih rastnih razmer in dobrildetkov rastline med rastjo redno
zalivamo in dosajamo prazna mesta. Posevke okopairawarujemo pred pleveli.

Glede na nén pridelovanja, v zavarovanih prostorih ali nagiem (slika 3), hidroponski
n&tin pridelave in drugi nani, prilagajamo tehnike gojenja (Osvald, 1999).

Slika 3: Zdrava sadika paradiznika s cvetom inozedelim plodom (foto: S. Trdan).
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2.2.8.2 Gnojenje

Paradiznik gnojimo z od 40 do 50 tonami dozorelbfgvskega gnoja na hektar in z
mineralnimi gnojili v skladu z zaloZenostjo tal pricakovanim pridelkom (Osvald in
Kogoj-Osvald, 1999).

Okvirne kolgine hranil, ki jih paradiznik potrebuje so (OsvaldKogoj-Osvald, 1999):
e 0d 100 do 150 kg/ha dusika,
e 0d 200 do 250 kg/ha fosforja,
* 0d 150 do 200 kg/ha kalija.

Prevelika koltéina duSika pospesuje rast zelenih delov rastlinemianjSuje razvoj cvetov
in plodov. Zazeleno je, da posevek dognojujemo Skdum med rastjo. Zadostna koha
fosforja pospesSuje nastavljanje in dozorevanje @laaa prvih cvetnih grozdih, plodovi so
vegji in zgodnejsi ter vsebujejo ¥esladkorjev in manj kislinerne, 1988). Kalij vpliva na
zorenje, plodovi pa so tudi okusnejsSi (Osvald irgeOsvald, 1999).

2.2.8.3 Kolobar

ParadiZznik ponavadi sadimo na isto mesto po treBtiih letih. Ne smemo ga gojiti po
krompirju, jagevcu ali papriki, da se izognemo okuzbam s pairiali bolezni. Dobri
predposevki so vse kapusnice, solatnice in¢stce. Za njim gojimo korenovke in
gebulnice Cerne, 1988).

2.2.8.4 Varstvo

Glede na okoljsko sprejemljivost poznamoc¢ vaainov pridelave. V primerjavi s
tradicionalnim, je pogostejSi integrirani, vse hudj se uveljavlja ekoloski.

Pri integrirani pridelavi fitofarmacevtska sredstyaorabljamo Sele takrat, ko smanazali
vse druge moznosti in ko so Skodljivi organizmi qagli prag Skodljivosti, kar velja
predvsem za Skodljivce. Pri gliriih boleznih pragov Skodljivosti ¥eoma ni mogoe
postaviti (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

Pri gojenju paradiznika je treba paziti predvsemusé&ezno izbiro sredstva, njegovo
kolicino in pravi cas tretiranja. Pridelovalci imajo moZnost upoStevadpotke
prognosténe sluzbe, saj s tem zmanjSujejo Stevilo SkropljejnajmanjSo mozno mero
(Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

Paradiznik lahko pridelujemo tudi na ekoloSk&ima To je trajnostni ndn kmetovanja, ki
v pridelavi hrane temelji na ravnovesju v sistema-rastline-zivali€lovek in na
sklenjenem krozZenju hranil v njem (Bavec in soQD).
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2.3 ZATIRANJE BOLEZNI
2.3.1 Zgodovina varstva rastlin

Od za&etka sistematnega pridelovanja gojenih rastlin se ljudje sp@pnamo z
boleznimi, Skodljivci in pleveli. Da jih tako oz&iemo, je krivo naSe pridobitno
usmerjeno zivljenje, sicer pa so omenjeni organimaiavnicleni zivljenjskih zdruzb
(Macek in K&z, 1990).

Za zatiranje bolezni in Skodljivcev je imeélovek, razen izjem, do pred poldrugim
stoletiem sorazmerno malo moznosti, saj posigehev bolezni zaradi njihove
mikroskopske majhnosti sploh Se ni poznal. Omegehilj na mehansko zatiranje (b

in Kag, 1990).

Kemi¢no so poskusili zatirati rastlinske bolezni ze prexi tiso¢ leti na Kitajskem in
pozneje Se marsikje, vendar so to bili zgolj zakgopanepomembni poskusi. Z iznajdbo
ustreznih kendinih snovi za zatiranje bolezni in Skodljivcev jeste nov problem; kako
jih nanesti na rastline, da bi bilginkovite in da bi bilo delo moge v kratkemcasu
opraviti na gospodarsko sprejemljivéima(Macek in Ka, 1990).

2.3.2 Pomen varstva rastlin

Varstvo rastlin ali fitomedicina je dejavnost, la podlagi ustreznih znanstvenih dognanj z
razlicnimi metodami in na gospodarenc¢mavaruje gojene rastline pred neparazitskimi in
parazitskimi boleznimi, Skodljivci in pleveli, zah@nitev in povéanje pridelka ter
njegove kakovosti (Mak in Ka, 1990).

Uporabljamo raztine metode: agrotehime, fizikalne, kemine, bioténe in biotehniske.
Najbolj razsirjeno je kenmino zatiranje, vendar se je v zadnjih letih zargdizeanj, da so
¢lovekovi posegi v kultivirano krajino prevelikiedalje bolj uveljavlja biotino zatiranje
Skodljivcev, integrirano varstvo in ekoloskidgmapridelave (Mé&ek in K&, 1990).

2.3.3 Okoljevarstveni problemi

Varovanje okolja predstavlja danes izziv nasg&ega svetovnega prebivalstva.
Intenzivna kmetijska proizvodnja, je poleg p&amsja koltine hrane prinesla tudi
negativne tinke. Pretirana in neustrezna uporaba sredstevarstve rastlin predstavlja
tveganje za okolje in zdravje Zzivali ter ljudi pvwsém v obutljivih obmcagjih, kjer se
podtalnica nahaja blizu povrsSja tal, na olgfifo blizu povrSinskih voda (oceani, reke,
struge), na otutljivin obmcgjih Sol, igri&, bolniSnic, na obmijih z Zivino, blizu habitatov
ogrozenih vrst in na obndph blizu ¢ebelnjakov (Fito-info, 2009).

Neustrezna raba fitofarmacevtskih sredstev in mphmeustrezno odlaganje v okolje
povzrata veliko moznih virov FFS v okolju. Viri onesnazejaokolja s FFS so lahko
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tockovni (izlitja, ciscenje opreme,...) ali razprSeni (nanos na kmetijsketline,
nekmetijska zemlji&...) (Fito-info, 2009).

FFS, ki so nanesena s prSenjem in Skropljenjengld® prenasajo po zraku in s tem na
neciljne povrsine, kot npr. tla in vodo. FFS, kiremaSajo neposredno na povrsje tal ali se
v tla vdelajo, se lahko z povrSinskim odtokom spmeiz tal na katera so bila nanesena, v
tla, ki so v blizini povrSinskih voda, ali pa s@&ejo skozi talne profile v podzemno vodo.
Nanos FFS neposredno na vodo za zatiranje plealmva polja,...) ali posredno, npr.
zaradi izpiranja iz barv vodnih prometnih sredsteoyrSinskega odtoka ali drugih poti,
lahko vodi ne le v nalaganje FFS v vodi, ampak éapkispeva tudi k njihovem pojavu v
zraku skozi izhlapevanje iz voda (Fito-info, 2009).

2.3.4 Pripravki za varstvo paradiznika

Fitofarmacevtska sredstva so po ké&misestavi anorganske ali organske spojine. Prvi
fitofarmacevtski pripravki so bili anorganskega arx, predvsem bakrova in Zveplova
sredstva. Sodobno varstvo rastlin pa temelji preadvsia umetnih organskih spojinah,
¢eprav so omenjeni bakrovi in Zveplovi pripravki ¥&dno pomembni (Mgk in K&,
1990).

V letu 2009 je v Sloveniji za zatiranje paradiznilko glivicnih bolezni registriranih 35

pripravkov, od tega jih je 28 namenjenih zatirappradiznikove plesni (preglednica 1).
Aktivhe snovi so v vé&ni na osnovi bakrovih spojin v razhih oblikah, pogosti so Se
pripravki na podlagi ditiokarbamatov, kot so mardoz propineb, metiram, benalaksil,
propamokarb idr. (Fito-info, 2009).
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Preglednica 1: Seznam v Sloveniji registriranimdigidov za varstvo paradiznika pred paradiZnikovo

plesnijo (Fito-info, 2009):

Pripravek Aktivna snov
Antracol propineb
Antracol WG 70 propineb
Aviso DF cimoksanil, metiram
Bravo 500 SC klortalonil

Bakreni antracol

baker, propineb

Bordojska brozga Scarmagnan

baker iz bakrovegataulf

Bordojska brozga Caffaro

baker v obliki bakrovegHada

Champion 50 WP bakrov hidroksid

Cuprablau-z bakrov hidroksid

Cuprablau-Z ultra bakrov hidroksid

Dithane DG Neotec mankozeb

Dithane M-45 mankozeb

Flowbrix Blau SC baker v obliki bakrovega oksikftai
Galben C baker v obliki bakrovega oksiklorida, benalaksil
Galben M benalaksil, mankozeb

Kocide DF baker v obliki bakrovega hidroksida
Kocide 2000 baker v obliki bakrovega hidroksida
Kor DG mankozeb

Kupro 190 SC

baker v obliki bakrovega sulfata

Modra galica Scarmagnan

baker iz bakrovega sulfata

Nordox 75 WG

baker v obliki bakrovega oksida

Pergado Mz mandipropamid, mankozeb
Polyram DF metiram

Ramin 50 baker v obliki bakrovega oksiklorida
Revus mandipropamid

Ranman Twinpack

ciazofamid polialkilenoksid, modifan
heptametiltrisiloksan kopolimer

Ridomil Gold MZ pepite

metalaksil-M, mankozeb

Ridomil Gold combi pepite

folpet, metalaksil-f
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2.3.5 EkoloSka pridelava

Za prepréevanje pojava bolezni in Skodljivcev v ekoloskidadiavi, skrbimo predvsem s
prepr&evalnimi ukrepi. Tem ukrepom je treba posvetitpdsebno pozornost, obsegajo pa
izbiro ustreznih sort, krepitev zdravstvenega statgl, harmor@ino prehrano rastlin,
ustrezne metode pridelovanja in oskrbe, kot so baro meSani posevki, podor,
obdelovanje tal, varovanje ptic in drugih koristraivali z ohranjanjem in ustvarjanjem
ustreznih Zivljenjskih razmer (Zive meje, gnezdigd.) (ZZEKS, 2010).

Za varstvo rastlin v ekoloski pridelavi so dovoljdmaker, Zveplo, razini rastlinski
izvlecki ter sredstva na podlagi bakterBacillus thuringiensis idr. (Bavec in sod., 2001).
Prepovedana je uporaba naravi tujih, kerotsinteténinh sredstev za varstvo rastlin,
uravnavalcev (regulatorjev) rasti in sredstev zedfasno prekinitev rasti (desikatorjev).
Dovoljeni so le fungicidi za varstvo oz. oskrbotlias(preglednica 2)¢e niso kombinirani
S prepovedanimi sredstvi (ZZEKS, 2010).

Preglednica 2: Dovoljeni fungicidi za varstvotliasv ekoloski pridelavi v Sloveniji (ZZEKS, 2010)

Ime Uporaba
Lecitin Fungicid
Rastlinska olja (npr. metino olje, olje iglavcewnkinovo Insekticid, akaricid, fungicid in zaviralec
olje) kalitve
Zvepleno apno (kalcijev polisulfid) Fungicid, insgieid, akaricid.
Kalijev permanganat Fungicid, baktericid
Zveplo Fungicid, akaricid, repelent
Bakrovi pripravki Fungicid

Za varstvo in oskrbo rastlin poleg navedenih seadstporabljamo tudi biotehime in
bioticne ukrepe ter razna rastlinsko-mineralna sredstventtila, kot so zeli&ni izvlecki,

prevretki incaji, moke iz alg in kamninske moke, glinena mokamkostni pripravki in
njihove kombinacije (ZZEKS, 2010).
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3 MATERIALI IN METODE DELA

3.1 MATERIAL ZA 1ZVEDBO POSKUSA

Poskus je bil izveden na Laboratorijskem polju BiotiSke fakultete v Ljubljani v letu
2009 (slika 4). Za izvedbo smo uporabili sadikeetedminantnega paradiZnika. Poleg tega
smo potrebovali Se:

» ¢rno polietilensko zastirko, opore (1,5 m visoke basove palice) in vrvice za
privezovanje,

» sredstva za varstvo rastlin, vodo in Skropilnico,

» tehtnico, Skarje, tabele za zapisovanje, etiketesefotejp za ozravanje ter
svincnik.

Slika 4: Poljski poskus na Laboratorijskem poljw®hniSke fakultete v Ljubljani leta 2009 (foto: B.
Frarteskin).
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3.1.1 Opis hibrida

Uporabili smo sadike indeterminantnega paradizrekete Novosadski jakkar. To je
srednje zgodnja, visoka sorta, s gkt® okroglimi plodovi. Za rast potrebuje oporo. Mas
posameznega plodu je okrog 140 g, lahko tudi do d.88orta je primerna za takojsSnjo
uporabo (Cornus sadike, 2010).

3.1.2 Uporabljeni naravni fungicidi

3.1.2.1 Ekstraktesna (10 % koncentracija)

Izvlecek iz cesna je znan po vsebnosti antibakterijskih snosnavi, ki zavirajo rast in
razvoj gliv, zlasti so to hlapljive snovi (dialiglilfid). U¢inkovale naj bi na rast gliv in na
kalitev spor. Med najpomembnejSe snovi, ki vpliva@ metabolizem ceinih sten gliv,
spada tudi alicin, ki reducira Stevilne encime d¢Muhsin in sod., 2000; Curtis in sod.,
2004).

3.1.2.2 Azaronaldehid (0,1 % koncentracija)

Je izvleek iz rizomov kolmezaAcorus gramineus Sol. ex Aiton.) in vpliva na Stevilne
glive (Botrytis cinerea, Eryisphe graminis, Phytophthora infestans,...). Rezultati raziskav
kaZzejo, da je bila fungicidnatmkovitost 0,1 % metanolnega ekstrakta na parakia
plesen kar 77-100%. Glavniiakovini staa-asaron in asaronaldehid, ki inhibirata rast
glive (Lee, 2007).

3.1.2.3 Super F (0,5 % koncentracija)

Je preventivni naravni fungicid na podlagi sojindgeitina za prepfevanje in zatiranje
plesniin pepelovk na vrtninah in okrasnih rastlinah v rastobi. Lecitin povéuje in
debeliceli¢cno steno rastline ter na tacmaprepréuje prodor glive v tkivo rastline. Varuje
paradiznik oz. krompir pred paradiznikovo oz. kpanevo plesnijo.

Pripravek lahko v&rat uporabimo v rastni dobi, najbolje v razmakdni, ter po vsakem
obilnem dezju, $e preden se pojavi okuzba. Skropinaeiernih urah, da ni ozigov, z 0,5
% koncentracijo (Unichem, 2010).

3.1.2.4 Natur F (0,5 % koncentracija)

Je naravni fungicidni koncentrat na podlagi ekstrakivske presliceEquisetum arvense
L.). Deluje preventivho na povzfitelje Stevilnih plesni, rj, pegavosti in Skrlupgsjivska
preslica vsebuje salicilno kislino, ki utrjuje cele stene rastlin in naravne Zzveplove
spojine, ki delujejo fungicidno. Pripravek nima é&ace. MeSanje z drugimi snovmi za
Skropljenje se ne pripota. Paradiznik Skropimo s tem pripravkom na 7 daldi0z 0,5 %
koncentracijo (Unichem, 2010).
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3.1.3 Polyram DF

Je preventivni fungicid, katerega aktivha snov jestimm (trisamincink-etilen-bis
(ditiokarbamat)-tetra-hidro-1,2,4,7-diti-adiaco@r8 dition, polimer). Namenjen je
zatiranju nekaterih bolezni (peronospore, pegavaiiilupa, rje, plesni...) rastlin v
sadjarstvu, zelenjadarstvu, na okrasnih rastlimatinski trti. Strupen je za ljudi, ribe in
toplokrvne zivali. Njegova karenca za paradiznit4edni (Fito-info, 2009).

3.2 OPIS POSKUSA

V treh blokih (slika 5), smo posadili skupno 288&lika paradiznika, vzgojenega v
steklenjaku. Razdalja med sadikami je bila 50 x &0, med posameznimi bloki
(gredicami) pa 90 cm. V vsakem bloku smo imeli Gawbavanj (n&nov zatiranja).
Vsako obravnavanije je vsebovalo 16 rastlin. SkypnasSina poskusa je bila 1 ar.

Poleg omenjenih Stirih naravnih snovi, smo za prjav® dodali Se dva @aa zatiranja
bolezni, in sicer s fungicidom Polyram DF (0,015 l@ncentracija) ter Skropljenje z
navadno vodo. Slednje je bilo potrebno zaradi zadtnja primerljive vlaznosti.

Skupno smo paradiznik Skropili osemkrat, priblizreo 7 dni. Pri vsakem Skropljenju smo
odtehtano maso vsakega sredstva zmesSali s 5dde in tako dobili zelene koncentracije,
kar je zadostovalo za tri obravnavanja, ki so bilssakem bloku enkrat ponovljena. Hkrati
s Skroplienjem smo periaio ugotavljali stopnjo okuzbe ter rastline pingirah
privezovali.
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|:|sojin lecitin
_ekstrakt preslice
|:|ekstrakt Cesna
|:| kontrola (voda)
_Polyram DF
|:|azaronaldehid

Slika 5: Shema blmega poskusa na Laboratorijskem polju Biotehnigkelfete v Ljubljani leta 2009.
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3.2.1 Ocenjevanje okuzbe

Priblizno enkrat tedensko smo na petih rastlinarsakem obravnavanju ocenili stopnjo
okuzenosti listov paradiznika z glivBhytophthora infestans. Pri tem smo uporabili 6-
stopenjsko EPPO lestvico (OEPP/EPPO..., 1997):

Ocena O - zdrave rastline

Ocena 1 - do 5 % okuzene listne povrSine rastline,
Ocena 2 - 6 do 10 % okuzene listne povrSine rastlin
Ocena 3 - 11 do 20 % okuzZene listne povrSine nastli
Ocena 4 - 21 do 50 % okuzene listne povrSine nestli
Ocena 5 - viekot 50 % okuzZene listne povrSine rastline.

Od 09.06.200910 18.08.2009%smo opravili 11 ocenjevanj (09.06., 18.06., 24.04.07.,
07.07., 13.07., 20.07., 27.07., 05.08., 11.08.,08.8. okuzenosti listne povrSine
paradiZnika. Rezultate smo zapisovali v pregledrnieovsako od petih naktjno izbranih
rastlin v obravnavanju posebej.

3.2.2 Stetje in tehtanje plodov

Plodove smo pobirali na priblizno vsake tri dniuko smo od 13.07.2009 d4.09.2009
opravili 17 obiranj (13.07., 20.07., 24.07., 27,030.07., 05.08., 07.08., 11.08., 14.08.,
18.08., 21.08., 25.08., 28.08., 01.09., 04.09.098.11.09). Pri vsakem obiranju smo
zdrave in okuzene plodovedkno presteli in stehtali. Stevilo in maso plodovossi
zapisovali za vsako obravnavanje posebej. Pridetaken v t/ha smo izéanali na osnhovi
mase plodov na rastlino, pomnozeno s Stevilomimasd 1 ha (28800).

3.2.3 Vremenske razmere ¥asu poskusa

3.2.3.1 Temperatura

V Ljubljani je bila povpréna mesena temperatura v juniju 18,9 °C, kar je za 1,1 &@ n
dolgoletnim povpr&em, v juliju 21,7 °C, 1,8 °C nad povgem in v avgustu 22,4 °C, kar
je 3,3 °C nad povpigem (Bilten ARSO, 2009).

3.2.3.2 Koltina padavin

V juniju je bila povpréna kol¢ina padavin v Ljubljani 170 mm, kar je 9 % nad
povpre&jem, julija 168 mm, kar 38 % wekot v povprénem letu, avgusta pa le 77 mm, kar
pomeni 53 % dolgoletnega povpje Trimeséno povpréje je bilo 155 mm padavin na
mesec. V enem samem dnevu je padlo raglezja 08.07.2009, in sicer 57 mm. V juniju
in juliju smo zabeleZili 14, v avgustu pa 6 dezévdni. Najveé deZja je padlo v zadnji
tretjini junija in prvi tretjini julija, medtem kge bil avgust glede na dolgoletno powjes
zelo suh (Bilten ARSO, 2009).
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4 REZULTATI
4.1 STOPNJA OKUZBE

Prvi znaki okuzbe so se pojavili Sele patrtem ocenjevanju (01.07.2009), pri devetem
(05.08.2009), pa so bile skoraj vse rastline (raizetiranih s pripravkom Polyram DF)
ocenjene z oceno 5 (EPPO lestvica) (slika 6). S&éopkuzbe je najbolj narasla vcatku
julija po obilnem deZeviju in se je pozneje umirila.

Najprej so se znaki okuzbe pojavili na rastlinaktitanih s pripravkom Super F
(01.07.2009). Pri petem ocenjevanju (07.07.2009) bde le rastline Skropliene s
pripravkom Polyram DF brez vidnih znakov okuZbe.udiT pri Sestem ocenjevanju
(13.07.2009) so bile najbolj okuzene rastline Skeoe s pripravkom Super F, najmanj pa
tiste s pripravkom Polyram DF (le dve okuzeni iagtl Bolje od netretiranih obravnavani
sta se obnesla le Se azaronaldehid in Natur F.dPodezultati so bili tudi pri sedmem
(20.07.2009) in osmem (27.07.2009) ocenjevanju. sirdnjem, je bilo pr¢i v enem
obravnavanju we kot 50 % okuzenih vseh pet rastlin. Pri devetenengvanju
(05.08.2009) je Se vedno najboljSe rezultate medvmami fungicidi kazal Natur F,
najslabsSe pa poleg netretiranih obravnavagesaov ekstrakt (vseh 15 rastlin Z\st 50
% okuzbo). Pri desetem in enajstem ocenjevanjuilge 2nerna okuzba le pri rastlinah
Skropljenih s pripravkom Polyram DF, medtem ko #e faise ostale rastline ¥ali manj
ocenjene z oceno 5 (¥&ot 50 % okuZenost).

: |
5 5= ? ﬁ__— pr | —kontrola (voda)
= 05 O ;
o 2 4 : —azaronaldehid
o . S | Super F
% = ﬂ | MNatur F
=i : e e | .
g2 4 /2/ / — ekstrakt cesna
o ;
= — Polyram DF
=

I} '_u-'d_ T T T T T T 1

4. jun
13, jul
20, jul
4, avil
11, avd
18, avy

27, jul

2

Slika 6: Stopnja okuzbe listov paradiZnika tretirez razltnimi fungicidi glede n&as.

Prvi znaki okuzbe sovpadajo z&e kolicino padavin v drugi polovici junija in v Zatku
julija. Po 13. juliju so bili le Se Stirje dnevi a@bilnejSim dezevjem in tudi nakshje
okuzbe se je umirilo (slika 7).



23

FrarteSkin B. PreizkuSanje fungicidnega ... delovanja .ovén.. na paradizniku ... Karsten).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

= 60 4 g

£ 50 308

£ 40 2,5 § -

§ 30 > Bl padavine

o c | okuzenost
15 ¢

g 20 I I l, O

5 10j| ] 'I i I 05 &

= ! >

g 0 0 8

6.6.2009
11.6.2009
16.6.2009
21.6.2009
26.6.2009

1.7.2009

6.7.2009
11.7.2009
16.7.2009
21.7.2009
26.7.2009
31.7.2009

5.8.2009
10.8.2009
15.8.2009

Slika 7: Indeks okuzbe listne povrSine paradizrfpavpreje EPPO ocene) glede das s prikazom kaline
padavin (mm).

4.2 STEVILO IN MASA PLODOV
4.2.1 Skupno Stevilo plodov

Najved plodov smo pobrali z rastlin tretiraninh s pripramk Polyram DF (798; 756

zdravih), sledijo ekstrakt preslice (728; 418 zdimgvazaronaldehid (635; 353 zdravih),
ekstraktcesna in kontrola z vodo (618; 307 in 325 zdravila)slabsi pa so bili rezultati pri

sojinem lecitinu (571; 306 zdravih) (slika 8).

Razmerja med Stevilom zdravih in okuzenih plodov Bla skoraj 50:50, razen pri
tretiranju s fungicidom Polyram DF, kjer je bilacuga plodov zdravih. Skupno smo iz
vseh treh blokov pobrali 3968 plodov.

> 1000
(@]
B 800 s
o
o 600
: H [ ]
7 400
2 200
o
% 0
kontrola azaro.nalde Super F Natur F elfstrakt Polyram DF
(voda) hid ¢esna
B okuzeni 293 282 265 310 311 42
O zdravi 325 353 306 418 307 756

Slika 8: Skupno Stevilo obranih zdravih in okuZepiodov paradiZznika glede na uporabljene fungicide



24
FrarteSkin B. PreizkuSanje fungicidnega ... delovanja .ovén.. na paradizniku ... Karsten).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

4.2.2 Skupna masa plodov

Tudi skupna masa plodov je bila najjge pri paradizniku, Skropljenemu s pripravkom
Polyram DF (124,4 kg; 120,4 kg zdravih), sledijosteétkt preslice (90,0 kg; 60,4 kg
zdravih), kontrola z vodo (77,0 kg; 47,7 kg zdrayibzaronaldehid (75,8 kg; 49,4 kg
zdravih), ekstrakttesna (69,8 kg; 42,3 kg zdravih) in sojin leciti?2,@® kg; 40,0 kg
zdravih) (slika 9).

Razmerja mase med zdravimi in okuzenimi plodovbs® v korist prvih, priblizno 60:40,
izjema je fungicid Polyram DF, kjer predstavlja masiravih plodov skoraj 97 % skupne
mase. Skupna masa plodov 288 rastlin je zna3alZ 499Ce pridelek prergunamo na 1
ha, dobimo pri naravnih fungicidih povgje 29 t/ha, medtem ko je rezultat tretiranja s
pripravkom Polyram DF 72 t/ha.
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8 [

©

o 100000

o

5 [ ]

3

£ 50000 H

©

c

(o

2 0

@) kontrola |azaronalde Super F Natur F ekstrakt Polyram

(voda) hid P gesna DF

@ okuZeni 29344 26384 22671 29573 27548 3968
O zdravi 47656 49393 39977 60432 42292 120413

Slika 9: Skupna masa obranih zdravih in okuzgldldov paradiznika glede na uporabljene fungicide
4.2.3 Stevilo plodov na rastlino

Skupno Stevilo plodov na eno rastlino je v po¥preznasalo 13,8. Od tega je bilo
povpre&je zdravih 8,6, kar je 62,1 %, po¢r® pa je na rastlini zrastlo 5,2 okuzenih
paradiznikov, kar predstavlja 37,9 %. NajjesStevilo plodov na rastlino smo zabelezili pri
paradizniku Skropljenemu s pripravkom Polyram DB, 1 15,8 zdravih), sledijo ekstrakt
preslice (15,2; 8,7 zdravih), azaronaldehid (13,3;zdravih), ekstraktesna in kontrola z
vodo (12,9; 6,4 in 6,8 zdravih) ter sojin lecitltil(9; 6,4 zdravih) (slika 10).
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Stevilo plodov/rastlino

20
15 ==
10 . . . . .
5
0
k?vr;t;c;? azarﬁir(;alde Super F Natur F elézgsgt Polyram DF
@ okuZeni 6,1 59 55 6,5 6,5 0,9
O zdravi 6,8 7,4 6,4 8,7 6,4 15,8

Slika 10: Povpréno Stevilo obranih zdravih in okuzenih plodov nstliao glede na z&g&na sredstva

4.2.4 Masa plodov na rastlino

Skupna masa obranih paradiznikov na rastlino j&Salaal735,0 g, od tega predstavija
masa zdravih plodov 1250,7 g (72,1 %), masa okhzpai484,3 g (27,9 %). Najje

maso obranih plodov na rastlino smo zabelezilppradizniku Skropljenemu s pripravkom
Polyram DF (2592 g; 2509 g zdravih), sledijo eldtrareslice (1875 g; 1259 zdravih),
kontrola z vodo (1604 g; 993 zdravih), azaronaldgi79 g; 1029 g zdravih), ekstrakt
¢esna (1455 g; 881 g zdravih) in sojin lecitin (13033 g zdravih) (slika 11).

Masa plodov/rastlino (g)

3000
2500
2000
1500 . .
1000 - .
500
0
k?vrg(rj(;I;\ azarrc:ir(ljalde Super F Natur F eléztsrszt Polé?m
W okuzeni 611 550 472 616 574 83
O zdravi 993 1029 833 1259 881 2509

Slika 11: Povpréna masa obranih zdravih in okuZenih plodov parakiizna rastlino glede na uporabljene
fungicide
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Ceprav poraba hrane zaradi naeaja Stevila prebivalstva v svetu nam3n je uporaba
sredstev za zatiranje bolezni, Skodljivcev in pleveSe kako upra¥ena, je vsaj Vv
razvitejSih drzavah smotrno iskanje alternativniow varstva rastlin.

Paradiznik [Lycopersicon lycopersicum [L.] Karsten) je s¢éen, rd€, svetl€ sadez, ki izvira

iz Juzne Amerike. Je ena najpomembnejSih in najziaejSih vrinin nase kuhinje. Zaradi
njegovega bogatega okusa in blage kislosti ga bfjarao za mnoge jedi. Lahko ga
uzivamo surovega ali pa ga toplotho obdelamo. &vipto ga lahko v solatah, kot
samostojno jed ali pa naredimo omako. Dozorel panédvsebuje vé vitamina C kot
tisti, ki je bil odtrgan zelen. Je bogat vir vitarai E, betakarotena, magnezija, kalcija in
fosforja. Vsebuje tudi karotenoid likopen, ki zms&ujp Skodljive vplive prostih radikalov
(Macek, 1991).

ParadiZnikova pleserPliytophthora infestans [Mont.] de Bary) je ena od najSkodljivejSih
gliviénih bolezni paradiznika. Izvira iz Juzne Amerikesm je po Evropi razSirila povsod,
kjer pridelujejo krompir in paradiznik. Najpomemlpgee abiottna dejavnika za razvoj in
Sirjenje te bolezni sta vlaga in temperatura. Aaage te glive uporabljamo fungicide na
podlagi bakra, metirama, mankozeba, propineba, kuale bakra in organskih
fungicidov ter organske fungicide (Mek, 1991).

Ker so ta sredstva fitotoksia in predstavljajo dot@no tveganje za okolje, smo se v
nasem poskusu odiiti preveriti winkovitost nekaterih manj agresivnih naravnih
fungicidov na pojav te bolezni.

Znano je, da vsebujejo izvle nekaterih rastlin &inkovine, ki imajo antibiotini ucinek,
poleg tega pa imajo tudi nekatere druge lastnkspoveiujejo odpornost rastlin. Velika
prednost teh sredstev je v tem, da niso strupertainimajo karence. Zanimalo nas je,
kakSen je tinek teh sredstev pri zatiranju paradiznikove plesa paradizniku v
primerjavi s klaginim fungicidom (Polyram DF, katerega aktivha snewnjetiram) in v
primerjavi z netretiranimi paradizniki (Skropljenim vodo zaradi zagotovitve primerljive
vlaznosti).

Poskusna parcela na Laboratorijskem polju Biotddenfakultete v Ljubljani v velikosti 1
ar, je bila razdeljena na tri bloke. V vsakem blgkubilo Sest obravnavan) (vsako je
vsebovalo 16 rastlin paradiznika in je bilo tratimaz enim od Sestih pripravkov). Rastline
smo redno Skropili, pincirali in privezovali, hkrga opazovali pojav bolezni glede &as

in vremenske razmere (temperaturo, padavine) temjecali stopnjo okuzbe. Dozorele in
nedozorele okuzene plodove smo po vsakem obiratjtalt in si rezultate belezili za
vsako obravnavanje posebe,.



27

FrarteSkin B. PreizkuSanje fungicidnega ... delovanja .ovén.. na paradizniku ... Karsten).
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

Pricakovali smo, da bodo rezultati pri Skropljenju zavaimi fungicidi slabsi od tretiranja
s klastnim fungicidom. Kljub vsemu pa smo ob gakovanem, ne preveviaznem letu,
tudi od naravnih snovi prakovali zadovoljivo funficidno delovanje. V primeda bi tako
bilo, bi izpad dohodka zaradi manjSih donosov olorapi naravnih, a hkrati man;
ucinkovitin fungicidov lahko nadomestili z viSjo cenpridelka. Tako bi zadostili
ekonomskim zahtevam trga in zahtevam sodobnegaakupekoloskih izdelkih.

Proizvodi ekoloske pridelave se niti po vsebnostiginih niti Skodljivih snovi bistveno
ne razlikujejo od pridelkov konvencionalne pridedas tem ko takSen izdelek kupimo,
podpiramo dolden n&in pridelave in predelave, kar pripomore k temujedaaSe okolje
manj obremenjeno.

5.2 SKLEPI

Zaradi vremensko neatajnega leta (velika kalina padavin v zelo kratkerfasu) se je
paradiznikova plesen v naSem poskusu hitro Sinlaastline moéno prizadela. Tezko je
trditi, da bi bili rezultati v povpr@em letu enaki ali podobni tem v letu 2009, zatbilm
smotrno takSne ali podobne poskusékvat ponoviti, da bi dobili zanesljivejSe podatke.

V nasprotju s ptiakovanji smo ugotovili, da nobeden od naravnih fcidgv ni dosegel
zadovoljivega tinka, rastlin ni dovolj zavaroval pred boleznijoeRiltati vseh Stirih
»naravnih« obravnavanj so bili primerljivi z reailt na neSkropljenih rastlinarCe
pridelek prerdunamo na 1 ha, dobimo pri naravnih fungicidih pevjer 29 t/ha, medtem
ko je rezultat tretiranja s pripravkom Polyram DFt/ha.

Od naravnih fungicidov se je tako po Stevilu plo#ot po masi najbolje obnesel pripravek
Natur F (ekstrakt njivske preslice), sledi mu amatdehid, medtem ko so bili rezultati pri
tretiranju s pripravkom Super F itesnovim ekstraktom Se slabSi kot na netretiranih
rastlinah.

Eden od vzrokov za tako slab rezultat so lahkmmeegyodne vremenske razmere, tezko pa
bi rekli, da so obilne padavine poviile izpiranje Skropiva, saj so bili rezultati pri
Skropljenju s pripravkom Polyram DF bistveno bob& enakem izpiranju. Skropljenja so
bila izvajana pravtasno v rednih razmakih in tudi koncentracije ske i optimalnih
(predpisanih) razmerjih.

Vsa Stiri naravna sredstva za varstvo paradiznikd paradiznikovo plesnijo niso prinesla
zadovoljivih rezultatov, zato lahko le prip@geomo nadaljna testiranja, po moznosti v
kombinaciji z razkénimi agrotehninimi ukrepi.
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6 POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil pedtu delovanje nekaterih naravnih snovi (ekstrégsna,
azaronaldehid, sojin lecitin in ekstrakt njivskeeglice) na pojavparadiznikove plesni
(Phytophthora infestans [Mont.] de Bary) na indeterminantnem paradiznikuopazovati
odziv povzraitelja bolezni na ta manj agresivna fungicidna stredl

Zeleli smo ugotoviti, ali je mozno pridelati kakaten in zdrav pridelek ob hkratiim
manjSi obremenitvi okolja in kolikSna je gospodathaporabe naravnih sredstev za
varstvo paradiznika pred paradiznikovo plesnijoloea hipoteza nase naloge je bila, da
so lahko naravne fungicidne snovi p&inkovitosti primerljive s sintetnimi fungicidi, ¢e

le prve uporabimo pravasno in ob zadostnem Stevilu Skropljen;.

Za to raziskavo smo se odib zato, ker je varovanje okolja izziv in nujnosbdobnega
casa. Intenzivna kmetijska proizvodnja, je polegeatanja hrane prinesla tudi negativne
ucinke. Neustrezna raba fitofarmacevtskih sredstewnjinovo neustrezno odlaganje v
okolje povzr@a veliko moznih virov FFS v okolju.

Za izvedbo poskusa smo uporabili sadike indeterntivega paradiznika sorte Novosadski
jabutar. Poskusno polje smo razdelili na tri poskusm&dsl v vsakem bloku pa smo imeli
Sest obravnavanj (poleg Stirih omenjenih naravnibvg smo za primerjavo dodali Se dva
natina zatiranja bolezni, in sicer s fungicidom PoigrBF ter Skropljenje rastlin z vodo).

Rastline smo redno Skropili, pincirali in privezéiy@pazovali pojav bolezni glede ras

in vremenske razmere ter ocenjevali stopnjo okuike&zorele in nedozorele okuzene
plodove smo po vsakem obiranju tehtali in si re#eltbelezZili za vsako obravnavanje
posebe;.

Ugotovili smo, da nobeden od naravnih fungicidodosegel zadovoljivegaiinka, rastlin
ni zavaroval pred boleznijo. Rezultati uporabe vsginih omenjenih snovi so bili
primerljivi z rezultati na neskropljenih rastlina®d naravnih fungicidov se je tako po
Stevilu plodov kot po masi najbolje obnesel priglaWatur F (ekstrakt njivske preslice),
sledi mu azaronaldehid, medtem ko so bili rezuftatitretiranju s pripravkom Super F in
¢esnovim ekstraktom Se slabsi kot na netretirarstiinah.
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