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1 UVOD

Razvoj goveda je tesno povezan s ¢lovekovim razvojem, njegovim znanjem, tehni¢nimi
moznostmi in delovnimi navadami. Danasnje pasme govedi se po svojih lastnostih mo¢no
razlikujejo od nekdanjih. Bistvena prednost danasnjih pasem je v tem, da z njimi rejci in s
tem vsa druzba dosega ve&ji dohodek. Zivali dajejo ve¢ mleka ali mesa ob manjsih
stroskih, vendar le, ¢e jih tudi ustrezno krmimo in zagotovimo dobro zdravstveno varstvo
ipd. Prirojena sposobnost danasnjih pasem je posledica nacrtnega selekcijskega dela v
daljSem obdobju. Za selekcijsko in vse drugo rejsko delo je pomembno, da ovrednotimo
posamezne lastnosti. Lastnosti moramo izmeriti ali oceniti. Ocena oziroma meritev mora

biti natan¢na in opravljena tako, da je rezultat tocen (Pogacar, 1985).

Stevilo kmetij, ki se ukvarjajo s prirejo mleka, se naglo zmanjsuje. Ta trend se bo v
prihodnje Se nadaljeval. Prizadeti bodo predvsem manjsi proizvajalci ter polkmetje v
marginalnih, hribovitih predelih, kjer je koli¢ina mleka na kmetijo majhna, transport pa
predrag za racionalno zbiranje. Majhne kmetije niso in ne bodo konkuren¢ne niti s ceno
niti s kakovostjo in bodo zato prenehale s prirejo mleka. Posledice zmanjSevanja Stevila
kmetij, ki se ukvarjajo s prirejo mleka, se bodo hitro odrazile v ekonomskem, socialnem,
ekoloskem, v obmejnih obmoc¢jih pa tudi v strateSkem pogledu. Nasprotno pa
produktivnost dela raste z velikostjo obratov in manjSo porabo ur na hektar kmetijske
povrsine in enoto proizvodov. Prevladovale bodo torej velike, dobro urejene in pravilno

vodene kmetije (Kervina, 2005).

Torej, ¢e hoc¢emo, da bo kmetija obstala, je nujno potrebno povecati gospodarnost. Poleg
dobrega managmenta in prehrane je pomembna tudi ucinkovita selekcija na lastnosti, ki
so povezane z gospodarno prirejo mleka. Velik del selekcijskega napredka se izvede na
nacionalni ravni s selekcijo plemenskih bikov. Vsak posamezni rejec pa lahko poskrbi za
ucinkovitejSo selekcijo znotraj svoje ¢rede. Pri tem ima pomembno vlogo tudi izbor

partnerja za posamezno kravo.

V nalogi smo preucili uporabo spletne aplikacije za izbor partnerja, ki je na voljo na

spletnih straneh Centra za strokovno delo v zivinoreji, Oddelka za zootehniko pri
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Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani. Osredotoc€ili smo se na izbor partnerjev dvema
kravama z vidika poveCevanja genetskega potenciala za gospodarnejSo prirejo mleka s

poudarkom na lastnosti mle¢nosti.
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2  PREGLED OBJAV

2.1 NAMEN SELEKCIJE

Vsak dober rejec govedi nameni veliko pozornosti izbiri najprimernejSega plemenskega
bika pred osemenjevanjem svojih zivali. Kot kriterij izbire je v govedoreji ze dalj Casa
uveljavljena plemenska vrednost, ki predstavlja oceno (napoved) genetske vrednosti
zivali za posamezno lastnost. Torej je plemenska vrednost tista vrednost zivali, ki se
prenasa na potomce (teleta). Pri parjenju Zelimo izbrati starSe tako, da bomo s potomci
priredili kar najve¢ mleka ali mesa, oziroma da bomo pri doloceni usmeritvi reje z njimi
kar najveC zasluzili. Pri selekciji le na eno lastnost, je sicer napredka najveC pri tej
lastnosti, pri drugih lastnostih pa najveckrat ni napredka, pogosto pa se pojavi tudi
negativna selekcija. Primer: selekcija samo na koli¢ino mleka bo zelo uspe$na, iz
generacije v generacijo bomo imeli v hlevu bolje Zivali za to lastnost. Ze pri vsebnosti
beljakovin in maS¢ob pa bomo nazadovali, ker so lastnosti koli¢ina mleka in vsebnost
beljakovin ter mas¢ob negativno povezane (Ce se ena povecCuje se druga zmanjsuje).
Podobno kot za lastnosti vsebnosti velja za lastnosti plodnosti, zlasti za dobo med
telitvama. Povezanost med obseznostjo vimena in koli¢ino mleka je pozitivna (torej bi v
tem primeru dobili potomke, ki bi imele obseznejSe vimena). Pri lastnosti okvira, torej
velikosti zivali bi prav tako napredovali, saj obseznejSe Zivali lahko zauZzijejo vecje
koli¢ine krme. Pri lastnostih telesnih oblik praviloma ne bi prislo ne do poboljSanja ne do

poslabsanja posamezne lastnosti (Poto¢nik, 2001b).

Iz opisanega primera vidimo, da pri enostranski selekciji mocno izboljSujemo eno
lastnost, ostale pa prepustimo naravnim zakonitostim. Mnogi strokovnjaki so izrac¢unali,
da je gospodarnej$a selekcija na vec lastnostih hkrati. V ta namen se uporablja tako
imenovani skupni selekcijski indeks, ki je izraCunan iz plemenskih vrednostih za
gospodarsko pomembne lastnosti. Pri tem izra¢unu je vsaka plemenska vrednost tehtana z
ekonomsko tezo, torej tiste lastnosti, ki prinasajo najvecji dobi¢ek imajo najvecjo
gospodarsko teZo. Zato pri selekciji na skupni selekcijski indeks dolgorocno najhitreje

povecujemo dobicek od prireje (Potocnik, 2001b).
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Za napovedovanje plemenskih vrednostih smo v Sloveniji leta 2001 uvedli nove metode,
t.i. model Zivali. S tem postopkom napovemo plemenske vrednosti za posamezno lastnost
za vse zivali hkrati, torej z enakim postopkom za bike in krave. S tem so plemenske
vrednosti med biki in kravami primerljive. To nam je dalo moznost, da izracunavamo tudi

za krave skupne selekcijske indekse (Poto¢nik, 2001a).

Zivali za pleme bodo praviloma tem bolj$e, ¢im manj jih odberemo. Pri zmanj$evanju
Stevila pa smo zaradi potrebnega obnavljanja staleza hitro omejeni. Gledano z vidika
enostavne obnove ¢rede, je treba pri kravah molznicah privezati najmanj vsako drugo
telicko, kar pomeni, vsako telicko vsake nadpovprecne krave. Odstotek odbranih Zivali je
v tem primeru 50 %. Ce prodajamo plemenske telice, navadno privezemo kar vsa Zenska
teleta. Potreba po obnavljanju je bistveno manjSa pri bikih: pri pripustu zadostuje, da za
pleme odberemo bikce od vsake desete krave (odbranih zivali je 10 %), pri

osemenjevanju celo od vsake stote ali manj (odbranih Zivali je 1 %) (Pogacar, 1985).

2.2 SELEKCIJA NA LASTNOSTI MLECNOSTI

Lastnosti mle¢nosti so ocenjene na podatkih laktacijske mle¢nosti in na dnevnih kontrolah
in vkljucujejo Sest lastnosti: koli¢ina mleka, koli¢ina in vsebnost maS¢ob, koli¢ina in
vsebnost beljakovin ter indeks beljakovin in mas¢ob (IBM), pri izracunu katerega ima
koli¢ina beljakovin Stirikrat vecjo tezo kot koli¢ina mascob. V tem sklopu je tudi lastnost

iztok mleka (Potoc¢nik in sod., 2006).

Genetsko pogojena variabilnost sestave in koli¢ine mleka krav je posledica razlik med
zivalmi iste pasme in Zivalmi razli¢nih pasem. Tudi vsebnost mle¢ne mas€obe in vsebnost
beljakovin sta dedni lastnosti in nanju lahko vplivamo s selekcijo. Tako je na primer
selekcija na beljakovine potrebna ze zaradi ohranjanja vsebnosti beljakovin v mleku in Se

prav posebej, ¢e le to zelimo povecati (Klopcic, 2001).

Zelo pomembna je strategija selekcije. Pri selekciji izkljuéno na koli¢ino mleka stalno
znizujemo odstotek mascobe in odstotek beljakovin v mleku. Selekcija le na koli¢ino
mleka gotovo ni prava strategija. Boljsa je gotovo selekcija na IBM (indeks beljakovin in
mascobe), saj je tudi skupni relativni dohodek najvi§ji in znaSa 113,9 %, odstotek

beljakovin in odstotek mascob se povecujeta. Pomemben kriterij odbire je IBM in ne vec
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plemenska vrednost za koli¢ino mle¢ne mascobe. Dednosti delez (h”) za posamezne
lastnosti mlecnosti je razliCen. Po navedbah Interbulla pa pri prakticnem ocenjevanju
plemenskih vrednosti uporabljajo posamezne dezele za lastnosti mle¢nosti zelo razliéne
ocene dednostnih delezev, in sicer za koli¢ino mleka od 0,20 do 0,30, za vsebnost mle¢ne
mascobe od 0,30 do 0,50 in za vsebnost beljakovin od 0,30 do 0,60. (Klopcic, 2001).
Seveda je najucinkovitejSa selekcija na skupni selekcijski indeks. IBM pa ima pogosto
najvecjo ekonomsko tezo pri izracunu skupnega selekcijskega indeksa (Pogacar, 1998b;

Potocnik in Krsnik, 2001).

2.2.1 Mleénost

Mlecnost kontroliranih krav vseh pasem se je v zadnjih Stirih desetletjih prakti¢no
podvojila, Se najbolj pri ¢rno-beli pasmi, odkup mleka pa se je v zadnjih tridesetih letih
veC kot potrojil in to kljub obfutnemu zmanjSanju Stevila krav. Hitro povecevanje
mlecnosti je opazno zlasti po letu 1990. Po tem letu so se rejci priceli specializirati,
povecali so prirejo mleka, izboljsali rejske pogoje (hleve), organizacijo reje in prehrano

(Osterc in sod., 2002).

Na mlec¢nost krav ima velik vpliv sezona, v kateri krava teli. Najve¢jo mlecnost imajo
krave, ki telijo v zimskem obdobju. Ti vplivi so po vecini povezani s prehrano. Z
usklajenimi obroki krme in odmerjenim pokladanjem krmil dosezejo krave sorazmerno
veliko mle¢nost na viSku laktacije. Navadno dajo v laktaciji manj mleka krave, ki telijo
poleti in jeseni. Poletna vroc¢ina nekoliko zavira veliko mle¢nost takoj po telitvi (Fercej in

sod., 1989).

Na razlike v mle¢nosti krav poleg pasme vpliva tudi starost krav oziroma zaporedna
laktacija. NajmanjSo mlecnost imajo krave v prvi laktaciji, nato pa se mle¢nost povecuje.
Najvecjo mleCnost imajo krave v tretji do Sesti laktaciji, nato se mle¢nost z vsako

naslednjo laktacijo zmanjsuje (Cepon, 2004).

Laktacijska krivulja nam kaze gibanje dnevnih koli¢in mleka od telitve do presusitve.
Med posameznimi kravami se laktacijske krivulje precej razlikujejo. Krave z dedno
zmogljivostjo za veliko mlecnost ob ustrezni prehrani in negi dosezejo praviloma veliko

mle¢nost na visku laktacije. Ce je mlegna vztrajnost (persistenca) zadovoljiva velja
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pravilo — temvec¢ je mleka na visku laktacije, temvec je mleka v celi laktaciji. Kako hitro
se zmanjSuje koli¢ina na dan z oddaljevanjem od viska laktacijske krivulje, je odvisno
zlasti od prehrane krav, njihovega zdravja ter od postopkov molze. Pogosto so
problemati¢ne tiste krave, ki imajo zasnove za veliko mle¢nost in dosezejo sorazmerno
veliko mle¢nost na visku laktacije. Take krave hitro izlrpajo rezervne snovi, zato je
primanjkljaj hranilnih snovi velik, mle¢nost pa se hitro zmanjSuje. Vsekakor pa mora biti
mlecnost na visku laktacije tako velika, da obeta zadovoljivo koli¢ino mleka v laktaciji

(Fercej in sod., 1989).

2.2.2 Mle¢na maséoba

Mascoba se nahaja v mleku v obliki maScobnih kroglic, katerih premer je od 0,1 do 22
mikrometrov. Predstavlja povprecno 54 % skupne energetske vrednosti mleka. Tekom
molze se spreminja vsebnost suhe snovi in mascobe, v zadnjih curkih je vsebnost

mascobe najvisja, zato je zelo pomembno temeljito izmolzevanje. (Klop¢ic, 2001).

Vsebnost mascobe v kravjem mleku je deloma gensko pogojena in deloma pogojena z
vplivi okolja (stadij mlecnosti, sezona laktacije, sezona telitve, koli¢ina mleka v vimenu,
pravilno izmolzevanje, podnebni dejavniki, starost zivali in prehrana). Velike razlike so
med pasmami in tudi med posameznimi kravami iste pasme. Prehrana ima zelo velik
vpliv na koli¢ino in sestavo ma$c¢obe v mleku. Koli¢ina mleka in vsebnost mascob sta
obratno sorazmerni. Zaradi negativne povezanosti s koli¢ino mleka pri selekciji strmimo

predvsem k temu, da pri povecevanju koli¢ine mleka ne zmanjSujemo vsebnosti

beljakovin (Klopéi€, 2001).

2.2.3 Mlecne beljakovine

Beljakovine sodijo med najdragocenejSe sestavine mleka in jih delimo na kazein, ki
vsebuje priblizno 78 % vsega duSika v mleku in na serumske beljakovine (albumini,
globulini), ki predstavljajo okrog 17 % vsega dusika v mleku. Ostalo so nebeljakovinske
dusikove spojine v mleku, ki prispevajo priblizno 5 % vsega duSika v mleku. Vsebnost
beljakovin se tekom laktacije spreminja. Ob zacetku laktacije je visok deleZ beljakovin v

mleku in pada do najnizje tocke v drugem do tretjem mesecu laktacije, nato pa zopet
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naraS¢a do presusitve, medtem, ko koli¢ina mleka upada. Na koli¢ino beljakovin v litru
mleka vplivajo razen genetskega vpliva in vpliva prehrane Se starost Zivali, letni Cas,

stadij laktacije in zdravstveno stanje (Klop¢ic, 2001).

2.2.4 Iztok mleka

Iztok mleka se ocenjuje s tockami od 1 do 5, pri cemer pomeni 1 zelo pocasen 5 pa zelo
hiter iztok mleka. Lastnost se ocenjuje v sklopu kontrole prireje mleka. Vsaka prvesnica
se oceni dvakrat, in sicer ob drugi in tretji zaporedni kontroli po telitvi. Ocena je Se vedno

subjektivna in se po njej vprasa rejca (Cepon in sod., 2005).

Iztok mleka je najpocCasnejsi v prvi laktaciji, hitrejSi pa je v drugi in nadaljnjih (Ceprav
med drugo in nadaljnjimi ni ve¢ bistvene razlike). Pri ¢rnobeli pasmi je iztok v drugi
laktaciji ve€ji za okrog 10 %, pri lisasti in rjavi pasmi pa za 15 do 25 %. Pri ve¢ji koli€ini
mleka ob molzi je vecji tudi iztok mleka. Racuni kazejo, da se z vsakim litrom mleka vec
ob molzi, poveca iztok za 0,05 do 0,15 kg na minuto, kar je nekoliko razlicno pri
posameznih pasmah in laktacijah ter nacinih testiranja. Povprecni iztok mleka pri naSih
pasmah je od 0,90 do 2,20 kg mleka na minuto. Krave s slabim iztokom mleka niso
zazelene. Pri zelo velikem, nad 3,0 kg na minuto, preti nevarnost, da mleko izteka iz
vimena tudi med molzami. Nekateri raziskovalci ugotavljajo, da je nevarnost okuzbe
vimena vecja pri kravah, ki so zelo mehke za molzo ali pa zelo trde. Med naSimi pasmami
ima najboljSo molznost ¢rnobela pasma, zlasti z ve¢jim delezem holstajnski-frizijske
pasme, nato je rjava, najslabsa pa lisasta pasma. Lastnost je tudi dedna, zato jo lahko

izboljSujemo s selekcijo (Pogacar, 1985).

2.2.5 Kontrola mleénosti

Z letom 2004 smo v Sloveniji uvedli metodo AT4 (alternirajo¢o metodo), ki se opravlja
vsake $tiri tedne. Za razliko od metode A4 pri metodi AT4 ne kontrolirajo Zivali pri vseh
molzah na dan, temvec izmeni¢no, en mesec pri vecerni in naslednji mesec pri jutranji
molzi. Za izra¢un dnevnih koli¢in iz podatkov, dobljenih pri eni molzi, se uporabljajo

ustrezni korekceijski faktorji (Klopcic, 2004).
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S kontrolo mlecnosti rejci spoznavajo lastnosti in znacilnosti svojih krav in cele ¢rede,
tako da lahko sami ali v povezavi s strokovnjaki odpravijo pomanjkljivosti v reji in
povecujejo mlecnost ter izboljSujejo ekonomicnost. S sodobno kontrolo mlecnosti daje
rejce v vrsto preglednih rezultatov vsak mesec, ga sproti opozarja na nekatere
pomanjkljivosti, na primer nenormalno zmanjSanje proizvodnje, na probleme v prehrani
krav, na morebitne motnje v lastnosti plodnosti, na motnje zdravstvenega stanje in druge

(Klopéi¢, 2001).

Za selekcijsko in vso drugo rejsko delo je pomembno, da ovrednotimo posamezne
lastnosti. To pomeni, da moramo lastnosti izmeriti ali oceniti. Ocena oziroma meritev
mora biti natan¢na in opravljena tako, da je rezultat toc¢en. Od pravilnosti in to¢nosti
podatkov kontrole in od izmerjenih podatkov so odvisne odlocitve pri reji, neposredno pri

rejcu, pri vrednotenju zivali in prometu z njimi (Klop¢ic, 2001).

Opazene in izmerjene vrednosti koli¢ine mleka ali sestavin mleka so funkcije Stevilnih
dejavnikov tako genetske vrednosti zivali, stadija laktacije, prehrambenega in
zdravstvenega stanja Zzivali, trenutnega pocutja in rokovanja osebja ter tudi povrSnosti,

nedoslednosti ali celo namenske potvorbe podatkov (Klop¢ic, 2001).

2.3 POTI SELEKCIJE

2.3.1 Selekcija znotraj ¢rede

Rejci lahko zboljSujejo genetsko raven svojih ¢red, ¢e za pleme in s tem za obnovo
odbirajo le telicke, ki so potomke bikov in krav z visoko plemensko vrednostjo. Za prirejo
mleka naj bi za pleme privezovali le telicke tistih krav, ki so za lastnosti mle¢nosti po
plemenski vrednosti vsaj nadpovprecne. Matere naj bi bile iz kategorije: dobre, prav
dobre in odli¢ne. V smeri prireje mleka, praviloma ne privezujemo za pleme telick, od
krav, s PV za lastnosti mlecnosti izpod povprecja. Prav zato je smiselno, da podpovprecéne
krave osemenjujemo z biki mesnih pasem in si nato s prodajo ali lastnim pitanjem teh

zivali povecamo dohodek (Pogacar, 1998a).

Pri nacrtnem parjenju za vzrejo lastnega plemenskega podmladka za obnovo ali za

prodajo pa seveda poleg vrednosti krav upoStevamo plemensko vrednost bikov in to ne le
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za lastnosti mlecnosti, ampak tudi za druge lastnosti, kot so tezavnost telitve, telesne
lastnosti, ki so v dobri povezavi z dolgozivostjo, lastnosti plodnosti, prirasta, seveda v
odvisnosti od smeri proizvodnje. Glede na smer proizvodnje so za vsakega bika ra¢unani
skupni selekcijski indeksi, ki vsebujejo glavne proizvodne lastnosti in sicer v razmerju

njihove gospodarske pomembnosti za vsako smer prireje (Pogacar, 1998a, b).

Z nacrtnim parjenjem najboljSih krav z najboljSimi biki si rejci lahko, hitro izboljSujejo
povprecno genetsko raven Crede in s tem vecajo dohodek. Pri tem naj poleg mle¢nosti

upostevajo tudi druge lastnosti in predvsem skupni selekcijski indeks (Pogacar, 1998a, b).

Le priblizno dvajsetina skupnega napredka je posledica selekcije znotraj ¢rede, ki jo

neposredno opravlja rejec. Te moznosti so:

- selekcija prvesnic glede na lastno proizvodnjo. Rejci vzrejejo ve¢ prvesnic,
glede na zacetno mle¢nost pa slabSe izlo¢ajo ali namenijo za pitanje.

- krave nartno osemenjujejo z mladimi biki, ki so po posameznih lastnostih
visoko nadpovprecni.

- uporaba gospodarskega krizanja. Del slabsih krav osemenjujejo z biki mesnih

pasem in s tem povecajo prodajno vrednost telet za pitanje (Pogacar, 1985).

2.3.2 Selekcija med ¢redami

Selekcijo med ¢redami imenujemo tudi nacionalna selekcija, ker je odvisna predvsem od
organiziranega rejskega dela, to je od selekcijskega programa in doslednosti pri izvajanju
le tega na celotni populaciji. S to selekcijo je mozno doseci najvecji delez teoreti¢no
moznega selekcijskega napredka, (od 95 do 92 %). Klju¢nega pomena je odbira sinov od
boljsih mater, ki prispeva velik delez k skupnemu napredku. Zlasti pri osemenjevanju
potrebujemo za matere bikov zelo malo krav, od 1 do 5 %. Ce ima selekcijska sluzba
izdelano metodo, da iz populacije res odbere za prirejo mleka najboljSe, bodo bikovske
matere po plemenski vrednosti boljse od povpreéja populacije. Rejski program (Cepon in
sod. 2005) predvideva, da se izbor bikovskih mater redno izvaja glede na plemenske
vrednosti za gospodarsko pomembne lastnosti in ocene telesnih lastnosti. Odstotek
bikovskih mater lahko Se nekoliko zmanjSamo in s tem povecamo intenzivnost selekcije,

¢e od boljsih mater vzrejemo ve¢ zarodkov na leto, ki jih presajamo (transplantiramo)
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slabsim kravam ali telicam. Telice so namreC najboljSe recipientke. Pri tem smo nekoliko
omejeni, kajti Stevila bikovskih mater ne moremo preve¢ zoziti, ker lahko mocneje
povecamo koeficient inbridinga. Genetiki sodijo, da se koeficient inbridinga v populaciji

ne bi smel povecati za vec kot 1 % v generaciji (Pogacar, 1985).

Pri lisasi, rjavi in ¢rno-beli pasmi imamo klasicni selekcijski program z mladimi,
Cakajo€imi in testiranimi biki. Za osemenjevanje bikovskih mater uporabljamo seme
najboljsih elitnih domacih in tujih bikov. Bikce iz nacrtnega parjenja vhlevljamo v postaji
za direktni test: za rjavo, ¢rno-belo in mesne pasme v Novo Gorico in za lisasto pasmo v
Mursko Soboto. Po koncanem testu komisija za oceno in odbiro bikov odbere bike za
vkljucitev v osemenjavanje (mladi biki) in naravni pripust. Z mladimi biki se semeni
toliko Casa, da je osemenjenih dovolj krav in telic, ki zagotavljajo izvedbo testov. Nato
dobi bik status CakajoCega bika in se z njim ne osemenjuje vec. Po konCanem testu
komisija za oceno in odbiro bikov pregleda rezultate testov sorodnikov (progeni testi) in
dolo¢i namembnost uporabe posameznega plemenjaka. Na tej osnovi izda Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano odlocbo o priznanju plemenjakov za osemenjevanje v
osemenjevalni sezoni. Za osemenjevanje se uporabi le seme najboljSih pozitivno
testiranih bikov. Najboljsi med njimi (1-2) dobe status elitnih bikov. Za distribucijo in
evidenco osemenjevanja sta na ravni drzave odgovorni osemenjevalni srediS¢i — za lisasto

pasmo na Ptuju, za ostale pa v Preski (Fritz in sod., 2003).

2.4 NACRT PARJENJA

Nacdrtovanje parjenja ima ve¢ pomenov in ciljev. Z dobro nacrtovanim parjenjem
izboljSujemo proizvodne lastnosti v populaciji ter lahko uc¢inkovito korigiramo izrazenost
telesnih lastnosti. Pri tem je potrebno poudariti, da je smiselno in u¢inkovito korigirati
lastnosti zunanjosti le s paritvenim partnerjem korektnih lastnosti. S tem delom lahko,
preko navedenih lastnosti zunanjosti, pomembno vplivamo na dolgoZivost zivali

naslednjih generacij (Cepon in Zgur, 2007).

Zelo pomemben razlog nacrtnega parjenja je tudi prepreCevanje negativnih posledic

zaradi morebitnega parjenja v sorodstvu. V populaciji krav slovenskega rjavega goveda je
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bilo leta 2006 kar 3942 krav, ki imajo stopnjo inbridinga vecjo od 5 %. Med njimi pa je
kar 1381 takih z ve¢ kot 10 % stopnjo inbridinga (Cepon in Zgur, 2007).

2.4.1 Miadi biki

Z izbiro mladih bikov za osemenjevanje doseZzemo dvoje. Zaradi nacionalne selekcije
lahko pri¢akujemo, da bomo v povprec¢ju v ¢redi hitreje izboljSali genetske zasnove zivali.
Mladi biki so namre¢ potomci elitnih bikov in bikovskih mater. Glede na pozitiven
genetski trend, pri ve€ini gospodarsko pomembnih lastnosti za zadnjih dvajset letnikov
rojstva zivali, smo lahko o tem prepricani. Navsezadnje pa lahko, z uporabo semena
mladih bikov pripomoremo k zanesljivejSemu testu teh bikov, saj bodo pri oceni
plemenski vrednosti upostevani tudi rezultati, ki bodo pridobljeni v nasem hlevu (Pogacar

in sod., 1998; CSD, 2007).

V osemenjevalni sezoni 1999/2000 se je spremenil program osemenjevanja z mladimi
biki rjave pasme. Z mladimi biki se po novem osemenjuje skozi vse leto. Obvezno brez
izjem se mora osemeniti z mladim bikom vse prvesnice rjave pasme, na zeljo rejca pa se

lahko osemeni z mladim bikom tudi ostale zivali (Poto¢nik, 2002).

2.4.2 Testirani biki

Testirani biki so namenjeni rejcem, ki Zelijo izboljSati posamezno ali ve¢ lastnosti, kot na
primer lastnosti mlecnosti, telesne lastnosti, vime, noge pa tudi pitovne in klavne
lastnosti. Glede na namen reje posamezne pasme in rezultate testiranja, so testirani biki
razdeljeni med bike s poudarkom na mleko, bike s poudarkom na mleku in mesu in bike s
poudarkom na mesu. Kadar zelimo izboljSati posamezno ali vec lastnosti, ki prispevajo k
bolj ekonomicni prireji mleka izbiramo med biki, ki imajo dobre rezultate za te lastnosti

(Potocnik, 2002).

2.5 PLEMENSKE VREDNOSTI

Plemenske vrednosti za slovenski obraun se izvaja Stirikrat letno, in sicer za vse
gospodarsko pomembne lastnosti z modelom Zivali, torej za bike in krave skupaj. Pri

napovedovanju plemenskih vrednosti se poleg podatkov — meritev, upostevajo Se vsi
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pomembni sistematski ter nakljucni vplivi, za slednje so ocenjeni Se parametri disperzije.
Od teh je najpomembnejSi parameter dednostni delez. Pri napovedovanju plemenskih

vrednosti se upostevajo tudi sorodstvene vezi med zivalmi (Poto¢nik in Krsnik, 2001).

Absolutna plemenska vrednost predstavlja odstopanja napovedi zivali od povprecja
napovedi plemenske vrednosti genetske baze, ki jo predstavljajo zivali doloenega letnika
rojstva. Standardizirana plemenska vrednost (PV12) pa je izraCunana tako, da je
povprecje populacije izenaceno s 100, standardni odklon pa ima vrednost 12 (Poto¢nik in

Krsnik, 2001; CSD, 2007).

2.5.1 Skupni selekcijski indeks

Indekse telesnih lastnosti in skupne selekcijske indekse izraCunavamo za rejo, usmerjeno
v prirejo mleka in za kombinirano rejo. Vse indekse raCunamo tako, da izra¢unamo
odklone posamezne lastnosti, ki je vklju€ena v izracun indeksa, od optimalne vrednosti.
Manjsa, ko je vsota teh odklonov, vecja je vrednost za indeks. Tako kot vse plemenske
vrednosti tudi indekse standardiziramo in prikazujemo na tako imenovani lestvici PV12

(Poto¢nik in sod., 2006; CSD, 2007).

Pri napovedovanju plemenskih vrednosti se za vsako Zival obracuna skupni selekcijski
indeks za trzno ekonomske razmere »mlecna reja« in »kombinirana reja«. Posamezne
lastnosti, ki so vkljuene v skupni selekcijski indeks, se tehtajo z relativnimi
ekonomskimi tezami, ki so razli¢ne za razli¢ne gospodarske usmeritve (slika 4). Cim
vecji je indeks, tem vecji je pri¢akovani napredek v posamezni usmeritvi reje (Poto¢nik in

sod., 2006).

2.6 INTERPRETACIJA REZULTATOV NAPOVEDOVANJA PLEMENSKIH
VREDNOSTI

Plemenske vrednosti in indekse standardiziramo in prikazujemo na t.i. skali PV12. To
pomeni, da je povpre¢je populacije za prouc¢evano lastnost 100, standardni odklon 12. V
praksi to pomeni, da je od Zivali, ki ima PV12 za dolocCeno lastnost 112, boljsih zivali v
populaciji priblizno 15 %, v primeru, da ima PV12 vrednost 124 pa le dobra 2 %
(Poto¢nik in Krsnik, 2001).
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Optimalna vrednost pomeni, da je optimalna oziroma zazelena vrednost PV12 za to
lastnost ¢im vecja. Take so predvsem proizvodne lastnosti, kjer si Zelimo ¢im vecjo
prirejo. Pri telesnih lastnostih optimum ni vedno ¢im vecja vrednost. Na primer pri
lastnostih: sko¢ni sklep, nagib kriza ter polozaj in velikost seskov, je zaZelena vrednost
povprecje. Pri lastnostih okvira si zelimo velikih zivali, a ne tako velikih, da bi morali
prilagajati hleve in drugo hlevsko opremo. Pri parkljih in bicljih pa so zaZelene vrednosti
nekje vmes oziroma malo nad povprecjem populacije, kar z drugimi besedami pomeni
nekoliko bolj ¢vrste biclje in nekoliko visje parklje od povprecja. Z utezjo vsaki lastnosti

ovrednotimo gospodarski pomen (Poto¢nik in Krsnik, 2001).

Pri pregledovanju kataloga, na spletu (CSD, 2007) v primeru, da ne spremenimo
nastavitev, moramo upostevati, da so standardizirane plemenske vrednosti (PV12)
prikazane tako, da je zelena vrednost prikazana skrajno desno. To pomeni, da je npr. pri
lastnosti skocni sklep, kjer je optimalna PV12 za to lastnost enaka 100, v takem primeru
grafi¢no prikazana skrajno desno. To je enako kot v primeru lastnosti koli¢ina mleka, ¢e

ima zival za to lastnost PV12 enako ali vec¢jo kot 136 (Poto¢nik in Krsnik, 2001).

Ta nacin prikaza je enostavnejsi za pregledovanja, saj uporabniku grafi¢ni prikaz na desni
strani pove, da ima Zzival plemensko vrednost za obravnavano lastnost blizu optimalne

vrednosti (Potoc¢nik in Krsnik, 2001).

Lastnosti kjer PV12 ni optimalna 136 so v katalogu oznacene z zvezdicami. Pomen

zvezdic je naslednji:

* - Zelena vrednost je povprecje za standardizirano plemensko vrednost (PV12=100),
** - Zelena vrednost je za 0,75 standardne deviacije vecja od povprec¢ja (PV12=109) in

*#%* _ Zelena vrednost je za 1,5 standardne deviacije vecja od povprecja (PV12=118).
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3 MATERIAL IN METODE

V tem poglavju opisujemo kmetijo, katera najvecji del dohodka pridobi s prirejo mleka. V
metodah opisujemo postopek izbire potencialnih partnerjev izbranima kravama iz

plemenske ¢rede opisane kmetije.

3.1 MATERIAL

Kmetija Glavan leZi na nadmorski viSini 307 m v ob€ini Trebnje v jugovzhodnem delu
Slovenije. Danes sodi med srednje velike kmetije, saj obdelujemo 30 hektarov
obdelovalnih povrsin. Od tega je 18 hektarov travnikov in 12 hektarov njiv. Na njivah
pridelujemo v glavnem koruzo za silazo, in sicer na 8 hektarjih, pSenico na 2 hektarjih in
krompir na 2 hektarjih. Lastne zemlje imamo 10 hektarov, 20 hektarov pa imamo v
najemu. PovrSine so zelo razdrobljene in na razgibanem terenu ter od domace kmetije

oddaljene tudi do 10 kilometrov.

Kmetija najvecji del dohodka ustvari z govedorejo. V hlevu redimo 30 krav molznic, s
povpreéno mleénostjo 6000 kg in 20 plemenskih telic. Zivali moskega spola ¢imprej po
rojstvu prodamo, potomke zenskega spola pa vzrejamo na kmetiji. Do sedaj, ko se je
kapaciteta hleva $e polnila, smo obdrzali vsako telicko. Sedaj, ko smo dosegli kapaciteto
hleva, smo zaceli vrsiti selekcijo med zivalmi tako, da slabse zivali zenskega spola

prodamo za meso. Prevladuje rjava pasma, nekaj pa je tudi ¢rnobele in lisaste.

Mlada Zivina je v prosti reji. Do enega leta starosti so telice na globokem nastilju, po
enem letu pa gredo v bokse z reSetkastimi tlemi. Krave so privezane, zato se molza izvaja
hleva v hladilni bazen, kjer se takoj ohladi na 4 °C. Mleko prodajamo preko kmetijske
zadruge Trebnje. Dnevno na kmetiji Glavan namolzemo od 400 do 500 litrov mleka, ki je
uvrsceno v ekstra kakovostni razred (Stevilo bakterij do 5000). Enkrat na mesec se na

kmetiji izvaja kontrola mle¢nosti po metodi AT4.

Poleg mle¢ne proizvodnje, ki je sicer glavni vir dohodka, se ukvarjamo Se z dopolnilnimi
dejavnostmi kot so praSicereja in pridelava krompirja. Redimo 15 plemenskih svinj in

plemenskega merjasca.
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Bike za osemenjevanje krav izbiramo glede na sugestijo osemenjevalca, ne da bi preverili

ustreznost bika za posamezno kravo glede na genetske vrednosti.

3.2 METODE

Tu opisujemo potek izbora potencialnih partnerjev za izbrane krave, ki imajo

podpovprecno izrazene nekatere lastnosti mlecnosti.

3.2.1 Izbor zivali

Po natan¢nem pregledu zivali v hlevu in po pregledu rezultatov kontrole mle¢nosti smo
izbrali zivali, ki so pod hlevskim povprecjem. Izbrani sta bili kravi, ki sta najslabsi po

koli¢ini mleka, koli¢ini beljakovin in imata poc¢asen iztoka mleka.

3.2.2 Pregled podatkov izbrane Zivali

Na podlagi znane identifikacijske Stevilke smo poiskali kravo v podatkovnem skladis¢u
plemenskih vrednosti za govedo, ki ga vzdrzujejo na Centru za strokovno delo v
zivinoreji, Oddelka za zootehniko pri BiotehniSki fakulteti, Univerze v Ljubljani, s
pomocjo aplikacije zival pod menijem govedo (slikal).

Z uporabo spletne aplikacije smo v podatkovnem skladiscu pregledali podatke obeh krav.

CENTER

Prva stran
GOVEDO GOVEDD  Osnovni podatki o @vah
@ Znval
? Bik-ozem
Chratun PV .
° Vaehina ZIVAL podniz
Iillecrinst ID Ervljenska 42865485
# Laktacije
° IBM (1) ID rodosmna 1
° Dimesvme kontr. Tue 1
° IBI (td) Spol LE
 InterBEull Dravai YN
® Iztok raleka FEAVA VDR
Flodnost Inbreeding 0 Toin 1 1A
Zunanjost P Populacija Wag W
Dot 1 Pastna Wae hd
FPrirast
Selindeksi e p
Sort Id Zivali w Maraitajote
UPORABNIE
e
Odjava

Slika 1: Primer iskanja podatkov o Zivali z znano identifikacijsko stevilko
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Po izboru zivali smo izbrali akcijo katalog (slika 2).

GOVEDD  Osnowvni podatki o Zivali

zival

. atalor - ; g

Seznam Zivali glede na podane pogoje
Skupaj : izvor SUN id ¥*42865485 % Ime KANA
ZAPISI : Pregledani(1821791 ) Ustrezni(1)

Zap.5t. ID Zivali Ime Zivali Spol Dat.Roj. Pop. Pasma InBreed

1  5SWN 42865485 KAMNA Z 15/01/2004 R1 R1

Osnovni podatki o Zivalih do 23APRZ007:12:30:46

Slika 2: Izbor zivali in mozne akcije za posamezno zival

3.2.3 Izbor partnerja

Po preveritvi podatkov iz kataloga smo izvedli aplikacijo Izbor partnerja. Pri izboru smo
poizkusali tudi s spremembo utezi po posameznih lastnostih oziroma sklopih lastnosti

(slika 3).

2l Na stavitve-sploino

Z) Govedo-Eatalog

% Govedo-Izbor partnerja

Utes
Sklop

Lastnost | Miizbrana R

Heznana P¥12

Izhor hikow 2a osetnenjeranie

[ Mastavitve shranjene |

Slika 3: Moznost nastavitev za aplikacijo izbor partnerja
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Ce ne spreminjamo teh nastavitev, se aplikacija izvede glede na utezi, ki so doloene pri
izraCunu skupnih selekcijskih indeksov za prirejo mleka (slika 4). V primeru, da
izbranemu sklopu in/ali lastnosti podvojimo ekonomske teze se za ostale lastnosti

ekonomske teze proporcialno zmanjsajo.

Potek telitve
0,05

|ztok mleka
0,03

Lastnosti
mlecénosti

Vime
o 0,35
Oblika
0,10 .
e Okvir Lastnosti
Omisicenost 0.10 plodnosti
0,05 ' 0,10

Slika 4: Prikaz utezi za izracun skupnih selekcijskih indeksov za prirejo mleka po sklopih lastnosti
(Poto¢nik in sod., 2006)
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4 REZULTATI

V nalogi predstavljamo dva primera izbora partnerja s poudarkom selekcije na lastnosti

mlecnosti.

4.1 PRIMER ZA PRVO IZBRANO ZIVAL

Prvi izbrani kravi je ime Kana in ima identifikacijsko Stevilko SVN 42865485.

4.1.1 Izbor zivali

Kravo smo izbrali, ker ima pocasen iztok mleka in podpovpre¢no koli¢ino mleka. Vse
druge lastnosti mlecnosti pa so sicer nad povpre¢jem. Pri potomkah po tej kravi bi Zeleli

predvsem hitrejsi iztok mleka.

Po izboru zivali smo izvedli akcijo katalog in pregledali ali podatki ustrezajo opazanjem

rejca.

V slikah iz spletnih strani so za decimalni simbol uporabljene pike.
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4.1.2 Pregled podatkov za izbrano Zival

Lastnost Obr. R% N Pov Py PvIZ 64 36

| Lastnosti mleénosti
164 MLEKO DK ke 0704 7910 165 -03 909 malo 1 veliko
165 MASCOBA DK kg 0704 7710 072 -0.00 1033 malo | veliko
166 MASCOBA DK % 0704 8010 437 00871079 malo 1] veliko
168 BELIAKOVINE DK kg 0704 7910 057 -0.001024 malo ] veliko
167 BELIAKOVINE DK % 0704 8210 330 00721086 malo 1] veliko
198 Indeks: IRM DK 0704 79 10 5461026 shab ] adlicen
142 IZTOK MLEKA tocka 0704 72 2 30-0124 854  pocasen [l hiter
161 LAKTOZA % 0704 8310 484 00471050 malo | veliko
3 Telesne lastnost

1 VISINA VIHRA cm 0704 73 11300 -042 951 majhne | velika
2 VISINA KRIZA cm 0704 73 11340 -038 953 majhne | velika
3 DOLZINA TELESA cm 0704 71 11300 -092 015 majhna 1] velika
4 OBSEG PRSI em 0704 70 11910 0861043 majhen | velik
140 SEDNICNA SIRINA cm 0704 61 1 130 -049 748 maghma | I velika
141 DOLZINA KRIZA cm 0704 60 1 490 005 983 majina | velika
143 GLOBINA TELESA cm 0704 61 1 810 0211033 majhne | velika
144 SIRINA SPREDAJ cm 0704 64 1 60 0271182 majhna 10D vetika
10 OMISICENOST tocka 0704 62 1 350-0.103 948 staba | odlicna
11 OBLIKA tocka 0704 50 1 7.0 0080 1040 slaba | odlicna
116 HRRET tocka 0704 63 1 50 0136 1068  wleknjen® I | izhocen®
115 NAGIB KRIZA tocka 0704 65 1 50 02931130 nadgrajen® || pobir®
14 SKOCNI SKLEP tocka 0704 60 1 50 01741165 strm® | sabljast*
15 IZRAZEN. SKOC SKLEPA tocka 0704 61 1 40-0061 938 zadebeljen [ || tanek
20 BICLII tocka 0704 59 1 60-0051 947  mehki*® TTHTE R
21 PARKLI tocka 0704 58 1 50 00161005  mizki®** B0 (] visoki***
12 VIME tocka 0704 61 1 60 05651224 stabo 100 | ediicne
23 VIME POD TREBUHOM tocka 0704 61 1 60 0314 1162 majhno 100 1] ebseznn
126 VISINA MLEC. ZRCALA todka 0704 61 1 60 04501265 nizko I hisaka
127 SIR. ML. ZRCAILA tocka 0704 62 1 60 04941225 ozko 1000 Siroko
128 GLOBINA VIMENA tocka 0704 63 1 50 02571089  spuicenn 1] pripeto
120 CENTRALNA VEZ tocka 0704 61 1 40 03861229 ni izraZena 10000 macna
106 DEBELINA SESKOV  tocka 0704 66 1 6.0 0269 1128 tanki* T deheli*
107 DOLZINA SESKOV tocka 0704 68 1 350 0034 1028 kratki*® B
27 POLOZAT SESKOV tocka 0704 64 1 4.0 0248 1071 stran Strleci*® | skaupar*
145 NAM PREDNJ SESKOV  todka 0704 66 1 40 0120 1028  narazen® i skupaj*
146 NAM.ZADNJ.SESKOV  tocka 0704 67 1 40 01791061  narazen® 1] skupaj*
30 IZTOK MLEKA tocka 0704 50 0 0000 970  pocasen | hiter
114 Indeks: OKVIR 0704 64 1 652 939  skromen [T ohsefen
100 Indeks: MEEKO{zun.) 0704 63 1 7131063 slab 1] adlicen
102 Indeks: MESO-ML{zun.) 0704 63 1 61.0 982 shab | adlicen
4 Selekeiyski indeksi

79 Indeks: MILEKO{ST) 0704 56 4 62.6 1049 slab | adlicen
99 Indeks: MESO-MLEKC(S! 0704 40 1 59.0 1002 slab ] adlicen

Slika 5: Katalog za kravo Kano

Iz pregleda kataloga vidimo, da je bila Kana ocenjena kot prvesnica za iztok mleka
povprecno. Dobila je oceno 3 (slika 5). Povpre¢je dveh ocen je v katalogu krav izpisan v

rubriki povprecje - Pov (slika 5). Kana ima povpre¢ne plemenske vrednosti za lastnosti
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mlecnosti, le nekoliko je nadpovprecna pri lastnostih vsebnosti. Malo podpovprecne ima
tudi plemenske vrednosti za lastnosti okvira. Ima pa visoko nadpovprecne plemenske

vrednosti za lastnosti vimena. Rahlo nad povpre¢jem ima skupen selekcijski indeks.

4.1.3 Izbor partnerja

Izbrali smo akcijo Izbor partnerja tako, da nismo spreminjali nastavitev. Na ta nac¢in smo
pri izracunu ranga bikov glede ustreznosti po plemenskih vrednosti upostevali ekonomske
teze posameznih lastnosti, kot se upostevajo pri izracunu skupnih selekcijskih indeksov

(slika 4).

Dobili smo seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov rjave pasme z licenco za
osemenjevanje v letu 2007, razvrscenih glede na odstopanje plemenskih vrednosti od

optimalnih vrednosti za izbrano zival (slika 6).
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Zap. Rod.it Zivlj it Datum  Vsota Delez N
it bika bika Ime rojstva  odstopanj ideala test

111142 ITABZOOOOTO7600 CAMBLE  27/03/1999 99512 88345 23
111082  SVN 1788357 GORDON  23/05/1998 110782 87.026 25
N1ds4  SVN 1757900 PANGER 15/01/1998 122610 85640 23
111144 SVN 1873600 ESTER 03051999 124312 85441 23
111073 SVN 1757848 PIPI 12/02/1998 127,527 35064 23
11168 SVN 1930804 ARGON 181271999 120419 84843 25
110981 SVN 1451467 VOLK 200121995 132495 84483 25
111203 SVN 2098921 PLAVI  24710/2000 135324 84151 23
111071 ITAVROOD0106548 AMARONE 281171996 137077 B3840 25
10 111081 8VN 1812838 PUPI-ET  23/04/1998 141851 83386 25
11 111215 S8SVN 2098915 VIDIE  2310/2000 145067 83010 25
12 111062 SVN 1697402 JULON 27111997 146052 82895 23
13 111124 SVN 1904389 ERAK 19/03/199% 146569 82834 23
14 111254 ITAO21000883810  BYRON  02/07/20001 154847  81.8a5 25

L= - - R RN =R R A PSR

15 111053  SVN 1765255 JETI 23/11/1997 155618 B1.774 25
15 111080 SWVN 1753941 GRINGO  16/03/1998 161906 81038 23
17 110986 SVN 1541557 YVOZ 06/12/1995 162973 80913 23
18 111145  SVN 1875142 APEL 16/07/1999  163.717 80.826 23
19 111171 SVN 1938854 PRIL 10V03/2000 175995 79388 23
200 111070 SVN 1698938 PRES 06/03/1998 181691 78721 23
21 110964 SVN 1466224 JUBI 16/03/1995 210753 75317 23
22 110812 SVN 1221583 BOB 16/01/1992 233083 72702 23

23 111253 ITA022000126470  VINILE  29/06/2001 248748 70867 23

Slika 6: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov rjave pasme razvr§¢enih glede na skladnost
plemenskih vrednosti s kravo Kano v primeru ekonomske situacije prireja mleka

V seznamu (slika 6) dobimo podatke o vseh testiranih bikih rjave pasme, ki imajo licenco
za osemenjevanje v tekofem letu. Vsota odstopanj predstavlja vsoto odstopanj
plemenskih vrednosti bikov vseh lastnosti od teoreti¢no idealnih plemenskih vrednosti za
parjenje s kravo Kano. Bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti idealne za parjenje s kravo

Kano, bi imel vsoto odstopanj enako nic.

Delez ideala je izrazen v odstotku. Bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti idealne za

parjenje s kravo Kano, bi imel delez ideala enak sto.
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N test predstavlja tevilo lastnosti, ki so bile upostevane pri izra¢unu. Stevilka 25 pomeni,
da so bile pri izraCunu upostevane plemenske vrednosti za 25 lastnosti bika in krave

Kane.

S slike 6 vidimo, da je za kravo Kano po plemenskih vrednostih najustreznejsi bik

Camble, sledijo Gordon, Panger in Ester na ¢etrtem mestu.

Pri prakticni uporabi tega seznama moramo upoStevati, da vedno ni mogoce dobiti

semena vseh bikov, zato moramo za izbor pregledati vec bikov.

Poleg pregleda plemenskih vrednosti in skladnosti le teh s plemenskimi vrednostmi
izbrane krave, moramo preveriti Se koeficient sorodstva med potencialnima partnerjema.
Le ta predstavlja dvakratnik koeficienta inbridinga potomca. V inbriding oz. parjenje v
sorodstvu se v nasi nalogi ne bomo poglabljali. Osredotocili se bomo na selekcijo na

lastnosti mle¢nosti.

Predpostavimo, da je na voljo seme vseh bikov in, da nih¢e od bikov ni v sorodstvu s

kravo Kano. V takem primeru bi mi izbrali bika Cambla.

S klikom na identifikacijsko Stevilko bika v spletni aplikaciji se nam izracunajo

pricakovane plemenske vrednosti potencialnega potomca (slika 7).

V tabeli so prikazane PV12 za posamezne lastnosti izbrane krave, bika in teoreticno
idealne Zivali. Stolpec z naslovom Potomec predstavlja pricakovano razliko plemenske
vrednosti potomca glede na materino plemensko vrednost za proucevano lastnost.
Pozitivna vrednost pomeni, da je pric¢akovati, da bo imel potomec PV12 za obravnavano
lastnost ve¢jo od krave in obratno v primeru, ¢e je ta vrednost negativna. Z drugimi
besedami to pomeni, da je pricakovana PV12 za potomca enaka vsoti te vrednosti in

PV12 od matere.

V stolpcu A so prikazane PV12 za izbrano kravo. V stolpcu B so prikazane PV12 za
izbranega bika. V stolpcu C so prikazane PV12 za idealnega partnerja izbrane krave.
Stolpec D prikazuje odstopanje izbranega bika od ideala. Stolpec E predstavlja

ekonomsko tezo, ki izhaja iz skupnega selekcijskega indeksa preracunana na lastnosti, za
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katere imata plemenske vrednosti napovedana oba partnerja (krava in izbrani bik). Norma

predstavlja kvadriran produkt med stolpcema D in E.

V konkretnem primeru vidimo (slika 7), da so pri¢akovane vrednosti PV12 za potomca v
veCini primerov ve¢je od matere, pri nekaj lastnostih pa je pricakovati, da bo imel
potomec manjSe PV12 od matere. Pricakovano je, da se bo potomcu glede na mater
najbolj povecal okvir, sledi izboljSanje lastnosti oblik, nekoliko pa se bodo izboljsale tudi
lastnosti vimena. SkrajSali in stanjSali se bodo seski, malo se bo upocasnil iztok mleka.

Povecala se bo koli¢ina mascob, beljakovin in celo vsebnost beljakovin.

V tej tabeli lahko podrobno analiziramo plemenske vrednosti bika in krave za posamezno
lastnost. V primeru, da to delamo za veliko krav in za vsako podrobno pregledujemo ve¢
bikov, porabimo veliko ¢asa. Spletna aplikacija nam tudi omogoca, da si pripravimo hiter
pregled za vse bike. To izvedemo tako, da v meniju Seznam izberemo akcijo

Rang - graficen prikaz.
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Potomee PVIZ PVI2 PVIZ|C-H] Ufe?  Norma
Krava Bik Ideal
Skiop Lastiost (B-4):2 4 B C D E (D*E)**2
1 Mieénost 165 Kg MASCOB DK 55 1033 1143 1480 3370063 4436
166 % MASCOB DK 06 107.9 106.8 148.0 412 0.025 1.063
167 % BELTAKOVIN DK 33 10861152 1480 3280100 10726
168 Kg BELJAKOVIN DK 76 102.4 1176 148.0 3040250  57.748
1. Mlediost 0438 7073
3. Okvir 002 VISINA KRIZA 217 9531387 1433 460038 0029
140 SEDNICNA SIRINA 301 74813501228 1210025  0.092
143 GLOBINA TELESA 174 1033 1380 1480 1000063 0380
3. OHcvir 0125 0.510
4 Omididenost 010 OMISICENOST .54 048 B201428 6080063 14427
4, (hniSicenost 0.063 14.422
5. Oblika 011 OBLIKA 220 104.0 1480 1480 0.00.025 0,000
014 SKOCNI SKLEP J103 1165 959 835 123 0.025 0.095
020 BICLII 203 9471353 1233 12.00.025 0,089
021 PARKLII 2281005 14562 1355 10,7 0.013 0018
115 NAGIB KRIZA 4% 1130 1033 B7.0 1630013 0,042
141 DOLZINA KRIZA 24% OB3 14801463 1.70.025 0.002
5. bk 0.125 0.246
6 Vime 012 VIME 12.% 1224 1480 148.0 0.0 0.025 0,000
023 VIME SPREDAJ 82 11621326 1480 1540025 0149
027 POLOZ AT SESKOV 205 107.1 1480 929 5510038 4263
106 DEBELINA SESKOV -19.4 [1128 741 BT.2[ 131 0.013 0,027
107 DOLZINA SESKOV 2201 1028 626 972 3450013 0186
126 VIS MLECN ZRCALA 108 1265 1480 1480 0.00.025 0,000
128 GLOBINA VIMENA 2.7 1089 1144 148.0 33.6 0.038 1.592
129 CENTRALNA VEZ 12.6 122.9 1480 148.0 0.00.013 0,000
145 NAM PREDNITH SESKOV 155 1028 1338 972 3660013 0209
146 NAM. ZADNIIH SESKOV 21.0 1051 1480 938 541 0.013 0.457
|6 visne 0.213 6.884
7 Iztok mleka 142 IZTOK MLEKA 1-3 09 BS54 BiT1334 4970038 3476
7.Iztok mieka 0038 3476

=__-----=

Slika 7: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju bika Cambla in krave Kane

Stevilo pri¢akovanih lastnosti, katerim se bodo v konkretnem primeru PV12 moéno
zmanjSale (--) ali malo zmanjSale (-) in malo povecale (+) ali mo¢no povecale (++),

prikazujemo v nadaljevanju (slika 8).

Tudi po tej statistiki je najprimernejSi paritveni partner za kravo Kano bik Camble. Kar
pri osemnajstih lastnostih lahko pri¢akujemo povecanje PV12 glede na te vrednosti pri
materi. Zanimivo je, da se bi pri¢akovane PV12 pri potomcu najmocneje zmanjSale v

dveh (slika 7) primerih od skupaj sedmih (slika 8).
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Zap. Rod.it. Zivlj.5t. Datum
. bika bika Ime  rojstva — - + ++
1 111142 ITABZOOOOT707600 CAMBLE 270531999 2 5 6 12
2 111082  SVN 1788357 GORDOMN  23/05/1998 3 5 14 3
3 111064 SVN 1757900 PANGER 15011998 1 7 15 2
4 111144 SVN 1873600 ESTER 03/05/1999 0 15 @ 1
5 111073 SVN 1757848 PIPI 12020998 2 11 10 2
(] 11168 SVN 1930804 ARGON 18120999 4 9 7T 5
7 110981 SVN 1451467 VOLK 200121995 4 13 8 O
b 111203 SVN 2098921 PLAVI 24002000 1 12 9 3
Q 111071 ITAVROODO0O1065348 AMARONE 28117199 3 4 11 7
0 111081 SVM 1812838 PUPI-ET 23/04/1998 2 11 & 4
11 111215 SVN 2098915 WVIDIk 23072000 4 11 10 O
12 111062 SVN 1697402 JULOMN 21099 0 13 10 2
13 111124 SVN 1904389 ERAK 19031999 2 & & 9
14 1112534  [TAO2Z1000883810 BYRON |OZf0F2001 2 7 12 4
15 111053  SVN 1765255 JETI 23111997 O 12 6
lé 111080 SVN 1753941 GRINGD  16/03/1998 1 9 9 a4
17 110986 SVN 1541557 VO£ 06121995 5 & 10 4
18 111145  SVN 1875142 APEL 16071999 & 6 5 8§
19 111171 SWN O 1958854 PRIL 10032000 3 6 12 4
200 111070 SVN 1698038 PRES Oa03/1998 2 11 7 5
21 110964 SVN 1466224 JTUEBIL 16/03/1995 1 11 10 3
22 110812 SVN 1221583 BOB 16/011992 8 8 3 6
23 111253  ITAOZ2000126470 VINILE | (29/0&/2000 1 10 12 2

Slika 8: Prikaz Stevila lastnosti, ki se bodo spremenile v razredih po bikih

V primeru, da spremenimo ekonomske teze pri izracunu paritvenih partnerjev tako, da
povecamo ekonomske teze za mlecnost in preferencno lastnost iztok mleka (slika 9),

dobimo nekoliko spremenjeno razvrstitev bikov (slika 10).
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YHO DELO v ZIVINORETI

Bodatkovno skladisce plemencloh vrednost Zvali

7] Nastavitve-sploine

2) Govedo-Katalog

2 Govedo-Tzhor partnerja

el Migko %
Sklop

Lastnoat | Iztak mizka b
Meznana P12 100
[zlhar bikew za ossmenjevanie

[ Mastavitve shranjene |

Slika 9: Sprememba uporabnikovih nastavitev za izbor partnerja — podvojitev ekonomskih tez za sklop

mlecnost in preferencne lastnosti iztok mleka

Sprememba je Ze na prvem mestu. Prej prvo uvrS¢eni bik Camble (slika 6) je pri tem
nacinu uvrS¢en na drugo mesto. V prvem primeru izrauna tretje uvrS¢en bik Panger pa je

po novem Sele na desetem mestu.
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Zap. Rod.it. Zivlj.it. Datum Vsota  Delei N
it bika bika Ime rojstva  odstopanj ideala test
1 111082  SVN 1788357 GORDOMN  23/05/1998 161071 87848 25
2 111142 ITABZOOOOT07600 CAMBLE 27/03/1999 166,899 87408 25
3 110981 SVN 1451467 VOLK 200/12/1995  188.554 85774 25
4 111215  SVN 2098915 YIDIK 23102000 193824 85377 25
5 111144 SWVN 1873600 ESTER 03/05/1999 195592 85243 23
&1 111071 ITAVROOODO106548 AMARONE 28/11/1906 197 837 85074 25
7 111073 SVN 1757848 PIPI 12/02/1998 199907 84918 25
B 111168 SVN 1930804 ARGON 187121999 202535 84720 25
9 111203 SVN 2008021 PLAVI 24102000 205122 84524 25
10 111064 SWVN 1757900 PANGER 15/01/1998 210240 84138 25
11 111062 SWVN 1697402 TULOM 2TL1997 0 215133 83769 25
12 111081 SWMN O IBI2E3E PUPI-ET 23/04/1998 239053 82719 25
13 111254 [ITAO21000883810 BYRON  02/07/2001 249459 81179 25
14 11098 SVN 1541557 VOZ 06121995 251163  B1.051 25
15 111124  SVN 1904389 ERAK 19/03/1999 252 829 80925 25
e 11171 SWN 1958834 PRIL 10/O3/2000 260694 80332 25
17 111080 SVN 1753941 GRINGOD  16/03/1998 267359 J9R20 25
18 111053 SVN 1765255 TETI 23/11/1997 272772 79421 25
19 111145 SWN 1875142 APEL 16/07/1999 281140 TETEG 25
20 111070 SVN 1698038 PRES 06/03/1998 200584 TROTT 23
21 110964 SVN 1466224 TUBI 16/03/1995 320,180 75844 25
22 110812 SVMN 1221533 BOB 16/0111992 361536 72724 25
23 111253 ITAO22000126470 VINILE  29/06/2001 406568 69326 25

Slika 10: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov rjave pasme razvrs¢enih glede na skladnost
plemenskih vrednosti s kravo Kano v primeru ekonomske situacije prireje mleka in podvojitve
ekonomskih tez za sklop mle¢nost in preferencne lastnosti iztok mleka

V prakti€énem primeru to pomeni, da bi v primeru selekcije na skupni selekcijski indeks
dosegli vecji napredek z bikom Camblom, kot z bikom Gordonom. V primeru, ko damo
vecjo tezo selekcije na lastnosti mlecnosti pa bi dosegli ve¢ji napredek z bikom

Gordonom kot z bikom Camblom.
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Pofomec PV12 PVi2 PV12 |C-B| Utez Norma
Krava Bik Ideal
Sklop Lastnost @A)z 4| 8 | € | E|DE"2
1.Mleénost 165 Kg MASCOB DK 6.7 10331166 148.0 31.40.124 15304
166 % MASCOB DK -0.7 1079 106.6 148.0 414 0091 14235
167 % BELJAKOVIN DK 0.5 108.6 109.6 148.0 384 0.158 36.658
168 Kg BELJAKOVIN DK 7.6 102.4 117.5 148.0 3050291 78.634
1.Mleénost 0.664 144.83
3.0kvir 002 VISINA KRIZA 96 95311441433 2880017 0231
140 SEDNICNA SIRINA 19 748 7861228 4420011 0241
143 GLOBINA TELESA -5.8 1033 916 1480 5640028 2454
3.0kvir 0.056 2.927
4 Onuéicenost 010 OMISICENOST -3.1 948 8871428 5410028 2260
4. Omisicenosi 0.028 2.260
5.0blika 011 OBLIKA 8.1 104.0 1202 148.0 27.8 0.011 0.096
014 SKOCNI SKLEP -17.9 1165 806 835 2.9 0011 0.001
020 BICLIJI 17.8 94713021233 6.9 0.011 0.006
021 PARKLIJI 12.9 100.5 126.3 1355 9.2 0.006 0.003
115 NAGIB KRIZA -16.7 1130 796 87.0 7.4 0.006 0.002
141 DOLZINA KRIZA 34 98310511463 413 0011 0210
5.0blika 0.056 0.317
6.Vime 012 VIME 1.5 122.4 1253 1480 2270011  0.064
023 VIME SPREDAIJ 5.2 116.2 126.6 148.0 21.4 0.011 0.057
027 POLOZAJ SESKOV 11.7 107.1 130.5 929 37.6 0.017 0392
106 DEBELINA SESKOV -18.3 1128 763 872 1028 0.006 0.004
107 DOLZINA SESKOV -0.2 102.8 1024 972 5.3 0.006 0.001
126 VISMLECN.ZRCALA -7.1 126.5 1123 148.0 35.7 0.011 0.158
128 GLOBINA VIMENA 13.5 1089 1359 148.0 121 0017  0.041
129 CENTRALNA VEZ 2812291285 1480 1950006 0012
145 NAM.PREDNIJIH SESKOV 6.9 102.8 1165 972 194 0006 0012
146 NAM.ZADNIIH SESKOV 11.2 106.1 1286 93.9 34.7 0.006 0.037
6.Vime 0.0940.776
7 Iztok mleka 142 IZTOK MLEKA 1-5 8.6 85410251334 3090102  9.961
7.Iztok mieka 0.102 9.961

=__-----=

Slika 11: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju bika Gordona in krave Kane

Pri potomcu krave Kane in bika Gordona bi se iztok mleka izboljSal. Vse druge lastnosti
bi bile pri tem potomcu slabSe kakor pri potomcu krave Kane in bika Cambla. Prireja bi
bila podobna, le nekoliko manj bi se povecala vsebnost beljakovin, zelo malo pa bi se

izboljSalo vime. Krava ima Ze sedaj dobro vime.
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42 PRIMER ZA DRUGO IZBRANO ZIVAL

Izbrana krava ima identifikacijsko Stevilko SVN 32612305 in ji je ime Mica.

4.2.1 Izbor zivali

To kravo smo izbrali, ker je v prvi standardni laktaciji dala samo 4625 kg mleka. Po
vsebnosti beljakovin in mascob je bilo to mleko nad povpre¢jem in tudi iztok mleka je bil

nad povprecjem (slika 12).

4.2.2 Pregled podatkov za izbrano Zival

Iz pregleda kataloga vidimo, da se vse napovedi plemenskih vrednosti za lastnosti
mlecnosti gibljejo okoli povprecja (slika 12). V primeru laktacijskih vrednosti so
vrednosti za koli¢ine nekoliko pod povpre¢jem populacije za lastnosti vsebnosti pa
nekoliko nad povprecjem. V primeru dnevnih kontrol so vse napovedi plemenskih
vrednosti ve€je od povprecja populacije. Seveda so v primeru dnevnih kontrol pri
napovedih plemenskih vrednosti upostevane tudi kontrole druge laktacije, posledicno so v

tem primeru vecje ocene tocnosti (R %).

Tako meritve in ocene, kot napovedi plemenskih vrednosti telesnih lastnosti kazejo, da je
izbrana krava za te lastnosti povprecna. Nekoliko nadpovprecno izrazene ima le lastnosti
oblik in okvira. Ima podpovprecno dolzino kriza in globino telesa. Na splosno so, za
lastnosti vimena, napovedi plemenske vrednosti povpre¢ne. Podpovpre¢ne ima napovedi

plemenskih vrednosti za lastnosti Sirina mlecnega zrcala in dolzino seskov.
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Glavan R. Uporaba spletne podpore za ...

1.Lastnosti mleénost

3 Telesne lastnost

Slika 12: Katalog za kravo Mico
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4.2.3 Izbor partnerja

Izbrali smo akcijo Izbor partnerja tako, da nismo spreminjali nastavitev. Na ta nac¢in smo,
pri izraCunu ranga bikov glede ustreznosti po plemenskih vrednostih, upostevali
ekonomske teze posameznih lastnosti, kot se upostevajo pri izratunu skupnih selekcijskih
indeksov (slika 4). Dobili smo seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov rjave pasme

z licenco za osemenjevanje v letu 2007, razvrs¢enih glede na odstopanja plemenskih

vrednostih od optimalnih vrednostih za izbrano zival (slika 13).

Zap. Rodst
it.  bika
1 111142
2 111082
3 111064
4 111073
3 110981
6 111203
7 111168
g8 111071
9 111215
10 111144
11 111062
12 111124
13 111081
14 111254
15 110986
16 111053
17 111080
18 111145
19 111171
20 111070
21 110964
22 110812
23 111253

Zivljit,
hika Ime
ITABZ0000707600 CAMBLE
SVN 1788357  GORDON
SVN 1757900  PANGER
SVN 1757848 PIPI
SVN 1451467 VOLK
SVN 2098921 PLAVI
SVN 1930804  ARGON
ITAVRO000106548 AMARONE
SVN 2098915 VIDIK
SVN 1873600  ESTER
SVN 1697402  JULON
SVN 1904389 ERAK
SVN 1812838  PUPLET
ITAO21000883810  BYRON
SVN 1541557 VOZ
SVN 1765255 JETI
SVN 1753941  GRINGO
SVN 1875142 APEL
SVN 1958854 PRIL
SVN 1698938 PRES
SVN 1466224 JUBI
SVN 1221583 BOB
ITA022000126470  VINILE

Datum
rojstva

27/03/1999
23/05/1998
15/01/1998
12/02/1993
20/12/1995
24/10/2000
1871271999
28/11/1996
23/10/2000
03/05/199%
2711111997
19/03/1999
23/04/1998
027072001
06/12/1995
23/11/1997
16/03/1998
16/07/1999
10/03/2000
06/03/1998
16/03/1995
16/01/1992
29/06/2001

Vsota  Delez
odstopanj ideala
94728 87936
102618 86931
108964 86.123
115688 85267
116288 85190
117268 85065
118935 84853
122715 84372
123595 84260
126910 83 837
120.523  83.505
131234 83287
135276 82772
140,127 82154
142800 81814
148338 81.108
149861 80914
150232 80.867
154597 80311
157297 79967
194603 75216
210876  73.144
227171 71.069

N
test

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
25

Slika 13: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov rjave pasme razvr§¢enih glede na skladnost

plemenskih vrednosti s kravo Mico v primeru ekonomske situacije prireja mleka
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S slike 13 vidimo, da je za kravo Mico po plemenskih vrednostih najustreznejsi bik

Camble, sledi Gordon, Panger in Pipi na ¢etrtem mestu.

Predpostavimo, da je na voljo seme vseh bikov in, da nih¢e od bikov ni v sorodstvu s

kravo Mico. V takem primeru bi mi izbrali bika Cambla.

S klikom na identifikacijsko Stevilko bika v spletni aplikaciji se nam izracunajo

pri¢akovane plemenske vrednosti potencialnega potomca (slika 14).

Sklop
1. Mletnost

1. Miedmost
2 Plodnost
2. Plodnost

3.0kvir

|3 kv

4 Omufidenost
A OiiSicenast
5 0blika

. Obfika
6. Vime

. Ve
T Letok mleka
TAztok mileka

Lastnost
165 Kg MASCOB DK

166 % MASCOB DK
167 % BELJAKOVIN DK
168 Kg BELJAKOVIN DK

031 STAROST OB 1 TELITVI

002 VISINA KRIZA
140 SEDNICNA SIRINA
143 GLOBINA TELESA

010 OMISICENOST

011 OBLIKA

014 SKOCNI SKLEP
020 BICLI

021 PARKLI

115 NAGIB KRIZA
141 DOLZINA KRIZA

012 VIME
023 VIME SPREDAJ

027 POLOZAJ SESKOV

105 DEBELINA SESKOV

107 DOLZINA SESKOV

126 VIS MLECN ZRCALA

128 GLOBINA VIMENA

128 CENTRALNA VEZ

145 NAM PREDNIIH SESKOV
146 NAM ZADNIIH SESKOV

142 IZTOK MLEKA 1-3

Potomee PVTZ PVIZ PVIZ [C-B] Utef Norma

(B-A):2
1.3
1.5

4.3
2.5

-1.4

12.9
13.3
223

-3.6

18.1
0.9
11.1
278

8.9
Ja.2

223
13.6
223
-8.5
-4.7
26.0
-1.1
231
15.7
283

=153

Krava Bik Fdeal
A B c
11171143 1480
1038 1068 148.0
1066 1152 1480
11261176 1480

106.0 103.3 148.0

1129 138.7 147.1
1085 135.0 148.0
934 15801414

892 B2.01372

1119 148.0 148.0
976 9591024
1132 13535 104 8
906 146.2 138.6

B5.5 103.3 1145
756 148.0123.6

1035 148.0 148.0
1054 132.6 148.0
1034 148.0 96.6
1.2 741 1088
721 62.6 1201
S6.1 148.0 144.1
166 1144 148.0
1017 148.0 148.0
1024 1338 976
1.4 148.0 108.6

1143 B3 7 1457

D E (DE)**2

33.7 0.05% 3.930
41.2 0,024 0.942
328 0,094 9501
304 0235 51.154
412 653206
447 0,059 6.922
O59 6,922
8.4 0.035 0.0BR
13.0 0,024 0094
3.3 0.05% 0.039
BIIs a.22f
351 0.05%¢ 10516
0059 IiL5ie
00 0024 0000
6.6 0024 0024
304 0,024 0513
7.5 0.012 0.008
11.1 0.012 0.017
24.4 0.024 0329
UNFE R
00 0024 0000
15.4 0.024 0.132
51.4 0,035 3293
3470012 0167
375 0.012 0458
3.9 0024 0002
33.6 0,035 1410
0.0 0.012 0000
36.1 0.012 0181
394 0012 0.215
.20 5864
620 0,035 4 7ER
O35 4. 788

=_------=

Slika 14: Pri¢akovane vrednosti potomca pri parjenju bika Cambla in krave Mice
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Najbolj bi pri potomcih med bikom Camblom in kravo Mico glede na mater povecali
okvir, sledijo lastnosti vimena in oblik. Pri potomkah pa je pri¢akovati, da bi se upocasnil
iztok mleka. Vse lastnosti mlecnosti kazejo rahlo izboljSanje. Pri potencialnem potomcu
bi se povecala koli¢ina in vsebnost beljakovin glede na mater. Zivali bi bile nekoliko

slabsSe omiSicene.

1z slike 15 vidimo, da je najprimernej$i paritveni partner za kravo Mico bik Camble, ker
pri devetnajstih lastnostih lahko pricakujemo povecanje PV12 glede na te vrednosti pri

materi. Za sedem lastnosti pa bi se pricakovane plemenske vrednosti zmanjsale.

Ce v meniju Seznam izberemo akcijo Rang - graficen prikaz dobimo prikaz $tevila
lastnosti pri katerih se bodo vrednosti za PV12 povecale oz. zmanjSale glede na mater po

bikih, ki imajo licenco za osemenjevanje v letu 2007.
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Zap. Rod.it. Zivlj.it. Datum
it.  bika bika Ime  rojstva — - + ++
1 111142 ITABZOOOO707600 CAMBLE 27031999 1 & & 13
2 111082 SWVN 1788357 GORDON  23/05/1998 1 7 12 6
3 11064 SVN 1757900 PANGER @ 15/01/1998 0 3 12 o6
4 111073 SVN 1757848 PIPI 12020098 3 8§ 11 4
5 110981 SVIN 1451467 YVOLEK 2001240995 4 12 &8 2
f 111203 SVN 2098921 PLAVI 2400420000 0 9 12 5
7 111168 SWVN 1930804 ARGOMN 18120999 3 8 11 4
# 111071 ITAVROOOO106548 AMARONE 28117199 3 5 11 7
0 111215 8SVN 2098915 YVIDIK 2300052000 4 9 11 2
10 111144 SWVN 1873600 ESTER 03/05/1999 2 12 9 3
11 110a2 SWVN o 1697402 JULOMN 2010997 1 T 13 5
12 111124 SVYN 1904389 ERAK 19/03/199% 1 & 14 5
13 111081 SWVN 1812838 PUPI-ET 23/04/1998 2 8 11 5
14 111234 ITAOZI000883810 BYRON 02072001 0 7 14 35
15 110986 SVYN 1541557 VOZ 06121985 1 13 6 6
16 111053 8SWVN 1763255 JETI 23010997 1 4 12 9
17 111080 SWMN O 175394 GRINGD  16/03/1998 2 6 13 35
18 111145 SVMN 1875142 APEL 1e079es 1 13 5 7
19 111171 SWMN O 1958854 PRIL 10032000 1 12 5 8
20 111070 SVN 1698938 PRES 0031998 1 12 7 6
21 10904 SVN 1466224 JUBI 16/03/1995 1 7 16 2
22 110E12 SWVIN 1221583 BOB 16/001/1992 5 10 6 5
23 111253 ITAQZ22000126470 VINILE  29/06/2001 1 & 12 3

Slika 15: Prikaz Stevila lastnosti, ki se bodo spremenile v razredih po bikih

V primeru, da spremenimo ekonomske teZe pri izracunu paritvenih partnerjev tako, da
podvojimo ekonomske teze za lastnosti mlecnosti dobimo nekoliko spremenjeno

razvrstitev bikov (slika 16).

Na prvem in drugem mestu ni spremembe. Sprememba pa je na tretjem mestu (slika 16).
Prej peto uvrscen bik Volk (slika 13) je pri tem nacinu izracuna uvr$cen na tretje mesto
(slika 16). V prvem primeru izracuna tretje uvrsceni bik Panger pa je, po novem, Sele na

sedmem mestu.



35

Glavan R. Uporaba spletne podpore za ... selekcijo na lastnosti mle¢nosti v ¢redi krav molznic.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2007

V prakticnem primeru to pomeni, da bi v primeru selekcije na skupni selekcijski indeks
dosegli vecji napredek z bikom po imenu Panger, kot z bikom Volkom. V primeru, ko
damo vecjo tezo selekciji na lastnosti mlecnosti pa bi dosegli ve¢ji napredek z bikom

Volkom kot z bikom Pangerjem.

Zap. Rod.it. Zivljit, Datum Vsota  Delez N

it.  bika bika Ime rojstva  odstopanj ideala test

1 111142 [TABZOOOOTOTR00 CAMBLE 27/03/1999 167420 88541 26
2 111082 SWVN - 1788357 GORDON  23/05/1998 178116 87809 26
3 110981  SWVN 1451467 VOLK 20121995 194882 Boo66l 26
4 111071 ITAVREOODOLI06548 AMARONE 2811/1996 215083 85279 26
3 111215 SWVN 2098915 VIDIK 23402000 217762 85005 26
[ 111144 SWVN 1873600 ESTER  03/05/1999 224252  B4651 26
7 111064 SVN 1757900 PANGER 150171998 X28654 84350 26
3 11168 SWN 1930804 ARGON  18/12/199% 230502 84224 26
9 111203 SWVN 20098921 PLAVI 24102000 237 116 83771 26
10 111073 SWVN 1757848 PIP1 12/02/1998 238645 83666 26
11 111062  8SWVN 1697402 JULON 271151997 246839 B3105 26
12 111081 SYMN O IH|2838 PUPL-ET  23/04/1998 260625 82162 26
13 111254 ITAO21000883810 BYRON  O0207/2001 282303 80678 26
14 111053 SWVN 1765255 JETI 23011997 290537 80114 26
15 110986  SVN 1541557 VOZ 06/12/1995 292081 80009 26
16 111080  SWN 1753041 GRINGO 160371998 297903 79610 26
17 111124 SVN 1904389 ERAK 19/03/1990 208 038 To60l 26
18 111171 SWN 1958854 PRIL 10032000 301137 79389 26
19 111145  SWVN 1875142 APEL 16/07/1999 328336 77527 26
200 111070 SWN 1698938 PRES 06/03/1998 337872 TagTF 26
21 110964 SVN 1466224 IUBI 16/03/1995 366651 74905 26
22 110812 SVN 1221583 BOB 16/01/1992 406722 72162 26
23 111253 ITAO02200012647T0 VINILE  29/06/2001 442851 69690 25

Slika 16: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov rjave pasme razvr$cenih glede na skladnost
plemenskih vrednosti s kravo Mico v primeru ekonomske situacije prireje mleka in podvojitve
ekonomskih tez za sklop mle¢nost
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Do sedaj smo izbirali bike za osemenitev nasih krav glede na sugestije osemenjevalca, ne
da bi preverili ustreznosti bika za posamezno kravo glede na genetsko vrednost.
Posledi¢no imamo v hlevu slabsi genetski material, kot bi ga lahko imeli z izbiranjem

idealnih partnerjev z enakimi stroski.

Da bomo znanje in mo¢ spletne aplikacije za izbor partnerja prenesli v prakso nas ¢aka Se
nekaj prakti¢nih opravil. Naért parjenja bo potrebno narediti za vsako kravo ¢imprej po
telitvi in preden bomo potrebovali seme izbranega bika na to opozoriti osemenjevalca.

Osemenjevalec bo moral seme izbranih bikov imeti ob prihodu na kmetijo.

Krava Mica je sedaj osemenjena z bikom Argonom. Le ta je sicer na seznamu pozitivno
testiranih plemenskih bikov rjave pasme, vendar Sele na sedmem mestu. Pri potomcu ali
potomki z njim ne moremo pri¢akovati najboljSih rezultatov. Krava Kana je nazadnje

osemenjena z bikom Povisom, ki je mladi bik.

Spletna aplikacija omogoca rejcem hiter in enostaven izpis podatkov za posamezno Zival.
S pomocjo aplikacije lahko naredimo izpis kataloga za posamezno zival, izpis rodovnega
drevesa, izberemo ustreznega partnerja in preverimo koeficient sorodstva. Dobimo lahko
tudi izpis pricakovanega potencialnega potomca med izbrano kravo in bikom. Imamo
moznost izbire glede na usmerjenost reje, poleg tega lahko pove€amo utezi za posamezen

sklop oziroma posamezno lastnost.

Z dobro nacrtovanim parjenjem izboljSujemo proizvodne lastnosti v populaciji ter lahko
ucinkovito korigiramo izrazenost telesnih lastnosti. Pri tem je potrebno poudariti, da je
smiselno in u¢inkovito korigirati lastnosti zunanjosti le s paritvenim partnerjem korektnih
lastnosti. S tem delom lahko, preko navedenih lastnosti zunanjosti, pomembno vplivamo
na dolgozivost zivali naslednjih generacij. Zelo pomemben razlog naértnega parjenja je

tudi preprecevanje negativnih posledic zaradi morebitnega parjenja v sorodstvu.
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Izbira plemenjaka za osemenitev vpliva tudi na izpolnjevanje kriterijev za vpis potomcev
v rodovnisko knjigo, zato moramo na njihovo poreklo misliti Ze ob izbiri
najprimernejSega bika za osemenjevanje. To Se posebno velja za lisasto pasmo, kjer je
bilo zadnja leta precej oplemenjevanja s pasmama rdeci holStajn in montbeliard. Kriterij

za Cistopasemsko plemensko zival je navadno do 12,5 % druge pasme (ICAR, 2005).

5.2 SKLEPI

Z uporabo spletne aplikacije za izbor partnerja bomo hitreje povecali genetski potencial
za gospodarno prirejo mleka. S takSnim delom si bomo izboljsali genetski potencial
svojih krav. Potomke bodo dajale ve¢ mleka, boljse kakovosti kot sedaj. Imeli bomo le
dodatno delo z izdelavo nacrta parjenja. Pomembno je, da bo pri izvedbi naérta parjenja

sodeloval tudi osemenjevalec.

Povecali bomo gospodarnost prireje mleka, z doslednim delom pri izboru partnerjev in

selekcije znotraj ¢rede, ki se bo odrazala pri naslednjem:

- Prodajali bomo breje plemenske telice z boljsSim — nadpovpre¢nim genetskim

potencialom, po visji ceni kot do sedaj, ob istih stroskih vzreje.

- Krave v prireji mleka bodo imele vecji genetski potencial za gospodarno prirejo
mleka, tako bomo z nekaj vec¢ stroskov krme priredili ve¢ mleka. Stroski vzreje na

enoto prireje pa bodo manjsi.

- Pri nespremenjeni kvoti bomo dolgoro¢no lahko celo zmanjs$ali stalez in s tem Se

dodatno zmanjsali stroSke vzreje.
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6 POVZETEK

Gospodarnost prireje mleka je odvisna od mleCnosti krav, sestave mleka ter
zdravstvenega stanja in plodnosti v ¢redi. V nalogi smo se osredotocili na izbor partnerjev
kravam s ciljem povecevanja gospodarnosti prireje mleka. Na obravnavani kmetiji redimo
30 krav molznic. Prevladuje rjava pasma s povprecno mlecnostjo 6000 litrov. Kvote za
prodajo mleka imamo 160000 litrov. Kapaciteta hleva je povsem zapolnjena. Za
doseganje kvote si v prihodnje zelimo zmanjSati stalez krav molznic na racun boljSe

proizvodnosti krav v ¢redi.

Diplomska naloga predstavlja resitev za ucinkovitejSo selekcijo v ¢redi krav molznic. S
pomocjo spletne aplikacije v okviru podatkovnega skladisca, ki ga razvijajo in vzdrzujejo
na Centru za strokovno delo v zivinoreji oddelku za zootehniko pri Biotehniski fakulteti
Univerze v Ljubljani. Podrobno smo prikazali uporabo omenjene spletne aplikacije na
primerih dveh izbranih krav. Kravi smo izbrali, ker sta pod hlevskim povprecjem glede
proizvodnosti in imata pocasen iztok mleka. Prikazali smo ve¢ moznosti strategij pri
izboru partnerja. Za vsako strategijo so predstavili priCakovane vrednosti za potencialne

potomce.

S tak$nim pristopom izbire bikov za osemenjevanje krav bomo dolgoro¢no dosegli velik
napredek. Povecali bomo gospodarnost prireje mleka. Prodajali bomo visek brejih
plemenskih telic z boljSim genetskim potencialom, po vi§ji ceni kot sedaj ob enakih

stroskih vzreje.

Krave v proizvodnji mleka bodo imele vecji genetski potencial za prirejo mleka. Tako

bomo z nekaj ve¢ stroskov krme priredili veliko ve¢ mleka.

Vse to bomo dosegli z rednim izdelovanjem nacrtov parjenja za naSe krave in aktivnim

sodelovanjem z osemenjevalno sluzbo.

Pri izbiri bikov moramo paziti, da bomo izbrali med najprimernejSimi za naso rejsko
usmeritev in med njimi tiste, ki izboljSujejo lastnosti, ki jih Zelimo izboljsati. Posebno

pozornost zasluzi tudi preprecevanje parjenja v sorodstvu.
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