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Koli¢insko in kakovostno stalen pridelek grozdja zag@awinogradniku
konkurergnost in le te pogosto ne dosegajo v starejSih vauti posajenih s slabo
selekcioniranim trtami. V Sloveniji imamo skope anhacije o dinkovitosti
giberelinov (GA) na kotiino in kakovost grozdja vinskih sort, kot je solféodri
pinot. V Ampelografskem vrtu v Kromberku pri NowGorici smo leta 2006
postavili bl@ni poskus, kjer smo trtam sorte 'Modri pinot' pditetri obravnavania,
in sicer kontrolo (brez Skropljenja z GA), obravaaje 20 ppm, kjer smo grozdje
Skropili z 20 ppm GA in obravnavanje 50 ppm, kjerosgrozdje Skropili s 50 ppm
GA. Gibereline smo aplicirali tmo v fenofazi konec cvetenja in kasneje grozdje
Stirikrat vzokili. Pri grozdju tretiranem s 50 ppm GA smo v poxfu natehtal
najtezjo maso 100-tih jagod, in sicer 116 g, medterse dinek GA na povpréno
maso grozda ni pokazal.¢lokovitost aplikacije GA se je pokazal samo \jve
povpreni vsebnosti fruktoze, glukoze in skupnih sladkernpe v manjsi vsebnosti
saharoze. Grozdje, tretirano z GA, je imelo gledekantrolo v povprgu za 4 g/l
vecjo povpre&no skupno vsebnost skupnih sladkorjev. Glede naltede poskusa
pri pridelavi vinskega grozdja ne pripéeono uporabe GA, saj imamo druge
ukrepe, s katerimi lahko uravnavamo rodnost tkakovost grozdja.



Gorjan I. Vpliv giberelinov na kakovost grozdjainske trte Vitis vinifera L.) sorte 'Modri pinot'.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

KEY WORDS DOCUMENTATION

ND Dn

DC UDC 634.8:631.811.982:543.61(043.2)

CX grapevinéPinot noir/quality/gibberellin/carbohydrate/orgaaicd

CC AGRIS FO1/F08

AU GORJAN, Ivan

AA KOROSEC — KORUZA, Zora (supervisor) / RUSJAN, ride (co-supervisor)

PP SI - 1000 Ljubljana, Jamnikarjeva 101

PB University of Ljubljana, Biotechnical Facultyepartment of Agronomy

PY 2007

Tl ROLE OF APLLIED GIBBERELLINS ON GRAPE QUALITY OF GRPEVINE
VARIETY 'PINOT NOIR' (itisviniferaL.)

DT Graduation thesis (Higher professional studies)

NO IX, 37 p., 5 tab., 23 fig., 33 ref.

LA sl

AL sl/en

AB The constant grape quantity and quality assure tompetitive position of

viticulture, which is not frequently attainable ahder vineyards planted with bad
selected vines. For our winegrowing regions tha @diout gibberellins (GA) used
in grapevine production is missing, especially f@rieties as ‘Pinot noir’. In
collection vineyard ‘Ampelografski vrt’ in Krombenkear Nova Gorica the block
experiment was conduced in year 2006, where tmestnbents were done: control
(without GA spraying), 20 ppm (treatment with 20p@A) and 50 ppm (treatment
with 50 ppm GA). The GA was sprayed at the endlodin time of variety ‘Pinot
noir’. The grapes were sampled during grape maturdour times. The heaviest
berries (116 g per 100 berries) we got at grapsecdewith 50 ppm GA, compared
to control treatment. The effect of GA on bunch giriwas not observed. The
fructose, glucose and total sugar contents wereehigt GA treatment, what could
not be said for organic acid contents. The tregtages had 4 g/| higher total sugar
content compared to control samples. According up results the usage of GA
should not be recommended as standard practice@yards for wine production.
Existing agrotechincal measures are more suitabledulate the grapevine yield
and quality.
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1 UvOD

UspeSna pridelava grozdja za vino v Sloveniji ineadblgo tradicijo, kar dokazujejo
Stevilni zapisi (Goethe, 1887; Vertovec, 1994). ikiokko je slovenskega vina, glede na
celotno svetovno pridelavo, zelo malo, saj dosegéetre koltine okrog 100 milijonov
litrov (Statistiques, 2005). V Sloveniji znamo mdti vina svetovne kakovostteprav
prav zaradi manjSih kalin ne moremo nastopiti povsem uspesSno na svetowgih.
Slovenija se lahko ponaSa z velikim Stevilom loKalsort in udoméenih sort trte
(Vertovec, 1994). Imamo dve posebnosti med vinisicer cvéek in teran, kot vini s
priznanim tradicionalnim poimenovanjem (PTP) (Zakonvinu, 2006). Tako, kot po
drugih delih sveta, se je tudi v Sloveniji skoablstja in desetletja sadilo sorte Zlahtne
vinske trte, ki so dajale primerno kiho in kakovost grozdja, ki jo je kupec zahteval.
Tako so se po vinorodnih deZelah sadile samo nekaterte, lahko k&mo 'moderne’
sorte, medtem ko so druge preSle v pozabo. Methtaiietovno znanimi sortami je tudi
sorta Zlahtne vinske trt&/itis vinifera L.) imenovana 'Modri pinot', drugje znana kot iBla
burgunder' ali 'Spatburgunder’ ali 'Pinot nero¢@Hrin KoroSec-Koruza, 1996).

V nekaterih vinogradih po Sloveniji, so vinogradniri sorti 'Modri pinot' opazili
izmenino, 'alternativno’ rodnost, se pravi vsako drugmo e pridelka manj, pa tudi
kakovost grozdja pogosto dosega le powpoekakovost. Tak pojav oziroma zmanjSana
rodnost trt je pogosta pri pridelavi namiznega djaz Pri pridelavi slednjega se v
pridelavi, za zmanjSanje alternativne rodnosti apbajo giberelini (Winkler in sod.,
1974). Znano je, da z uporabo giberelinov gaweo koltino, kot tudi kakovost grozdja
(Faziné N. in Faziné M., 1990, Colapietra, 2004). Omenjen ukrep je mamgn pri
pridelavi vinskega grozdja, saj se alternativhanost pojavlja le lokalno v manjSem
obsegu in imamo Stevilne druge tehnoloSke ukrep@terimi jo lahko omilimo (Fregoni,
2005).

1.1 NAMEN NALOGE

'‘Modri pinot' je sorta, pri kateri se v vinogradiposajenih z neselekcioniranimi
cepljenkami pogosto pojavlja osipanje grozdja, kagativho vpliva na katino in
kakovost grozdja. Znano je tudi, da se tudi privpl&ih obremenitvah v prvem letu
alternacija rodnosti pokaZze v naslednjem letu.ofikeat bolj je izrazita ob manj primernem
vremenu, kot so leta z ¥g@adavinami (Rusjan, 2003).

1.2 CILJI NALOGE

Z diplomskim delom bi radi ugotovili, ali pri Skripenju socvetij z giberelini ob koncu
cvetenja lahko péakujemo véje jagode, tezje grozde, e maso grozdja in boljSo
kakovost grozdja, katero opisujejo ¢jee vsebnost posameznih in skupnih ogljikovih
hidratov in manjSo vsebnost organskih kislin.



Gorjan I. Vpliv giberelinov na kakovost grozdjainske trte Vitis vinifera L.) sorte 'Modri pinot'.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

2 PREGLED OBJAV
2.1 OPIS SORTE 'MODRI PINOT'

Sledei opis sorte 'Modri pinot' je povzet po dék in KoroSec-Koruza (1996).

2.1.1 SploSni podatki
Sinonimi: ‘Modri burgundec, '

Tuji nazivi: ‘Burgundec crni’, ‘Burgunder’, 'Spattgunder blauer’, ‘Schwarzer Burgunder',
'Pinot nero’, 'Blauer Burgunder' in drugo (Goett&87).

Sorta spada v zahodnoevropsko skupino &odes occidentalis. Njena domovina je
vinorodna deZela Burgundija (Francija), kjer gamma pod originalnim imenom 'Pinot
noir'.

Sorta je razSirjena po vsem svetu, seveda pa p@lpgfevikna v njeni domovini Franciji,
predvsem Burgundiji (9000 ha), Sampaniji (8000iha&lzaciji (594 ha) (Galet, 1990).

2.1.2 Botanéni opis

VrSicek mladike je zelen, nekoliko svetlegol ali rahlo dlakav, kratek in pokéen. Ob
maocni rasti je le ta pogosto upognjen.

List je srednje velik, bolj okroglaste oblike, &ii petdelen. Peceljni sinus ima oblikke

'U' ali je celo preklopljen. List je topo z&dst, na zgornji strani mehurjast, na spodnji
strani gol. Gornja stran lista je temno zelenagseni na robovih nekoliko por&eListni
pecelj je srednje dolg, debel, zelen indidesto progast.

Grozd je majhen, zbit, valjaste oblike s kratkimdigbelim pecljem. Masa grozda tehta v
povpreju med 70 in 90 g.

Jagoda je drobna, &wa, okrogla ali nekoliko japste oblike in temno vijalaste barve.
Jagode imajo debelo kozico in nekoliko aroeti sok.

Rozga je srednje dolga in nezno progasta s srelbtgemi internodiji, ki pa niso posebno
izraZzeni. Skorja je temno rée ter rjavkaste barve in vijéksto napraSena oziroma sajasta.
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Slika 1: Grozd sorte ‘Modri pinot' (Pinot nero, Z&).

2.1.3 Agrobioticne zn&ilnosti

Sorta 'Modri pinot' je srednje bujna sorta. Grozipe sorazmerno rano, zgodaj. Pridelek
je dokaj reden, vendar skromen. Sorta jecutlpva na peronosporo vinske trte
(Plasmopara viticola (Berk. & M.A.Curtis) Berl. & de Toni in Sacc), megth ko je na
oidij (Uncinula necator (Schwein.) Burrill) manj otutljiva.

2.1.4 Tehnologija pridelave grozdja

Sorta je primerna za gojenje v bolj intenzivnihognadih, kjer je pogosta nizka gojitvena
oblika, predvsem enojni guyot. Prija mu dolga rezSparone, ker pri krajSi rezi ne daje
ustreznega pridelka. Sorta ni zahtevna ne za legaa zemljo. NajboljSo kakovost grozdja
in vina daje na bolj apnenih in susnih tleh. Za edmsje ve&jih vsebnosti kislin je
priporciljivo, da ga na Primorskem sadijo na severnejSipritd legah. Grozdje lahko
dosega veliko skupnega sladkorja, tudi od 80 d6(®8, kar potrjuje, da je ena od najbol;
kakovostnih sort. Blazina (1987) navaja, da sdvtodri pinot' ne ustrezajo visoke
gojitvene oblike z velikimi sadilnimi razdaljami welikimi obremenitvami, saj ne dosega
dobre kakovosti grozdja in navaja povare vsebnost sladkorja med 77 in 86 °Oe in med
6,6 in 9,3 g/l titracijske kisline.

2.1.5 Splosne lastnosti vina

Sortno vino modri pinot je po videzu svetlejSe nasite barve, ki z lezanjem dobi bakrene
in kavno rjave odtenke. V vonju najpogosteje zaamameilno vinsko aromo. V mladosti
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se zaznajo vonji po robidah, &@Em in¢rnem ribezu, malinah, jagodah dasnji, pozneje
pa po marmeladi iz omenjenega sadja. Z razvojera seoblikujejo tudi rastlinski voniji
po humusu, gomoljki, kavi, kasneje celo po zZivalgkaje in krzno. Vina vsebujejo bogato
glicerinsko telo, ki se kaze v sortni @psti, skladnosti, polnosti, oljnatosti v ustih in
mehkih taninih. V ustih je uravnotezen, v manj estih vinorodnih obm#ih se sorti
zmanjSa tipinost. Ta sorta je primerna tudi za predelavo v b#lo, kot osnova za pete
vino, za pridelavo rosé vina, ki se od drugih sadikujejo po neznem vonju in mehkem,
toda polnem telesu, katerega aroma in okus steoladkgo obstojna v usti (Nemani
1999).
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Slika 2: Organoleptha ocena vina razinih klonov sorte 'Modri pinot' (Pinot nero, 2007b).

2.1.6 Pridelava sorte 'Modri pinot' v Sloveniji

Sorto 'Modri pinot' se v Sloveniji prideluje v vséteh vinorodnih dezelah v Primorski,
Podravju in Posavju (Pravilnik o razdelitvi..., 3)0Zaradi razlinih ekoloskih razmer, kot
tudi tradicije pridelave in povprasSevanja po virugbseg pridelave grozdja te sorte po
vinorodnih dezelah razien (slike 3, 5 in 7) (Register..., 2001). Na sBKe prikazan delez
posajenih trt pomembnejSih sort v Podravju. Gledepadatke iz Registra pridelovalcev
grozdja in vina se vidi, da je v Podravju sorta dvapinot' po koléini grozdja na 14.
mestu z 1 % delezem (Stevilo vseh trt 22402155)j&karicakovano, saj je prav ta dezela
znana po belem in manj po t@éen vinu (Register..., 2001).
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Slika 3: Delez vseh posajenih sort vinske txfi¢gi§ vinifera L.) v Podravju (Register..., 2001).
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Slika 4: Delezi posajenih rdih sort vinske trte\(itis vinifera L.) v Podravju (Register..., 2001).

Upostevajé samo rdée sorte posajene v Podravju, pa se izkaze, datg 'Sodri pinot' z
28 % druga pomembnejSa tdesorta (slika 4). Katinsko najbolj pomembna sorta v tem
delu Slovenije je sorta 'Modra frankinja' z 38 %dmeeimi sortami.

V Posavju je sorta 'Modri pinot' manj pomembnaaastj uposStevajovse sorte zaseda po
koli¢ini pridelanega grozdja komaj 16. mesto (slika Glede na vse sorte v tem delu
Slovenije sorta 'Modri pinot' zaokroZzuje komaj O/ delez ob skupnem Stevilu trt,
8.945.619.
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Slika 5:DeleZ vseh posajenih sort vinske titis vinifera L.) v Posavju (Register..., 2001).
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Slika 6: Delezi posajenih rdih sort vinske trte\(itis vinifera L.) v Posavju (Register..., 2001).

Na sliki 6 so prikazani delezi réi@ sort v Posavju. Ob primerjavi s Podravjem lahko
vidimo, da je kokinsko sorta 'Modri pinot' res manj pomembna s@&hzaseda komaj 4.
mesto s komaj 1 % delezem. Razloge za tako majblaz tahko i&emo v pridelavi vina
cvicek, ki je tudi najpomembnejSi, vendar ga pri prdeltega vina ne smejo dodati. Na
Primorskem sorta 'Modri pinot' z 0,7 % delezem (trse v dezeli 16.907.001) zaseda
komaj 16. mesto glede na vse posajene sorte (Bhk@Register..., 2001). V tem delu
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Slovenije bi prkakovali nekoliko véji pomen te sorte, saj je poznana bolj kot dezela
rdetega vina.
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Slika 7:Delez vseh posajenih sort vinske titis vinifera L.) na Primorskem (Register..., 2001).
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Slika 8: DeleZi posajenih rdidn sort vinske trte \(itis vinifera L.) na Primorskem (Register...,
2001).

Na sliki 8 je prikazan pomen sorte 'Modri pinot' REmorskem. V tem delu Slovenije
zaseda z 2 % delezem Sele 5. mesto metimdsortami. Sorte kot so 'Merlot', ‘Cabernet
sauvignon' in 'Refosk' zas#jo koli¢ino grozdja sorte 'Modri pinot'. Stevilo posajetih

sorte 'Modri pinot' se po vinorodnih okoliSih Slovje precej razlikuje, kar je bilo za
pricakovati, glede na podatke o delezih na slikah ih, & Na sliki 9 so prikazana Stevila
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trt sorte 'Modri pinot' po vinorodnih okoliSih. Nafje Stevilo trt te sorte imajo posajenih v
Vipavski dolini, in sicer okrog 68000, sledi Mariis&i okoliS s 63.000 ter GoriSka brda z
52.000 trtami.
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Slika 9: Stevilo trt sorte 'Modri pinot' v posamézrvinorodnih okolisih Slovenije leta 2001
(Register..., 2001).
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Slika 10: Koltina pridelanega grozdja (kg) sorte 'Modri pinot' gd®liSih leta 2001 (Register...,
2001).
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Pri primerjavi slike 9 in 10 lahko ¢emo, da Stevilo trt v posameznem okoliSu ne
napoveduje v celoti kalino grozdja, kar pripisujemo ragtim povprénim pridelkom
grozdja po trti, kot tudi zemlj&& in nenataéni prijavi pridelka grozdja. Na sliki 10 so
prikazane pridelane povpgmee kolcine grozdja sorte 'Modri pinot' v posameznem
vinorodnem okoliSu. Povptao najv€ 125000 kg grozdja te sorte pridelajo v Vipavski
dolini, sledijo GoriSka brda s 110000 kg, nato malgonsko-Kapelski okolis z 78000 kg.
Ce podamo pomen sorte 'Modri pinot' v Sloveniji Veda Stevila trt, pa tudi pridelka
lahko r&emo, da je te sorte v Sloveniji malo in je Kolsko manj pomembna, saj
predstavlja komaj 0,5 % celotne pridelave grozdgloveniji (preglednica 1). Leta 2006 je
bilo stanje sorte 'Modri pinot' nekoliko boljSej sa je pridelava le tega pasaa na 1 %
skupne slovenske pridelave grozdja, in sicer s 684#ami oziroma 164,1 ha omenjene
sorte (Register..., 2006).

Preglednica 1: Stevilo trt in pridelane kitie grozdja (kg) sorte 'Modri pinot' glede na cetot
pridelavo grozdja v Sloveniji leta 2001.

Stevilo trt Pridelek (kg)
Modri pinot 380271 481346
Slovenija 48315636 92715619

2.2 RASTLINSKI RASTNI HORMONI

Rastlinski rastni regulatorji ali rastlinski hormamavnavajo rast in razvoj rastline. Celice
prepoznajo hormone s pofjo posebnih receptorjev, ki sprejemajo zunajrei signale
hormonov in le-ti so namééni na celini membrani (plazmalemi) ali potem, ko se hormon
prenese v celico, s porjo znotraj ceknih receptorjev, ki so nam@&ni v citoplazmi ali v
jedru (Vodnik, 2001). Skupine znanih rastlinskilstrah hormonov so avksini, citokinini,
giberelini, abscizinska kislina, etilen, jasmondtiasinolidi, salicilna kislina in sistemin
(Vodnik, 2001). Rastlinske hormone lahko definirarkaot organske molekule, ki so
udelezene pri regulaciji rasti in razvoja, v rast]ih zasledimo v majhnih koncentracijah,
sintetizirajo se v dok®enih delih rastline, njihov fizioloSki dinek pa se, potem, ko se
transportirajo, izraza v drugih tkivih.duhek je lahko stimulacija ali zaviranje doknih
procesov, ne sluzijo kot hranila in so odgovorraga tkiva na prisotnost hormona.
Ucinek je odvisen od njegove altljivosti, t.j. razpolozljivosti receptorskin mddel na
membranah celic v tamem tkivu (Vodnik, 2001).

2.2.1 Giberelini

Giberelini so bili prvé odkriti v tridesetih in petdesetih letih 20. st@eob pojavu bolezni
riza ‘bakanae’, ki je povzt@la pojav visokih stebel brez tvorbe semen. Odkndlj da
bolezen povzréa keména snov iz gliveGiberella fujikorii. 1zolacija filtratov te glive je
pokazala prisotnost giberelinov — giberelinskeikes(GA3) (Vodnik, 2001).
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COOH
Slika 11: Giberelinska kislina (Vodnik, 2001).

Biosinteza giberelinov gre po terpenoidni poti vathh, aktivno rast®h poganijkih, listih
in zgornjih internodijih, transport le teh pa postiei po floemu. Transport GA se
uravnava s fotoperiodo (kratek dan, dolg dan)nsperaturo (stratifikacija, vernalizacija)
in koncentracijo giberelinov (Vodnik, 2001).

Giberelini stimulirajo rast stebla rozetastih intlgaavih rastlin, prehod iz juvenilne v
odraslo fazo, inicijacija cvetenja in dobmnja spola cvetov, ¥g nastanek plodov in vga
kalitev — prekinitev dormance. Mehanizem delovagjberelinov lahko opiSemo, kot
vezava na receptor, prenos signala (transdukegegzanje genov zgodnjega odgovora in
izraZanje genov poznega odgovora. Giberelin pogpgdaljSevanje stebel pri rastlini, s
tem, da vpliva na proteine, ki regulirajo c¢eii cikel, kar vpliva na delitev celic v
meristemih in pov@uje se razteznost céfie stene, kar povzta rast celic (Vodnik, 2001).

Gibereline se v kmetijski praksi izko&g pri pridelavi grozdja za daljSanje pecljev grozda
in grozdnih jagod in podaljSevanje jagod grozdja, gridelavi slada in j&mena, za
poveevanje pridelka sladkornega trsa in za indukcigtenja — proizvodnja semen.

Weaver in McCune (1959, cit. po Fregoni, 2005) fet@a da uporaba giberelina na sorti
‘Black Corinth’ v polnem cvetju in do treh dni penh, opazno pova velikost jagod,
vendar ne zmanjSa oziroma ne vpliva na Stevilodpena trti. Bukovac in sod. (1960, cit.
po Fregoni, 2005) so ugotovili, da uporaba gibeeehaVitis labrusca, sorte ‘Concord’,
med ali takoj po cvetenju delno p@aesStevilo jagod, kar pa je v nasprotju z rezultati
dobljenimi pri sorti ‘Carignane’, pri kateri Stewil plodov rahlo upade ob uporabi
giberelinov véasu cvetenja (Christodoulou in sod., 1968, cit.Hpegoni, 2005). Ta isti
pojav so opazili tudi pri sortah ‘Tokaj in ‘Zinfalel (Weaver in Pool, 1971, cit. po
Fregoni, 2005).

Winkler in sod. (1974) navajajo, da v zgodnjih @6tih prejSnjega stoletja je bilo
uporabljeno Skropivo giberelina v koncentracijahdr2es in 5ppm ob 90 % odprtju cvetov
sorte ‘Black Corinth’, kar je povztdo bolj rdete grozdije in prestreljene grozde zjumi
jagodami. Leta 1961 je bil giberelin uporabljen gkropljenju grozdja sorte ‘Thompson
Seedless’ v koncentracijah 20-40 ppm med razvoggad (Weaver, 1957, cit. po Fregoni,
2005; Stewart in sod., 1958, cit. po Fregoni, 2068zultati so bili zelo uspesni, velikost
jagod je bila bistveno ¥ kot pri obrékanju, vendar so se pojavili tudi stranskinki,

kot so zbiti grozdi, podvrzeni gnitju in neprimera transport. Prav zaradi teh slabosti se
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sedaj to sorto Skropi dvakrat v rastni dobi (Clodstulou in sod., 1968, cit. po Fregoni,
2005). Skropljenje z giberelini ¥asu cvetenja povzea tudi spremembe v obliki jagod
(Jagode so bolj podolgovate) (Colapietra, 2004)alEinek giberelina so opazili tudi pri
ostalih sortah brez pk kot so ‘Perlette’, ‘Black Monukka Delight’, ‘Befyu Seedless’ in
‘Concord Seedless’ (Weaver, 1972, cit. po Freg@i05). Drugé se Skroplienje z
giberelini opravi obiajno 10-14 dni po prvem Skropljenju v koncentra2(i40 ppm, kar
povzrai nadaljnje poveéanje jagod (Colapietra, 2004). Gibereline se ddmasercialno
uporablja za Skropljenje pred cvetenjem za podgSen zmanjSanje zbitosti grozdov
posameznih pgastih sort, kar zmanjSa nevarnost pojava grozanehlge. Uporablja se
tudi kot 'Skropivo' pri cvetenju sorte ‘Thompsore8kess’ za zmanjSanje Stevila jagod, za
zmanjSanje zbitosti grozda in p@amja jagod (Winkler in sod., 1974, Colapietra, 2004

Tudi Christodoulou in sod. (1968, cit. po FregoRQ05) so ugotovili, da je uporaba
giberelina (2,5-10 ppm) pri 20-80 % odprtih cvetwjprimernejSa za zrahljanje grozdov.
Taki grozdi so manj dlutljivi za gnilobo in bolj primerni za pakiranje.

Uporaba giberelinov v koncentraciji 20 ppm pri sé&mperor’, teden do dva tedna po
razvoju plodov povzri&d zmanjSanje 'Kienja’ jagod in delno pova povpréno velikosti
jagod (Jensen, 1970; cit. po Fregoni, 2005).

Jensen in sod. (1988, cit. po Fregoni, 2005) navaja po enem tretiranju grozdov sorte
‘Thompson Seedless’ v koncentraciji 100 mg/l GA azlinih razvojnih stadijih (od
cvetenja naprej pet tednov) pride do ptarga mase grozdov, pa tudi docpevsebnosti
sladkorjev pri Skropljenju ¥asu cvetenja trte. Kasimatis in sod. (1978, cit.Hpegoni,
2005) so ugotovili, da Skropljenjecasu cvetenja pova maso jagode in posledo vpliva
na vsebnost sladkorjev in kislin.

2.2.2 Partenokarpija in stenospermokarpija

Partenokarpija je naraven pojav ali tudi umetnovara rast plodu brez semena, kot
posledica treh moznosti: (1) neoprasitve, (2) nediple ali (3) zamrtja embria v zgodnjem
razvojnem obdobju. Pri rastlinah je partenokarmjsicajno povezana s poliploidijo.
Zlahtne, gojene banane so triploid in so zarada sgrilne; divja banana je diploid (n=11)
in se normalno razmnozuje s semeni (Winkler in,sb@i74).

Stenospermokarpija je bioloski mehanizem za raploflov brez semen, predvsem je
pogosta pri namiznih sortah grozdja. Normalna of@asn oploditev sta potrebni za

razvoj jagode pri stenospermokarpnem sadju. Ptieoye pride do oprasitve in oploditve,

kasneje pa do propada embria, kirma nekoliko rasti takoj po oploditvi. Zato so pri

stenospermokarpiji vidne zasnove ¢pev jagodi. Sorte, pri katerih se pojavlja

stenospermokarpija imajo manjSe, drobnejSe jagesjegyrav semena so tista, v katerih se
sintetizirajo giberelini potrebni za rast jagodei®er in sod., 1974).
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2.3 KAKOVOST GROZDJA

Smart in Robinson (1991) navajata, da je kakovasizdja neposredno odvisna od
podnebja, tal in vinogradniske prakse v vinogradu.

Med parametre, ki skoraj v celoti déljo kakovost grozdja uwtamo ogljikove hidrate
(glukoza, fruktoza, saharoza), organske kislinagka, jabaina, citronska) in druge snovi,
tako imenovani sekundarni metaboliti (Pravilnikagpjih..., 2004; Fregoni, 2005). Vse tri
skupine snovi se preko razvoja in zorenja grozgegiod spreminjajo tako po keéini, kot
tudi v sestavi. Winkler in sod. (1974) navajajodtadije razvoja grozdnih jagod, kjer se
prepletajo sinteza in razgradnja snovi, le te saso@ od Stevilnih fizioloSkih in ekoloskih
dejavnikov.

2.3.1 Velikost in masa grozdja

Velikost in oblika grozda in jagod sta sortno &trea, ¢eprav lahko tako vremenske kot
talne razmere le te preoblikujejo. Grozd je segtaviz jagod in pecljevine. Glede na sorte
so precejSnje razlike v velikosti in obliki grozdeg tudi v obliki, velikosti in barvi jagod.
Velikost, oblika in zbitost grozda dajejo koristivdormacije pri ugotavljanju stopnje
zrelosti, zato je pomembno, da med zorenjem gro@ijade, pa tudi grozde tehtamo
(Winkler in sod., 1974). Masa grozdov je pri virtskortah v povpggu med 60 in 200 g.

Jagoda ima priblizno 10 % jagodne kozice, 86-90 8sarin 3 - 4 % p&. Winkler in sod.
(1974) navajajo tri faze razvoja jagode. V prviif@goda raste zaradi deljenja celic in
pove&anja Stevila le teh, medtem ko v drugi fazi rastatan koptenja vode v celicah. Ob
polni zrelosti naj bi jagoda dosegla najjevelikost in maso, kasneje pa se le ta manjsa,
saj voda izhlapeva iz jagod.

2.3.2 Ogljikovi hidrati — sladkor

Glavna sladkorja v grozdju sta grozdni sladkor Kgha) in sadni sladkor (fruktoza), nekaj
manj je saharoze, rafinoze, stahioze, melibiozdtora galaktoze in arabinoze (Clancy,
2002).

Ogljikovi hidrati nastajajo v procesu fotosintezaiMmilacije) v zelenih listnih delih rastlin.
Aktivhost fotosinteze je odvisna od intenzitete tkhee, koncentracije ogljikovega
dioksida, temperature zraka in njegove vlaznostvsebnosti klorofila (Gogala, 1995).
Navaja, da v procesu asimilacije dobimo iz anorgaga CQ in vode (HO), ki prehaja

skozi koreninski sistem, ob prisotnosti klorofilatkkatalizatorja ter s@me svetlobe kot

vira energije, kisik (@) in sladkor (GH120s).
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Koncentracija ogljikovih hidratov je odvisna od &ne sinteze preko aktivnosti
fotosinteze. Ogljikovi hidrati preko floema prehjajalo mesta porabe, kot so mladike,
plodovi, korenine in drugi rastlinski deli (Yosh@lkn sod., 1998).

V ¢asu razvoja jagod se dipa fotosintetskega proizvoda usmeri v Kapije sladkorjev v
jagodah in zato se poslédo zmanjSa tako rast korenin kot rast mladik. Satwarv
jagodah se hidrolizira v fruktozo in glukozo, katéwoncentracija je v prvih fazah rasti in
zorenja jagod nekoliko ¥g kot vsebnost fruktoze (Winkler in sod., 1974ukoza je v
povpreju priblizno dvakrat bolj sladka od glukoze in raame dveh sladkorjev je odvisno
od genetskega potenciala sort vinske trte (Kenn@@®2; Clancy, 2002). V Zatku
zorenja grozdja je razmerje sladkorjev na straokagge, na koncu zorenja pa na strani
fruktoze.

2.3.3 Organske kisline

Vinska in jabotna kislina predstavljata v grozdju do 90 % skupakcke kislin (Baxar,
2006). Vsebnost in razmerje kislin neposredno gbéivha organolegne lastnosti, na
fizikalno in biolosko stabilnost tako grozdja, Kaisneje vina (Sikovec, 1993). Razmerje
med kislinami je odvisno od ¥alejavnikov, med katerimi so najpomembnejSi podeebn
razmere véasu razvoja jagod. Vsebnost skupnih kislin v gremdnsoku se giblje v
intervalu od 6-15 g/l (Sikovec, 1993).

Kisline so poleg sladkorja v grozdnem soku pomemparameter dokanja tehnoloSke

zrelosti grozdja. Razmerje med sladkorjem in skomprkislinami je zelo pomembno za
kakovost grozdnega soka in kasneje vina (Sikov@@3)l Vsebnost skupnih kislin v mostu
je odvisna od geografskega porekla, sorte, letnishremenitve, agrotehnike in
ampelotehnike in zdravstvenega stanja vinske trte.

Vinska trta je ena redkih rastlin, ki sintetizireéje koncentracije vinske kisline, glede na
jabokno kislino, ki je prisotna v v#ni rastlin (Kliewer, 1967). Vinsko kislino poveajp

z delitvami in rastjo celic in njeno sintezo v ilisin jagodah Wasu njihove rasti (Winkler
in sod., 1974).

Znano je, da se tako vinska kot jaby@ kislina sintetizirata v listih in grozdju, in d&
transportirata po floemu do korenin, plodov in dktaastlinskih delov (Boss in Davies,
2001).

V ¢asu zorenja grozdja se koha vinske in jabdine kisline zmanjSuje. Jakiola kislina se
hitreje razgrajuje kot vinska, predvidevajo tudg g ve& encimov zmoznih razgradnje
jabokne kisline. Nastanek vinske kisline v grozdnih j@ajo pogojuje temperatura nad 30
°C, drug&e se oksidacijski procesi preusmerjajo in naswlna kislina. Zato je tudi
znano, d&e je grozdje zorelo pri povpiel temperaturi zraka 20C vsebuje v povprgu 2
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do 3-krat vé& jabokne kisline, kot grozdje, ki je zorelo pri temperataraka 30°C
(Bawar, 2006).

Malvazija
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Slika 12: Dinamika spreminjanja sladkorja in kistiekaterih sort zlahtne vinske trte med zorenjem
grozdja (Sikovec, 1993).

V preglednicah 2 in 3 je prikazana dinamika sprgamja kakovosti grozdja sorte ‘Modri
pinot' med zorenjem grozdja leta 2006 v Goriskitilibin Vipavski dolini. Vsi podatki so
podani, kot povprga vzorcev, ki jih svetovalci Kmetijskega zavodaviddGorica vzatijo
po omenjenih vinorodnih okoliSih. V preglednici 4 podane Se povphee kolcine
pridelanega grozdja sorte 'Modri pinot' v GoriSkitdih pri okrog 750 pridelovalcih, da
pokazemo, kako se keoine grozdja med letniki spreminjajo, predvsem kerultat
vremenskih razmer.

Preglednica 2: Dinamika zorenja grozdja sorte 'Maggnot' v GoriSkih brdih leta 2006
(Spremljanje dozorevanje grozdja..., 2006).

Masa 100 Sladkor Sladkor Skupne Vinska Jabotna

Datum : . kisline kislina o
jagod () (Oe) (g/l g/ g/ kislina (g/l)
16.8. 112 63 139 11,0 7.8 4.1
22.8. 96 71 159 9,2 8,6 3,9
29.8. 103 82 187 6,8 8,4 2.3

5.9. 102 91 210 5,9 7,6 2,5

14
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Preglednica 3: Dinamika zorenja grozdja sorte 'Nauinot' v Vipavski dolini leta 2006
(Spremljanje dozorevanje grozdja..., 2006).

Skupne Vinska

Datum Masa 100 Sladkor  Sladkor Kisline Kislina .Ja.boéna
jagod (g) (Oe) (g/l) (/) /) kislina (g/l)
19.8. 117 52 111 10,7 9,1 9,6
21.8. 101 69 154 10,3 9,1 4,7
28.8. 105 78 177 8,4 8,6 3,5
4.9. 106 77 175 7,3 8,2 3,1
11.9. 106 87 200 6,5 8,4 2,5

Preglednica 4: Povptre koliine grozdja (kg) in sladkorja sorte 'Modri pinotidelanega v
Goriskih brdih (Register Vinske kleti GoriSka br@807).

Leto Koli¢ina grozdja (kg)  Sladkor (°Brix)

1995 36235 17,4
1996 52150 16,6
1997 35043 21,7
1998 55450 18,9
1999 47485 21,1
2000 62980 20,1
2001 68025 20,7
2002 46824 21,4
2003 38170 22,5
2004 63693 20,0
2005 50621 20,2
2006 33797 22,9

2007 32812 22,2

15
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3 MATERIALI IN METODE DELA

3.1 LOKACIJA IN OPIS VZOR'NEGA VINOGRADA

Poskus je bil izveden v Ampelografskem vrtu Bioi6ka fakultete, Oddelka za
agronomijo v Kromberku pri Novi Gorici. Sorta v paosu je bila ‘Modri pinot’, cepljena
na podlago SO4\ berlandieri x V. riparia) in gojena na gojitveni obliki sylvoz. Vinograd
je urejen na platoju, smer vrst V proti Z, zatramlj Lega je juzna, ztaa, dvignjena na
dolino okrog 120 m in lahko éemo, da je lega primerna za pridelavo najkakovi&tiga
grozdja sorte 'Modri pinot'.

3.2 ZASNOVA POSKUSA

Zasnova poskusa je prikazana na sliki 13. Poskimsl jgostavljen in izveden v bioem
poskusu 3 x 3. V poskus smo vkijli tri vrste, v katerih smo zaradi zmanjSanja vpli
dejavnikov okolja priredili obravnavanja tako, da & sledila iz vrste v vrsto. V vsako
izbrano obravnavanje smo vkijli 15 trt. Prirejena obravnavanja so bila kontrGlgppm
(brez Skropljena z giberelini), obravnavanje 20 pgjar smo na koncu cvetenja socvetja
poskropili z 20 ppm vodno raztopino giberelinadbravnavanje 50 ppm, kjer smo grozdije
poskropili s 50 ppm vodne raztopine giberelina. tdpdi smo giberelinsko kislino 3
(GA3) (Duchefa, Nizozemska). Vsa Skroplijenja soabitvedena z kmo nahrbtno
Skropilnico. Koncentracija ppm pomeni, da smo @uir raztopine koncentracije mg/kg.

s Kontrola (0 ppin)
s 20 ppm GA

s S50 ppmm GA

i o —————— A e MO TV
Slika 13: Zasnova poskusa s Skroplienjem z gib@ré@BA3) na sorti 'Modri pinot', Ampelografski
vrt, 2006.

Grozdje smo med zorenjem Stirikrat v&by in sicer ob naslednjih datumih 21.8., 28.8.,
5.9. in 11.9.2006, ko je bila tudi trgatev grozdfa. vsako obravnavanje smo nakfjo
izbrali in shranili 3 vréke po priblizno 1,0 kg grozdja (od 6 do 8 grozdaXgorce grozdja
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smo zapakiranega v pvc vkah takoj pripeljali v laboratorij, kjer smo jih Emili v
zamrzovalniku na temperaturi -20 °C do analize.

3.3 ANALIZE KAKOVOSTI GROZDJA
3.3.1 Dol@&anje mase grozdnih jagod in grozdov

V laboratoriju smo iz vsakega vzorca grozdja stelmeso nakljgno izbranih 100-tih
jagod. Stehtali smo &@no tudi maso posameznega grozda upoSt&wagorienje in
obravnavanje.

3.3.2 Dol@&anje vsebnosti ogljikovih hidratov in organskih kidin

Vodno raztopino grozdnega soka za analize smoawilppo metodi Dolenc in Stampar
(1997). Iz vsakega vzorca grozdja smo iztisnilogg sok. S pipeto smo odpipetirali 1 ml
soka, ga razredi z bidestilirano vodo (MilliQ system) v razmerju10 {/v). Vzorce smo
centrifugirali 7 min pri 4200 obratih na minuto mobni temperaturi. Supernatant smo
prefiltrirali skozi injekcijske filtre (Chromafil A45/25, rumene) v viale. Za vsako
obravnavanje smo pripravili po tri ponovitve. Vzersmo shranili pri -20 °C do analize.
Kromatografski pogoji za analizo ogljikovih hidrato kislin so navedeni v preglednici 5.
Identifikacija in kvantifikacija posameznih ogljikidn hidratov (glukoza, fruktoza in
saharoza) in organskih kislin (citronska, vinskaahokna) sta bili izvedeni z uporabo
eksternih standardov.

Preglednica 5: Kromatografske razmere za analidgikogh hidratov in organskih kislin s
sistemom HPLC.

Ogljikovi hidrati Organske kisline
HPLC sistem: Thermo separation products - binarpalka P2000
Detektor: Shodex R1-71 Knauer K-2500 UV.-VIS
spektofotometer pri 210 nm
Mobilna faza: Destilirana voda 4 mMLBIO,
Volumen injeciranjayl): 20 20
Hitrost pretoka mobilne faze
(ml/min): 0,6 0,6
Temperatura (°C): 65 65
Kolona: Phenomenex Rezex RCM - Phenomenex Rezex ROA -
Monosaccharid (300 x 7,8 mm) Organic acid (3008riim)




Gorjan I. Vpliv giberelinov na kakovost grozdjainske trte Vitisvinifera L.) sorte 'Modri pinot'.
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

3.3.3 Titracijske kisline

Skupne kisline smo datdi tako, da smo v vigi zmetkali vzorec grozdja in 25 mi
grozdnega soka prefiltrirali v 50 ml erlenmajeriddrozdnemu soku smo dodali dve
kapljici indikatorja bromtimol modro. Titrirali sma 0,1 M NaOH do preskoka v modro
barvo. Kolgino porabljenega NaOH (ml) pomnozimo s korekcijskiaktorjem 0,6 in
prerasunamo kolino skupnih titracijskih kislin v g/l (Sikovec, 199

3.4  STATISTCNA OBDELAVA PODATKOV

Podatke smo statigtio obdelali s programom Microsoft Excel 7.0 terpiddali z opisno
statistiko. Rezultati meritev (masa jagod ter gmzoh vsebnost sladkorjev ter kislin) so v
nalogi navedeni kot aritméha sredina.

18
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4 REZULTATI

41  MASA 100 JAGOD

Tehtanje mase 100 jagod se pogosto uporablja ea§panje zorenja grozdja. Voda, ki se
kopici v jagodah med zorenjem povZey povéanje mase oziroma velikosti jagod vse tja
do polne zrelosti grozdja.

Na sliki 14 so prikazane povgmree mase 100-tih jagod grozdja sorte 'Modri pinot’
upoStevaj®¢ obravnavanje ob posameznem Venju. Kot préakovano se je masa jagod
med zorenjem povevala vse do trgatve 11.9..

130 00 ppm
@ 20 ppm
125 - o pp
E 50 ppm
120 -
> Ry LR
= 115 i i |
cU Ee — 1
105 -
iz i
95 ] Ry
21.8. 28.8. 5.9. 11.9. Povygie
Vzoréenje

Slika 14: Masa 100 jagod (g) glede na obravnavpajposameznih vzéenjih sorte '‘Modri pinot'
leta 2006.

Pri prvem vzotenju smo v povpkgu najteZje jagode stehtali pri obravnavanju 50 ppm
sicer 111 g, medtem ko pri ostalih dveh obravnatanjpovpréju 105 g. Vse do trgatve
se je v povprgu masa jagod ne glede na obravnavanje fmxada za 4 g na vzéenje,
najve 6,2 g pri obravnavanju 20 ppm. Ob trgatvi smo nggv@ovpré&no maso 100-tih
jagod stehtali pri obravnavanju 20 ppm, in sicer §24ledi 50 ppm s 119 g in nazadnje
kontrolni vzorec s 114 g.

Ne glede na datum vz@mnja smo najwgo povpr&no maso 100-tih jagod 116 g stehtali
pri obravnavanju 50 ppm, sledi obravnavanje 20 ppm z 114 gaama kontrola s 111 g.

Glede na rezultate mase 100-tih jagod se pri tretiranddgra giberelini lahko péakuje
nekoliko veje jagode na grozdu.
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4.2 MASA GROZDA

Masa posameznega grozda je tako kot masa jagodenploem kazatelj dozorevanja
grozdja, kot tudi za napoved ocene &ole grozdija, ki jo lahko preéanamo z zmnozkom
Stevila grozdov na trti in vedenja Stevilu trt \ne@gradu. Na sliki 15 so prikazane mase
posameznih grozdov glede na obravnavanja ob posamezihivpatenijih.

Masa posameznega grozda se med zorenjenteydkar lahko sklepamo prekodamja
mase jagod. Pri prvem vZ@nju SmO PoOVpPrENO Nnajve€jo maso posameznega grozda
stehtali pri kontroli, in sicer 94 g, medtem ko pstadih dveh je bila masa grozdja okrog
84 g.
180 - 00 ppm
160 - @ 20 ppm
140 B 50 ppm
120 - _ — __
100 - T ]
80 - ]
60 - i

"
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Slika 15: Masa grozda (g) sorte 'Modri pinot' gledeobravnavanje ob posameznih ¥eaijih leta
2006.

Glede na mase grozdov ob posameznemcemju se je pokazalo, da so se le te v
povpr&ju vetale za 14 g na teden. Ob trgatvi smo v pogjprenajve&jo maso
posameznega grozda stehtali pri obravnavanju 2Q ppeicer 168 g, sledi kontrola s 118
in Sele nato obravnavanje 50 ppm s 93 g. Ngveovpr&no porast mase grozda med
prvim in zadnjim vza¥enjem se je pokazala pri obravnavanju 20 ppm (84ngptem ko
ostali obravnavaniji pa v povta med 22 in 24 g.

Glede na rezultate mase grozdov ne moremip da je ob vseh Skropljenjih z giberelini
pricakovati v&jo maso grozdov, kljub tezjim grozdom, ki so se guada pri obravnavanju
20 ppm. Iz navedenega pa lahko sklepamo, da sgroitidi tretirani s 50 ppm giberelini
prestreljeni, se pravi z manjSim Stevilom jagodoraljevini.
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4.3 VSEBNOST SKUPNIH SLADKORJEV

Skupna vsebnost sladkorja je za dalge kakovosti grozdja zelo pomemben parameter,
saj se le ta z zorenjem grozdja p&aye vse tja do polne zrelosti grozdja. Poleg tega s
vinogradniku plduje prodano grozdje na osnovi vsebnosti sladkdsjeupna kokina
sladkorjev je pomembna, saj z njo lahko podamo @gqastenciala alkohola, ki ga tako
grozdje oziroma most po alkoholni fermentaciji laldoseze. VVga kot je skupna kalina
sladkorja v grozdju, Wealkohola lahko ptiakujemo v vinu.

Na sliki 16 so prikazane povggiree vsebnosti skupnih sladkorjev glede na obravrjavan
vzorcenje grozdja leta 2006, ki smo jih dobili iz se&@posameznih ogljikovih hidratov.
Ob prvem vzafenju smo najv§o vsebnost sladkorja dalidi obravnavanju 20 ppm, in
sicer 199 g/l, sledi obravnavanje 50 ppm s 19ig/lkontrolnem vzorcu najman;.

300 -
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Slika 16: Vsebnost skupnih sladkorjev (g/l) v griozslorte 'Modri pinot' glede na obravnavanja ob
posameznih vzeenjih leta 2006.

UpoStevajd vzorcenja se je pokazalo, da se je skupnackdi sladkorja ne glede na
obravnavanje povevala v povprgu za 22 g/l na teden, tako da smo ob trgatvi Zimeri
najvetjo vsebnost sladkorjev pri kontroli, in sicer 261, gledi obravnavanje 20 ppm s 260
g/l in nato 50 ppm z 254. Naj¥je povpr&no porast v skupni kdlini sladkorja je med
zorenjem grozdja imela kontrola (77 g/l), medtemnkanjSo ostali dve obravnavanji, in
sicer med 58 in 60 g/l. Ne glede na &mje smo v povptgu najvejo vsebnost skupnih
sladkorjev doleili pri 50 ppm, in sicer 226 g/l, sledi obravnavar0 ppm s 224 g/l in na
zadnje kontrolni vzorci z 221 g/l. Pri takem graxdphko po alkoholni fermentaciji
pricakujemo volumski odstotek alkohola med 13,1 in 13,4
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Glede na rezultate povgiree vsebnosti skupnih sladkorjev v grozdju ne moresio da je

pri Skropljenju z giberelini p¢akovati ve&jo vsebnost skupnega sladkorja ob trgatvi, glede
na grozdje kontrole. Res pa je, da se je pri aeém grozdju pokazala &a povpréna
vsebnost skupnih sladkorjev ne glede na &agje, kar kaze na manjSe nihanje omenjene
vsebnosti med zorenjem grozdja.

4.4  GLUKOZA

Grozdni sladkor ali glukoza je keéinsko pomembnejSi sladkor v grozdju, katerega
vsebnost se povaje med zorenjem grozdja, vse tja do polne zrelygsizdja. Glukoze se
kolicinsko najve sintetizira v fazi metanja jagod. Na z#tku je razmerje med glukozo in
fruktozo veje v prid glukozi, kasneje pa se omenjeno raznadsfae v prid fruktoze.

Na sliki 17 so prikazane povpgee vsebnosti glukoze upoStev@jobravnavanje in
vzoréenje grozdja med zorenjem. Op prvem ¥eoju SO se v povpégl pokazale nekoliko
vecje vsebnosti glukoze v grozdju tretiranem z gilarglin sicer povpréno 97 gll,
medtem ko pri kontroli 90 g/l. Med vzmnji se je vsebnost sladkorja ne glede na
obravnavanje v povpégi poveevala za 9 g/l tedensko. Pri kontrolnem vzorcu djoze
bilo kopicenje sladkorja glede na tretirano grozdje nggiein sicer 11 g/l na teden, tako
da se je do trgatve le to pri kontroli pda v povpréu za 32 g/l, medtem ko pri
tretiranem grozdju za med 23 in 26 g/l.
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Slika 17: Vsebnost glukoze (g/l) v grozdju sorteotMi pinot' glede na obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.
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Ob tehnoloski zrelosti grozdja smo dalo v povpretju enake vsebnosti glukoze pri
kontrolnem grozdju in v grozdju obravnavanja 20 p@22 g/l). Pri obravnavanju 50 ppm
pa je bila vsebnost glukoze manjsa, in sicer pasmrd 19 g/l.

Na sliki 17 so prikazane tudi povgree vsebnosti glukoze ne glede na veoje. Pokazalo
se je, da pri grozdju tretiranim z giberelini lahacakujemo v povprgu manjSa nihanja
v vsebnosti glukoze med zorenjem grozdja, saj swlocti prav pri teh obravnavanjih
najvetjo povpre&no vsebnost (108 g/l).

4.5 FRUKTOZA

Sadni sladkor ali fruktoza je poleg glukoze drugli&insko pomembnejSi ogljikov hidrat v

grozdju. Sinteza fruktoze v grozdju je intenziviaej$ fazah zorenja grozdja po fazi
mektanja jagod. UpoStevajovedenja o razmerju ogljikovih hidratov v grozdje s

pricakuje, da bo vsebnost fruktoze v zgodnejSih fazaferga grozdja nekoliko manjSa
glede na vsebnost glukoze, kasneje pa le ta ¢aras& do polne zrelosti grozdja, ko prehiti
vsebnost glukoze.
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Slika 18: Vsebnost fruktoze (g/l) v grozdju sortdodri pinot' glede na obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.

Na sliki 18 so prikazane povgiee vsebnosti fruktoze v grozdju sorte 'Modri pirgi€de
na obravnavanje ob posameznem ¥enpju. Ob prvem vz@enju smo povprEo najvejo
vsebnost fruktoze dotdi v grozdju tretiranim z giberelini, in sicer voppreju med 95 in
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96 g/l, najmanjSo 87 g/l pa pri kontrolnem grozdiKot pricakovano se je vsebnost
fruktoze med zorenjem grozdjadata, kar smo ocenili na 12 g/l na teden ne glede na
obravnavanje. Najugo porast v povpr@ni vsebnosti fruktoze smo zabelezili pri kontrolnih
vzorcih grozdja, in sicer 14 g/l na teden, medtanmekpri tretiranem grozdju bila le ta 10

gll.

Ob tehnoloski zrelosti grozdja smo povpire najveéjo vsebnost fruktoze 130 g/l v grozdju
dolccili pri obravnavanju 20 ppm, sledi kontrola z 129ig najmanjSa vsebnost fruktoze
pri obravnavanju 50 ppm s 125 g/l. Med zorenjemzdj@ se je v povptgu vsebnost
fruktoze najvé poveala pri kontroli za 42 g/l, medtem ko pri tretirangrozdjem le med
31 in 34 g/l. Ob neupoStevanju vZenja, pa se je pokazalo, da tretirano grozdje v
povpreju daje veéje vsebnosti fruktoze, in sicer med 109 in 111 gikde na kontrolo,
kjer smo ovrednotili povptmo vsebnost 106 g/l.

Ozirajot se na rezultate o povigre vsebnosti fruktoze ne moremaireda se pri uporabi
giberelinov préakuje veéjo vsebnost fruktoze ob tehnoloSki zrelosti grozdgprav kot
kaze slika 18 je bila povp¥ea vsebnost fruktoze ne glede na ¥Yeoje najvéja pri
obravnavanjih z giberelini.

4.6 SAHAROZA

Tretji pomembnejSi sladkor v grozdju je saharozegd sladkorja je v povpig okrog 10

% glede na celotno kd&ino sladkorja. Saharoza nastaja v zelenih listitv itaki obliki
prehaja v grozdje, kjer hidrolizira v fruktozo inugozo. Najveéje kolicine saharoze v
grozdju dobimo Wasu po zéetku mektanja jagod grozdja, se pravi med zorenjem grozdja
(Fregoni, 2005).

Na sliki 19 so prikazane povpiee vsebnosti saharoze glede na ¥&oje in obravnavanje.
Pricakovano je bilo, da se je vsebnost saharoze meshjeon véala, tako da smo ob
prvem vzoéenju najv€ saharoze dotali pri kontroli (7 g/l), medtem ko pri ostalih
obravnavanjih nekoliko manj, in sicer v pov§jtemed 4 in 6 g/l.

Ne glede na obravnavanje se je vsebnost saharoegepala za 1 g/l na teden. Nafye
tedensko porast saharoze se je pokazala pri obranpa50 ppm, in sicer za 2 g/l. Ob
tehnoloSki zrelosti grozdja smo povpne najve€jo vsebnost saharoze doilo pri
obravnavanju kontrola, in sicer 10 g/l, sledi olmavanje 50 ppm s 9 g/l in na zadnje 20
ppm s 8 g/l.

Na sliki 19 so prikazane tudi povgre vsebnosti saharoze v grozdju ne glede na
vzorcenje. NajmanjSo povpEao kolicino saharoze ne glede na obravnavanje smaidlolo
pri obravnavanju 20 ppm, in sicer 7,2 g/l, natoavmavanje 50 ppm s 7,4 g/l in na koncu
kontrolni vzorec s 8,4 g/l. Glede na rezultate ggrecni vsebnosti saharoze lahk@eeno,
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da se pri uporabi giberelinov lahko ¢akuje manjSo povpteo vsebnost saharoze, saj smo
pri tretiranem grozdju dobdli v povpreju 1 g/l manj saharoze.

12 1
OO0 ppm @20 ppm & 50 ppm

S
|
|

oo
|
|
|

M
-'_-'

Y
"
!
"
N
[y
M
",

e

L
..'-'l':'j

e e e R ey

NN TN T

"

TN

N
..‘-
"

!

NI

",
.-‘-
!
"

N

Vsebnost (g
(e}
1

!

i
b
L
"y
I
"y
..'-

N TN TN TR TR TR

o
!
ol
ol
u,

N

!

N

!
[y

--.
-

i
s
.
T
o
LR

et

"

-
T A LA L A A L K A A L L A L A A A L A LA L K

5
&
‘.-
‘.-
‘-
'.-
‘.-
‘.-
N
'Z-
5
5
3
7
7
7
!
'Z-
5
5
g
7
7
7

B R

R D T Tk T A A AT,

L L Tl Tl Tl Tl Tl Tl T Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl

i
NN
")
b3
i
i
i
i
i
i
i
B
il
i
i
i
i
)
NN
Ly
NN
Ly
i
=u"n ")
NN
")
NN
")
NN
")
i3
TR
i
i
i
i
FET

21.8. 28.8. 5.9. 11.9. Povyije

Vzoréenje

Slika 19: Vsebnost saharoze (g/l) v grozdju somMedri pinot' glede na obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.

4.7  VSEBNOST TITRACIISKIH KISLIN

Titracijska kislina je pomemben kemijski parametgozdja, saj daje grozdju in vinu
kislost, kot tudi biokemijsko in mikrobioloSko silibnst. Znano je, da se koéina kisline z
zorenjem grozdja manjSa, saj se najkesline, kot stranski produkt sinteze ogljikovih
hidratov sintetizira v prvih fazah razvoja jagode.

Na sliki 20 so predstavljenee povpme vsebnosti titracijskih kislin glede na obravngea
ob posameznem vzi@nju grozdja sorte 'Modri pinot'.

Povpr&no najve€ja vsebnost titracijskih kislin ob prvem vzenju se je pokazala pri
obravnavanju 20 ppm, in sicer 9,5 g/l, sledi jiabravanje 50 ppm s 8,2 g/l in najmanjSa
vsebnost pri kontrol 7,5 g/l. Med zorenjem grozdge do tehnoloSke zrelosti grozdja se je
kot pricakovano povprEna vsebnost kislin zmanjSevala, in sicer v povjorea 0,6 g/l na
teden ne glede na obravnavanje. NajhitrejSo rangpadkislin smo zabelezili pri
obravnavanju 20 ppm, Kjer se je le ta v po¥juremanjSevala za 1 g/l tedensko.
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Ob trgatvi smo najugo povpre&no vsebnost titracijskih kislin datdi pri obravnavanju 50
ppm, in sicer 6,6 g/l, sledi obravnavanje 20 pp&4sg/l, medtem ko pri kontroli 6,3 g/l.
Enak vrstni red se je pokazal tudi pri vrednotgmpprenih titracijskih kislin ne glede na
datum vzokenja.

10,0+
9,0+
8,0 1
7,0+
6,0 -
5,01
4,0+
3,0
2,0
1,0
0,0

O0ppm E20ppm E50 ppm

Vsebnost (g/)

21.8. 28.8. 5.9. 11.9. Povpse

Vzorcenje

Slika 20: Vsebnost skupnih kislin (g/l) v grozdjarte 'Modri pinot' glede na obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.

Glede na rezultate povgiee vsebnosti titracijskih kislin lahko dgemo, da pri grozdju
Skroplienem z giberelini lahko @akujemo nekoliko Ve vsebnosti titracijskih kislin
glede na kontrolo.

4.8 VINSKA KISLINA

Med pomembnejSimi organskimi kislinami, ki dajejoopdju kislost je vinska kislina.
Omenjena kislina se sintetizira v prvih fazah raagode in kasneje se vsebnost le te
pocasneje zmanjSuje, kot pa vsebnost jabelkisline.

Na sliki 21 prikazujemo povpéee vsebnosti vinske kisline v grozdju glede na ¥&oje

in obravnavanje. Kot se je Ze pokazalo pri titideh) kislinah se je tudi vsebnost vinske
kisline med zorenjem grozdja zmanjSevala, in sigeteden v povpigu 0,7 g/l ne glede
na obravnavanje.
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Slika 21: Vsebnost vinske kisline (g/l) v grozdjarte 'Modri pinot' glede na obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.

Povpré&no najveéjo vsebnost vinske kisline v grozdju sorte 'Modnai' smo dolgili pri
obravnavanju 20 ppm (4,9 g/l), najmanjSo pa pritkan in sicer 3,7 g/l. Povptmo
najvetje zmanjSanje vsebnosti vinske kisline smo med rgere grozdja zabeleZili pri
obravnavanju 20 ppm, to je 2,5 g/l na teden, najgeapa pri kontroli za 1 g/l na teden. Ob
tehnoloSki zrelosti grozdja trgatvi smo povpe nekoliko vé vinske kisline dolsili kot
pricakovano glede na prvo vzanje pri obravnavanju 20 ppm, sledi obravnavanjefu@

in na koncu Se kontrola.

Glede na povpkme vsebnosti vinske kisline lahko¢egno, da pri uporabi giberelinov
lahko pretakujemo nekoliko v@e vsebnosti vinske kisline, glede na netretirarazdje.

4.9 JABOLCNA KISLINA

Druga koltinsko pomembnejSa organska kislina je jabalkislina, ki se sintetizira, prav
tako v prvih fazah razvoja jagod in vsebnost Isgeamed zorenjem zmanjSuje hitreje, kot
pa vinska kislina. Povpéae vsebnosti jabdhe kisline glede na vzéenja in obravnavanja
grozdja sorte 'Modri pinot' so prikazana na sliRi 2
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Slika 22: Vsebnost jabaéiie kisline (g/l) v grozdju sorte 'Modri pinot' gkecha obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.

Ob prvem vzatenju grozdja smo povp¥eo najvejo vsebnost jabdhe kisline ovrednotili
pri kontroli, in sicer 4,1 g/l, medtem ko grozdjetirano z giberelini je imelo v povpij@
med 3,7 in 3,9 g/l jabohe kisline. Povpra razgradnja jab&he kisline ne glede na
obravnavanje je bila 0,5 g/l na teden in prav fiagiigrozdi so imeli med zorenjem grozdja
najvetji upad vsebnosti jabohe kisline in to med 2,3 in 2,5 g/l na teden. OmntdoSki
zrelosti grozdja se je pokazalo, da je tretirarazdje imelo v povpr@u med 2,1 in 2,4 g/l,
kontrolni vzorci pa 2,5 g/l jabdhe kisline.

Povpré&na vsebnost jabéhe kisline ne glede na vammje ne kaZze nobenega odziva na
uporabo giberelinov na grozdju, zato pri Skropenjz giberelini ne moremo pakovati
razlicne vsebnosti omenjene kisline.

4.10 CITRONSKA KISLINA
Citronaka kislina je kotinsko tretja pomembnejSa organska kislina za @wig notranje
kakovosti grozdja. Vsebnost citronske kisline vzgljo je precej manjS&g jo primerjamo

z vsebnostjo vinske in jabwle kisline.

Na sliki 23 so prikazane povgme vsebnosti citronske kisline v grozdju sorte "KM@ihot'
glede na obravnavanje in vZenje v letu 2006.
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Slika 23: Vsebnost citronske kisline (g/l) v grazdjorte 'Modri pinot' glede na obravnavanje ob
posameznem vzéenju leta 2006.

Med zorenjem grozdja se tudi vsebnost citronskinkiszmanjSuje. Pri prvem vz&enju,
priblizno mesec dni pred trgatvijo smo v grozdjuoddi povpreno najvéjo vsebnost
citronske kisline pri tretiranem grozdju, in si€g7 g/l, sledi kontrola s 0,14 g/l. Na teden
se je vsebnost citronske kisline zmanjSevala v pijp za 0,01 g/l. Ob trgatvi je bila
vsebnost citronske kisline v tretiranem grozdjuoliédo vesja , in sicer med 0,13 in 0,14
g/l, medtem ko pri kontroli le 0,12 gl/l.

Glede na navedeno lahkoceeno, da je v grozdju tretiranim z giberelini gakovati
nekoliko ve&je povpréne vsebnosti citronske kisline glede na kontrolaerge grozdia.
Ne glede na obravnavanje je bila povme vsebnost citronske kisline med 0,14 in 0,16

gll.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Pridelava grozdja in vina ima v Sloveniji dolgo di@jo ter predstavlja pomembno
kmetijsko panogo, saj Stevilne kmetije, ki se ukajarz vinogradniStvom in vinarstvom
poveujejo povrSine in kotiine pridelanega vina. Zaim vefjo konkurernost
vinogradniStva mora biti v vinogradu vpeljana telogga, ki omog@a kolicinsko kot tudi
kakovostno stalen pridelek. Pogosta vinogradnidkapa pri pridelavi vinskega grozdja in
uravnavanja njegove rodnosti sta primerna zimskiztima rez, kjer seveda brez ¢edja
grozdja ne gre. Pri pridelavi namiznega grozdjgpsgosto uporablja tudi Skropljenje z
giberelini. Ta ukrep je manj pogost ali skoraj dikeporabljen pri pridelavi vinskega
grozdja. Winkler in sod. (1974), Singh in sod. (897#azin¢ N. in Faziné M. (1990), in
Colapietra (2004) navajajo, da z Skroplijenjem zegghni pové€éamo koltino pridelka
(maso jagod, grozdov), kot tudi kakovost grozdjgdpsem navajajo povanje vsebnosti
sladkorja.

Pri sorti '‘Modri pinot' se v nekaterih letih kaZgeenativha rodnost, zato smo v bhem
poskusu s Skropljenjem grozdov z vodnimi raztopingitperelinov razknih koncentracij

(0, 20 in 50 ppm) poskusali ugotoviti dejanskinek take prakse na &@ koli¢ino in
kakovost grozdja. Za datanje koltine pridelka smo tehtali maso 100 jagod in maso
posameznega grozda glede na venje in obravnavanje. Dobljene mase jagod potqujej
navedbe Weaver and McCune (1959, cit. po Freg@@i5® Forlani in sod. (1998, cit. po
Fregoni, 2005) in FazidiN. in Fazing M. (1990), da lahko pri grozdih tretiranih z
giberelini préakujemo veéje jagode.

Pri obravnavanijih 20 in 50 ppm smo natehtali ma@@-tih jagod v povprgu med 114 in
116 g, medtem ko pri kontroli 111 g. Mase jagodpnesegajo povptaih mas, ki jih za
leto 2006 navajajo na Kmetijsko gozdarskem zavoduaNGorica za GoriSka brda, in sicer
v povpr&ju med 96 in 112 g ter v Vipavski dolini med 101 117 g (Spremljanje
dozorevanja grozdja..., 2006). Pri powne masi grozda ne moremocieda se kaze
ucinek na poveéanja mase grozda pri vseh tretiranjih z giberekar, navaja tudi Weaver
(1972, cit. po Fregoni, 2005¢eprav le to trdijo Jensen (1970, cit. po FregofD%) in
Colapietra (2004 )xeprav smo dobili povpt®o najtezje grozde pri obravnavanju 20 ppm.
Povpr&na masa grozda je bila ne glede na obravnavanje9®ed 120 g, kar sovpada z
navedbami Hfek in KoroSec-Koruza (1996).

O w«inku giberelinov na kemijsko kakovost grozdja soMtéodri pinot' upoStevajd
ovrednotene rezultate lahkotegno, da le ti sovpadajo z navedbami Jensen (197 (@oc
Fregoni, 2005), Kasimatis in sod. (1978, cit. p@edeni, 2005), Colapietra (2004) in
Fregoni (2005).

Jensen (1970, cit. po Fregoni, 2005), Kasimatisad. (1978, cit. po Fregoni, 2005),
Forlani in sod. (1998, cit. po Fregoni, 2005), (iddra (2004) in Fregoni (2005) navajajo,
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da se vsebnost skupnih, kot tudi posameznih ogfitkdnidratov v grozdju pri uporabi
giberelinov povéajo, kar delno piajo tudi nasi rezultati. Kalina ogljikovih hidratov se
med zorenjem grozdja pouge in naj bi ob tehnoloski zrelosti dosegla n&jgevsebnost.
Na Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica (Sprenj§jatiozorevanje grozdja..., 2006)
navajajo za sorto 'Modri pinot' v letu 2006 povpre vsebnost skupnega sladkorja za
Vipavsko dolino in GoriSka brda med 200 in 210 §/l.naSem poskusu smo doild
povpre&no vsebnost skupnih sladkorjev ne glede na obramavn vzoéenje med 221 in
226 g/l oziroma ob trgatvi med 254 in 261 g/l. Lahieiemo, da smo v povpigl
zabelezZili nekoliko v&o vsebnost sladkorjev glede na wmmje Kmetijsko gozdarskega
zavoda Nova Gorica (Spremljanje dozorevanje grozdi2006),cesar kar pa v celoti ne
pripisujemo @inku giberelinov. Pri takih vsebnostih skupnegadktaja bi lahko
pricakovali po alkoholni fermentaciji med 15,2 in 15@&. % alkohola. V zgodnjih fazah
zorenja grozdja je vsebnost glukoze precéjaved vsebnosti fruktoze, kar se je pokazalo
tudi v naSem primeru. V grozdju sorte 'Modri pirgtio v letu 2006 zabeleZili povgre
vsebnost glukoze med 106 in 108 g/l, fruktoze m@@l ib 108 g/l ter saharoze med 7,2 in
8,4 g/l. Povpréna vsebnost glukoze in fruktoze sladkorjev, ne gled vzotenje je bila
vecja pri grozdju tretiranem z giberelini ter manj$akmntrolnem vzorcu, medtem ko se je
pri saharozi pokazal obratnéinek.

Organske kisline kot so vinska, jaboa in citronska so pomembne pri grozdju in vinu. Na
tretiranje z giberelini so se ra#hio odzvale. V povpkgu lahko réemo, da dinek
giberelinov na vsebnost posameznih, kot tudi fifskih kislin ni bil izrazit. Sikovec
(1993) navaja, da je vsebnost titracijskih kisliedv6 in 15 g/l, kar se je pokazalo tudi pri
nasem poskusu, ko smo dobili powpre vrednosti ne glede na obravnavanje med 7,2 in
8,0 g/l. Za leto 2006 Kmetijsko gozdarski zavod Bldsorica (Spremljanje dozorevanje
grozdja..., 2006) navaja v Brdih in Vipavski dolpovpre&no vsebnost titracijske kisline
ob tehnoloski zrelosti med 5,9 in 6,5 g/l, kar gkoliko manj kot v haSem poskusu. Poleg
titracijskih so pomembne tudi posamezne organskénki katerih vsebnosti za sorto
'‘Modri pinot' leta 2006 so bile za vinsko med A @j4 g/l in za jabého povpréno 2,5 g/l
(Spremljanje dozorevanja grozdja..., 2006). RetfiultaSega poskusa kazejo, precej
manjSo povpréno vsebnost vinske kisline, medtem ko je vsebnabbljne kisline
primerljiva z navedbami Kmetijsko gozdarskega zaddova Gorica (Spremljanje
dozorevanja grozdja..., 2006). Glede na rezultab@pggne vsebnosti posameznih
organskih kislin ne moremo die da se pri tretiranem grozdju z giberelini lahiacakuje
manjSe ali v&e vsebnosti kislin.

Uporaba giberelinov za uravnavanje Kole in kakovosti grozdje je mozna in ponekod ze
dobro vpeljana vinogradniSka praksa pri pridelasdysem namiznega grozdja, manj pa
pri pridelavi vinskega grozdja. Kakovostni parametiamiznega grozdja le delno
sovpadajo s parametri vinskega grozdja, zato jkeoteefinirati pozitivno vliogo uporabe
giberelinov pri pridelavi vinskega grozdja. §fe jagode, v&a povpréna vsebnost
ogljikovih hidratov ob enaki vsebnosti organskilslki niso vedno zaZzelene ob dé&doi
tehnoloski zrelosti vinskega grozdja. Preliminarezultati naloge so seveda dobrodosili,
vendar v celoti ne potrjujejocinkovitost uporabe giberelinov na p@amje koltine in
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kakovosti sorte 'Modri pinot. Tak tehnoloski ukrép bil morda zanimiva samo v

dolocenih letih in v vinogradih posajenih z manj selekdéianim sadilnim materialom, kjer

se pogosto pojavlja osipanje grozdja. Ne smemo qealpti, da hormonski dodatki in

aplikacija na rastlino lahko povzZmajo tudi sekundarne vplive oziroma efekte, saj
hormonsko neravnotezje lahko negativno vpliva nénost in rast trte, kar je ze SirSe
fizioloSko vprasanje.

5.2  SKLEPI

Skropljenje socvetij vinske trte z vodnimi raztoguini giberelinov raztinih koncentracij
(0, 20 in 50 ppm) &inkujejo razléno na rodni, kot kakovostni potencial grozdja sorte
'Modri pinot'. Ceprav je sorta v Sloveniji kéiinsko manj pomembna je pridelava le-te
precej zanimiva, saj je svetovno znana, cenjenvadstransko uporabna sorta.

Uporaba giberelinov se je pokazal@inkovita pri pové€anju mase jagod, saj je za
doseganje «ge povpr&€ne mase jagod je potrebno le te tretirati z gilerePovpré&no
najvetje jagode so se pokazale pri Skropljenju z giberddoncentracije 20 ppm, in sicer
za povpréno 5 g v€ na 100 jagod kot pri kontrolnem grozdjucibkovitost giberelinov
na poveéanje povpréne mase grozda se je pokazala samo pri koncentgdmgrelina 20

ppm.

Za doseganje povpteo veje vsebnosti skupnih, kot tudi posameznih ogljikokidratov
(glukoze in fruktoze) je uporaba giberelinov optawia, saj smo pri koncentraciji
giberelinov 50 ppm glede na kontrolo ovrednotili gavpr&no 5 g/l v€ sladkorja.
Najveiji ucinek giberelinov se lahko makuje v povéanju vsebnosti fruktoze. Pri
vsebnosti saharoze se je pokazal obratdnel, saj smo prav pri tretiranem grozdju z
giberelini, glede na kontrolo dalti manjSo vsebnost. Res pa je, da pri trgatvi smo
povpré&no najveéje kolicine sladkorjev doléili pri kontroli, zato bi bilo potrebno navedeni
vpliv podrobneje pratiti. V naSem poskusu se je pokazalo, dankovitost Skropljenja z
giberelini na vsebnost kislin je neznatna, zatanoeemo reéi, da je pri uporabi giberelino
pricakovati ve&je ali manjSe vsebnosti skupnih ali posameznihmsiih kislin.

Preliminarni rezultati poskusa, kazejo dénkovitost uporabe giberelinov za pdeamje
rodnosti in kakovosti grozdja sorte 'Modri pinotizrazita. BoljSa kakovost grozdja se ne
oblikuje samo zaradi ¥ge vsebnosti sladkorjev, kot tudi e mase jagod, zato bo v
prihodnje potrebno dodatno pretiiucinek giberelinov na vinsko sorto & je ta ukrep res
potreben v vinogradu.

Sorta 'Modri pinot' je svetovno znana,ésgansko uporabna sorta in zaradi priznane
kakovosti ter raznolikosti tipov sorte bi moraldtypri nas najti vé mesta zanjo.
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6 POVZETEK

Sorta 'Modri pinot' je svetovno znana in pomemba&a sorta Zlahtne vinske trt&/.(
vinifera L.) tudi v Sloveniji. Pri sorti vinogradniki opajpaalternativno rodnost, saj se v
dolocenih letih razvije zelo majhen rodni nastavek, ptapek grozdja na trtah pa
kolicinsko, Wasih pa tudi kakovostno ne zagotavlja konkanesti vinograda. Ker sta
prav ta dva dejavnika pomembna za donosnost inothitbvinogradniStva in vinarstva v
Sloveniji je potrebno tako neizefeno rodnost in kakovost grozdja zmanjsati in tdkéah
dosegamo z vpeljevanjem novih in primernih vinogidkih praks, ki bodo ta nihanja
ublazila. Uporaba giberelinov je eden od moznihepkr, ki ga navajajo za patanje
kolic¢ine, kot tudi kakovost grozdja.

V letu 2006 smo v Kromberku pri Novi Gorici izpdijdlo¢ni poskus v vinogradu sorte
'Modri pinot', kjer smo trtam v treh vrstah prirediii obravnavanja, in sicer kontrola (brez
tretiranaja z giberelini), obravnavanje 20 ppm ¢§kenje z vodno raztopina giberelina
koncentracije 20 ppm) in obravnavanje 50 ppm (Skeoje z vodno raztopino giberelina
koncentracije 50 ppm). Vodne raztopine giberelisowile aplicirane na socvetja Zno
Skropilnico v fenofazi konec cvetenja.

Grozdje smo med zorenjem glede na obravnavanj&rativzogili, in sicer 21.8., 28.8.,
5.9.,in 11.9.2006. Na posameznem vzorcu grozd@a sehtali in prer@unali povpréno
maso 100-tih jagod ter pov@re® maso grozdov in daddi vsebnosti skupnih in
posameznih ogljikovih hidratov (fruktoza, glukozasaharoza), kot tudi organskih kislin
(vinska, jabatna in citronska). S takim poskusom in vrednotenfdatkov smo lahko
ugotavljali winkovitost giberelinov na rodni in kakovost potealcgrozdja sorte 'Modri
pinot'.

Ucinkovitost giberelina na povanje rodnega potenciala se je pokazala samo v prime
povpr&ne mase jagod in pa v pa@anju povpréne mase grozda. Kot najbol§iokovita
koncentracija giberelina je bila 50 ppm, saj jalpli navedenem obravnavanju povimz
masa 100-tih jagod ¥@ za 5 g glede na kontrolo. Pov§me najve€jo maso grozda smo
stehtali pri obravnavanju 20 ppm, in sicer 117 gdtem ko najmanjSo pri obravnavanju
50 ppm, zato ne moremocieda giberelini povéajo maso grozda, no vsaj ne pri ngjve
uporabljeni koncentraciji giberelina.

Kemijsko ali tako réeno notranjo kakovost grozdja déégo predvsem ogljikovi hidrati in
organske Kkisline, ki smo jih dalali kot posamezne in skupne vsebnosti. Uporaba
giberelinov se je pokazala kot najbolfimkovita in smotrna pri koncentraciji 50 ppm,
vendar le v primeru povanja vsebnosti fruktoze, glukoze in skupnih slagkgrter
zmanjSanju vsebnosti saharoze. Ob tehnoloSki zredoso najveéjo vsebnost sladkorja
dolccili pri kontroli. Ob Ze tako veliki povpkai vsebnosti sladkorjev kontrolnih vzorcev
grozdja se postavlja vprasSanje ali je uporaba gibvev za doseganje razlike v vsebnosti
skupnih sladkorjev za 4 g/l sploh smotrna. Po#pee vsebnosti sladkorjev v naSem
poskusu so v povpépl vecje kot tiste, ki jih za isto leto in sorto navajamitijsko
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gozdarski zavod Nova Gorica (Spremljanje dozorevgmpzdija..., 2006), kar pa ne gre v
celoti pripisati w@inku giberelinov. Pri taki vsebnosti sladkorjev s® alkoholni
fermentaciji prtakuje povpréno 15 vol. % alkohola, kar je nadpovpea rezultat za vino
v Sloveniji in tudi za sorto 'Modri pinot' nekolikprevelik. WEinek giberelinov na
posamezne in titracijske kisline je bil precej nsargli celo neznaten v primerjavi z
ucinkom na sladkor. Pri uporabi giberelinov na grozdjsaj glede na nase rezultate ni za
pricakovati zmanjSanje ali povanje kislin v grozdju sorte 'Modri pinot'. Vsebriost
jabokne kisline v nasem poskusu se ujema z vsebnostmjihknavaja Kmetijsko
gozdarski zavod Nova Gorica (Spremljanje dozorevampzdja..., 2006), medtem ko je
bila vsebnost vinske kisline manjSa. Glede na miekrne rezultate tezko &emo, da z
uporabo giberelinov po¥amo kakovostni potencial grozdja sorte 'Modri pinot

Uporaba giberelina se je pokazala, kétnkovit ukrep za pow&anje nekaterih rodnih
parametrov trte, predvsem velikosti jagod, kot tadi povéanje vsebnosti sladkorjev
vinskega grozdja sorte '‘Modri pinot'. Poskus kaaipinarne in samo enoletne rezultate,
zato ne moremo trditi, da je taka praksa v takemogtiadu primerna vsako leto. Za
uravnavanje rodnosti in poslédp tudi kakovosti grozdja so na voljo Stevilni usiremed
katerimi vinogradnik ne sme pozabiti na dedje grozdja in listov, saj le tako dosezemo
primerno kakovost ob primerni obremenitvi trte pzgijem.
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