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V letu 2008 smo na obmocju obcine Krsko odvzeli 30 vzorcev koruzne silaze, ter
izpolnili anketne liste o na¢inu siliranja na kmetijah. Najmanjsi silos je imel prostornino
34 m® najvedji pa 770 m’. Vzorce smo v laboratoriju stehtali, posusili, ponovno
stehtali, zmleli ter analizirali. Dolo¢ili smo jim vsebnosti neto energije za laktacijo
(NEL), surovih beljakovin, surove vlaknine, surovega pepela, surove mas¢obe, susine in
izracunali gostoto. Vsebnost susine se je gibala od 265 do 446 g na kg, povpre¢no pa so
vzorci vsebovali 362 g suSine na kg. Gostota silaz se je gibala od 128 do 294 kg susine
na m*. Povpre¢na gostota je bila 225 kg susine na m®. Na gostoto je vplivala vsebnost
vlaknine in vsebnost suSine. Silaze z vi§jo vsebnostjo suSine so bile bolje potlacene.
Silaze so vsebovale v povpre¢ju 6,58 MJ NEL na kg susine z razponom od 6,22 MJ
NEL na kg susine do najve¢ 7,00 MJ NEL na kg susine. Silaze z ve¢jo vsebnostjo
susine so vsebovale ve¢ NEL kot silaze z manjSo vsebnostjo susine, prav tako so silaze
z vecjo vsebnostjo NEL vsebovale manj surove vlaknine. Najvecja vsebnost surovih
beljakovin je bila 91,1 g na kg suSine najmanjsa pa 67,5 g na kg susine. V povprecju pa
so silaze vsebovale 75,2 g surovih beljakovin na kg susine. Silaze pripravljene iz koruze
naknadnega posevka so vsebovale veé surovih beljakovin.
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In 2008 30 samples of maize silage were taken in the municipality of Krsko and
questionnaires about the ways of silage making were filled in. The smallest silos had
the volume of 34 m® and the largest had the volume of 770 m®. The samples were
weighed in the laboratory, dried, then again weighed, ground and analysed. Net energy
for lactation (NEL), crude protein, crude fiber, crude ash, crude fat, dry matter and
silage density were determined. The content of dry matter varied from 265 g/kg to 446
o/kg and on average samples contained about 362 grams of dry matter per kilogram.
The density of maize silage varied from 128 to 294 kg of dry matter per m®. The
average density was 225 kg of dry matter per m®. The density was affected by the
content of fiber and the content of dry matter. The silages with a greater content of dry
matter were more compressed. On average silage contained 6.58 MJ NEL per kg of dry
matter with the span from 6.22 to 7.00 MJ NEL per kg of dry matter. Silages with a
higher content of dry matter contained more NEL than silages with a lower content of
dry matter. The silages with a higher content of NEL contained less crude fiber. The
highest content of crude protein was 91.1 g per kg of dry matter and the lowest was
67.5 g per kg of dry matter. On average corn silages contained 75.2 g of crude protein
per kg of dry matter. Silages prepared from late-planted crops had higher content of
crude protein.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

NEL Neto energija za laktacijo.
NIRS Naprava za skeniranje vzorcev koruzne silaze.
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1UvOD

V Sloveniji obdelujemo okoli 176.000 ha njivskih povrsin. Koruzo sejemo na 62.000 ha,
od tega okoli 40 % ali 25.000 ha posejane koruze posiliramo za krmo prezvekovalcev
(Statisticni letopis Republike Slovenije, 2011). Koruza je zelo primerna rastlina za
siliranje, ker vsebuje veliko v vodi topnih ogljikovih hidratov, ob primerni zrelosti dovolj
susine ter veliko energije in ima velik pridelek. Za siliranje sejemo srednje pozne do pozne
hibride zrelostnega razreda od 360 do 420. Ti hibridi nam omogocajo velik in kakovosten
pridelek. Sodobni hibridi imajo sposobnost, da dolgo ohranijo zelene liste in stebla (stay
green efekt). Zaradi nenehnega stremenja po vec¢jem pridelku zrnja se z zlahtnjenjem v
masi silaZze povecuje delez zrnja ter s tem kakovost silaze. Koruza je primerna za siliranje,
ko doseze mle¢na cCrta eno tretjino do polovice zrna. Takrat doseze silazna masa od 320 do
380 g susine na kg, kar nam omogoca dobro siliranje in obstojnost silaze po odprtju silosa

(Verbic in sod., 2005).

Koruza ima na tezjih ilovnato glinastih tleh dokaj stabilne pridelke. Problemati¢no je lahko
pridelovanje na peScenih tleh, saj potrebuje v Casu vegetacije dovolj vode. Povprecen
pridelek silazne koruze na hektar v Sloveniji je 44.100 kg, kar nanese s 36 % susine 15.900

kg suSine/ha (Statisticni letopis Republike Slovenije, 2011).

Za dober in kakovosten pridelek posejemo na hektar od 75.000 do 90.000 zrn. Gostota je
odvisna od namena uporabe in talnih razmer. Koruzo, namenjeno za siliranje, sejemo 10 %
do 15 % gosteje. Prav tako sejemo bolj vlazne njive gosteje kot njive na pescenih tleh. Po
setvi sledi zatirane plevelov pred vznikom ali kasneje po vzniku, nato pa dognojevanje
posevka z duSikom. V zadnjem cCasu je pomemben tudi kolobar, saj lahko le tako

preprecimo nadaljnjo Siritev koruznega hrosca.

Pri intenzivni prireji mleka in pri pitanju goved je koruzna silaza izjemnega pomena, saj
vsebuje veliko energije in malo beljakovin. S tem je odli¢na dopolnilna krma h krmi s
travinja. Krmimo jo v kombinaciji s travno silaZzo in senom. V ¢asu vegetacije pa se
izredno dobro kombinira s paso in senom. Za toCen izracun obrokov potrebujemo rezultate

analize krme, s pomocjo katerih ocenimo energijsko in beljakovinsko vrednost krme. Pri
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pridelovanju voluminozne krme moramo skrbeti za ¢im ve¢ji pridelek in kakovost krme,
saj s tem povetamo koli¢ino zauzitih hranil. Ce Zivali zauZijejo z voluminozno krmo
veliko hranil, se zmanjSa stroSek za nakup moc¢ne krme, manj pa je tudi prebavnih motenj,

ki so lahko posledica prevelike koli¢ine mo¢ne krme v obroku.

Za tocen izraCun krmnega obroka moramo poznati kakovost krme, ki jo krmimo. To
kakovost pa lahko zanesljivo dolo¢imo le z analizo krme. Ponavadi se za analizo odlo¢ijo
le vecji rejci, ki imajo ponavadi kakovostnejSo krmo kot manjsi rejci. Rezultat analize
vzorcev, ki jih kmetje sami oddajo v analizo, nam zaradi tega ne prikazuje dejanskega

stanja na podroc¢ju kakovosti krme v drzavi ali na dolo¢enem obmocju.

Namen diplomskega dela je bil ugotoviti kakovost koruzne silaze, ki jo pridelujejo kmetje
na obmocju obc¢ine Krsko in preuciti vpliv razlicnih dejavnikov, od katerih je odvisna

kakovost koruzne silaze.



Grozina J. Sestava in neto energijska vrednost koruzne silaze na obmocju Krskega.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehni$ka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2012

2 PREGLED OBJAV

2.1 LASTNOSTI KORUZE ZA SILIRANJE

Kakovost koruzne silaze je odvisna od vsebnosti hranil in njihove prebavljivosti ter od
lastnosti koruze za siliranje. Od slednjih je odvisno, ali se bodo hranila med vrenjem silaze
in aerobno fazo po odprtju silosa ohranila ali pa izgubila. Koruza je zelo primerna rastlina
za siliranje ob primerni vsebnosti susine (300-400 g/kg), ki jo doseZemo s spravilom
pridelka v vos¢eni zrelosti. Koruza ima sorazmerno majhno pufersko sposobnost in zaradi
tega za ustrezno zakisanje ne potrebuje veliko mle¢ne kisline. Koruza vsebuje pri 300
gramih suSine na kilogram dovolj sladkorjev za vrenje. Sladkorji so primerna hrana za
razvoj mle¢nokislinskih bakterij, ki zakisajo krmo, s tem pa preprecijo razvoj nezelenih
klostridijev (Verbi¢, 2008).

2.2 POSTOPEK KISANJA KRME

Silazo pripravljamo iz tistih krmnih rastlin, ki bi se zaradi prevelike vsebnosti vode na
zraku pokvarile. Kvarjenje povzro¢ajo mikroorganizmi, ki za svoje delovanje potrebujejo
zrak. Zato pripravljamo silazo v prostorih, ki onemogocajo dostop zraku. Koruzno silazo
najveckrat pripravljamo v koritastih silosih, stolpnih silosih ali pa kar na prostem (siliranje
v kup). Pomembno je, da zagotovimo brezzrane ali anaerobne razmere. Pri siliranju
(kisanju) poteka mlecnokislinsko vrenje. To vrenje vodijo mlecnokislinske bakterije, ki
tvorijo iz v vodi topnih ogljikovih hidratov predvsem mle¢no in ocetno kislino. Z
nastajanjem Kkislin, zlasti mlecne, se rastlinska masa zakisa in prepreci rast $kodljivih
mikrobov. Sirse kot je razmerje med mleéno in ocetno oz. masleno kislino, bolj kakovostna

ja silaza. Taka silaza ima niZjo pH vrednost in posledi¢no boljSo obstojnost (Stekar, 1999).

Pri siliranju krme z naravno povzrocenim vrenjem je prvo vodilo, da v silosu ¢im prej
doseZemo anaerobne razmere. Te razmere doseZzemo tako, da silos ¢im hitreje napolnimo
ob zagotovljenem dobrem tlacenju silaze. Dobro tlacena silaza mora vsebovati nad 225 kg
susine na kubi¢ni meter silaze. Po koncu tlacenja moramo silos takoj zrakotesno zapreti,

saj je od tega odvisna kakovost silaze. Ob vdoru kisika v silazo zacno delovati aerobni



Grozina J. Sestava in neto energijska vrednost koruzne silaze na obmocju Krskega.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehni$ka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2012

mikroorganizmi in krma zac¢ne plesneti in kot taka ni uporabna za prehrano domacih zivali.
Po dobrem tlacenju in zapiranju silosa za¢no encimi dihanja porabljati preostali Kisik in
nato se v anaerobnih razmerah zacne s pomocjo anaerobnih mikroorganizmov sladkor v
krmi pretvarjati v mle¢no kislino, ki prepre¢i razmnozevanje klostridijev in enterobakterij,
ki se nahajajo v krmi. Razvoj klostridijev in enterobakterij pa zmanjSamo tudi tako, da
siliramo bolj suho koruzo (nad 300 g suSine/kg), saj klostridiji za aktivno delovanje

potrebujejo dovolj vlage (Stekar, 1999).

Koli¢ina nastale mle¢ne kisline je odvisna od zacetne populacije mle¢nokislinskih bakterij
na rastlinah in od dostopnosti in koli¢ine hranljivih snovi (sladkorjev) za njihovo rast. Na
dostopnost hranljivih snovi pa vpliva rezanje, gnetenje, trganje, mletje rastlin. 1z zrezanih
rastlin hitreje izstopa rastlinski sok, ki pospesi rast mle¢nokislinskih bakterij in omogoca

boljse tlacenje silaze (Stekar, 1999).

2.3 VRSTE SILOSOV

Silos je prostor, v katerega siliramo rastlinsko maso. Silosi se med seboj razlikujejo po
obliki, materialu, iz katerega so zgrajeni, in seveda po velikosti, prostornini. Velikost silosa
je odvisna od vrste silaze in od dnevnega odvzema silaZe iz silosa. Poznamo stolpne,
koritaste, klobasaste, vakuumske silose in silose z upogibljivimi, premi¢nimi stenami. Pri

nas so najve¢ v uporabi koritasti silosi ter stolpni silosi (Stekar, 1999).
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2.4 DEJAVNIKI, K1 VPLIVAJO NA SESTAVO IN KRMNO VREDNOST KORUZNE
SILAZE

Na sestavo in krmno vrednost koruzne silaze vplivajo razli¢ni dejavniki. V literaturi so
omenjeni naslednji (Verbic¢, 2008):
> gostota setve,
> zrelost koruze,
hibrid,
dolzina rezi,
viSina Zetve,

neugodne vremenske razmere,

vV Vv Y V VY

okuzenost koruze z bulavo snetjo.

Posamezni dejavniki so podrobneje predstavljeni v nadaljevanju.

2.4.1 Gostota setve

Na siliranje in krmno vrednost koruzne silaze ima velik vpliv gostota setve, saj se pri
pregostih posevkih razmerje med koruznico in storzi zmanjsa v prid koruznice. Pregosti
posevki koruze imajo slabSe razvite storze, zato se delez zrnja v silazi zmanjsa, posledi¢no
se zmanj$a kakovosti silaze. V fazi voscene zrelosti vsebujejo storzi priblizno 500 g SuSine
na kilogram, koruznica pa 200 g susine na kilogram. Pri pregostih posevkih ostanejo storzi
slabo razviti in tako vsebuje koruza v vosceni zrelosti premalo suSine. Za primerno susino
pa moramo Cakati tako dolgo, da bo koruznica Ze mo¢no ostarela in s tem se bo zmanjSala
prebavljivost ter povecala onesnazenost silaze z mikotoksini. Taka silaza je slabse hranilne

vrednosti od silaze z normalno razvitimi storzi (Verbic, 2008).
2.4.2 Zrelost koruze
Zrelost koruze je dejavnik, ki ima vpliv tako na pridelek, izgube med siliranjem, aerobno

obstojnost silaze, kot tudi na zauzivanje silaze in hranilno vrednost silaze. S tem, ko koruza

zori, se poveca pridelek cele rastline. To pomeni, da bolj kot je koruza zrela, ve¢ silaze
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dobimo. Pri hibridih za pridelavo zrnja se hranila premes¢ajo iz koruznice v storze. Pri teh
hibridih se povecevanje skupnega pridelka kmalu ustavi, s tem da se pridelek zrnja
poveCuje na raCun zmanjSevanja pridelka koruznice (Wermke, 1985). Pri hibridih za
siliranje pa se pridelek zrnja povecuje, ne da bi se s tem zmanjsal pridelek koruznice. Ti
hibridi imajo izredno velik pridelek silazne mase, vendar je v masi manjsi delez storzev

(Verbig, 2008).

Najvecji pridelek suSine cele rastline je dosezen, ko vsebuje rastlina od 300 do 350 g
susine na kg, kar pomeni, da nam zaradi povecanja pridelka ni potrebno odlasati z zetvijo
do polne zrelosti. S povecanjem vsebnosti suSine v koruzi se izgube med siliranjem
zmanjsujejo. Pri vsebnosti suSine nad 300 g/kg izgub z silaznim sokom ni veg,

zmanjsujejo pa se tudi izgube z vrenjem (Zscheischler in sod., 1990).

S tem, ko koruza zori, se povecuje delez storzev in s tem zrnja, medtem ko se delez
koruznice v celotnem pridelku zmanjSuje. To pa privede do izboljSanja kakovosti silaze na
eni strani ter do poslabSanja kakovosti koruznice na drugi strani. Najvec¢ja vsebnost hranil
v koruzi je, ko se upocCasni vecanje deleza zrnja. Takrat vsebuje cela rastlina od 350 do 400
g/kg susine (Verbic¢, 2008). S siliranjem zrelejSe koruze se prebava skroba deloma premesti
iz vampa v tanko ¢revo (Babnik in Verbi¢, 2004, cit. po Verbi¢, 2008), Kjer je izkoristek
Skroba za 40 % boljsi kot v vampu (Flachowsky, 1994).

S povecanjem suSine se koruznica stara in nanjo se naselijo glive, ki povzrocajo
onesnazenje silaz z mikotoksini. Zato je z vidika mikotoksinov v koruzni silazi smiselno
koruzo silirati, ko vsebuje koruza 300 do 350 g suSine na kilogram. Za koruze, ki hitro
ostarijo, je priporo¢ena spodnja meja, za dolgo zelene koruze pa je priporocljiva zgornja

meja (Oldenburg in Hoppner, 2003).

Na splosno lahko re¢emo, da je najprimernejsi €as za siliranje, ko vsebuje koruza od 300
do 350 gramov suSine na kilogram. Izjemoma lahko zdrave hibride z dobrim stay green

efektom pospravimo pri 400 gramih suSine na kilogram (Verbi¢, 2008).
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2.4.3 Hibridi

Poznamo razli¢ne hibride koruze, ki jih uvr§¢amo v razli¢ne zrelostne razrede in skupine.
To so: zobanke, trdinke, poltrdinke, polzobanke, ki se med seboj razlikujejo po klenosti
zrnja, kakovosti in v pridelku. Hibridi, ki so primerni za silazo, morajo imeti poleg
velikega deleza kakovostnega zrnja tudi dobro prebavljivo koruznico. Le-ta nam omogoca
dobro izkoristljivost hranil iz zrnja in koruznice, saj je medhibridna variabilnost v
prebavljivosti koruznice veliko ve¢ja kot pri zrnju (Deinum in sod., 1983). Tako lahko
dosezemo najhitrej$i napredek pri izboljSanju energijske vrednosti koruze za siliranje s
hkratnim Zlahtnjenjem na velik delez zrnja in na dobro prebavljivost koruznice. Hkrati pa
se zaradi povecanja deleza storza poveca vsebnost susine in tako je koruza prej primerna za

siliranje. S tem je tudi koruznica bolj prebavljiva (Gross in Peschke, 1980).

Pri silazah iz trdink se v primerjavi s silazami zobank prebavi manj §kroba v vampu, vec¢ pa
v tankem crevesu, kar poveca izkoristljivost energije. Prav tako pa se pri silazah iz trdink
zmanj$a prebavljivost beljakovin v vampu in poveca v tankem crevesu, kjer se lahko
izkoristijo. Silaze iz trdink so kakovostnejSe od silaz iz zobank, vendar pa imajo zobanke

vedji pridelek silaze (Verbi€ in sod., 2005).

2.4.4 Dolzina rezi

Rezanje koruze vpliva na dobro tlacenje krme v silosu, na ugodno vrenje ter na dobro
prebavljivost zrnja. Dolgo rezane silaZe so silaze, ki imajo dolZino rezi nad 10 mm, kratko
rezane silaze pa so silaze, ki imajo dolzino rezi pod 5 mm. Pri bolj suhih silazah je
priporoceno krajSe rezanje ali uporaba drobilcev za zrnje, saj s tem zmanjSamo izgube
neprebavljenih zrn z blatom in pove¢amo prebavljivost skroba za 5 do 10 % (Honig in
Rohr, 1984). Slaba stran kratkega rezanja silaze pa je povecanje prebave skroba v vampu
(Flachowsky, 1994) in poslabsanje prebavljivosti koruznice (Daccord, 1993).

Dobro izkoris¢anje koruzne silaze dosezemo s kombajni, ki omogocajo dolzino rezi pod 10
mm brez uporabe drobilca zrnja, razen pri siliranju zelo zrele koruze, in s kombajni, ki

imajo dolzino rezi priblizno 20 mm z uporabo drobilca zrnja (Verbi¢, 2008).
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2.4.5 ViSina Zetve

Z visino Zetve vplivamo na hranilno vrednost koruzne silaze. Z visjo Zetvijo pove¢amo
delez zrnja v silazi in izboljSamo prebavljivost koruznice, saj je prebavljivost spodnjega
dela koruznice slabsa od prebavljivosti koruznice zgornjega dela (Cummins in Burns,
1969). Z dvigom visine Zetve se izboljSa kakovost koruzne silaze in posledicno mlecnost
ali prirast. Problematicen je lahko manjsi delez surove vlaknine v obroku, zlasti pri tistih
2008, cit. po Verbi¢, 2008). Z dvigom viSine Zetve koruze se izognemo tudi prevelikim

vsebnostim mikotoksinov fuzarija v silazi (Lew in sod., 1997).

2.4.6 Neugodne vremenske razmere

Koruzo od neugodnih vremenskih razmer najbolj prizadeneta susa in to¢a. Na koruzi pri
pomanjkanju vode najprej opazimo zvijanje listov in spremembo barve. Pri dlje trajajoCem
susnem obdobju ostane posevek koruze nizji, z nerazvitimi ali slabo razvitimi storzi. Silaza
iz take koruze ima podobno energijsko vrednost kot silaza iz normalno razvite koruze.
Prizadeta koruza ima mnogo bolj kakovostno koruznico, ker se hranila ne premestijo v
zrnje, ampak ostanejo v koruznici (Schussler in Westgate, 1991). Od suse prizadeta koruza
se pri odprtju silosa ne kvari tako hitro, kar je verjetno posledica ve¢je vsebnosti surovih
beljakovin, ki vodijo v vecje vsebnosti amoniaka v silazi, ta pa prepreuje plesnenje in
gretje silaze (Verbi¢ in sod., 2003). Susa ne vpliva toliko na kakovost silaZe kot na koli¢ino

pridelane krme.

V zadnjem casu je zaradi podnebnih sprememb vse ve¢ poskodb na rastlinah zaradi toce.
To¢a povzro¢i na posevkih koruze velik izpad pridelka. Na kakovost silaZze pa vpliva
predvsem razvitost posevka koruze ob &asu toée. Ce nastopi to¢a proti koncu vegetacije
poskoduje samo liste koruznice in se kakovost silaze poveca, ker se poveca delez zrnja in
zmanjSa delez vlaknine, ¢e pa se pojavi toc¢a v juliju, poskoduje tako stebla kot liste in
zrnje, se zmanjsata koli¢ina in kakovost silaze. Taka silaza vsebuje manj energije in vec
vlaknine, ker se zmanjsa delez zrnja. Zmanjsa pa se tudi zauzivanje silaze, saj se na takih

rastlinah lahko razvije plesen, ki kljub mle¢nokislinskemu vrenju povzroc¢a neznacilen vonj
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(Verbi¢ in sod., 2000).

2.4.7 OkuZenost koruze s koruzno bulavo snetjo

Med dejavniki, ki vplivajo na sestavo in krmno vrednost koruzne silaze, je tudi koruzna
bulava snet. Le-ta okuZi storze in stebla, mozno je, da okuzi tudi metlice. Ce pride do
okuzbe z bulavo snetjo, ostanejo zrna nerazvita, kljub temu pa se energijska vrednost silaz
ne zmanj$a. Silaza, ki je pridobljena iz okuzene koruze, vsebuje manj Skroba, po vsebnosti
NEL pa ne odstopa bistveno od silaz iz neokuzenih rastlin, razen v primeru, ko je
okuZzenost 100 odstotna. V tem primeru se zmanjSa vsebnost energije za 20 odstotkov. Prav
tako okuZenost koruze ne vpliva na prebavljivost (Richter in sod., 1994, cit. po Verbic,
2008) in kislinsko sestavo silaz. Zaradi velike vsebnosti sladkorja se poveca tveganje za
kvarjenje silaz na zraku. Burgstaller in sod. (1977) so ugotovili, da se uZivanje silaze iz 100
% okuzene Koruze pri govedu zmanjsa za 11 odstotkov. Wiesner (1970) pa navaja, da

krmljenje okuzene koruze pri kravah lahko povzroca zvrge.

2.5 KAKOVOST KORUZNE SILAZE V SLOVENIJI IN DRUGJE

V Sloveniji lahko govorimo o kakovostnih koruznih silazah. Priblizno dve tretjini kmetov
dosega priporoceno vsebnost susine (300-400 g/kg). Raje silirajo bolj zrelo koruzo kot
manj. PriporoCena vsebnost neto energije za laktacijo (NEL) je 6,6 MJ NEL na kg suSine,
to vrednost pa presega kar 47 odstotkov vzorcev. Vzorcev z manj kot 6,2 MJ NEL na kg
suSine pa je manj kot 15 odstotkov. To pomeni da imamo v Sloveniji koruzo z dobro
razvitimi storZi. Energijska vrednost koruznih silaz se izboljSuje, saj je silaza leta 2000
vsebovala v povprecju 6,33 MJ NEL na kg suSine, leta 2010 pa ze 6,66 MJ NEL na kg

susine. V tem Casu je bilo analiziranih 1636 vzorcev (Verbi¢ in sod., 2011).

1z preglednice 1 je razvidno, da povprec¢ja parametrov, ki dolo¢ajo kakovost koruzne silaze

dosegajo priporocene vrednosti.
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Preglednica 1: Povpreéne in priporo¢ene vrednosti kakovostnih parametrov koruznih silaz v Sloveniji (Verbi¢
in sod. 2008, Verbi¢ in sod., 2011)

Povprecje Priporocena vrednost
Susina (g/kg) 378 300-350, ¢e je koruza zdrava, do
400
Surove beljakovine 74 /
(g/kg susine)
Surova vlaknina 210 <200
(g/kg susine)
Surov pepel 37 /
(g/kg susine)
NEL (MJ/kg susine) 6,5 >6,6

Na Bavarskem so v letu 2005 analizirali 3959 vzorcev koruzne silaze, v letu 2006 pa 1076
vzorcev. Leto 2005 je bilo primerno za pridelavo koruze, v letu 2006 pa je bilo ob vzniku
koruze hladno in mokro, zato je bil razvoj posevkov pocasen, nato pa je v juliju in avgustu
sledilo vroc¢e in suSno poletje. Obe leti za pridelavo koruze sta se med seboj zelo

razlikovali, vendar pa glede na hranilno vrednost ni bilo zaznati ve¢jega odstopanja.

Iz preglednice 2 je razvidno, da je silaza povprecno vsebovala 329 g/kg susine, 40 g/kg
surovega pepela, 85 g/kg surovih beljakovin in 6,5 MJ NEL/kg suSine. Ti rezultati kazejo,
da pridelamo v Sloveniji silazo z ve¢jo vsebnostjo suSine in vecjo vsebnostjo NEL. Le po

vsebnosti surovih beljakovin zaostajamo za 13 odstotkov.

Preglednica 2: Kakovost koruzne silaze na Bavarskem (Spann in Moosmeyer, 2006)

Leto 2005 Leto 2006
Susina (g/kg) 329 329
Surove beljakovine (g/kg susine) |83 86
Surov pepel (g/kg susine) 40 39
NEL (MJ/kg susine) 6,47 6,5
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2.6 DOLOCANIJE PRIMERNE ZRELOSTI KORUZE ZA SILIRANJE

Zrelost koruze vpliva na vsebnost suSine v koruzi, na pridelek, na izgube med siliranjem in
na vsebnost NEL v silazi. Za dolo¢anje zrelosti, ki je primerna za siliranje, nam pomaga
mleéna érta. Le-ta loduje trdi in mehki del zrna. Ce prepolovimo storZ na dva dela, vidimo
mlecno Crto na spodnjem delu storza, na zgornjem delu storza pa lahko vidimo kalcke. Pri
zorenju se ¢rta pomika iz zgornjega dela zrna proti spodnjemu delu. Ocenjevanje zrelosti
koruze za siliranje s pomoc¢jo mle¢ne ¢rte pa ni povsem tocno, saj je vsebnost susine v
koruznici precej manjSa kot v storzu. Pri koruzi z dobro razvitimi storzi je vsebnost suSine
pri enakem poloZaju mlecne ¢rte vecja kot pri koruzi s slabo razvitimi storzi. K vsebnosti
kvalitetno oceno susine moramo vzeti vzorec vsaj desetih povprec¢no razvitih storzev, ki se

nahajajo na razli¢nih mestih na sredini njive (Verbic, 2008).

Najprimernejsi Cas za siliranje je v vosceni zrelosti. Izraz vos¢ena zrelost pomeni, da mora
biti zrno na korenu $e mehko, vendar pa ne sme biti ve¢ mle¢no, koruznica pa mora biti Se
vedno zelena. V fazi, ko je koruza primerna za siliranje, naj bi vsebovala nekje od 300 do
350 gramov suSine na kilogram. V primeru, ko gre za dolgozelen in zdrav hibrid, lahko
koruza vsebuje tudi do 400 gramov suSine na kilogram. Koruzni posevek siliramo v ¢asu,
ko ocenimo, da se mle¢na ¢rta nahaja nekje na Cetrtini do polovici zrna, vendar se le-ta ne
sme nahajati nizje od treh Cetrtin zrna. Mle¢na Crta potrebuje nekje pet do deset dni, da
pride na cetrtino zrna, nato pa potrebuje Se nekje pet do deset dni, da se premakne na

polovico zrna. V tem ¢asu pa je potrebno opraviti siliranje (Verbic¢, 2008).

Susino lahko ocenjujemo s pomocjo mlecne Crte le v primeru, ko so storzi normalno
razviti. Ce pa so storzi okuZeni z bulavo snetjo ali pa slabo razviti zaradi pomanjkanja
vode, pa lahko vsebnost susine zanesljivo dolo¢imo le s suSenjem. Pri koruzi se v susnih
razmerah vsebnost suSine hitro povecuje, ob padavinah pa se vsebnost suSine ponovno

zmanjSa. Pri neprizadeti koruzi ne prihaja do tako velikega nihanja (Verbic, 2008).
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2.7 SPRAVILO KORUZE

Po Zetvi v krmi Se naprej delujejo encimi dihanja in zacno se mnoziti aerobni
mikroorganizmi (kvasovke in plesni), ki porabljajo vodotopne ogljikove hidrate. S tem se
izgublja energija, slabsa pa se tudi sposobnost krme za siliranje. Delovanje encimov in
aerobnih mikroorganizmov se prekine Sele v silosu, ko zmanjka kisika, zato naj Zetev,

prevoz, raztros in tlaCenje potekajo hitro in brez daljsih prekinitev (Verbic, 2008).

Koruzo zanjemo 10 do 15 c¢cm nad tlemi, razen ¢e imamo dovolj vulominozne krme in
zelimo izboljsati kakovost silaze. V tem primeru Zanjemo vi§je, 40 - 50 cm nad tlemi. Za
dobro tlacenje in izkoriS€anje hranil je potrebno kratko rezanje silaze, zato moramo redno
vzdrzevati stroje in brusiti noze. Pozeto krmo moramo ¢im prej raztrositi in potlaciti

(Verbi, 2008).

2.7.1 Polnjenje in pokrivanje stolpnih silosov

Poznamo vec vrst stolpnih silosov, in sicer: betonski, leseni, poliestrski ali jekleni. Pred
siliranjem jih je potrebno ocistiti. Stolpne silose polnimo s siloreznicami ali tracnimi
transporterji, ki pa predstavljajo oviro pri siliranju, saj imajo majhno zmogljivost. Tlacenje
krme v stolpnih silosih ni potrebno, saj se masa zaradi viSine sama seseda. Tako dobimo na
dnu mocno potlaceno silazo na vrhu pa slabo. Po vsaki prikolici je treba silazno maso
poravnati, da pride do enakomerne strukture krme in enakomernega sesedanja. Priblizno
meter pod vrhom silosa je priporocljivo poloZiti folijo, ki kasneje pri odvzemu prepreci
kvarjenje. Pri polnem silosu maso poravnamo in potla¢imo, ter pokrijemo s folijo, ki jo
obtezimo s sipkim materialom ali posebnimi vreCami za pokrivanje silaze. Naslednji dan je
potrebno zaradi sesedanja materiala preveriti tesnjenje. Posebno pozornost pri stolpnih
silosih moramo posvetiti varnosti. Prve dni po siliranju se zaradi dihanja in vrenja v silosu
zadrzuje tudi ogljikov dioksid, ki je smrtno nevaren. Ogljikov dioksid je tezji od zraka,
zato moramo imeti pri vstopu v silos vsaj eno odprtino nizje od glave, pomaga pa tudi
zagon siloreznice, ki povzro€i prevetritev (Verbi¢, 2008). V stolpnem silosu se krma hitro
in kvalitetno zakisa, saj je povrsina silaze, izpostavljene zraku, majhna. Aerobne izgube so

izredno majhne, ker se v silirani masi hitro vzpostavijo anaerobne razmere (Stekar, 1999).
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2.7.2 Polnjenje in pokrivanje koritastih silosov

Koritasti silosi so razli¢nih velikosti in oblik, pri tem je pomembno, da so le-ti odprti na
obeh straneh, saj to omogoca prevoznost, da imajo nagnjene stranske stene ter da je Sirina
silosa vecja od dvakratne Sirine traktorja, ki se ga uporablja za tlacenje silaze. Tlacenje je
zelo pomemben dejavnik pri polnjenju koritastih silosov, saj le ta preprecuje kvarjenje
silaze. S tem, ko silazo potlacimo, se zmanjSa prepustnost za zrak, ki bi se sicer po odprtju
silosa $iril v globlje plasti silaze ter na ta nacin povzroc€il kvarjenje. Dobro potlacena silaza
bi morala vsebovati vsaj 225 kg susine/m*> (Muck in Holmes, 1998 cit. po Verbi¢, 2008).
Mrzlikar (2007) je na podlagi 45 vzorcev ugotovil, da to vrednost dosega manj kot 40
odstotkov silaz. Za dobro potlacenost silaze je pomemben traktor, ki mora biti ¢im tezji z
razmeroma ozkimi pnevmatikami. Za obtezitev traktorja lahko uporabimo tudi silazno
balo. Pri siliranju s samohodnim silaznim kombajnom velikih zmogljivosti je najboljsi stroj
za tlaCenje nakladac ali kombiniran delovni stroj. Ta hitro poravna silazno maso ter zaradi
velike mase sproti tlaci krmo. Tlacenje med polnjenjem silosa mora potekati sproti in
stalno. Po kon¢anem siliranju kup na vrhu dobro potlac¢imo. Pri siliranju s samohodnim
kombajnom je priporo¢ljivo polnjenje dveh silosov hkrati. Krmo nalagamo maksimalno v
20-30 cm debelih plasteh, ki nam omogocajo Se kvalitetno tlacenje. Pri ravnanju silazne
mase moramo paziti, da ne zrahljamo globljih plasti krme. Silosi, ki so locirani na prostem,
morajo imeti kup oblikovan tako, da se voda steka proti stenam in ob stenah proti obema

koncema silosa. S tem prepre¢imo zatekanje padavinske vode v silazni kup (Verbi¢, 2008).

Po kon¢anem polnjenju in tlacenju je treba silazni kup €im prej pokriti. Pri koritastem
silosu je kvalitetno pokrivanje izredno pomembno, saj je razmerje med povrSino in
prostornino silosa veliko, zato je v primeru povrSinskega kvarjenja silaze tudi Skoda
ogromna. Pred polnjenjem silosa namestimo ob stranskih stenah folijo, ki jo ob zapiranju
silosa prepognemo priblizno meter ¢ez kup. Nato zgornjo povrSino silaznega kupa
prekrijemo z tanko podfolijo (debeline 0,04 mm), ¢ez njo pa raztegnemo glavno folijo
(debeline 0,15 mm), ki mora biti UV stabilna. Ce obstaja nevarnost poskodbe folije, ¢ez
njo razgrnemo Se posebno zas¢itno mrezo. Nato folijo obtezimo z vreCami, ki jih
predhodno napolnimo s peskom. Primerni materiali za obtezitev so tudi pesek, zemlja ter

rabljene pnevmatike. VreCe za obtezitev silosa polozimo ob straneh silosa in prec¢no,



14

Grozina J. Sestava in neto energijska vrednost koruzne silaze na obmocju Krskega.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehni$ka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2012

priblizno na vsakih pet metrov. S pre¢nimi pasovi onemogoc¢imo, da bi se zrak po odprtju

silosa Siril pod folijo po celotni dolzini silosa (Verbic, 2008).
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3 MATERIALI IN METODE

V okviru diplomskega dela smo v letu 2008 na obmocju ob¢ine Krsko odvzeli trideset
vzorcev koruznih silaz iz Koritastih silosov. V raziskavo smo vkljucili tako vecje kot tudi
manjSe kmetije. Ocenjujemo, da smo v raziskavo zajeli priblizno 80 odstotkov kmetij, ki
silirajo koruzo. V vzorec so bile zajete samo kmetije, ki imajo silazo v koritastih silosih, saj
na omenjenem obmocju koruze nihc¢e ne silira v stolpni silos. Na podlagi teh vzorcev smo
skusali ugotoviti, kaksna je kakovost silaze na tem obmocju, in od katerih dejavnikov je le

ta odvisna.

3.1 POPIS KMETIJE IN NACIN SILIRANJA NA KMETUJI

Zbiranje vzorcev je bilo dokaj zahtevno opravilo. Zahtevalo je dobro pripravo na obisk
posameznih kmetij. Pred obiskom je bilo treba pripraviti oz. oblikovati vprasalnik, ki je
zajemal razli¢ne sklope vprasanj (podatki o lastniku kmetijskega gospodarstva, podatki o
kmetiji ter podatki o vzorcu). Ob prihodu na posamezno posestvo je bilo treba razloziti,
kakSen je namen raziskave, prositi za dovoljenje za pridobitev vzorca ter prositi lastnika za
izpolnitev vprasalnika, s pomocjo katerega smo pridobili podatke, ki smo jih uporabil pri
izdelavi prakti¢nega dela. Izpolnjevanje vprasalnika je potekalo tako, da je kmet ustno
odgovarjal na vpraSanja, ki sem jih zastavil v vpraSalniku, jaz pa sem ob njegovem

pripovedovanju izpolnjeval vpraSalnik.

3.1.1 Popis kmetije
Popis kmetije je obsegal vprasanja o velikosti kmetije, usmerjenosti kmetije, povrsinah,
posejanih z koruzo, povrsinah, namenjenih za siliranje, in o sejanih hibridih ali zrelostnih
razredih koruze, namenjene siliranju.

3.1.2 Popis silosov

Pri silosih smo zapisovali ali gre za koritasti ali za stolpni silos. Za doloc€itev prostornine

silosa pa smo izmerili dolzino, $irino in visino silosa ter izrac¢unali prostornino.
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3.1.3 Opis nacina in datuma Zetve

Pri popisu Zetve smo vpraSali po visini zetve, vrsti kombajna za siliranje (samohodni,

enovrstni) in datumu siliranja.

3.1.4 Popis polnjenja in pokrivanja silosa

Zbrali smo podatke o trajanju polnjenja silosa, vrsti in masi stroja za tlaenje, uporabi

silirnega dodatka, ¢asu in tehniki pokrivanja silosa.

3.1.5 Popis odvzema silaZe iz silosa
Popisali smo nacin in dnevno koli¢ino odvzete silaze. Pod strojni odvzem smo Steli
razli¢ne traktorske odjemalce in meSalno krmilne prikolice, pod ro¢ni odvzem pa vile in
razli¢ne pripomocke domace izdelave.
Dnevni odvzem smo izracunali s pomoc¢jo podatkov o datumu odprtja silosa in koli¢ini
odvzete silaze do datuma popisovanja. Pri meSalno krmilnih prikolicah smo dnevni
odvzem izracunali na podlagi tehtanja silaZe.

3.1.6 Popis kvarjenja silaze

Pri kvarjenju silaze smo ugotavljali predvsem mesta kvarjenja (ob robovih, pod folijo, pod

vrhom kupa) in ali gre za gretje ali za plesnenje silaze.

3.2 ODVZEM VZORCEV SILAZE IN DOLOCITEV GOSTOTE V SVEZI MASI

3.2.1 Odvzem vzorcev

V vsakem silosu smo s pomocjo sonde premera pet centimetrov odvzeli po deset vzorcev v

globino to¢no dvajset centimetrov. Pri tem smo pazili, da je v sondi ostala vsa silaza. Nato

smo vzorce iztresli v polietilensko vrecko, jo tesno zaprli in oznacili, ter shranili v
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zamrzovalni skrinji pri -18 ‘C. Vzorce smo jemali po celotni povrini odjemnega mesta

silosa, tako da smo na koncu dobili reprezentativen vzorec za dolocitev gostote silaze.

3.2.2 Dolocanje gostote

Gostoto sveze silaze smo dobili tako, da smo najprej izracunali globino vseh izvrtkov v
posameznem silosu, nato pa smo s pomoc¢jo formule za izracun prostornine valja izra¢unali
volumen vseh desetih izvrtin. Posamezni vzorec smo skupaj z vrecko v laboratoriju stehtali
z laboratorijsko tehtnico in si rezultat zabelezili. Nato smo stehtali Se Sest enakih praznih
vreck ter maso delili z Sest, tako da smo dobili maso prazne vrecke in jo odsteli od skupne
mase. Gostoto svezega vzorca smo izracunali tako, da smo maso vzorca delili z volumnom

odvzetega vzorca.

a

k J masa vezorcalkg)
2

Gostota silaze (_g = . 3
prostornina izvrtkov (m?) .. (1)

3.3 DOLOCANJE VSEBNOSTI SUSINE IN GOSTOTE SUHEGA VZORCA
3.3.1 Dolocanje vsebnosti suSine

Suho snov smo dolocili s suSenjem vzorca. Vsak vzorec smo suSili v posebni kartonasti
Skatli, ki smo jo predhodno stehtali. Vanjo smo nadevali priblizno kilogram vzorca, ki smo
ga predhodno zmesali. Nato smo vsako polno Skatlo stehtali in vzorec oznacil ter dali v
posebno susilnico za suSenje vzorcev. Vzorce smo susili tri dni pri 65 'C. Med suenjem jih
je bilo treba veckrat premesSati. Po suSenju smo vsak vzorec s Skatlo posebej stehtali,

prelozili v drugo Skatlo ter stehtali suho Skatlo.
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Slika 1: Suh vzorec koruzne silaze v $katli za suSenje (Foto: Grozina, 2008)

Vsebnost grobe susine (SS 1) smo izracunali po enacbi 2.

masa suhega vzorca s Skatlo — masa suhe Skatle

Vsebnost grobe sufine (55 1) = 1000
sebnost grobe susine (55 1) masa polne skatle — prazne fkatle pred suéenjemx ...(2)

Za izracun konc¢ne suSine pa smo upostevali Se higroskopsko vlago, ki je ostala v suhem
vzorcu. To vlago smo dolo¢ili s pomo¢jo NIRS-a in se je gibala od 11,3 do 30,3 g na kg
posusenega vzorca. Vsebnost susine smo izracunali po enacbi 3, pri ¢emer smo SS |1 dobili

tako, da smo od 1000 g/kg odsteli higroskopsko vlago.

S5 1 (fg)x S5 II (fg)
1000 ..(3)

Vsebnost susine (—) =
kg

3.3.2 Izracun gostote glede na vsebnost suSine

Gostoto silaze v suSini dobimo tako, da gostoto silaze, izrazeno v kilogramih silaze na m3,
pomnozimo z vsebnostjo suSine V Silazi (v gramih na kilogram) ter delimo s 1000. Pove

nam, koliko kilogramov susine je v enem kubi¢nem metru silaze.
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nase (28) sine ()
_ gostota silaZe (m* x vsebnost sufine kg

1000 (@)

kg suéim)

Gostota silaze ( 7

m

3.4 MLETJE IN MESANJE VZORCEV
3.4.1 Mletje vzorcev

Po kon¢anem susenju in tehtanju smo vzorce zmleli. Gre za predpostopek analize vzorcev.
Mletje vzorcev je potekalo s posebnim mlinom kladivarjem, ki ima vgrajeno milimetrsko
sito. Po mletju vsakega vzorca smo mlin odprli in odistili. Ta postopek je treba izvesti zato,
da ne bi prislo do meSanja razlicnih vzorcev, kar bi povzrocilo neto¢ne rezultate. Zaradi
tezjega mletja koruzne silaze je prihajalo do gretja ohi§ja mlina, zato je bilo treba ohiSje
ohlajati. Ohladili smo ga tako, da smo ga nekaj €asa pustili, da se je ohladil sam od sebe. V

nasprotnem primeru bi lahko prislo do spremembe higroskopske vlage v vzorcu.

g
g

Slika 2: Laboratorijski mlin za mletje vzorcev silaze (Foto: Grozina, 2008)

3.4.2 Delitev vzorcev

Delitev vzorcev smo opravili z posebno napravo, ki razdeli vzorec v dva. En del vzorca

smo shranili v oznaceni polietilenski vrecki, drugega pa zavrgli.
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Slika 3: Naprava za delitev vzorcev (Foto: Slika 4: Vzorci, pripravljeni za analizo (Foto:
Grozina, 2008) Grozina, 2008)

3.5 ANALIZA KORUZNE SILAZE Z BLIZNJO INFRARDECO SPEKTROSKOPIJIO
(NIRS)

Pred analizo je bilo najprej treba pripraviti vzorec. Najprej smo celoten vzorec premesali in
ga del z Zlicko prenesli v celico za skeniranje, ga enakomerno porazdelili po steklu ter
pokrili s karton¢kom. Tak vzorec je bil pripravljen za skeniranje, le-to pa je opravila
posebna naprava (NIRSystem 6500; Monochromator), ki meri odboj bliznje infrardece

svetlobe in rezultate shrani v raGunalnik.

Rezultate analiz vzorcev smo dobili tako, da je NIRS poskeniral vzorec in izmeril spektre
odbite bliznje infrardece svetlobe v 2 nm intervalih v razponu valovnih dolzin od 1100-
2500 nm. Na koncu pa je bilo treba rezultate ovrednotiti. To storimo s pomocjo posebnega

racunalniskega programa.

Za pravilne in zanesljive rezultate je potrebno NIRS umeriti, saj se kakovost koruze in
posledi¢no silaze razlikuje zaradi razlicnih rastnih razmer in hibridov. NIRS usmeritvena
enacba je bila izdelana na podlagi vzorcev koruznih silaz s slovenskih kmetij, ki so jim

sestavo dolo¢ili z obi¢ajnimi analitskimi postopki, vsebnost NEL za umerjanje NIRS pa je
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bila ocenjena po enatbah Nemskega zdruzenja za prehransko fiziologijo kot opisujeta
Verbi¢ in Babnik (1999). Zanesljivost umeritvenih enacb za oceno energijske vrednosti
silaze so predhodno preverili tudi s pomocjo rezultatov encimske prebavljivosti in na
podlagi plina, ki nastane pri in vitro inkubaciji vzorcev z vampovim sokom (Znidarsi¢ in
sod., 2005). Ugotovljena je bila zelo tesna povezava med NIRS ocenami vsebnosti NEL in

pepsin celulazno prebavljivostjo vzorcev (R? = 0,93) (Znidarsi¢ in sod., 2005).

Slika 5: Naprava za skeniranje vzorcev (Foto: Grozina, 2008)

Vsebnost NEL v vzorcih smo ocenili tudi po postopku na podlagi kemijske sestave in
enacb Nemskega zdruzenja za prehransko fiziologijo kot ga opisujeta Verbi¢ in Babnik
(1999). Rezultati, ki smo jih dobili po tem postopku, so bili podobni vrednostim, ki smo
jih dolo¢ili neposredno z NIRS. Odlocili smo se, da v tem delu predstavimo rezultate, ki

smo jih dolo¢ili neposredno z NIRS.
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4 REZULTATI

Vzorci koruznih silaz so bili odvzeti na tridesetih razli¢no velikih kmetijah, ki se ukvarjajo
s prirejo mleka, mesa ali pa s kombinirano prirejo mleka in mesa. Vzorci so bili odvzeti iz
petindvajsetih koritastih silosov in petih improviziranih silosov brez stalnih stranskih sten.
Najved;ji silos je imel prostornino 770 m?, najmanjsi pa 34 m®. Pri Sestindvajsetih kmetijah
je bila koruza glavni posevek, na $tirih kmetijah pa naknadni posevek, sejana po je¢menu.

V letu 2007 ni bilo posebnih naravnih ujm kot sta susa in toca.

4.1 PROIZVODNA USMERJENOST KMETIJ IN DELEZ KORUZE, NAMENJENE ZA
SILIRANJE

Proizvodnja mesa
23%

Kombinirana
proizvodnja
23%

Slika 6: Proizvodna usmerjenost kmetij

Kot je razvidno iz slike 6 je najve¢ kmetij (54 %), na katerih smo vzordili silazo,
usmerjenih v prirejo mleka. Triindvajset odstotkov je usmerjenih v prirejo mesa, ostalih 23
% pa v kombinirano proizvodnjo mleka in mesa. Slednji vse moske in Zenske Zivali, ki niso

namenjene za pleme, spitajo in prodajo.

Iz preglednice 3 je razvidno, da je bil delez koruze za siliranje na kmetijah zelo velik, saj

na polovici kmetij silirajo ve¢ kot 70 % posejane koruze.
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Preglednica 3: Delez silirane koruze od vse posejane koruze

Delez silirane koruze (%) Delez kmetij (%)
0-20 6,6

20-40 6,6

40-60 26,6

60-80 26,6

80-100 33,3

4.2 ZETEV IN SPRAVILO PRIDELKA

4.2.1 Zetev koruze

Zetev koruze so na devetnajstih kmetijah opravili s samohodnim kombajnom, na enajstih

kmetijah pa so Zetev opravili z enovrstnim traktorskim kombajnom. Visina Zetve je bila na

vseh kmetijah podobna.
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4.2.2 Prevoz silazne mase

Prevoz silazne mase poteka z enoosnimi ali tandem prekucnimi prikolicami in trosilniki za
hlevski gnoj. Pri strojnem razmetavanju mase je zaradi hitrejSe storilnosti boljsa uporaba
prekucne prikolice, pri rocnem razmetavanju in siliranju z enovrstnim traktorskim

kombajnom pa je boljSa uporaba trosilnika, saj zaradi pocasnega pomika strgalnega dna
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razdeli silazno maso bolj enakomerno.

4.2.3 Polnjenje silosa

Polnjenje silosa je na kmetijah potekalo hitro, saj so na Stirinajstih kmetijah napolnili silos
v manj kot osmih urah, v enem dnevu so silos napolnili na desetih kmetijah, na Sestih

kmetijah pa so silos polnili dva dni.

Hitro polnjenje silosa je potekalo na kmetijah, ki so se odlocile za siliranje z vecvrstnim
samohodnim kombajnom. Kmetje, ki so silirali z enovrstnim kombajnom, pa so

potrebovali za polnjenje dalj ¢asa. Na nobeni kmetiji niso uporabljali silirnih dodatkov.

" Slika 9: Primerno tlacenje silaze (Foto: Grozin, 2008)

4.2.4 Pokrivanje silosa

Na vecini kmetij so silose pokrili kmalu po kon¢anem siliranju, in sicer v ve€ini primerov s
¢rno folijo ob straneh in po sredini, ter obtezili z vreCami za obtezevanje silaZe,
pnevmatikami ali mivko. Za zaS¢ito pred psi, mackami in pti¢i pa so uporabili staro folijo,
klobucevino ali pa posebno zas¢itno mrezo. Na Sestih kmetijah so pokrili silose strokovno,
saj so uporabili folijo ob straneh, podfolijo, glavno folijo in zas¢itno folijo ali mrezo ter

obtezili silos z vreCami za obteZevanje silaze.
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Slika 10: Oblikovan silazni kupred pokrivanjm (Foto: Grozina, 2008)
4.2.5 Odvzem silaZe iz silosa

Odvzem silaze je bil na osemnajstih kmetijah rocen. Na eni kmetiji je bilo urejeno
samopostrezno krmljenje v silosu. Na enajstih kmetijah je bil odvzem silaZe strojni. Na eni
kmetiji so uporabljali kleS¢e za rezanje silaze, na dveh kmetijah z meSalno krmilno
prikolico z lastnim odvzemom, na osmih kmetijah pa rezalnik za kocke. Pri odvzemu je
bila na dvajsetih kmetijah plast silaze razrahljana. Pri kmetijah, ki so silazo odvzemale s

pomocjo mesalno krmilne prikolice ali kocke je bila odvzemna ploskev gladka.
4.3 VSEBNOST SUSINE V KORUZNIH SILAZAH

Odvzeli in analizirali smo trideset vzorcev koruzne silaze. Deset odstotkov vzorcev je
vsebovalo 250-300 g suSine na kg, 23 % vzorcev 300-350 g suSine na kg, 43 % vzorcev pa
350-400 g susine/kg. Nad 400 g suSine na kg je vsebovalo 23 % vzorcev (slika 11). Pod
300 g susine na kg so vsebovale silaze, ki so bile pripravljene iz koruze naknadnega
posevka. NajmanjSa izmerjena vsebnost suSine je bila 265 g/kg, najvecja izmerjena

vsebnost susine pa je bila 446 g/kg, v povprecju pa je silaza vsebovala 362 g suSine/kg.
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Slika 11: Vsebnost susine v koruznih silazah

Preglednica 4: Vsebnost susine v silazi glede na vrsto posevka

Silaza Vsebnost susine

povpregje razpon
Glavni posevek 374 g/kg 309 — 446 g/kg
Naknadni posevek 286 g/kg 265 — 310 g/kg
Skupaj 362 g/kg 265 — 446 g/kg

Silaze glavnega posevka so vsebovale povpre¢no 374 g susine na kg, silaze, pripravljene iz

naknadnega posevka, pa so vsebovale povprecno 286 g susine na kg (preglednica 4).
4.4 GOSTOTA (POTLACENOST) KORUZNIH SILAZ

Slika 12 kaze, da najvecji delez silaz (ve¢ kot 50 %) dosega gostoto od 225-260 kg
su§ine/m°, najman;jsi delez silaz pa dosega gostoto pod 170 kg susine/m®. Gostota silaz se
je gibala od 128 kg susine/m?®, pa do najvec¢ 294 kg susine/m®. Povprecna vrednost vseh

silaz pa je bila 225 kg susine/m®.
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Slika 12: Gostota koruznih silaz
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Slika 13: Vpliv vsebnosti suSine na gostoto koruzne silaze

Slika 13 kaze, da so silaze, ki so imele majhno vsebnost susine, dosegle manjSo gostoto kot

silaze z vecjo vsebnostjo suSine. To velja za silaze do vsebnosti 400 g suSine/kg. Pri vecjih

vsebnostih suSine se gostota ne povecuje vec.
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Slika 14: Vpliv surove vlaknine na gostoto silaze

Na kakovost tlacenja je vplivala tudi vsebnost vlaknine. Povezava med vsebnostjo surove

vlaknine in gostoto je bila sicer Sibka, pokazalo pa se je, da so bile silaze z najvecjo

vsebnostjo vlaknine najslabse potlacene (glej sliko 14).
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Slika 15: Vpliv mase traktorja na gostoto silaze

Vpliv mase traktorja za tlacenje na gostoto silaze je bil neizrazit (slika 15), kar kaze, da na

potlacenost silaZe vplivajo tudi drugi dejavniki.
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4.5 KEMICNA SESTAVA IN ENERGIJSKA VREDNOST SILAZ

4.5.1 Vsebnost neto energije za laktacijo (NEL) v analiziranih vzorcih

Vsebnost NEL v vzorcih koruznih silaz se je gibala od 6,22 MJ do 7,00 MJ/kg su$ine. V
povprecju so vzorci vsebovali 6,58 MJ NEL na kg susine. Iz slike 16 je razvidno, da je
vsebnost od 6,2-6,4 MJ NEL/kg susine vsebovalo 20 % vzorcev, vsebnosti od 6,4-6,6 MJ
NEL/kg susine je vsebovalo 30 % vzorcev, vsebnosti od 6,6-6,8 MJ NEL/kg suSine je
vsebovalo 40 % vzorcev, vsebnosti nad 6,8 MJ NEL/kg suSine pa je vsebovalo 10 %

VZOrcev.

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15% -
10% -
5% -
0% -

Delez vzorcev (%)

6,2-6,4 6,4-6,6 6,6-6,8 6,8-7,0
Vsebnost NEL (MJ/kg suSine)

Slika 16: Vsebnost NEL v analiziranih vzorcih koruzne silaze

4.5.2 Vpliv vrste posevka na vsebnost neto energije za laktacijo (NEL)

Kot je razvidno iz slike 17 vrsta posevka vpliva na vsebnost NEL-a. Silaze pripravljene iz
naknadnega posevka so vsebovale 6,46 MJ NEL/kg suSine, silaze pripravljene iz glavnega
posevka 6,60 MJ NEL/kg susSine, skupno pa so vsebovale 6,58 MJ NEL/kg suSine.
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4.5.3 Vpliv surove vlaknine na vsebnost NEL
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Slika 18: Vpliv surove vlaknine na vsebnost NEL v koruzni silazi

NajmanjSa vsebnost surove vlaknine je bila 159 g/kg suSine. Ta silaza pa je imela tudi

najve¢jo vsebnost energije. Najve¢ja izmerjena vsebnost surove vlaknine pa je bila 234

g/kg susine in ta vzorec je vseboval najmanj energije. Vsebnost surove vlaknine je tesno

povezana z vsebnostjo NEL. Silaze z veliko vsebnostjo vlaknine so imele manjSo vsebnost
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energije kot silaze z manj$o vsebnostjo vlaknine (slika 18).

4.5.4 Vpliv susine na vsebnost NEL
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Slika 19: Vpliv susine na vsebnost NEL v koruzni silazi

Kot je razvidno iz slike 19, susina vpliva na vsebnost NEL, saj je najvlaznejSa silaza
vsebovala najmanj energije, silaza z najvecjo vsebnostjo suSine pa najveC energije.

Energijska vrednost koruzne silaze se s pove¢evanjem vsebnosti susine povecuje.

4.5.5 Vsebnost surovih beljakovin v analiziranih vzorcih

Preiskane koruzne silaze so vsebovale v povprecju 75,2 g beljakovin na kg susine. Manj
kot 70 g surovih beljakovin na kilogram susine je vsebovalo 20 % vzorcev koruznih silaz.
Najvec vzorcev (33 %) je vsebovalo od 70 do 75 g surovih beljakovin na kilogram susine.

Ostalih 46 % vzorcev je vsebovalo ve¢ kot 75 g surovih beljakovin na kilogram suSine
(slika 20).
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Slika 20: Vsebnost surovih beljakovin

4.5.6 Vpliv suSine na vsebnost surovih beljakovin

Slika 21 prikazuje povezavo med vsebnostjo susine in vsebnostjo surovih beljakovin.
Najvecja vsebnost surovih beljakovin je bila 91,1 g/kg suSine, najmanjSa pa 67,4 g/kg
suSine. Vsebnost susSine vpliva na vsebnost surovih beljakovin. Z veCanjem vsebnosti

susine se vsebnost surovih beljakovin zmanjsuje.
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Slika 21: Vpliv susine na vsebnost surovih beljakovin

4.5.7 Vpliv vrste posevka na vsebnost surovih beljakovin

Silaze, pripravljene iz naknadnega posevka koruze, so vsebovale za 13 % vec surovih
beljakovin kot silaze, pripravljene iz glavnega posevka. V silazah, pripravljenih iz
naknadnega posevka, je bilo povprecno 83,4 g surovih beljakovin na kilogram susine, v
silazah, pripravljenih iz glavnega posevka, pa je bilo povpreéno 73,9 g surovih beljakovin

na kilogram susine (slika 22).
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Slika 22: Vsebnost surovih beljakovin v koruzni silaZi glede na vrsto posevka

4.6 KVARJENJE SILAZ

Ankete so pokazale, da se na 57 % kmetij silaze niso kvarile, na ostalih kmetijah pa je
prislo do kvarjenja silaz. Od teh 43 % silaz se je na 77 % kmetij silaza kvarila le ob stenah
silosa, na 23 % kmetij pa po celotni odvzemni povrsini silosa. Ob stenah so se silaze

kvarile predvsem v primerih, kjer kmetje niso uporabljali folije ob straneh silosa.

4.7 POVEZAVA MED DATUMOM SILIRANJA IN VSEBNOSTJO SUSINE

V drugi polovici avgusta je bilo siliranih 27 % vzorcev, ki so v povpreéju vsebovali 356 g
suSine/kg, v prvi polovici septembra je bilo siliranih 38 % vzorcev in so v povprecju
vsebovali 383 g susine/kg, v drugi polovici septembra je bilo siliranih 23 % vzorcev, Ki so
povprecno vsebovali 368 g suSine/kg, v prvi polovici oktobra pa je bilo siliranih 11 %

vzorcev, ki so povprecno vsebovali 396 g suSine/kg.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA
5.1.1 Vsebnost suSine v koruznih silazah

Ustrezna vsebnost suSine v koruzni silazi je pomembna z vidika vrenja silaze, izgub z
odcednim sokom in vsebnosti NEL. Priporo¢ena vsebnost susine se giblje od 300 do 350 g
na kg, izjemoma ob dobrem zdravstvenem stanju do 400 g/kg. Primerna zrelost koruze za
siliranje je, ko doseze mle¢na ¢rta tretjino do polovico zrna, obenem pa mora biti koruznica
Se zelena (Verbic in sod., 2005).

Na vsebnost susine v silazi vpliva poleg zrelosti tudi delez zrnja v pridelku cele rastline, ta
pa je odvisen od oskrbe koruze, morebitnih neugodnih vremenskih razmer, gostote setve
koruze, hibrida in viSine zetve. Povpre¢no so silaze vsebovale 362,3 g suSine na Kg.
Prevlazni so bili trije vzorci, pripravljeni iz koruze, posejane po spravilu glavnega pridelka,
ki so vsebovali pod 300 g suSine/kg. Priporoceno vrednost susine je vsebovalo dvajset
vzorcev ali 67 % silaz. Preveliko vsebnost susine pa je vsebovalo sedem vzorcev ali 23 %
silaz, kar ob dobrem zdravstvenem stanju koruznice in dovolj velikem dnevnem odvzemu
ne predstavlja velikega tveganja. Na kmetijah, ki imajo silaze z veliko vsebnostjo susine, bi
kazalo priporocati zgodnejse siliranje koruze. Povpre¢na vsebnost susine na obmocju
obc¢ine Krsko (362 g/kg) je primerljiva povpre¢ni vsebnosti suSine na obmocju celotne

Slovenije (378 g/kg) (Verbi¢ in sod., 2011).
5.1.2 Gostota (potlacenost) koruznih silaz

Na obmocju obcine Krsko se je gostota silaz gibala od 128 kg susine/m® pa do 294 kg
susine/m®. Povpretna vrednost vseh silaz pa je bila 225 kg susine/m®. Premajhno, to je
gostoto pod 225 kg susine/m?, je imelo 40 % silaz, zadovoljivo gostoto (od 225 do 260 kg
susine/m°) je imelo 53 % silaz, gostoto nad 260 kg susine/m ® pa je imelo 7 % silaz. Na
gostoto silaze vplivajo masa stroja za tlaCenje, Sirina pnevmatik na stroju za tlacenje,

trajanje tlacenja, debelina pripeljane plasti med tlacen;ji, viSine silaznega kupa, zrezanost
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silazne mase, vsebnost suSine in vsebnost surove vlaknine v koruzni silazi. Muck in Pitt
(1994, cit. po Mrzlikar, 2007) priporocata najmanjSo gostota 225 kg suSine/m’ za silaZe
pod 400 g susine na kilogram. O gostoti silaz za Slovenijo ni veliko podatkov. Na podlagi
meritev v 45 silosih je bilo ugotovljeno, da dosega primerno potlacenost (nad 225 kg
susine/m®) 40 % silosov (Mrzlikar 2007). V obéini Krsko dosega primerno potlatenost 60

% silaz, kar je boljSe od stanja v ob¢ini Vrhnika.
5.1.3 Vsebnost NEL v koruznih silazah

Na vsebnost neto energije za laktacijo (NEL) v koruznih silazah vplivajo izbira hibrida,
gostota setve, agrotehnika pridelave, vsebnost susine (Cas Zetve), vsebnost surove vlaknine,
obstojnost silaze na zraku, viSina zetve in drugi. Priporo¢ena vsebnost NEL je 6,60 MJ/kg
susine. V Sloveniji priporoCeno vrednost presega 47 odstotkov analiziranih vzorcev,
vsebnosti pod 6,20 MJ/kg suSine pa dosega manj kot 15 odstotkov vzorcev. To kaZze na

velik delez zrnja v silazah (Verbi¢ in sod., 2008).

Na obmocju Krskega priporo¢eno vsebnost NEL (6,60 MJ/kg susine) presega 50 %
vzorcev. Povprec¢na vsebnost NEL na obmocju ob¢ine Krsko je bila 6,58 MJ/kg suSine, kar
je malenkost ve¢ od povprecne vsebnosti NEL na obmoc¢ju celotne Slovenije (6,5 MJ/kg

susine).

Neto energijska vrednost koruzne silaZe iz naknadnega posevka je bila nekoliko slabsa kot
pri silaZi iz glavnega posevka. Razlike je bila majhna (nekaj vec¢ kot 2 %). Predvidevamo,
da so bile razlike majhne zaradi tega, ker se zaradi kasnejSe setve ne spremeni bistveno
razmerje med koruznico in storzem, koruznica pa je fizioloSko mlajSa in s tem bolj

prebavljiva.

Vsebnost NEL je tesno povezana z vsebnostjo surove vlaknine. Z manj$anjem vsebnosti

surove vlaknine se vsebnost NEL povecuje.

Mocan vpliv, na katerega lahko vplivamo z ustrezno izbiro roka siliranja, ima vsebnost

susine. S povecevanjem vsebnosti susine se povecuje tudi vsebnost NEL (slika 19). Do
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podobne ugotovitve so prisli Verbi¢ in sod. (2005), s tem da so ugotovili, da se neto

energijska vrednost koruzne silaze povecuje le, dokler vsebnost susine ne preseze 400 g na

kg.

Na povezanost med vsebnostjo susine in NEL v koruzni silazi bi lahko vplivala tudi viSina
in neto energijska vrednost silaze (Verbi¢, 2008). Glede na to, da je bila viSina Zetve na
vseh obravnavanih kmetijah podobna, menimo, da v nasem primeru povezanost med

vsebnostjo susine in NEL ni bila posledica razlik v visini zetve.

5.1.4 Vsebnost surovih beljakovin v koruznih silazah

Vsebnost surovih beljakovin v koruzni silazi je bila v povprecju 75,2 g na kilogram susine.
Vsebnost beljakovin je primerljiva z vsebnostjo 74 g na kg suSine, ki so znadilne za
Slovenijo (Verbi¢ in sod., 2011). Vsebnost surovih beljakovin pa se zelo razlikuje pri
silazah, pripravljenih iz koruze naknadnega posevka. Te dosegajo 13 % vec surovih
beljakovin kot silaze iz koruze, ki je bila posejana v obi¢ajnem roku. Eden od vzrokov za
vecjo vsebnost beljakovin v vzorcih silaZe iz koruze, ki je bila posejana v naknadnem roku,
je verjetno manjsa zrelost oz. z zrelostjo povezana vsebnost susine (preglednica 4). Analize
vzorcev koruze razlicne zrelosti, ki je bila posejana v obicajnem roku, namre¢ kazejo, da se
vsebnost beljakovin do vsebnosti susine 280 g na kg zmanjSuje, nato pa se ustali (Verbic,
2011). Eden od vzrokov za vecjo vsebnost surovih beljakovin pri koruzi iz naknadnega
roka setve bi lahko bilo tudi gnojenje nad potrebami rastlin. 1z razgovorov s kmeti je
mogoce razbrati, da kmetje naknadno posejano koruzo dognojujejo z enako koli¢ino

dusikovih gnojil kot koruzo, posejano v rednem roku, pridelki pa so precej manjsi.

5.1.5 Nacini siliranja

Glede na podatke, pridobljene s pomo¢jo ankete, Smo ugotovili, da je bila na 73 % kmetij
zetev opravljena s samohodnim kombajnom, medtem ko je bila Zetev na preostalih 27 %
kmetij opravljena z enovrstnim kombajnom. Rezultati ankete so tudi pokazali, da je bil ¢as

polnjenja silosa daljsi na kmetijah, ki so Zele koruzo z enovrstnim kombajnom. S pomocjo
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anket smo ugotovili tudi, da so na 20 % kmetij pri pokrivanju silaze uporabili podfolijo,
kar je za 13 % manj kot na obmoc¢ju ob¢ine Vrhnika (Mrzlikar, 2007). Ob stenah silosa so
folijo namestili na 57 % kmetij. Na ostalih kmetijah (43 %) pa pri pokrivanju silaZe niso
uporabili folije ob stenah, zato je ob robovih silosa prislo do kvarjenja silaze. Kmetje so
folijo obtezili razlicno. Nekateri z mivko, ve€ina pa z vreCami za obtezitev silaze in
odpadnimi pnevmatikami. Vsi kmetje so po konfanem tlacenju pokrili silazni kup.
Priporoc¢ljivo bi bilo uporabljati folijo ob stenah silosa ter podfolijo. Tako bi bili silosi bolj
zaprti in prislo bi do manjSega kvarjenja silaze. Na nobeni kmetiji niso uporabili silirnega
dodatka. Sklepam, da na kmetijah ne uporabljajo silirnega dodatka zaradi cene in tezkega

apliciranja.

5.2 SKLEPI

Na podlagi opravljenih analiz silaz, meritev gostote silaz in na podlagi anketiranja kmetov

sklepamo sledece:

- Kakovost koruznih silaz na obmodju ob¢ine Krsko je primerljiva s slovenskim
povprecjem. Polovica analiziranih vzorcev presega priporocene vsebnosti NEL. Glede
na primerno vsebnost NEL sklepamo, da imajo koruze dobro razvite storZe, velik delez
zrnja in dobro prebavljivo koruznico.

-~ Tudi vsebnost surovih beljakovin v koruznih silaZzah je primerljiva s slovenskim
povprecjem, s tem, da vsebujejo silaze, pripravljene iz koruze naknadnega posevka, 13
% ve¢ surovih beljakovin kot silaze iz koruze, ki je bila posejana v rednem roku.

- S povecevanjem vsebnosti susine v koruzni silazi se povecuje tudi vsebnost NEL.
Priporoceno vsebnost suSine je doseglo 67 % analiziranih silaz. PrevlaZznih silaz je bilo
10 %, vse pa so bile pripravljene iz koruze naknadne setve. Presuhih silaz pa je bilo 23
%. To kaze, da kmetje v povprecju silirajo nekoliko prepozno.

- Vsebnost NEL v silazi je zelo tesno povezana z vsebnostjo surove vlaknine. S
povecevanjem vsebnosti surove vlaknine se vsebnost NEL zmanjSuje.

- Primerno gostoto (potlacenost) je doseglo 60 % silaz, od tega 10 % odli¢no. Silaze, ki
so imele manjSo vsebnost suSine, so dosegle manjSo gostoto kot silaze z vecjo
vsebnostjo suSine. To velja za silaze do vsebnosti 400 g suSine/kg. Na kakovost tlacenja

vpliva tudi vsebnost vlaknine, saj so silaze z ve¢jo vsebnostjo vlaknine manj potlacene
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kot silaze z manjSo vsebnostjo vlaknine.

- Na vecini kmetij (63 %) so Zetev opravili z veévrstnim samohodnim kombajnom.

- Pokrivanja silosa so se na vseh kmetijah lotili takoj po kon¢anem siliranju in tlaenju.
Opazili pa smo, da na nekaterih kmetijah ne uporabljajo stenske folije in zato je bilo
tam povecano kvarjenje silaz ob robovih silosa. Obtezitev folije je bila na vecini kmetij
kombinacija obtezilnih vre¢ in izrabljenih pnevmatik. Za obtezitev folije kmetje

pogosto uporabljajo tudi mivko.
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6 POVZETEK

Na SirSem obmocju ob¢ine Krsko smo na kmetijah zbrali trideset vzorcev koruzne silaze in
z anketnimi listi popisali nac¢ine siliranja in odvzema silaze iz silosov. Vseh trideset
vzorcev je bilo odvzetih iz koritastih silosov razlicnih velikosti. Najmanjsi je meril 34 m’,

najvecji pa 770 m’.

Vzorce smo odvzeli s posebno sondo premera 5 cm. V vsakem silosu smo naredili deset
izvrtkov po celotni povrsini odjemnega mesta silosa, 20 cm v globino. Vsak vzorec smo
shranili v posebno vrecko ter jo oznadili. Vzorce smo hranili v zamrzovalni skrinji pri -18
°C. Nato smo vsak vzorec posebej stehtali in posusili pri 65 °C. Po suSenju smo jih stehtali,
zmleli in premesali. Vsebnosti higroskopske vlage, surovih beljakovin, surove vlaknine,
surovega pepela, surovih mascob in neto energije za laktacijo (NEL) smo dolocili z bliznjo
infrardeco spektroskopijo (NIRS). Na podlagi prostornine izvrtkov in mase suhega vzorca

smo izracunali tudi gostoto silaz v silosu.

Vsebnost susine se je gibala od 265 pa do 446 g suSine na kg. V povprecju so vzorci
vsebovali 362 g suSine na kg. Delez kmetov, ki so silirali prezrelo koruzo (> 400 g suSine
na kg), je bil vecji (23 %) kot delez tistih, ki so silirali prevlazno koruzo (< 300 g suSine na

kg, 10 %). Rezultati so primerljivi s slovenskim povpre¢jem.

Vsebnost NEL se je gibala od 6,22 pa do 7,00 MJ na kg suSine. Povprec¢na vsebnost pa je
bila 6,58 MJ na kg suSine, kar je primerljivo s slovenskim povpre¢jem. Na vsebnost NEL v

koruzni silaZi vplivata vsebnost susine in vsebnost surove vlaknine.

Silaze so imele povpre¢no gostoto 225 kg suSine na m°. Gostota silaze v najslabse
potlacenem silosu je bila 128 kg susine/m®, gostota silaze v najbolj potlacenem silosu pa je
bila 294 kg susine/m®. Dele preslabo potlagenih silaz je bil 40 odstoten. Silose vsi kmetje
pokrijejo takoj po siliranju. Vecina folijo obtezi z obtezilnimi vreCami in izrabljenimi
pnevmatikami ali mivko. Odvzem silaze je pri manjSih kmetih rocen, pri vecjih pa strojen
(kocka), le pri dveh so uporabljali meSalno krmilno prikolico. ObseZnejSe kvarjenje silaze

je bilo ugotovljeno v dveh silosih, zaradi neuporabe folije ob steni.
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PRILOGE
Priloga A: Obrazec o odvzemu koruzne silaZze na kmetiji

Podatki o lastniku kmetijskega gospodarstva:

PRIIMEK

IME

NASLOV

KMG MID

Podatki o kmetiji:
Velikost kmetije

Usmerjenost kmetije (proizvodnja mleka, proizvodnja mesa)

Povrsine, posejane z koruzo

Povrsine, namenjene za siliranje

Sejani hibridi in zrelostni razred hibridov

Podatki o vzorcu:

Datum vzorcenja:

Izmerjena globina vseh izvrtin

Zaporedna Stevilka vzorca silaze
Vzorec je bil odvzet iz: koritastega silosa stolpnega silosa
Velikost silosa m3

Datum siliranja:

Ali krmite koruzno silazo samo pozimi ali tudi poleti (koliko pozimi, poleti)?



Ali Zanjete normalno ali namenoma visje?

Ali zanjete s samohodnim ali enovrstnim kombanjem?

Ali je bila susa, to¢a?

Ali je bila koruza glavni ali naknadni posevek?

Gostota setve:

Intenzivnost gnojenja:

Vrsta in teZa stroja za tlacenje:

Trajanje polnjenja silosa:

Ali ste silos pokrili takoj ali naslednji dan?
Tehnika pokrivanja silosa:

Ali uporabljate silirni dodatek (Ce, katerega ):

Nacin odvzema silaze iz silosa:

Dnevna koli¢ina odvzema silaZe iz silosa:

Ali je opazeno kaksno kvarjenje silaze (gretje, plesnenje) in mesta morebitnega kvarjenja?

Ali boste primorani zaradi ukrepov preprecevanja Sirjenja koruznega hrosca zmanjsati
povrsine, namenjene siliranju koruze?



Opombe:

Podpis lastnika kmetije




Priloga B: Rezultati vzorcev koruznih silaz

73030107

Ocena z NIRS-om

File Name:

File Date: ~ Wed Feb 20 15:16:04 2008

Last Update: Wed Feb 20 12:19:12 2008

File ID: <none> Master No:

Samples: 30 Deleted: 0

Constituents: 7 No. Data Points:

Lab Basis  Dry Matter

Samples of Total 30 of 30
Sample I SS I SB Svi
Gl 9741 71,2 1976
G2 978,4 70,0 197,2
G3 969,7 835 1721
G4 9858 72,2 2336
G5 9839 72,0 206,55
G6 9777 72,8 2026
G7 9774 757 2084
G8 9835 751  200,3
G9 9785 67,5 18572
G10 972,4 69,7 1839
Gl1 9771 747 1796
G12 9791 839 2278
G13 969,7 77,3 1955
G14 9854 67,4 1831
G15 978,1 68,7 1825
G16 9788 70,0 203,22
G17 972,7 747 1857
G18 9733 71,8 1840
G19 9747 829 1687
G20 987,7 69,6 2311
G21 9739 91,1 2233
G22 9752 753 2059
G23 988,7 740 2180
G24 9726 69,8  220,3
G25 974,4 825 19372
G26 9735 757 1921
G27 9775 80,0 199,7
G28 9759 784 1593
G29 9796 76,5  209,0
G30 978,1 81,9 1831

1050

SP
353
34,5
413
42,1
35,9
36,6
34,9
39,5
31,9
34,1
34,2
42,2
39,7
32,1
33,4
35,6
38,2
34,3
39,2
40,0
46,5
35,0
38,8
34,1
411
38,2
42,8
37,8
411
37,0

SM
22,6
14,8
23,0
16,2
18,8
22,5
21,3
22,6
19,5
19,6
17,5
19,8
214
14,9
18,3
19,2
20,1
18,6
20,3
23,3
16,3
20,0
21,2
214
21,1
19,7
20,5
17,4
20,6
17,6

C:\WINISINSTUDENTNSS-KSIL.ANL Predicted Value File

NEL
6,60
6,63
6,82
6,23
6,53
6,54
6,48
6,57
6,75
6,72
6,78
6,22
6,58
6,78
6,73
6,54
6,69
6,75
6,86
6,25
6,23
6,50
6,36
6,39
6,61
6,61
6,56
7,00
6,47
6,73

SS-konén:ME
375,9 10,9
420,6 10,9
329,8 11,2
405,2 10,4
379,7 10,8
361,5 10,8
3715 10,8
300,9 10,9
4215 11,1
395,8 11,1
421,2 11,2
276,5 10,4
369,9 10,9
446,6 11,2
370,4 11,2
3753 10,9
385,5 11,1
430,8 11,1
410,0 11,3
316,5 10,4
291,8 10,5
346,5 10,8
365,1 10,6
369,5 10,6
348,6 10,9
4054 11,0
408,2 10,8
468,6 114
378,7 10,7
423,0 11,1

BE
18,4
18,2
18,3
18,2
18,3
18,4
18,4
18,3
18,3
18,3
18,2
18,3
18,3
18,2
18,2
18,3
18,2
18,3
18,2
18,4
18,2
18,4
18,3
18,4
18,3
18,3
18,2
18,1
18,3
18,2

BNI
673,2
683,5
680,1
635,9
666,8
665,4
659,7
662,5
695,8
692,7
694,0
626,4
666,2
702,4
697,1
672,0
681,4
691,3
689,0
636,0
622,9
663,8
648,0
654,4
662,1
674,3
657,0
707,1
652,7
680,4

Q
59,5
60,2
61,4
57,0
59,1
59,1
58,6
59,3
60,9
61,0
61,4
57,0
59,7
61,4
61,2
59,4
60,7
61,0
61,9
56,7
57,4
59,0
57,9
57,8
59,8
60,1
59,4
63,0
58,6
60,9

NEL
6,63
6,65
6,85
6,22
6,54
6,56
6,51
6,57
6,79
6,79
6,83
6,27
6,62
6,82
6,81
6,57
6,74
6,78
6,91
6,25
6,29
6,54
6,39
6,40
6,63
6,67
6,56
7,03
6,47
6,77

GOSTOTA
254,8
227,8
230,2
246,3
200,2
239,7
190,7
170,2
245,1
207,6
281,1
1341
270,7
256,2
220,4
265,2
243,9
256,8
267,4
197,2
182,8
218,3
265,6
229,8
252,2
310,3
253,1
252,6
265,0
242,2



