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Cilj diplomske naloge je bil izmeriti nekatere merljive lastnosti vimena na vzorcu
populacije krav ¢rno-bele in lisaste pasme ter dobljene mere primerjati z ocenami
istih lastnosti in izdelati pripomocek za bolj natancno ocenjevanje lastnosti vimena
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pasmi v prihodnje. Pripomoéek predstavlja preglednico za CB in LS prvesnice, v
kateri je navedeno, koliko cm razdalje pri posamezni analizirani lastnosti vimena
pomeni spremembo ocene za eno tocko.
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The goal of this thesis was to measure some measurable traits of cow udder on the
sample of the population of Black/White (BW) and Simmental (SIM) cows and
compare these obtained measurements with the scores of the same characteristics,
and to make an accessory for more specific evaluation of udder characteristics in
the future. There were included 410 primiparous cows; BW (158), SIM (151) and
33 crossbreeds between BW and Red Holstein Frisian (RHF) (BWxRHF) and 68
crossbreeds between SIM and RHF (SIMxRHF). Primiparous cows were housed on
163 farms (herds) in the region of KGZ Ptuj, which includes the whole area of
Podravje. The data processing was done by Excel program, where averages,
standard deviations, minimums and maximums were computed. We showed the
connection between measurements and scores with the pictures of the udder
characteristics: rear udder height, rear udder width, udder depth and teat length.
With accurate comparison of connections between measurements and scores of the
udder characteristics we made an accessory for more punctual scoring of udder
characteristics for BW and SIM breed in the future. The accessory presents a table
for the primiparous BW and SIM breeds, where the statement on how many cm
represents a change to one score in the individual udder characteristic was included.
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1 UVOD

Reja krav s korektnimi telesnimi lastnostmi in idealnih oblik $e ni imela nikoli tako
velikega pomena, kot ga ima v danasnjih modernih sistemih prireje mleka, ko so zahteve
za rejo molznic vedno strozje in delezne vedno vecjih pricakovanj potrosnikov v smislu
dobrega pocutja in zdravja zivali. Kupci mleka in javnost ocenjujejo razli¢ne
pomanjkljivosti in napake pri kravah molznicah kot nesprejemljive. Tudi rejci krav se
dobro zavedajo, da imajo krave z dobrimi funkcionalnimi lastnostmi ter korektnimi
telesnimi oblikami manj tezav pri prireji mleka in da te zivali ostanejo v ¢redi dlje Casa

(Klop¢i¢ in Hamoen, 2007).

Ocenjevanje zunanjosti govedi ima dolgo tradicijo. Nacin in pomen ocenjevanja se je
spreminjal v odvisnosti od rejskega cilja, pasme, drzave, razvoja stroke in znanosti. V 80.
letih so v ZDA razvili tako imenovano linearni nacin opisovanja lastnosti, katerega so
prevzele vse evropske drzave v bolj ali manj specifi¢ni obliki, glede na lastne posebnosti in
tradicije. Linearno opisovanje je postalo podlaga za prepoznavanje izraZzenosti posamezne
lastnosti in bolj ali manj tudi podlaga za razvrs€anje govedi v vrednostne razrede (Pogacar

in Poto¢nik, 1997).

Smiselno je opazovati tiste lastnosti zunanjosti govedi, ki vplivajo na gospodarnost reje. S
pomocjo selekcije na lastnosti zunanjosti lahko tako posredno ali pa neposredno pove¢amo
prihodek. Neposredni vpliv se kaze v tem, da dosegamo s telicami skladnejSih oblik,
vecjega okvira ipd. vecjo ceno na trgu. Lastnostim zunanjosti pa daje ve¢jo gospodarsko
tezo posredni vpliv, ki se kaze v tem, da npr. govedo s ¢vrstejSimi parklji pravilneje stoji,
govedo z bolje pripetim in skladnejSim vimenom lazje zdrzi napore hoje, pase, se redkeje
poskoduje in je manj dovzetno za bolezni vimena. Take krave pozneje izlocijo iz reje,
imajo daljSo zivljenjsko dobo in vecjo prirejo mleka ter vec telet v zivljenjskem obdobju

(Pogacar in sod.,1998).

Cilj diplomske naloge je izmeriti nekatere merljive lastnosti vimena na vzorcu populacije
prvesnic ¢rno-bele in lisaste pasme, ter dobljene mere primerjati z ocenami istih lastnosti in

izdelati pripomocek za bolj natan¢no ocenjevanje lastnosti vimena v prihodnje.
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2  PREGLED OBJAV

2.1 MERJENJE, LINEARNO OPISOVANJE IN OCENJEVANJE TELESNIH
LASTNOSTI

2.1.1 Merjenje telesnih lastnosti

Lastnosti zunanjosti merimo na prvesnicah. Za merjenje uporabljamo Lydtinovo palico in

merilni trak. Enota merjenja je centimeter (Cepon in sod., 2006).

Najve¢ mer merimo z Lydtinovo palico, ki je votla in dolga 117 cm. V votlini litinove
palice je meter dolga tanka palica, ki jo lahko izvleCemo. Obe sta oznaceni s centimetrsko
skalo. Lydtinova palica omogoc¢a merjenje do 217 cm dolzine. Zacetek in konec dolocene
telesne mere se doloca z zlozljivima rokama, eno izmed njih pa lahko premikamo
vertikalno po palici. Merilni trak je ponavadi dolg 2 m, pogosto ima na eni strani oznacene
razdalje v centimetrih, na drugi strani pa doloCenim meram ustrezno telesno maso zivali.
Merjenje mora potekati tako, da merilec meri zival z leve strani, gledano v smeri glave.
Zival mora stati na ravni, utrjeni in ne pretrdi povr$ini. Pri merjenju mora biti Zival

spros¢ena in mora obremenjevati vse $tiri noge enakomerno (Osterc in Cepin,1984).

2.1.2 Definicija opisovanja telesnih lastnosti in pojem linearnosti

»S pojmom opisovanje mislimo predstavitev kake natancno doloCene lastnosti v njeni
celotni variacijski Sirini med obema bioloskima skrajnostima. Posamezno lastnost merimo
bodisi z eksaktnimi merami, bodisi s subjektivnim tockovanjem. Pri tockovanju
uporabljamo razpon Stevil od 1 do 9, pri ¢emer vedno pomenita 1 in 9 ekstremni bioloski

vrednosti lastnosti in 5 povprecje pasme« (Pogacar in Poto¢nik, 1997).

2.1.3 Definicija ocenjevanja zunanjosti

Pod pojmom ocenjevanje zunanjosti je miSljeno vrednotenje zivali v smislu Zelenega

rejskega cilja. Pri tem lahko upoStevamo eno ali ve¢ linearnih lastnosti ali skupino
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lastnosti, ki so ali niso linearno opredeljene, ki nam dolocajo nek $irSi kompleks lastnosti
ali kak $irsi pojem, kot so: vime, stoja in ¢vrstost nog, oblike, sploSni videz, delna, splo$na
ali skupna ocena eksteriera. Pri ocenjevanju uporabljamo skalo od 1 do 9, pri tem ocena 9
pri linearnih lastnostih predstavlja Zeleno lastnost za zival, torej usklajeno z naSim rejskim

ciljem (Pogacar in Potoc¢nik, 1997).

Linearno ocenjevanje nam omogoca:

- gledanje krav posameznega rejca skozi druge oci,

- rejo v smeri dobrih funkcionalnih lastnosti,

- zmanjsati nepotrebne stroske reje,

- povecati vrednosti ¢rede- povecanje dodane vrednosti krav in njihovih potomk,
- prihranek pri stroskih semena,

- izboljSanje dolgozivosti in povecanje proizvodnje (Klopc€i¢ in Hamoen, 2007).

Glavni namen linearnega ocenjevanja je, da za doloceno Zeleno smer prireje izbiramo tiste
zivali, ki dajo v skupni Zivljenjski proizvodnji najvecji prihodek s ¢im manjsimi stroski. To
pomeni, da morajo biti natan¢no opredeljene smeri prireje in znotraj teh natan¢no dolocen

rejski cilj (Pogacar in Potocnik, 1997).

Prednosti tega ocenjevanja so, da lastnosti ocenjujemo individualno, ocene pokrijejo
bioloski rang populacije, znotraj lastnosti lahko prepoznamo in ugotovimo odstopanja in

nihanja, ter da je ocenjeno dejansko stanje posamezne zivali (Klop¢i¢ in Hamoen, 2007).

2.2 LASTNOSTI ZUNANJOSTI PRI CRNO-BELI IN LISASTI PASMI

Meri in ocenjuje usposobljen ocenjevalec, ki ima pooblastilo druge priznane organizacije v
govedoreji za ocenjevanje lastnosti zunanjosti (Preglednica 1). V ocenjevanje lastnosti
zunanjosti, so vkljuene vse prvesnice v ¢redah, ki so vkljuene v kontrolo prireje mleka.
Ocenjevanje poteka od 15. do 120. dneva po telitvi, v kolikor to ni mogoce, je skrajno

dopustna meja 240. dan po telitvi (Cepon in sod., 2006).
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Preglednica 1: Prikaz merljivih in opisovanih lastnosti pri érno-beli in lisasti pasmi (Cepon in sod., 2006)

LASTNOSTI PASMA:
Merjene:
- viSina vihra CB, LS
- viSina kriza CB, LS
- dolzina telesa CB, LS
- obseg prsi CB, LS
- sedna Sirina CB, LS
- globina telesa CB, LS
- dolzina kriza CB, LS
- Sirina kriza (od 2005) CB,LS
Opisovane:
- Sirina spredaj ,
- hrbet

- nagib kriza
- kot sko¢nega sklepa
- izrazenost sko¢nega sklepa

O O ) )< CX¢
Wwwww
| o o o o
nNnwnnnnwn

- stoja zadnjih nog CB
- biclji CB, LS
- parklji CB, LS
- vime pod trebuhom CB, LS
- vime zadaj LS

- viSina mle¢nega zrcala
- Sirina mlec¢nega zrcala
- globina vimena

-
»n

)
72}

CB
CB
CB
- centralna vez CB, LS
- debelina seskov CB, LS
- dolzina seskov CB, LS
- polozaj seskov CB, LS
- namestitev prednjih seskov CB, LS
- namestitev zadnjih seskov CB, LS
- omiS$icenost LS
- mlecni znacaj CB

CB-érno-bela, LS-lisasta pasma

2.2.1 Merjene lastnosti

e ViSina vihra

Je razdalja, ki se meri navpi¢no od tal do najvisje to¢ke na vihru. Enota merjenja je cm
(Cepon in sod., 2006).

e ViSina kriza

Je navpicna razdalja od tal do povezave med kol¢nima gr¢ama. Enota merjenja je cm.

(Cepon in sod., 2006).
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e DolZina telesa

Je razdalja od najvisje tocke vihra do konca sedne grée. Enota merjenja je cm (Cepon
in sod., 2006).

e Obseg prsi

Pri lastnosti obseg prsi merimo obseg za pleéi. Enota za merjenje je cm (Cepon in sod.,
2006). To lastnost merimo z merilnim trakom.

e Sedna Sirina

Je razdalja, ki jo merimo med sredinama sednih gré. Enota merjenja je cm (Cepon in
sod., 2006).

e Globina telesa

Globina telesa je navpicna razdalja od hrbta do spodnjega roba prsnice. Enota merjenja
je cm (Cepon in sod., 2006).

e DolZina kriza

Lastnost merimo od sredine kol¢ne grée do sredine sedne grée (Cepon in sod., 2006).

e Sirina kriZa

Je Sirina, ki se meri z zgornje strani Zivali med kolénima gréama. ICAR jo ponovno

priporo¢a z letom 2005 (Cepon in sod., 2006).
2.2.2 Opisovane lastnosti

o Sirina spredaj

Pri opisovanju lastnosti Sirina spredaj zival opazujemo od spredaj in opiSemo razmak
med ramenskima sklepoma (Cepon in sod., 2006).

e Hrbet (hrbtna linija)

Hrbtna linija (HRBET in LEDJA) se opazuje s strani. Zivali, ki imajo mo&no uleknjen
hrbet dobijo oceno 1, tiste z rahlo uleknjenim hrbtom 3 ali 4, z ravnim 5 in z zelo
izbo¢enim hrbtom oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

e Nagib kriza

Pri opisovanju te lastnosti se opazuje naklon med kol¢no gréo in sednico. Zivali z
mocno nadgrajenim krizom dobijo oceno 1, z rahlo pobitim (povpre¢nim) oceno 5 in

Zivali z mo¢no pobitim krizem oceno 9 (Cepon in sod., 2006).
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¢ Kot skocnega sklepa

Pri tej lastnosti opazujemo kot sko¢nega sklepa s strani (Cepon in sod., 2006).

e IzraZenost sko¢nega sklepa

Pri tej lastnosti Zival opazujemo od zadaj. Zivali, ki imajo zelo zadebeljen skoéni sklep
dobijo oceno 1, z povpre¢nim 5 in z zelo tankim skoénim sklepom oceno 9 (Cepon in
sod., 2006).

e Stoja zadnjih nog

Stojo zadnjih nog opazujemo od zadaj. Zivali, ki imajo sko¢na sklepa zelo skupaj in
parklje obrnjene navzven (»X« stoja), dobijo oceno 1, zivali z vertikalno vzporednima
nogama dobijo oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

e Biclji

Biclje opazujemo s strani. Zelo mehki biclji dobijo oceno 1, korektni oceno 5 (kot med
prednjim robom parklja in tlemi je 45°), strmi pa oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

e Parklji

Pri parkljih se opazuje vi§ina pete parkljev (Cepon in sod., 2006).

¢ OmiSicenost

Opazuje se od zadaj, predvsem zunanja linija stegna. Potrebno je poznati srednjo
vrednost izrazenosti omiSicenosti pri populaciji. Pri lisasti pasmi zivali z rahlo
konkavnim profilom dobijo oceno 4,z ravnim profilom pa oceno 5 (Cepon in sod.,
2006).

e Milecni znacaj

Opazuje se postavitev reber glede na hrbtenico. Poleg tega se opazuje Se izraZzenost —
plemenitost prednjega dela telesa (glave, vratu in vihra), ter ustroj koze v tem predelu

(Cepon in sod., 2006).

Poleg vseh navedenih lastnosti ocenjevalec zabelezi tudi naslednje napake: razprtost

parkljev, razplecenost in Stevilo dodatnih seskov.

2.3 LASTNOSTI VIMENA PRI CRNO —BELI IN LISASTI PASMI

Anatomsko je vime mlec¢na Zleza, obkrozena s posebnim veznim tkivom in obdana s kozno

prevleko, ki jo varuje pred zunanjimi poskodbami. Vime je sestavljeno iz Stirih mle¢nih
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zlez (za vsako cCetrt), ki so po svoji sestavi organ koze, razvojno pa prehodna oblika Zlez
znojnic. Notranje opne imajo nalogo, da pripenjajo vime na trup oz. trebuSno opno in
S¢itijo limfne in krvne kanale. Prav tako delijo vime v S§tiri Cetrti, kar pa na zunaj ni vedno
jasno razvidno. Vsaka vimenska cetrt deluje popolnoma samostojno in neodvisno.
Vimensko Cetrt sestavljajo: sesek, cisterna in zleznato tkivo, ki ga tvorijo kanali, cevke,

cevcice in alveole (zlezni mesicki) (Cizej, 1991).

Za ocenjevanje vimena je potrebno opisovati spodaj nastete lastnosti, ki jih opazujemo in

opisujemo pri zivali.

e Vime pod trebuhom
Pri lastnosti vime pod trebuhom se opazuje kot med prvima Cetrtima vimena in trebuhom

ter kako dale¢ sega vime pod trebuh (Slika 1) (Cepon in sod., 2006).

=

[

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 1: Opisovanje vimena pod trebuhom (Cepon in sod., 2006)

e Vime zadaj
Opisuje se dolzina zadnjega dela vimena med stegni. Opazuje se, kako dale¢ med stegna
sega zadnji del vimena (Slika 2). Vime, ki ni razvito nazaj med stegna dobi oceno 1, oceno

9 pa dobi vime, ki sega zelo dale¢ nazaj med stegna (Cepon in sod., 2006).



Hvalec A. Povezave med merami in ocenami vimena krav.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 2: Opisovanje vimena zadaj (Cepon in sod., 2006)

¢ ViSina mle¢nega zrcala
Pri opisovanju te lastnosti se opazuje razdalja od konca sramnice do zacetka zleznega tkiva
vimena (Slika 3). Zivali z zelo veliko razdaljo dobijo oceno 1, s povpreéno 5 in z zelo

majhno razdaljo 9 (Cepon in sod., 2006).

Slika 3: Opisovanje vi§ine mle¢nega zrcala (Cepon in sod., 2006)
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e Sirina mle¢nega zrcala
Opisuje se §irina vimena v visini pripetosti vimena (Slika 4). Zivali z zelo ozkim vimenom

dobijo oceno 1, z zelo $irokim pa oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 4: Opisovanje $irine mle¢nega zrcala (Cepon in sod., 2006)

¢ Globina vimena
Lastnost opisujemo tako, da opazujemo visino dna vimena in namisljeno vodoravno ¢rto v
visini sko¢nega sklepa (Slika 5). Zivali, ki imajo dno vimena pod nivojem skocnega sklepa

dobijo oceno 1, in tiste, z zelo dvignjenim dnom oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 5: Opisovanje globine vimena (Cepon in sod., 2006)
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e Centralna vez
Pri opisovanju opazujemo od zadaj izrazenost vezi, ki deli vime po vertikali na dve

polovici (Slika 6). Oceno 1 dobijo Zivali z neopazno centralno vezjo, 5 dobijo s

povprecno in 9 z mocno izrazeno centralno vezjo (Cepon in sod., 2006).

\

Q Iy

|

Slika 6: Opisovanje centralne vezi (Cepon in sod., 2006)

J

e Debelina seskov
Opazujemo debelino nastavkov seskov (Slika 7). Zelo tanki seski dobijo oceno 1, zelo

debeli pa oceno 9. Povpreéni seski so debeli cca 2,5 cm in dobijo oceno 5 (Cepon in sod.,
2006).

Slika 7: Opisovanje debeline seskov (Cepon in sod., 2006)
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¢ Dolzina seskov
Pri opisovanju dolzine seskov opazujemo zival s strani (Slika 8). Zelo kratke seske
ocenimo z oceno 1, zelo dolge z oceno 9, povprecno oceno 5 pa dobijo seski, ki so dolgi 5

cm (Cepon in sod., 2006).

]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 8: Opisovanje dolzine seskov (Cepon in sod., 2006)

e Polozaj seskov
Pri opisovanju lastnosti polozaj seskov zival opazujemo od zadaj (Slika 9). Ocenjujemo
polozaj seskov glede na navpic¢nico. Kadar sta seska postavljena vzporedno dobi zival
oceno 5, kadar stojita zelo navzven oceno 1 in kadar sta seska postavljena zelo navznoter,
oceno 9. Praviloma se opisuje polozaj zadnjih seskov, vendar je potrebno pogledati tudi
prednja seska. Ce sta prednja dva postavljena ekstremno bolj navznoter ali navzven kot

zadnja, opisemo prednja dva seska (Cepon in sod., 2006).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 9: Opisovanje poloZaja seskov (Cepon in sod., 2006)
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e Namestitev prednjih seskov
Pri opisovanju lastnosti stoji ocenjevalec ob boku zivali, se skloni pod vamp in opazuje
vime s sprednje strani. Opazujemo priras¢enost sprednjih dveh seskov glede na cetrt
vimena (Slika 10). Kadar sta prednja seska glede na cetrt vimena prirasena izrazito
navzven, dobi zival oceno 1, kadar sta na sredini Cetrti oceno 5, in kadar sta izrazito na

notranji strani Getrti vimena, dobi Zival oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Slika 10: Opisovanje namestitve prednjih seskov (Cepon in sod., 2006)

e Namestitev zadnjih seskov
Opisuje se tako, da ocenjevalec stoji za zivaljo in opazuje namestitev zadnjih seskov (Slika

11). Ce sta namesc¢ena izrazito na zunanji strani ¢etrti, dobi zival oceno 1, ¢e sta namesScena

na sredini dobi 5 in v primeru, da sta nameScena izrazito na notranji strani Cetrti, dobi

oceno 9 (Cepon in sod., 2006).

I‘i \II l\{ \') |

9

Slika 11: Opisovanje namestitve zadnjih seskov (Cepon in sod., 2006)
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2.4 POVEZAVA MED LASTNOSTMI ZUNANJOSTI IN LASTNOSTMI
MLECNOSTI

Lastnosti zunanjosti imajo posreden vpliv na lastnosti mleénosti pri zivali. Zival, ki je
velikega okvirja, ima dobro pripeto in primerno obliko vimena, izrazeno centralno vez,
optimalno dolzino seskov, dobro stojo nog itd. je sposobna dajati optimalno koli¢ino mleka

(Pogacar in sod., 1998).

Vime ima tesno povezavo s krizem, zato morajo imeti dobre molznice dolg in Sirok kriz, ki

omogoca dolgo in Siroko vime (Osterc in Cepin, 1984).

Berry in sod. (2004) so proucili povezave med lastnostmi zunanjosti in mlecnostjo pri
prvesnicah ¢rno-bele pasme na Irskem. Genetske korelacije med lastnostmi zunanjosti
(viSina vihra, Sirina spredaj, globina telesa, mle¢ni znacaj, nagib kriza ter sedna Sirina) in

mlecnostjo so bile pozitivne (preglednica 2).

Preglednica 2: Genetske korelacije lastnosti zunanjosti z mle¢nostjo (Berry in sod., 2004)

Lastnosti zunanjosti Mlecnost
Visina vihra 0,42
Sirina spredaj 0,24
Globina telesa 0,36
Mlecni znacaj 0,48
Nagib kriza 0,24
Sedna Sirina 0,36

2.5 POVEZAVA MED LASTNOSTMI VIMENA IN MLECNOSTJO

Oblika vimena je pomembna za mle¢nost Zivali. Vime mora biti ¢vrsto in lepo oblikovano.
Visina dna vimena mora biti vsaj 45 do 50 cm, sicer je strojna molza otezena ali v¢asih
celo ni mozna. Na mlecnost vplivajo tudi lastnosti, ki jih ocenjujemo pri pogledu na vime

od zadaj (mle¢no zrcalo). Vime mora biti Siroko in visoko pripeto (Cizej, 1991).




14

Hvalec A. Povezave med merami in ocenami vimena krav.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

Vime mora biti dovolj ¢vrsto pripeto. S strani gledano naj sega pod trebuh vsaj do
navpicnice, ki poteka od kol¢ne grée in nazaj do navpicnice od zadnjega roba sedne kosti.
Od zadaj gledano naj bo vime pripeto ¢im visje med stegna in Siroko zasnovano (Osterc in

Cepin, 1984).

Pri obliki vimena je pomembna tudi omiSic¢enost notranje strani stegen. Krava, ki je na tem
mestu slabo omisicena, lahko razvije Siroko in dale¢ nazaj med stegna segajoCe vime.
Dobro vime mora biti Zleznato. Tako vime ima ob zmernem obsegu zadosten volumen, za

proizvodnjo in skladis¢enje velikih koli¢in mleka (Osterc in Cepin, 1984).

Paseski ali priseski veckrat ovirajo pravilno molzo, zato niso zazeleni. Vendar jih imajo
nekateri za znamenje dobre mle¢nosti, ker so obi¢ajno na dolgih, ladjastih vimenih, ki so

tudi znamenje dobre mlec¢nosti, vendar znanstveno to ni potrjeno (Cizej, 1991).

Sistem ozilja mora omogociti hitro kroZenje krvi, saj za en liter mleka mora preteci skozi
vime 300 do 400 litrov krvi. Pri debelejsih zilah je pretok krvi vecji, kar vpliva na boljso
mle¢nost. Torej po debelini trebusnih ven lahko precej zanesljivo ocenjujemo boljso ali

slabSo mlec¢nost krav (Cizej, 1991).

Berry in sod. (2004) so proucili povezave med lastnostmi vimena in mlec¢nostjo pri
prvesnicah ¢rno-bele pasme na Irskem. Genetske korelacije med lastnostmi vimena
(pripetost vimena , vi§ina mle¢nega zrcala, centralna vez, polozaj zadnjih seskov, polozaj
sprednjih seskov) in mle¢nostjo so bile pozitivne in v razponu med 0,05 in 0,51. Pomeni,

da se z izboljSevanjem lastnosti vimena posredno izboljSuje tudi mlecnost krav.

2.6 POVEZAVA MED LASTNOSTMI VIMENA IN DOLGOZIVOSTJO
Slaba pripetost vimena je zelo pogost vzrok izlocitev krav. ViseCa vimena zivali mo¢no
ovirajo pri hoji, na pasniku, pri vstajanju in leganju, zato se pogosteje poskodujejo (Osterc

in Cepin, 1984).
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Strapak in sod. (2005) so preucevali povezavo med dolgozivostjo in ocenami za vime pri
lisasti pasmi na Bavarskem (preglednica 3). Dokazali so, da imajo nekatere oblike vimena
vpliv na dolgozivost. Glavne ocene za vime so bile zelo znacilno korelirane z
dolgozivostjo, najve¢ja genetska korelacija je bila ugotovljena za pripetost vimena in
polozaj seskov (0,19), najmanjSa pa za namestitev seskov (0,15).

Preglednica 3: Genetske korelacije med dolzino proizvodne dobe in lastnostmi vimena pri lisasti pasmi
govedi (Strapék in sod., 2005)

Lastnosti vimena Dolzina proizvodne dobe (p < 0,0001)
Vime spredaj 0,17
Vime zadaj 0,17
Pripetost vimena 0,19
Polozaj seskov 0,19
Namestitev seskov 0,15

Setati in sod. (2004) so ugotovili, da bi lahko bile lastnosti vimena uporabno orodje za
izboljSevanje dolgoZzivosti molznic, ki je pomembna ekonomska lastnost v prireji mleka
Ocenjene fenotipske korelacije med lastnostmi vimena in dolgozivostjo (preglednica 4) so
bile manjSe od 0,1 pri ¢rno-beli pasmi v Juzni Afriki. Pozitivna fenotipska korelacija je bila
med viSino mle¢nega zrcala ter pripetostjo vimena in dolgoZivostjo, medtem ko je bila
negativna med namestitvijo zadnjih seskov in dolgozivostjo. Genetske korelacije med
lastnostmi vimena in dolgozivostjo so bile pozitivne za vse vklju¢ene lastnosti vimena,
razen za namestitev zadnjih seskov. Vse genetske korelacije so bile veliko vecje od
fenotipskih. Krave z dobro pripetim vimenom, z velikim mleénim zrcalom, ozjo

namestitvijo zadnjih seskov in plitvim vimenom bodo dlje ¢asa v ¢redi.
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Preglednica 4: Ocene za heritabiliteto, fenotipske in genetske korelacije med lastnostmi vimena in
dolgozivostjo (Setati in sod., 2004)

Lastnosti Heritabiliteta Fenotipska korelacija Genetska korelacija
Globina vimena 0,19 0,02 0,31
Visina mle¢nega zrcala 0,17 0,08 0,22
Pripetost vimena 0,18 0,09 0,41
Namestitev prednjih seskov 0,21 0,03 0,48
Namestitev zadnjih seskov 0,35 -0,02 -0,07

Bouska in sod. (2006) so ocenili povezave med lastnostmi zunanjosti in dolgozivostjo pri
34492 kravah lisaste pasme. Izracunali so Pearsonov korelacijski koeficient med lastnostmi
vimena (pripetost vimena, viSina mle¢nega zrcala, centralna vez, globina vimena,
namestitev seskov) in dolgozivostjo. Korelacijski koeficienti so bili pozitivni za vse

vkljucene lastnosti vimena z izjemo namestitve seskov (preglednica 5).

Preglednica 5: Pearsonov korelacijski koeficient (r) med lastnostmi vimena in dolgozivostjo pri lisastih
kravah (Bouska in sod., 2006)

Lastnosti r P-vrednost
Pripetost vimena 0,18 p <0,001
Visina mle¢nega zrcala 0,12 p <0,001
Centralna vez 0,16 p <0,01
Globina vimena 0,18 p <0,001
Namestitev seskov -0,06 p<0,01
Dolzina seskov 0,06 p <0,001

2.7 POVEZAVA MED LASTNOSTMI VIMENA IN STEVILOM SOMATSKIH
CELIC

Coban in sod. (2009) so v raziskavi skusali oceniti povezavo med Stevilom somatskih celic
in nekaterimi lastnostmi vimena pri kravah molznicah. Ugotovili so, da ima oblika seska
vpliv na Stevilo somatskih celic, medtem ko oblika vimena in pripetost vimena tega vpliva
nimata. To dejstvo pomeni iskanje reSitve za zmanjSanje Stevila somatskih celic v mleku
preko ocenjevanja lastnosti vimena in seskov ter postavitev novih kriterijev selekcije za

zmanjSanje pojava mastitisov.
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2.8 SELEKCIJA

V Sloveniji se izvaja selekcija na populacijah govedi za trzno prirejo mleka (lisasta, rjava
in ¢rno-bele pasma) na osnovi skupnih temeljnih rejskih programov, ki jih izvajata
priznani rejski organizaciji v govedoreji s Stevilnimi podizvajalci. Izvajanje teh programov

prinaSa napredek v pasemskih populacijah in moznost, da se povec¢a dohodek vsem rejcem.

2.8.1 Namen selekcije

Glavni namen pri selekciji je izboljSanje genetskega potenciala, zato rejci namenijo veliko
pozornosti temu, da pred osemenitvijo svojih zivali, izberejo najprimernejSega
plemenskega bika. V govedoreji je ze dalj ¢asa kot kriterij izbire uveljavljena plemenska
vrednost, ki predstavlja oceno (napoved) genetske vrednosti zivali za posamezno lastnost.
Pomeni, da je plemenska vrednost tista vrednost, ki se prenasa na potomce (teleta)

(Potocnik, 2002).

Pri parjenju Zelimo izbrati starSe tako, da bomo s potomci priredili kar najve¢ mleka ali
mesa, oziroma da bomo pri dolofeni usmeritvi reje z njimi kar najve¢ zasluzili. Pri
selekciji le na eno lastnost, je sicer napredek najvecji pri tej lastnosti, pri drugih lastnostih
pa najveckrat ni napredka, pogosto pa se pojavi tudi negativna selekcija. Mnogi
strokovnjaki so izracunali, da je gospodarnejSa selekcija na veC lastnosti hkrati. Zato se

uporablja t.i. skupni selekcijski indeks (Poto¢nik, 2002).

2.8.2 Selekcija na skupni selekcijski indeks

V Sloveniji so skupne selekcijske indekse razvili ze leta 1989. Le nekaj let kasneje kot v

skandinavskih dezelah in $tiri do pet let pred Nemcijo in Avstrijo (Pogacar, 1998).

Selekcijo krav se lahko izvaja na osnovi vrednosti vsake posamezne lastnosti ali pa na ve¢
lastnostih hkrati, to je na skupni selekcijski indeks. Raziskave so pokazale, da dosezemo
najbolj usklajen selekcijski napredek z najvecjim prihodkom znotraj posamezne smeri

proizvodnje, ¢e selekcioniramo po skupnem indeksu (Pogacar, 1998).
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Potocnik (2002) pravi, da so Stevilni strokovnjaki izracunali, da je gospodarnejSa selekcija
na veC lastnosti hkrati. V ta namen se uporablja t. i. skupni selekcijski indeks, ki je
izraCunan iz plemenskih vrednosti za gospodarsko pomembne lastnosti (preglednica 6). Pri
tem izraCunu je vsaka plemenska vrednost tehtana z ekonomsko tezo, torej tiste lastnosti,
ki prinasajo najvecji dobicek imajo najvecjo gospodarsko tezo. Zato pri selekciji na skupni

selekcijski indeks dolgoro¢no najhitreje povecujemo dobicek prireje.

Preglednica 6: Skupni selekcijski indeksi za trzno ekonomske situacije (Poto¢nik, 2002)

Trzno ekonomska situacija Skupni selekeijski indeks
MLEKO Zivali dajo najvedji dohodek pri prireji mleka.
MLEKO : MESO Zivali dajo najve&ji dohodek pri prireji mleka in

mesa s poudarkom na prireji mleka.

MESO : MLEKO Zivali dajo najve¢ji dohodek pri prireji mleka in

mesa s poudarkom na prireji mesa.

MESO Zivali dajo najve&ji dohodek pri prireji mesa, reji

krav rejnic in dojilj.

Leta 2001 je bila v Sloveniji za napovedovanje plemenskih vrednosti (enake lastnosti kot
prej za bike), uvedena nova metoda t. i. model Zzivali, s ¢imer napovemo plemenske
vrednosti za posamezno lastnost za vse zivali hkrati, kar pomeni za bike in krave enak
postopek. S tem so plemenske vrednosti med biki in kravami primerljive. To nam daje
moznost izracunavanja skupnih selekcijskih indeksov pri kravah. Uvedeni so bili skupni

selekcijski indeksi za Stiri trzno ekonomske situacije (Poto¢nik, 2002).

Leta 2005 so v Sloveniji posodobili metodiko izraCunavanja indeksov in sicer pri indeksu
beljakovin in masc¢ob (IBM), indeksu okvirja zivali, indeksu telesnih lastnosti in skupnem
selekcijskem indeksu. Posodobili so tudi ekonomske teze za posamezne lastnosti, ki so
vklju¢ene v izracun indeksov. S to metodiko so poenotili sistem ekonomskih tez pri
izraCunavanju posameznih indeksov in v izra¢un vkljucili nekaj novih lastnosti (Poto¢nik

in sod., 2006).
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Za prakticno uporabo je pomembno, da se je v skupne selekcijske indekse vkljucilo vec
lastnosti, ki imajo za selekcijo na nivoju reje najvecjo uporabno vrednost. Pri lisasti pasmi
se v Sloveniji po novem racunata dva skupna selekcijska indeksa in sicer eden za izrazito
mlecno rejo, drugi pa za kombiniran nacin reje s poudarkom na prireji mesa (Potocnik in

sod., 2006).

Pri izracunu selekcijskih indeksov se uporablja enolastnostni ponovljivostni model zivali in
sicer za lastnosti mleCnosti, za lastnosti laktacijske mle¢nosti in za dnevno kontrolo. Ta
model zivali uporabljamo za napoved plemenskih vrednosti lastnosti plodnosti, iztoka
mleka in neto prirasta. Za lastnosti okvira, oblik, vimena in omiSi¢enosti napovemo
plemenske vrednosti z veclastnostnimi modeli Zivali. Za lastnosti potek telitve in direktni
test pa se uporablja metoda primerjalnih skupin. Tako napovedane plemenske vrednosti so

osnova za izracun skupnih selekcijskih indeksov (Poto¢nik in sod., 2006).

Indekse telesnih lastnosti in skupne selekcijske indekse se izraCunava posebej za rejo
usmerjeno v prirejo mleka in posebej za kombinirano rejo. Za ostala dva indeksa pa se
uporabljajo optimalne vrednosti in utezi za rejo usmerjeno v prirejo mleka. Indeksi se
racunajo tako, da se izraCuna odstopanje posamezne lastnosti, ki je vklju€ena v izracun
indeksa, od optimalne oziroma zelene vrednosti in se to odstopanje pomnozi s pripadajoco
utezjo. Vsoto produktov se odsteje od konstante 100. Ta razlika predstavlja surovo
vrednost indeksa. Tako kot vse plemenske vrednosti se tudi indekse standardizira in
prikazuje na tako imenovani skali PV12. To pomeni, da je povprecje populacije za
proucevano lastnost 100, standardni odklon pa 12. V praksi to pomeni, da je od Zivali, ki
ima PV12 za doloc¢eno lastnost 112, boljsih zivali v populaciji priblizno 15 %, v primeru,

da ima PV12 vrednost 124 pa le dobra 2 % (Poto¢nik in sod., 2006).
3 MATERIAL IN METODE

3.1 MATERIAL

Podatki, ki smo jih vkljucili v nalogo, so bile meritve in ocene lastnosti zunanjosti na
prvesnicah, namenjenih za prirejo mleka. V nalogo je bilo vkljuc¢enih 410 prvesnic, od tega

je bilo 158 prvesnic ¢rno-bele pasme (CB), 151 lisaste pasme (LS) ter 33 krizank med
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&rno-belo in rdeo holstajn frizijsko pasmo (CBxRHF) in 68 krizank med lisasto in rdeco
holstajn frizijsko pasmo (LSxRHF) (Preglednica 7). Prvesnice so bile uhlevljene na 163
kmetijskih gospodarstvih oz. ¢redah na obmoc¢ju KGZ Ptuj, ki vkljucuje celotno obmocje
Podravja, kar predstavlja upravne enote Ptuj, Maribor, Ormoz, Lenart v Slovenskih
Goricah, Slovenska Bistrica, Pesnica, Ruse in Radlje ob Dravi. Rojene so bile od oktobra
2000 do marca 2004, telile pa so od novembra 2004 do decembra 2005. V povprecju so
bile ob merjenju stare 36 mesecev oz. tri leta. Vse meritve smo izvedli s pomocjo
obmoc¢nega kontrolorja na KGZ Ptuj, v sklopu ocenjevanja lastnosti zunanjosti prvesnic, ki
se opravlja pri vseh prvesnicah, ki so vklju¢ene v kontrolo prireje mleka. Vse meritve so

bile opravljene v ¢asu med februarjem in junijem 2006.

Preglednica 7 : Stevilo prvesnic vkljuéenih v ocenjevanje in merjenje lastnosti zunanjosti

Genotip prvesnic Stevilo prvesnic
Crno-bela pasma (CB) 158
Lisasta pasma (LS) 151
Krizanke (CBXRHF) 33
Krizanke (LSXRHF) 68
Skupaj 410

CB — ¢rno-bela pasma, LS — lisasta pasma, RHF — rde¢a holtajn frizijska pasma

3.2 METODE DELA

Ocenjevanje lastnosti zunanjosti je ena izmed preizkuSanj sorodnikov v pogojih reje pri

izvajanju skupnih temeljnih rejskih programov v govedoreji v Sloveniji.

3.2.1 Pridobivanje podatkov

Prvesnicam smo po telitvi skupaj z obmocnim kontrolorjem izmerili naslednje lastnosti
zunanjosti: viSina vihra, visina kriza, dolzina telesa, globina telesa, obseg prsi, dolzina
kriza, sedna Sirina, vi§ina sko¢nega sklepa, viSina mle¢nega zrcala, Sirina mle¢nega zrcala,
globina vimena in dolzina seskov. Vse lastnosti smo merili s pomoc¢jo Lydtinove palice,
razen obsega prsi, ki smo ga merili z merilnim trakom. Enota merjenja je cm. Subjektivno
smo z ocenami od 1 do 9 ocenili izrazenost naslednjih lastnosti: omiSi¢enost, oblika,

sko¢ni sklep, izrazenost sko¢nega sklepa, biclji, parklji, nagib kriza, hrbet, stoja zadnjih
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nog, mlecni znacaj, vime pod trebuhom, Sirina spredaj, centralna vez, namestitev prednjih
seskov, namestitev zadnjih seskov, polozaj zadnjih seskov, debelina seskov, vime, viSina
mlecnega zrcala, Sirina mle¢nega zrcala, globina vimena in dolzina seskov. Pri tem so

oceno 1 dobile najslabse izrazene lastnosti, oceno 9 pa najbolj izraZene lastnosti.

3.2.2 Statisti¢na obdelava podatkov

Zbrane izmerjene in ocenjene podatke smo uredili s programom Excel in jih pripravili ter
uredili za statisticno obdelavo. Podatke smo obdelali z programom Excel in za posamezno
lastnost izracunali srednjo vrednost, standardni odklon, minimalne in maksimalne
vrednosti. Z linearno regresijo smo ocenili fenotipske povezave med meritvami in ocenami
naslednjih lastnosti vimena: viSina mle¢nega zrcala, Sirina mle¢nega zrcala, globina

vimena in dolZina seskov.
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4 REZULTATI

4.1 TELESNE MERE IN OCENE PRI PRVESNICAH STIRIH GENOTIPOV

Pri vseh §tirih genotipih prvesnic smo v okviru ocenjevanja zunanjosti izmerili lastnosti kot
jih prikazuje preglednica 8. Prvesnice érno-bele (CB) pasme in krizanke med &rno-belo in
rde¢o holitajn frizijsko pasmo (CBxRHF) so bile v povpre&ju visoke v vihru 136,6 cm, kar
je 3,6 cm vec kot prvesnice lisaste (LS) pasme in 4 cm ve¢ kot krizanke med lisasto in
rde¢o holstajn frizijsko pasmo (LSxRHF). Pri lastnosti vi§ina kriza so bile prvesnice CB
pasme in krizanke CBxRHF vedje kot prvesnice LS pasme in krizanke LSXRHF. Najveéja
dolzina telesa je bila izmerjena pri prvesnicah krizankah CBxRHF, najkrajsa pa pri
prvesnicah krizankah LSxRHF. Najvecjo globino telesa in obseg prsi so imele krizanke
CBxRHF. Izmerjeni dolzina kriza in sedna §irina sta bili pri CB in CBxRHF podobni,
medtem ko sta bili pri LS in LSXRHF nekoliko manjsi. Izmerjena lastnost viSina sko¢nega

sklepa je bila najvecja pri prvesnicah CB, najmanja pa pri prvesnicah LS pasme.

Preglednica 8: Srednje vrednosti in standardne deviacije za telesne mere prvesnic posameznih genotipov

Lastnost CB CBxRHF LS LSxRHF

n=(158) n=(33) n=(151) n=(68)

X +SD X +SD X +SD X +SD
Visina vihra (cm) 136,6 £3,5 136,6 £4,2 133,0+3,7 132,6 +£3,8
Visina kriza (cm) 139,1+3,4 139,1+43 136,7+3,9 136,4+39
Dolzina telesa (cm) 1354+39 136,3+4,0 135,0+4,1 134,8 £ 4,5
Globina telesa (cm) 76,2+ 3,3 77,9 +4,3 74,4+ 3,5 74,7+ 3,3
Obseg prsi (cm) 1952+ 79 199,1 + 8,8 197,2 + 8,1 169,1 £9.,7
Dolzina kriza (cm) 51,1 +1,9 51,2+ 1,8 50,4 +£2,1 50,2+ 1,8
Sedna Sirina (cm) 20,0+ 1,3 20,7+1,9 194 +1,3 19,5+1,3
Visina skoc¢nega 52,6 £2,5 52,1 +2,1 50,6 £3,0 51,0+2,7
sklepa (cm)

n — Stevilo prvesnic, SD — standardni odklon, CB - &mo-bela pasma, CBxRHF - krizanka med &rno-belo in
rdeco holstajn frizijsko pasmo, LS — lisasta pasma, LSXRHF — krizanka med lisasto in rdeco holstajn frizijsko
pasmo
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V preglednici 9 so prikazani podatki za ocene lastnosti zunanjosti po posameznih
genotipih. Omisienost je bila v povpreéju najslabse ocenjena pri CB (5,0), najboljse pa pri
LS (5,4). Prav tako je bila oblika v povpre&ju najslabie ocenjena pri CB, najboljsa pa pri
LSxRHF prvesnicah. Lastnost sko¢ni sklep je pri genotipih CB in CBxRHF v povpreéju
enaka, minimalna razlika v oceni sko¢nega sklepa pa je pri LS in LSXRHF prvesnicah.
Izrazenost skoénega sklepa je bila v povpre&ju najboljse ocenjena pri CB, najslabse pa pri
LSxRHF. Biclji so bili najslabse ocenjeni pri CB pasmi (5,2), najboljie pa pri LSXRHF
(5,4). Genotipa CBXxRHF in LSXxRHF imata v povpredju enako ocenjeno lastnost parklji,
medtem ko je ista lastnost pri CB in LS ocenjena v povpreéju zelo podobno. Genotipa LS
in LSxXRHF imata v povprecju enako ocenjen nagib kriza. Najbolje ocenjen nagib kriza pa
je bil pri CB. Hrbet je bil v povpre¢ju najbolje ocenjen pri genotipu LSxRHF, medtem ko
je bila lastnost najslabse ocenjena pri genotipu CBXxRHF. Stoja zadnjih nog in mleéni
znadaj se praviloma ocenjuje samo pri CB pasmi, zato za LS pasmo in njene krizance ni

podatka.

Preglednica 9: Srednje vrednosti in standardne deviacije za ocene zunanjosti prvesnic posameznih genotipov

Lastnost CB CBxRHF LS LSxRHF
n=(158) n=(33) n=(151) n=(68)
X +SD X +SD X +SD X £SD
Omisicenost (ocena) 5,0+1,3 53+1,6 54+13 53+1,5
Oblika (ocena) 52+1,2 53+1,1 57+1,1 59+1,0
Skocni sklep (ocena) 55+1,1 5,5+1,0 5,1+£0,8 5,0+0,7
Izrazenost skocnega 56+1.3 49+14 48=+1,1 46=+1,5
sklepa (ocena)
Biclji (ocena) 52+1,1 55+1,0 54+1,0 5,6+£1,0
Parklji (ocena) 54+1,1 55+1,0 53+1,1 55+1.2
Nagib kriza (ocena) 4,7+1,1 42+0,8 6,0£1,0 6,009
Hrbet (ocena) 49+1,1 42+0,8 49+0,7 5,0£0,7
Stoja zadnjih nog 4,6+1,0 4,6 £09 - -
(ocena)
Mlecni znacaj 53+1,0 5,1+1,0 - -
(ocena)

n — §tevilo prvesnic, SD — standardni odklon, CB - érno-bela pasma, CBXRHF — krizanka med &rno-belo in
rdeco holstajn frizijsko pasmo, LS — lisasta pasma, LSXRHF — krizanka med lisasto in rdeco holstajn frizijsko
pasmo
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Lastnosti vimena ocenjene pri vseh Stirih genotipih so prikazane v preglednici 10. Lastnost
vime pod trebuhom je bilo najbolje ocenjena pri CB, najslabse pa pri genotipu CBxRHF.
Sirina spredaj je bila v povpregju najbolje ocenjena pri genotipu LSXRHF (5,6), medtem
ko je bila ta lastnost pri CB pasmi najslabse ocenjena. Genotipa LS in LSXRHF sta bila za
lastnost centralna vez v povpre&ju enako ocenjena, med genotipoma CB in CBxRHF pa je
bila majhna razlika. IzraZenost centralne vezi je bila med vsemi lastnostmi najbolj
variabilna lastnost. Lastnosti namestitev prednjih seskov in namestitev zadnjih seskov sta
bili v povpre¢ju slabse ocenjeni pri genotipih LS in LSxRHF, boljse pa pri CB in
CBxRHF. Polozaj zadnjih seskov je bil v povpredju najbolje ocenjen pri prvesnicah
genotipa CBXxRHF, najslab3e pa pri LS pasmi. Lastnost debelina seskov je bila v povpreju
slabse ocenjena pri CB in CBXxRHF prvesnicah, najboljse pa pri LS. Ocena za vime je bila
najboljsa pri CB (5,4), nekoliko slabsa pri LS, najslabsa pa pri krizankah s CB pasmo.

Preglednica 10: Srednje vrednosti in standardne deviacije za ocene lastnosti vimena in seskov pri prvesnicah

posameznih genotipov

Lastnost CB CBxRHF LS LSxRHF
n=(158) n=(33) n=(151) n=(68)
X +SD X +SD X +SD X £SD
Vime pod trebuhom 55+1,3 49+13 5,012 5,112
(ocena)
Sirina spredaj 51+12 54+17 55+1,.2 56+1,5
(ocena)
Centralna vez 55+1,7 58+1,6 51+1,6 51+1,7
(ocena)
Namestitev prednjih 44+0,9 43+0,7 3,6£0,7 3,6+0,6
seskov (ocena)
Namestitev zadnjih 6,2+1,0 6,6 +0,7 5,1£1,0 53=+1,2
seskov (ocena)
Polozaj zadnjih 5,8+ 1,0 6,1+0,8 4,8+1,0 4,9+0,9
seskov (ocena)
Debelina seskov 48+1,0 4,8+0,8 58+1,1 54+12
(ocena)
Vime (ocena) 54+1,1 49+13 50+1,1 52+1,1

n — $tevilo prvesnic, SD — standardni odklon, CB - &rno-bela pasma, CBXRHF — krizanka med &rno-belo in
rdeco holstajn frizijsko pasmo, LS — lisasta pasma, LSXRHF — krizanka med lisasto in rdeco holstajn frizijsko
pasmo




25

Hvalec A. Povezave med merami in ocenami vimena krav.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2009

Preglednica 11 prikazuje meritve za Stiri lastnosti vimena. Najvecja razdalja med sramnico
in mestom, kjer je vime pripeto (viSina mlenega zrcala) je bila pri prvesnicah LS pasme,
nekoliko manj$a pa pri krizankah LSxRHF. Pripetost vimena je bila pri CB pasmi v
povpre¢ju kar 6 cm visja kot pri LS pasmi. Mle¢no zrcalo je bilo v povprecju SirSe pri
prvesnicah CBxRHF in CB, najozje pa pri LS pasmi. CB pasma je imela najvisje dno
vimena (11,1 cm nad nivojem skocnega sklepa), medtem ko je imel genotip LSXRHF v
povpre¢ju izmerjeno najmanjSo globino vimena. Seski so bili v povprecju najdaljsi pri

prvesnicah LS pasme, najkrajsi pa pri CBXRHF prvesnicah.

Preglednica 11: Osnovna statistika za meritve lastnosti vimena pri prvesnicah posameznih pasem in

genotipov
Lastnosti CB CBxRHF LS LSXxRHF
n=(158) n=(33) n=(151) n = (68)
Vi$ina X +SD 28,4 +2.7 28,6+22 34,6 +3.,8 332+44
mle¢nega Min 22,0 25,0 23,0 24,0
zrcala (cm) Max 37,0 35,0 44,0 42,0
Sirina X +SD 14,7+ 1,6 14,8+ 1,6 132+ 1,7 13,6 1,7
mlecnega Min 9,0 11,0 8,0 10,0
zrcala (cm) Max 20,0 18,0 17,0 18,0
Globina X +SD 11,1 £3,9 10,4 + 4,0 10,2+3.,9 10,1 +4,2
vimena (cm) Min 2,0 3,0 1,0 1,0
Max 20,0 19,0 22,0 21,0
Dolzina seskov | X +SD 52+1,1 5,0+0,9 59+1,1 57+1,1
(cm) Min 3,0 3,0 3,0 3,0
Max 8,0 7,0 10,0 9,0

n — §tevilo prvesnic, SD — standardni odklon, CB - érno-bela pasma, CBXRHF — krizanka med &rno-belo in
rdeco holstajn frizijsko pasmo, LS — lisasta pasma, LSXRHF — krizanka med lisasto in rdeco holstajn frizijsko
pasmo
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V preglednici 12 pa smo v primerjavi s preglednico 11 prikazali ocene za lastnosti vimena
po posameznih genotipih. ViSina mle¢nega zrcala je bila najbolje ocenjena pri genotipu
LSxRHF, najslabie pa pri LS pasmi. Pri genotipu CBXRHF je bila v povpre&ju najbolje
ocenjena lastnost Sirina mle¢nega zrcala, medtem ko je bila Sirina mle¢nega zrcala pri LS
pasmi najslabSe ocenjena. Globina vimena je bila pri LS pasmi v povpre¢ju najvecja,
najmanj$a pa pri prvesnicah genotipa CBxRHF. Ocenjeno najdaljSe seske so imele
prvesnice LS pasme (5,9), nekoliko krajSe LSXRHF prvesnice (5,5), v povprec¢ju najkrajse
pa prvesnice CB pasme in krizanke CBxRHF (5,1).

Preglednica 12: Osnovna statistika za ocene lastnosti vimena pri prvesnicah posameznih genotipov

Lastnosti CB CBxRHF LS LSxRHF

n=(158) n=(33) n=(151) n=(68)

Visina mle¢nega X +£SD 4,8+0,9 4,7+0,9 4,6+0,8 49+0,9
zrcala (ocena) Min 3 3 2 3
Max 7 6 7 7

Sirina mle¢nega X +SD 5,6 £0,9 57+1,0 47+1,0 48+1,0
zrcala (ocena) Min 3 3 2 3
Max 8 7 7 7

Globina vimena X +SD 6,0+ 1,1 5,614 6,3+1,2 6,1+£1.2
(ocena) Min 2 2 3 3
Max 9 8 9 9

Dolzina seskov X £SD 51+1,1 51+1,1 59+1,2 55+1,2
(ocena) Min 3 3 3 3
Max 8 7 9 9

n — $tevilo prvesnic, SD — standardni odklon, CB - &rno-bela pasma, CBXRHF — krizanka med &rno-belo in
rdeco holstajn frizijsko pasmo, LS — lisasta pasma, LSXRHF — krizanka med lisasto in rdeco holstajn frizijsko
pasmo
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42 POVEZAVA MED MERAMI IN OCENAMI VISINE MLECNEGA ZRCALA

Cmo-bela pasma Lisasta pasma

S y =-0,225x + 11,237 . y = -0,1261x + 8,9821
R®=05206 -~ 7 . R?=0,3439

20 22 24 26 28 30 32 34 3¢ 38 40 42 . 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
viSina, cm viSina, cm
KriZzanke med &rno-belo in rde€o holStajn Krizanke med lisasto in rde¢o holStajn
frizijsko pasmo frizijsko pasmo
9 9
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visina, cm viSina, cm

Slika 12: Povezava med merami in ocenami viSina mlecnega zrcala pri prvesnicah §tirih genotipov

Visina mle¢nega zrcala je lastnost, pri kateri zelimo ¢im krajSo razdaljo med mestom, kjer
je vime pripeto in sramnico. Tako izraZena lastnost se oceni z maksimalno oceno 9.
Povezava med ocenami in meritvami za to lastnost (slika 12) je razmeroma solidna pri CB
pasmi, kar izkazuje determinacijski koeficient (R*=0,52). Veliko slabsa povezava pa je bila
ugotovljena pri LS (R*=0,34), LSxRHF (R*=0,39) in CBXxRHF (R*=0,35). Domnevamo, da
je manjsi delez pojasnjene variance pri LSXRHF in CBxRHF rezultat manjSega Stevila
meritev in ocen v primerjavi s CB pasmo. CB pasma je specializirana za prirejo mleka,
medtem ko je LS pasma v kombiniranem proizvodnem tipu, kar bi lahko vplivalo na slabso
povezavo med meritvami in ocenami viSine mlenega zrcala. Linearni regresijski
koeficienti kazejo, da se s poveCanjem razdalje za dobre 4 cm med mestom, kjer je vime
pripeto in sramnico, zmanj$a ocena viine mle¢nega zrcala za eno to¢ko pri CB pasmi in
krizankah CBxRHF. Pri LS in LSXxRHF pa pomeni sprememba ocene za eno tocko,

povecanje razdalje za dobrih 7 cm.
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43 POVEZAVA MED MERAMI IN OCENAMI SIRINE MLECNEGA ZRCALA
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Slika 13: Povezava med merami in ocenami Sirine mle¢nega zrcala pri prvesnicah §tirih genotipov

Pri opisovanju Sirine mlecnega zrcala opisujemo §irino vimena v viSini pripetosti vimena,

pri kateri je zeleno ¢im $irSe vime. NajSirSe vime se oceni z oceno 9, najozje pa z oceno 1.

Povezava med merami in ocenami za lastnost Sirina vimena (slika 13) je bila najboljsa pri

CB (R*=0,54) slabsa pri LS (R?=0,45) in LSXxRHF (R*=0,41), najslabsa pa pri CBxRHF

(R*=0,38). Linearni regresijski koeficienti kaZejo, da se s povetanjem §irine za priblizno 3

cm, poveca ocena za §irino vimena za eno tocko pri vseh genotipih, razen pri LS pasmi,

kjer je za eno tocko potrebna sprememba Sirine za dobrih 5 cm..
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4.4 POVEZAVA MED MERAMI IN OCENAMI GLOBINE VIMENA
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Slika 14: Povezava med merami in ocenami globine vimena pri prvesnicah Stirih genotipov

Globina vimena je razdalja od dna vimena do namiSljene vodoravne €rte v viSini skocnega
sklepa. Pri tej lastnosti Zelimo ¢im daljSo razdaljo. Vimena, ki imajo zelo dvignjeno dno
dobijo oceno 9, oceno 1 pa vimena, ki segajo pod nivo sko¢nega sklepa. Determinacijski
koeficient (slika 14) pri tej lastnosti je bil najbolje ocenjen pri LSXRHF (0,66), nekoliko
slabde pri LS (0,51), skoraj enak pa je bil pri CB (0,43) in CBXxRHF (0,44). Linearni
regresijski koeficienti kazejo, da se s poveanjem globine vimena za priblizno 5,5 cm
poveta ocena za globino vimena za eno to¢ko pri CB, medtem ko povedanje ocene za eno
to¢ko pri LS, LSXRHF in CBXRHF pomeni dobre 4 cm. Razliko med razdaljo, ki pomeni
spremembo za eno oceno, lahko utemeljujemo z dejstvom, da ima mle¢na CB pasma bolj

dno vimena vi§je nad nivojem sko¢nega sklepa.
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4.5 POVEZAVA MED MERAMI IN OCENAMI ZA DOLZINO SESKOV
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Slika 15: Povezava med oceno in dolZino seskov (prekratki in optimalni seski

Pri opisovanju dolzine seskov smo opazovali prvesnice s strani. Prvesnice ki so imele zelo
kratke oziroma prekratke seske so dobile oceno 1. Tiste z zelo dolgimi seski pa oceno 9.
Optimalna dolZzina seskov je priblizno 5 cm in je ocenjena z oceno 5, vendar je pri tej
lastnosti potrebno upostevati medpasemske razlike. Ker so se povezave med merami in
ocenami za prekratke in predolge seske zelo razlikovale, smo jih prikazali lo¢eno za
prekratke in optimalne seske ter predolge in optimalne seske. Determinacijski koeficient
(slika 15) pri prekratkih in optimalnih seskih je bil najbolje ocenjen pri CBxRHF (0,69),
slabse pri LS (0,50), CB (0,40) in LSXRHF (0,25). Linearni regresijski koeficienti kaZejo,
da se z zmanj$anjem dolZine seska za priblizno 2 cm zmanj3a ocena za eno tocko pri CB in
LS, medtem ko zmanjSanje ocene za eno to¢ko pri LSXRHF pomeni dobre 3 cm in dober

cm pri CBxRHF prvesnicah.
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Slika 16: Povezava med oceno in dolzino seskov (optimalni in predolgi seski)

Determinacijski koeficient pri predolgih in optimalnih seskih (slika 16) je bil za razliko od
prekratkih in optimalnih seskov (slika 15) najbolje ocenjen pri CB (0,73). Malo slabse so
bile povezave med ocenami in meritvami ocenjene pri LS (R?=0,69) in LSXRHF (R*=0,60)
ter CBXRHF (R*=0,47). Linearni regresijski koeficienti pri predolgih seskih kazejo, da se s
povecanjem dolzine seska za dober cm poveca ocena za eno tocko pri prvesnicah vseh
Stirih genotipov. Ocene za predolge seske so med genotipi torej bolj primerljive kot ocene

za prekratke seske, kar so pokazali linearni regresijski koeficienti.
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Rejci krav se zavedajo, da imajo krave z dobrimi funkcionalnimi lastnostmi ter korektnimi
telesnimi oblikami manj tezav pri prireji mleka in da te zivali ostanejo v ¢redi dlje Casa
(Klop¢i¢ in Hamoen, 2007). Linearno opisovanje lastnosti zunanjosti je postalo podlaga za
prepoznavanje izrazenosti posamezne lastnosti (Pogacar in Potoc¢nik, 1997). Izbrane
lastnosti vimena se opisuje z ocenami od 1 do 9, vendar smo Zeleli ugotoviti, koliko
dejansko pomeni ena ocena pri dolo€eni lastnosti in pri dolocenem genotipu. Lastnosti
zunanjosti imajo posreden vpliv na lastnosti mlegnosti pri kravah. Zival, ki je velikega
okvirja, ima dobro pripeto in primerno obliko vimena, izrazeno centralno vez, optimalno
dolzino seskov in dobro stojo nog in je sposobna dajati optimalno koli¢ino mleka. V
nalogo vkljuéene prvesnice &rno-bele (CB) pasme in krizanke med ¢rno-belo in rdeco
holstajn frizijsko pasmo (CBxRHF) so bile v povpre&ju v vihru visoke 136,6 cm, kar je 3,6
cm ve¢ kot prvesnice lisaste (LS) pasme in 4 cm ve¢ kot krizanke med lisasto in rdeco
holstajn frizijsko pasmo (LSxRHF). OmiSic¢enost je bila v povprecju najslabSe ocenjena pri
CB (5,0), najbolje pa pri LS pasmi (5,4). Prav tako je bila oblika v povpregju najslabse
ocenjena pri CB, najboljse pa pri LSXRHF prvesnicah. Najbolj$o vi§ino mleénega zrcala so
imele prvesnice CB pasme (28,4 cm), najslabso pa LS (34,6 cm) in krizanke LSxXRHF
(33,2 cm),. Pri genotipu CBXRHF je bila v povpredju najbolje ocenjena in tudi izmerjena
lastnost Sirina mle¢nega zrcala, medtem ko je bila Sirina mlecnega zrcala pri LS pasmi
najslabSe ocenjena. Ocenjena globina vimena je bila pri LS pasmi v povpre¢ju najvecja,
najmanj$a pa pri prvesnicah genotipa CBxRHF. Pri merjenju globine vimena pa je bila
najmanjSa globina pri LSxXRHF. Ocenjeno najdaljSe izmerjene in ocenjene seske so imele

prvesnice LS pasme, najkraj$e pa prvesnice CBXxRHF.

S pomocjo linearne regeresije smo ugotovili, da je povezava med ocenami in meritvami za
lastnost viS§ina mleénega zrcala razmeroma solidna pri CB pasmi, kar izkazuje
determinacijski koeficient med merami in ocenami (R*=0,52). Veliko slabia povezava pa
je bila ugotovljena pri LS (R?=0,34), LSXRHF (R*=0,39) in CBXxRHF (R?=0,35). Linearni

regresijski koeficienti kazejo, da se s povecanjem razdalje za dobre 4 cm med mestom, kjer
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je vime pripeto in sramnico zmanj$a ocena visine mle¢nega zrcala za eno tocko pri CB
pasmi in krizankah CBxRHF. Pri LS in LSXxRHF pa pomeni sprememba ocene za eno
tocko povecanje razdalje za 7 cm. Determinacijski koeficient med meritvami in ocenami za
lastnost §irina vimena je bil najbolje ocenjen pri CB (0,54), slabse pri LS (0,45) in
LSxRHF (0,41), najslabse pa pri CBxRHF (0,38). Linearni koeficienti kaZejo, da se s
povecanjem Sirine za priblizno 3 cm, poveca ocena za §irino vimena za eno tocko pri vseh
genotipih, razen pri LS pasmi, kjer je za eno to¢ko potrebna sprememba Sirine za dobrih 5
cm. Determinacijski koeficient med meritvami in ocenami za globino vimena je bil
najbolje ocenjen pri LSXRHF (0,66), nekoliko slabse pri LS (0,51), skoraj enak pa je bil pri
CB (0,43) in CBxRHF (0,44). Linearni regresijski koeficienti kaZejo, da se s povedanjem
globine vimena za pribliZzno 5,5 cm poveéa ocena za globino vimena za eno tocko pri CB,
medtem ko poveéanje ocene za eno totko pri LS, LSXRHF in CBxRHF pomeni dobre 4
cm. Optimalna dolZina seskov je priblizno 5 cm in je ocenjena z oceno 5, vendar je pri tej
lastnosti potrebno upostevati medpasemske razlike. Ker so se povezave med merami in
ocenami za prekratke in predolge seske zelo razlikovale, smo jih prikazali lo¢eno za
prekratke in predolge seske. Determinacijski koeficient med merami in ocenami pri
prekratkih in optimalnih seskih je bil najbolje ocenjen pri CBXRHF (0,69), slabse pri LS
(0,50), CB (0,40) in LSxRHF (0,25). Linearni regresijski koeficienti kaZejo, da se z
zmanj$anjem dolZine seska za priblizno 2 cm zmanj3a ocena za eno to¢ko pri CB in LS,
medtem ko zmanjSanje ocene za eno tocko pri LSXRHF pomeni dobre 3 cm in dober cm
pri CBXRHF prvesnicah. Determinacijski koeficient pri optimalnih in predolgih seskih je
bil za razliko od prekratkih seskov najbolje ocenjen pri CB (0,73). Malo slab3e so bile
povezave med ocenami in meritvami ocenjene pri LS (R*=0,69) in LSXRHF (R*=0,60) ter
CBxRHF (R?=0,47). Linearni regresijski koeficienti pri predolgih seskih kaZejo, da se s
povecanjem dolzine seska za dober cm poveca ocena za eno tocko pri prvesnicah vseh
Stirih genotipov. Ocene za predolge seske so med genotipi torej bolj primerljive kot ocene

za prekratke seske.
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5.2 SKLEPI

V nalogi so bile izmerjene nekatere lastnosti vimena (viSina mlecnega zrcala, Sirina
mle¢nega zrcala, globina vimena in dolzina seskov) pri 410 prvesnicah Stirih genotipov v
163 credah. Izmerjene lastnosti vimena smo primerjali s subjektivnimi ocenami istih

lastnosti, ki jih je dolo¢il uradni ocenjevalec.

Z natan¢no primerjavo povezav med merami in ocenami lastnosti vimena smo izdelali
pripomocek za bolj natanéno ocenjevanje lastnosti vimena pri CB in LS pasmi. Zaradi
premajhnega $tevila krizank CBXxRHF in LSXRHF le —teh nismo vkljuéili v pripomoéek za
ocenjevanje. Ugotavljamo, da sprememba ocene za eno tocko pomeni pri dejansko vseh

lastnostih pri posamezni pasmi tudi razli¢no dolzino izmerjene razdalje.

Preglednica 13: Pripomocek za bolj natancno ocenjevanje lastnosti vimena

Vrednost ene tocke (ocene) za Srednja vrednost posamezne
posamezno lastnost v cm kot lastnosti v cm
odstopanje od srednje vrednosti
Lastnosti vimena CB LS CB LS
Visina mleénega zrcala 4 7 28,4 34,6
Sirina mleénega zrcala 3 3 14,7 13,2
Globina vimena 5,5 4 11,1 10,2
Dolzina seskov | Prekratki 2 2 4,7 5,0
Predolgi 1 1 5,6 6,1

Zavedamo se, da je izdelan pripomocek predvsem predlog, kako naj bi se v prihodnje
izdelal nacin za ¢im bolj objektivno ocenjevanje lastnosti vimena pri prvesnicah na nivoju
celotnih populacij oz. pasem. Natan¢nejSa, s statisticnimi metodami in modeli

podkrepljena analiza pa po svoji zahtevnosti presega nivo tega Studijskega programa.
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6 POVZETEK

Ocenjevanje zunanjosti govedi ima dolgo tradicijo. Nacin in pomen ocenjevanja se je
spreminjal v odvisnosti od rejskega cilja, pasme, drzave, razvoja stroke in znanosti. Cilj
diplomske naloge je bil izmeriti vse merljive lastnosti vimena na vzorcu populacije krav
¢rno-bele in lisaste pasme, ter dobljene mere primerjati z ocenami istih lastnosti in izdelati
pripomocek za bolj natan¢no ocenjevanje lastnosti vimena v prihodnje. Podatki, ki smo jih
vkljucili v nalogo, so bile meritve lastnosti zunanjosti na prvesnicah namenjenih za prirejo
mleka. V nalogo je bilo vklju¢enih 410 prvesnic, od tega je bilo 158 prvesnic ¢rno-bele
pasme (CB), 151 lisaste pasme (LS) ter 33 krizank med &rno-belo in rde¢o holtajn
frizijsko pasmo (CBxRHF) in 68 krizank med lisasto in rdeto holstajn frizijsko pasmo
(LSxRHF). Prvesnice so bile uhlevljene na 163 kmetijskih gospodarstvih oz. ¢redah na
obmoc¢ju KGZ Ptuj, ki vkljucuje celotno obmocje Podravja. Prvesnicam smo po telitvi
skupaj z obmoc¢nim ocenjevalcem izmerili naslednje lastnosti zunanjosti: viSina vihra,
viSina kriza, dolzina telesa, globina telesa, obseg prsi, dolzina kriza, sedna Sirina, viSina
sko¢nega sklepa, viSina mle¢nega zrcala, Sirina mlecnega zrcala, globina vimena in dolzina
seskov. Vse lastnosti smo merili z pomoc¢jo Lydtinove palice, razen obsega prsi, ki smo ga
merili z merilnim trakom. Subjektivno smo z ocenami od 1 do 9 ocenili naslednje lastnosti:
omis$ic¢enost, oblika, skoc¢ni sklep, izrazenost sko¢nega sklepa, biclji, parklji, nagib kriza,
hrbet, stoja zadnjih nog, mle¢ni znacaj, vime pod trebuhom, Sirina spredaj, centralna vez,
namestitev prednjih seskov, namestitev zadnjih seskov, polozaj zadnjih seskov, debelina
seskov, vime, viSina mle¢nega zrcala, Sirina mlecnega zrcala, globina vimena in dolzina
seskov. Podatke smo obdelali s programom Excel in dobili rezultate za srednjo vrednost,
standardni odklon, minimalne in maksimalne vrednosti. Z linearno regresiji smo
izvrednotili povezave med meritvami in ocenami naslednjih lastnosti vimena: viSina
mlecnega zrcala, Sirina mle¢nega zrcala, globina vimena in dolzina seskov. Z natan¢no
primerjavo povezav med merami in ocenami za lastnosti vimena smo izdelali pripomocek
za bolj natan¢no ocenjevanje lastnosti vimena pri CB in LS pasmi v prihodnje. Pripomo¢ek
predstavlja preglednico, v kateri je navedeno, koliko cm razdalje pri posamezni analizirani
lastnosti vimena pomeni spremembo ocene za eno tocko. Pri dejansko vseh lastnostih
vimena smo ugotovili, da sprememba subjektivne ocene za eno tocko ne pomeni enake

absolutne spremembe v cm pri CB in LS prvesnicah.
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