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1 UVvOD

V rabi tal odsevajo naravni in druzbeni dejavniki neke pokrajine. Delezi rabe tal na
dolo¢enem obmoc¢ju nam pric¢ajo o prevladujoci kmetijski rabi prostora, naravnih razmerah
za rast vegetacije ali poselitev, poleg tega pa klju¢no vplivajo na videz pokrajine. Z
razvojem druzbe (urbanizacija, deagrarizacija ipd.) in naravnimi procesi (zarasCanje
kmetijskih povrsin) se struktura rabe tal s ¢asom spreminja. Analize sprememb rabe tal so
pogosto obravnavana tema strokovnjakov, ki se ukvarjajo s prostorom. V nekaterih
primerih gre za ugotavljanje sprememb v dalj$ih ¢asovnih obdobjih na obmod¢ju vecjih
prostorskih enot:

e Spremembe rabe tal v slovenskem alpskem svetu (Petek, 2005).

Tudi nekatera diplomska dela se ukvarjajo s spremembami rabe tal na obmocju
posameznih katastrskih ob¢in ali drugih zakljucenih geografskih obmocij:
e Analiza sprememb kulturne krajine v katastrski ob¢ini Bukovscica (Pegam, 2002),
e Analiza sprememb kulturne krajine na primeru katastrske obc¢ine Slavina
(Bostjancic, 1997),
e Ocenjevanje sprememb gozdnega roba v katastrski ob¢ini Gorenja vas (Bojc,
2004),

e Analiza sprememb kulturne krajine v ob¢ini Cerklje (Jamnik, 2005).

Redkejse so analize malopovrSinskih sprememb v kraj$ih ¢asovnih intervalih. S tem se je v
svojem diplomskem delu ukvarjal Lekse, ki je na primeru Mozirske Pozganije po gozdnem

pozaru prouceval razvoj pionirskega gozda med letoma 1985 in 2006 (Lekse, 2007).

Z rastjem na zgornji gozdni meji in njegovimi znacilnostmi Sta se v diplomski nalogi na
obmocju Notranjega Bohinja ukvarjala Kadunc in Rugani (1998). Rozman (2008) v
doktorski disertaciji obravnava rusje na zgornji gozdni meji in njegovo ekolosko vlogo na
obmocju Julijskih in Savinjskih Alp. Pri tem med drugim ugotavlja tudi dolzine
terminalnih prirastkov ru§ja v razlicnih nadmorskih viSinah in razli¢nih gostotah sestojev,

Ki jih tvori ta vrsta.
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1.1 Nameni in cilji

Ugotavljanje deleza pasnih povrsin in razmejevanje povrsinskih sprememb je z vizualno
interpretacijo letalskih in ortofoto posnetkov zelo zamudno zaradi velike fragmentacije
pasnih povrsin na Slovenskem. Zato Zelimo v diplomskem delu s pomocjo tehnologije
geografskih informacijskih sistemov in sodobnih virov prostorskih podatkov in informacij
na vzor¢nih primerih dveh planinskih paSnikov v razli¢nih geografskih legah ugotoviti

dinamiko zaras¢anja.

Splosni trend sprememb rabe kmetijskih povrSin na obmoc¢jih z omejenimi dejavniki
obdelave je v smeri ekstenzifikacije rabe, kar pomeni, da so ravno pasniki kot najbolj
ekstenzivna raba kmetijske povrSine podvrzeni zara§€anju z grmovnim in gozdnim rastjem.
Ker je splosen trend v daljSih casovnih intervalih poznan, v tem diplomskem delu
raziskujemo spremembe rabe tal v za tovrstne procese relativno kratkem obdobju 11 let na

ravni posameznih elementov gozdnega ali grmovnega rastja — dreves oziroma grmov.

Za oblikovanje konc¢nih rezultatov in ugotovitev so bile v tem diplomskem delu
postavljene naslednje delovne hipoteze:

e S pomocjo geografskih informacijskih sistemov in primernih prostorskih podatkov
je mogoce na podlagi razlicnih spektralnih odbojev tipov rabe tal zanesljivo
razmejiti rabo tal.

e Planinski paSniki se zaras$€ajo, proces zaraS€anja je zaznan Ze v krajSem ¢asovnem
intervalu.

e Dinamika zaras¢anja planinskih paSnikov je razli€na glede na njihovo razlicno

geografsko lego.
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2 OPIS OBJEKTOV IN METODE DELA

V tem diplomskem delu obravnavana objekta se nahajata na obmoc¢ju Zahodnih Karavank.
Belska planina se nahaja v vrSnem grebenu Karavank nad naseljem Koroska Bela, Reber

pa lezi v vznoznem delu Karavank severno od naselja Dovije.

Stol (2236

Slika 1: Pregledna trirazsezna slika satelitskega posnetka obmocdja, kjer leZita oba
obravnavana objekta z okolico (viri prostorskih podatkov: Landsat TM 2005, Digitalni
model visin DMV25, Geodetska uprava RS).

2.1 Belska planina

Na razli¢nih topografskih kartah za obmocje planine oziroma gorskega masiva med
sedloma Koc¢na (1469 m) in Medvedjak (1698 m) obstajajo razlicna poimenovanja. V
vecini primerov je uporabljeno ime Struska, ki je med domacini nepoznano. Za navedeno
obmocje se v lokalnem okolju uporablja ime Svecica ali najpogosteje Belska planina. V
tem delu bomo zaradi najboljSe prepoznavnosti raziskovalnega objekta obmocje

poimenovali z izbranim imenom Belska planina.

Dejansko obmocje analize z geografskimi informacijskimi sistemi obsega del parcele st.

687/1, k.o. Koroska Bela, ki pokriva celotno obmocje planine. Parcela je velika 349,75 ha.
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(Javni vpogled v podatke..., 2010), v diplomskem delu pa je obravnavano obmocje veliko
180,04 ha. Razmejitev ozjega obmodcja je opravil avtor diplomskega dela na podlagi

osebnega poznavanja obmocja pasnika.

Slika 2: Trirazsezna slika obmocja Belske planine z oznaceno parcelno mejo (Viri

prostorskih podatkov: Ortofoto posnetki CAS 2006, DMV 12,5; Geodetska uprava RS).

2.1.1 Geografski oris

Belska planina se nahaja na obmocju Zahodnih Karavank med bolj prepoznavnima
vrhovoma Stol (2236 m) na vzhodu in Golica (1836 m) na zahodu. Gre za kopast masiv s
(1944 m) (Atlas Slovenije, 2005). V najbolj uravnanih predelih v vr$nem delu masiva se
pojavlja razgiban kraski relief z vrtaami. PovrSinskih vodotokov na obmocju planine ni.
Pasniki segajo od nadmorske viSine okoli 1500 m do vrha. Celoten masiv je zgrajen iz
triasnih apnencev (Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100 000, list Celovec, 1980). Skrajni
vzhodni del planine se nahaja v zatrepu gorske doline Medji dol.
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Zaradi odsotnosti klimatoloskih postaj na raziskovalnem objektu smo za prikaz klimatskih
razmer povzeli podatke naslednjih klimatoloskih oziroma padavinskih postaj:
e padavinska postaja Javorniski Rovt (940 m) — najblizja postaja; podatki uporabljeni
za prikaz koli¢ine padavin,
e klimatoloska postaja Krvavec (1740 m) — najblizja postaja na enaki nadmorski
visini in ekspoziciji; podatki uporabljeni za prikaz temperatur in dolzine trajanja

snezne odeje.

Povprecna letna koli¢ina padavin na padavinski postaji Javorniski Rovt, ki se nahaja ob
vznozju Belske planine, je bila v obdobju 2000-2007 1844 mm. Povpre¢na letna
temperatura na postaji Krvavec v istem obdobju je znasala 3,8°C, povpreéno stevilo dni v
letu s snezno odejo pa 150 dni (Meteoroloski letopisi, 2008). Zaradi viSje povprecne letne
koli¢ine padavin na obmocju Belske planine kakor na Krvavcu lahko predvidevamo, da je
obdobje s snezno odejo Se daljSe. Podatki pricajo o znailnem alpskem podnebju s kratko

vegetacijsko dobo in otezenimi dejavniki za rast grmovne vegetacije.

2.1.2 Vegetacijski oris

Na celotnem obmocju Belske planine se mozai¢no prepletata gorsko travinje in rusevje v
zdruzbi Rhodothamno — Rhododendretum hirsuti (subalpinsko grmisce dlakavega sleca in
vegetacije v Karavankah. Najdemo jo na izravnanih, razgibanih ali prepadnih skalovitih
pobogjih gorskih masivov in na vznoZju prepadnih sten. Nadmorske viSine se gibljejo med
1500-1900 m. Loc¢imo obliki z rus§jem in z macesnom. Na obmocju Belske planine je
zastopana prva, ki poraSca komplekse litosola in rendzin na inicialnih razvojnih stopnjah.
Razkroj organskih snovi je pocCasen in nepopoln zaradi ekstremnih klimatskih razmer in
neugodne sestave opada. Pri tej obliki daje znadilni aspekt grmovno razvito rusje, ki
navadno gradi gosto sklenjena grmisca. Le-ta se z ve¢jo nadmorsko visino red¢ijo in
prehajajo v alpska travi$ca. To je izrazito varovalna vegetacija, ki tla brani pred snezno,

vodno in vetrno erozijo (Gozdnogospodarski nacrt..., 1999).
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2.1.3 Umescenost planine v gozdnogospodarskem nacrtu

Trenutni Gozdnogospodarski naért gozdnogospodarske enote Zirovnica (1999), ki obsega
obmocje Belske planine, na njenem celotnem obmoc¢ju oznacuje obmocje I. stopnje
poudarjenosti varovalne funkcije, na skrajnem vzhodu planine je tudi manjSe obmocje s
poucno funkcijo, saj v Medji dol sega Naravoslovna in rudarska uc¢na pot. Zaradi tega z
vidika gozdarstva naért ne predvideva nobenih ukrepov; doloc¢a le usmeritve za delo z
gozdom v varovalnih gozdovih. Omenimo tiste, ki se dotikajo moznih posegov na Belski
planini:

e Posegov v varovalne gozdove ni dovoljeno nacrtovati, ¢e nista hkrati napravljeni
krajinska analiza in krajinsko ureditveni naért.

e Pri morebitnih kr¢itvah viSinskih pasnikov je potrebno predhodno opraviti celostno
krajinsko analizo in dolociti ¢im manjSo mozno povrsino. Objektivne analize mora
opraviti pooblas¢ena strokovna institucija.

e V okolici planin s stanovi je mozno izkoriS¢ati varovalne gozdove izklju¢no za
vzdrzevanje stanov in za kurjavo s predhodno oznacitvijo dreves za posek.

Varovalna vloga gozdov ne sme biti ogroZena.

V varovalnih gozdovih na zgornji gozdni meji, kjer je potrebno Se dodatno maksimalno
omejevati vpliv ¢loveka, veljajo Se strozji Kriteriji:

e Prepovedani so posegi, ki bi zahtevali preoblikovanje reliefa ali spremembo talnega
profila.

e Prepovedani so posegi v planinska traviS¢a ali ostanke grmovne in drevesne
vegetacije, razen izjemoma pri obnovi ali gradnji stez, pri katerih naklon ne bi smel
presegati 25 % in Sirina steze 0,6 m.

e Morebitne secnje drevja morajo biti opravljene tako, da je deblo odzagano vsaj 0,5
m nad poskodbami zaradi kotale¢ega se kamenja in snega.

e Priizjemnih se¢njah mora biti opravljen popoln gozdni red.

e Prepovedan je posek dreves in grmovne vegetacije na povrsini, vecji od nekaj arov,

razen v obmocju strnjenega rusevja v izjemnih dovoljenih primerih.
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2.1.4 Pasa na Belski planini

Belska planina predstavlja planino za govedo in konje kmetov z naselij Koroska Bela in
Javorniski Rovt. Zaradi lege na visoki nadmorski viSini je paSna sezona krajSa, Zivina se
pred in po pasi na planini pase tudi na nizje leZe¢i planini Pusti Rovt. Stanje je bilo v prvi
polovici devetdesetih let nekoliko drugac¢no. Do leta 1995 so poleg navedenih naselij na
planini pasli tudi posamezni kmetje iz naselij Planina pod Golico, Plavski Rovt in Prihodi,
zato je bila paSna sezona zaradi vecjega Stevila Zivine in dodatnih pasnih povrSin krajsa, in
sicer okoli 60 dni (podatek za leto 1993: med 30. 6. in 1. 9. 1993) (Planine in skupni
pasniki v Sloveniji, 1995). 1z leta 1995 v leto 1996 se je zaradi denacionalizacije dela
skupnih pasnih povrsin (planina Koc¢na) in ustanovitve nove Pasne skupnosti Kocna Stevilo
zivine na Belski planini skokovito zmanjsalo za okoli 60 glav, medtem ko se je pasna
sezona podaljsala. Le-ta v zadnjih letih obi¢ajno traja 95-100 dni, med zacetkom junija in
zacCetkom septembra (leta 2008 med 4. 6. in 8. 9. 2008), zaradi vremenskih razmer in
zgodnjega snega je lahko tudi krajsa (Ali¢, 2009). Stevilo Zivine na pasi in pa$na sezona v
razli¢nih obdobjih sta prikazana v spodnji preglednici. V njej je razvidno upadanje Stevila
Zivine, ki je povezano z opus¢anjem kmetovanja. Manjse Stevilo Zivine na paSniku z enako
povr§ino posledicno zmanjSuje obremenitev pasnih povr§in in povecuje mozZnost
zara$€anja, saj zivini v iskanju pase ni potrebno doseCi najbolj oddaljenih in z rusevjem

zaprtih delov pasnika.

Slika 3: Govedo na pasi na Belski planini (foto: Klemen Klinar, 2009).
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Preglednica 1: Stevilo Zivine in dolZina pasne sezone na Belski planini v letih 1923, 1993
in 2007.

Leto Stevilo Zivine (3t. glav) Pasna sezona

Govedo Konji
1923* 244 10 25. 6. —25. 8. (62 dni)
1993** 195 10 30.6.—1.9. (64 dni)
2008*** 67 23 4.6.—8.9. (97 dni)

* Planinska statistika za leto 1923, 1923
** Planine in skupni pasniki v Sloveniji, 1995

% Alic, 2009

2.1.5 Problematika zaras¢anja na Belski planini

V Agrarni skupnosti KoroSka Bela se problematike zaras¢anja planine zavedajo, vendar je
vzdrzevanje vseh pasnih povrsin glede na veliko fragmentacijo pasnika nemogoce kot tudi
nepotrebno, saj je glede na podatke iz preglednice 1 oc¢itno, da $tevilo pasne Zivine upada
(Alig, 2009). ZaraS¢anje planine poteka s Siritvijo avtohtonega rastja brez prehodnih
sukcesijskih faz. Posamezni novonastali grmi se Sirijjo in zra$ajo v skupine grmov,
skupine grmov pa se naposled zdruzijo z matiénim kompleksom rusSevja, ki porasca

obmocje.
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Slika 4: Tipicen prikaz Sirjenja ruseVja na pasne povrsine. V ospredju manjsi posamezni
grmi, sledijo skupine grmov in v ozadju maticni kompleks rusevja na planini (foto: Klemen
Klinar, 2009).

Kmetje letno izvajajo delovne akcije kréenja rusevja, vendar je delo osredoto¢eno na
odstranjevanje novonastalih manjSih grmov znotraj ve¢jih obmocij pasnika. Poleg tega
kréijo rusevje na obmocjih pomembnejsih prehodnih koridorjev med posameznimi enotami
pasnikov. Vecja kréenja rusevja na pasniku, kjer so odstranjene vecje skupine grmov, so
redka. V raziskovanem obdobju 1995-2006 so bila tri tak$na ¢is¢enja (Ali¢, 2009).

2.2 Reber

Na kartah je obmocje skupnega pasnika nad naseljem Dovje neimenovano, med domacini
pa se uporablja ledinsko ime Reber, zato bo v tem delu uporabljeno to ime za ta
raziskovalni objekt.

Dejansko obmo¢je analize z geografskimi informacijskimi sistemi obsega parcelo §t.
683/21, k.o. Dovje, ki pokriva celotno obmocje pasnika. Parcela je velika 47,87 ha. (Javni
vpogled v podatke ..., 2010).
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Slika 5: Trirazsezna slika obmocja Rebra z oznaceno parcelno mejo (viri prostorskih

podatkov: Ortofoto posnetki CAS 2006, DMV 12,5; Geodetska uprava RS).

2.2.1 Geografski oris

Reber lezi nad naseljem Dovje v Gornjesavski dolini. Geomorfolosko gledano je to
prisojno vznozno pobocje Borovja (1476 m), ki se dviguje nad Dovjem. Pasniki obsegajo
obmocje med 750 in 950 m. Obmocje gradijo triasni apnenci in dolomiti ter pobo¢ni grusci
iz le-teh kamnin (Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100 000, list Beljak), na Kkaterih je

razvita rendzina. Povrsinskih vodotokov na obmoc¢ju pasnika ni.



Klinar K. Dinamika zaras¢anja planinskih pasnikov na Belski planini in Rebru. 11
Dipl. nal. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2010

Slika 6: Naselje Dovje v Gornjesavski dolini. Nad njim se razprostira pasnik Reber (foto:
Klemen Klinar, 2009).

Klimatoloski podatki za pasnik Reber so povzeti po dveh bliznjih karakteristi¢nih postajah,
in sicer:
e padavinska postaja Kranjska Gora (804 m) — najblizja postaja z dolinsko lego;
podatki uporabljeni za prikaz koli¢ine padavin in trajanje snezne odeje,
e klimatoloska postaja Planina pod Golico (970 m) — najblizja postaja z lego na

prisojnih poboc¢jih Karavank; podatki uporabljeni za prikaz temperatur.

Na navedenih postajah podatki v obdobju 2000-2007 prikazujejo naslednje znaéilnosti:
povprecna letna temperatura znaSa 7,1°C, povpre¢na letna koli¢ina padavin je 1588 mm,
sneg pa oblezi povpre¢no 92 dni na leto (Meteoroloski letopisi, 2008). Glede na navedene

podatke lahko opredelimo podnebje kot podnebje nizjega alpskega sveta in alpskih dolin.

2.2.2 Vegetacijski oris

Na zara$cajoCih paSnikih nad Dovjem je prisotna zdruzba Anemone trifoliae — Fagetum

typicum (alpski bukov gozd — osrednja oblika). Zanjo je znalilno, da se razras¢a na
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nadmorskih visinah 600-1300 m na pretezno strmih nagibih na vseh legah. Fiziognomski
aspekt zdruzbe predstavlja bukev s primesjo smreke in macesna, redkeje tudi jelke in
rdeCega bora (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2008), vendar je spremenjenost gozdov na

obmocju in okolici Rebra zelo velika, zato v drevesni sestavi prevladuje smreka.

2.2.3 Umescenost pasnika v gozdnogospodarskem nacrtu

Osnutek Gozdnogospodarskega nacrta gozdnogospodarske enote Jesenice (2008), ki
obravnava obmocje, kjer se nahaja pasnik Reber, na pasniku v najve¢ji meri ugotavlja
zemlji$¢a v zara$¢anju, v dolo¢eni meri tudi gozdne povrSine. O problematiki zaras¢anja na
obmocju pasnika pricajo tudi povrsine, ki so na karti oznacene kot novo dolocene gozdne
povrsine v primerjavi s prej$njim gozdnogospodarskim nac¢rtom. Na karti funkcij gozdov v
okolici pasnika so gozdovi uvrsceni Vv 1. stopnjo varovalnih in 1. stopnjo zas¢itnih gozdov,
tockovno so prisotna $e hidroloska funkcija in funkcija varovanja naravne dedis¢ine. Nacrt
na SirSem obmoc¢ju pasnika dopusca kréenje gozda, podrobnejsih ukrepov na zaras¢ajoc¢ih
povriinah pa ne predvideva. Ceprav ne izrecno za primer pasnika Reber,
gozdnogospodarski nacrt v opisu estetske funkcije gozdov navaja, da imajo poleg gozdov
krajinsko estetsko pozitiven vpliv tudi planine, ki prekinjajo monotonijo gozdnih
kompleksov, vendar ne toliko v zarasc¢ajo¢i obliki kot redno vzdrZevane planine
(Gozdnogospodarski nacrt ..., 2008). Ta navedba nas opozarja, da je ohranjanje planinskih
pasnikov ni pomembno samo s kmetijskega vidika, temve¢ tudi za ohranjanje estetike

kulturne krajine alpskega sveta.

2.2.4 Pasana paSniku Reber

Pasnik Reber je del pas$nih povrs$in, s katerimi upravlja Agrarna skupnost Dovje Mojstrana.
V preteklosti je bil pasnik namenjen poletni pasi krav molznic za kmete z Dovjega. Krave
so kmetje v pasni sezoni (okvirno med sredino maja in sredino oktobra) ¢ez dan pasli na
pasniku, zvecer pa so jih odgnali v hleve in jih tam tudi dokrmili s svojo krmo ter
pomolzli. V devetdesetih letih prejSnjega stoletja se je na Rebru paslo okoli 45 krav

molznic (Klinar, 2009). Publikacija Planine in skupni pasniki v Sloveniji (1995) navaja za
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leto 1993 na Rebru 40 glav odraslega goveda. V obdobju med 1998 in 2000 je na kmetijah
na Dovjem priSlo do izrazite preusmeritve govedoreje z reje krav molznic na rejo krav
dojilj. Zaradi tega govedo poleti ni ve¢ ostajalo doma, temvec se je paslo na visokogorskih
planinah Dovska RoZca in Vrtaska planina. Reber je tako postal le pasnik za paso goveda
in ovc pred in po odhodu na omenjene planine. Od leta 2000 se na Rebru v obdobjih med
10. 5. in 15. 6. ter med 15. 9. in 15. 10. na pasniku pase okoli 50 glav goveda in do 70 glav
ovc, kar v navedenih obdobjih predstavlja zadostno obtezbo pasnih povrsin, problemati¢no
pa ostaja obdobje med 15. 6. in 15. 9., ko se na eni izmed Stirih ¢redink pasnika pasejo le
Se 4 krave enega kmeta, ki vztraja pri prireji mleka (podatek za obdobje 2006-2008)
(Klinar, 2009).

2.2.5 Problematika zarascanja na pasniku Reber

Opisane razmere v prejSnjem poglavju pricajo, da se na pasniku Reber v poletju tri mesece
skorajda ne vrsi pase. Zaradi tega je pasnik podvrzen hitremu prehodu v prvo sukcesijsko
fazo z grmovnimi vrstami navadni ¢eSmin, enovratni glog, navadni Sipek, dobrovita, leska
in pionirskimi drevesnimi vrstami, med katerimi so najbolj pogosto prisotni breza, smreka

in rdeci bor.
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Slika 7: Med grmovnimi vrstami, ki se pojavljajo na zarascenih povrsinah, je v najvecjem

delezu prisoten navadni ¢esmin (foto: Klemen Klinar, 2009).

Agrarna skupnost Dovje na pasniku obc¢asno izvaja kréitve grmovne zarasti. Po podatkih
predsednika agrarne skupnosti (Klinar, 2009) kréenja potekajo vsakoletno, vendar se zaradi
hitrega obnavljanja grmovna zarast hitro ponovno razraste. Zadnji posegi na pasniku, ki so
na ortofoto posnetkih Se vidni, so kréitve grmovja v osrednjih dveh ¢redinkah pasnika, ki je

bilo izvedeno spomladi leta 2006.

2.3 Metode dela

Pri izdelavi diplomskega dela je bilo uporabljenih ve¢ prostorskih podatkov, s katerimi sta
bila prikazana in omejena raziskovalna objekta. Za njuno omejitev so bile uporabljene
parcelne meje. Zaradi zgodovinsko pogojenega lastniStva obeh planin (nekdaj srenjska
lastnina, danes last agrarnih skupnosti) sta obe znotraj ene parcele. Znotraj veéjih parcel se
sicer pojavljajo manjSe parcele, ki pa nosijo isto parcelno Stevilko, dodatne meje so vrisane
le zaradi stavb na parceli. Parcelne meje so bile pridobljene na splethem geografskem
sistemu obcin Jesenice in Kranjska Gora (Kaliopa.iObcina, 2010).
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Za ugotovitev prvobitnosti rabe prostora na obravnavanih objektih so bile uporabljene
karte franciscejskega katastra katastrskih obc¢in KoroSka Bela in Dovje iz leta 1827
(Pregled map ..., 2010).

Za prikaz trirazsezne slike SirSega obmocja so bili uporabljeni podatki digitalnega modela
visin, za prikaz SirSega obmocja z locljivostjo 25%25 m, za podrobnejsi prikaz planin pa

digitalni model visin 12,5x12,5 m (Geodetska uprava RS).

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS vodi Evidenco dejanske rabe
kmetijskih in gozdnih zemljis¢, poleg tega vsi vlagatelji neposrednih placil v kmetijstvu
dolo¢ijo obmod¢ja enotne rabe, t. i. GERK - strnjena povrSina kmetijskega zemljisca z
enako vrsto dejanske rabe, ki je v uporabi enega kmetijskega gospodarstva (Pravilnik o
evidenci ..., 2008). Rezultati analiz diplomskega dela so bili primerjani z navedenima
zbirkama prostorskih podatkov, pridobljenih na Portalu MKGP (2010).

Jedro prostorskih podatkov so bili ortofoto posnetki Cikli¢nega aerosnemanja Slovenije iz
let 1995 in 2006. V diplomskem delu so uporabljeni ortofoto posnetki obmocja Belske
planine in paSnika Reber s prostorsko loc¢ljivostjo 0,5 m. Posnetki za leto 1995 so
pankromatski (¢rnobeli), za leto 2006 pa barvni v vidnem delu spektra. Obe ¢asovni seriji

podatkov sta bili pridobljeni na Geodetski upravi RS.

Daljinsko zaznavanje nam omogoca pridobivanje podatkov in informacij o pojavih brez
neposrednega stika z njimi. Ortofoto posnetki predstavljajo dober vir za pregled
prostorskega stanja rabe tal. Serije posnetkov iz razli¢nih ¢asovnih obdobij na dolo¢enem
obmocju so zato pomemben vir podatkov za odkrivanje sprememb rabe tal (Lekse, 2007).
Prostorska lo¢ljivost ortofoto posnetkov (0,5 m) nam omogoca odkrivanje majhnih

prostorskih sprememb v relativno kratkem casovnem intervalu.

Ortofoto posnetki so bili pripravljeni z GIS orodjem ArcGIS, z istim orodjem so bile
pripravljene tudi karte za kon¢ni prikaz rezultatov v tem diplomskem delu. Jedro
diplomskega dela pa je analiza ortofoto posnetkov z orodjem Feature Analyst, ki deluje
znotraj programa ArcGIS. Feature Analyst je orodje za avtomatizirano lo¢evanje razli¢nih

tipov rabe tal v slikovnih prikazih prostorskih podatkov, pri ¢emer pa ne gre za
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nenadzorovano Klasifikacijo, temve¢ je klasifikacija lahko natan¢no opredeljena in
pogojena s strani uporabnika (Feature Analyst 4.2 ..., 2008). V nadaljevanju je podrobneje

prikazan postopek objektne klasifikacije rabe tal z navedenim orodjem:

1. korak: doloditev vzorénih ploskev

Pri ugotavljanju zaras¢anja pasnikov je kljunega pomena podatek o povrsini pasnika in
njenem zmanjSanju v primeru zara$anja oziroma povecanju v primeru razsiritve pasnih
povrsin v dolo¢enem ¢asovnem obdobju. Za dolocitev pasnih povrsin je bila oblikovana
vektorska datoteka z vzor¢nimi ploskvami na pasnih povrSinah v obliki poligonov. Za ¢im
boljSo vhodno informacijo o spektralnem odboju pasnika poligoni vzoré¢nih povrSin
pokrivajo vse tipe pasnika (kamnit pasnik, suh pasnik, normalen pasnik in nepasen pasnik).

Preglednica 2 prikazuje $tevilo vzorénih ploskev na pasnikih za obe raziskovani leti.

Preglednica 2: Stevilo digitaliziranih vzorcnih poligonov na raziskovalnih objektih za
obravnavani leti 1995 in 2006.

Leto 1995 Leto 2006
Belska planina 195 181
Reber 82 44

Slika 8: Prikaz dolocitve vzorcnih ploskev na primeru Belske planine leta 1995.
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2. korak: osnovno izlo¢anje pasnih povrsin

Na podlagi vzorénih ploskev v nastavitvah za klasifikacijo dolo¢imo:
e osnovni tip rabe tal, v naS§em primeru naravno pokrovnost tal,

e prostorsko locljivost.

Natanénejse dolocanje nastavitev obsega naslednje korake:
e Izberemo ortofoto posnetek in njegova spektralna obmocja, ki jih Zelimo analizirati.
e Dolo¢imo vzorec operatorja - na podlagi vzorénih ploskev Feature Analyst zbere
podatke o znacilnem spektralnem odboju iskanega razreda. Program nato vsak
piksel primerja s spektralnimi vrednostmi sosednjih pikslov v vzorcu izbranega
operatorja in tako dolo¢i, v kateri razred oziroma rabo tal bo uvrscen. Pri izlo¢anju

pasnikov se je najbolje izkazal operator Manhattan s $irino operatorja treh pikslov.

Slika 9: Vzorec operatorja Manhattan Sirine treh pikslov. (Vir: Feature Analyst 4.2 ...,
2008).

e Dolo¢imo masko — obmodje, znotraj katerega bodo analizirani piksli izbranega
ortofoto posnetka. V nasem primeru je bila kot maska na Belski planini uporabljena
razmejitev s strani avtorja glede na obseg paSnika znotraj parcele, na Rebru pa
parcelna meja objekta.

e Dolo¢imo minimalno povrsino izlocene povrSine. Za izloCitev osnovnih povrsin
pasSnikov smo najprej dolocili vi§ji minimalni povrSinski prag, to je 1600 pikslov,

kar pri 0,5-metrski lo&ljivosti znasa 400 m>.
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Slika 10: Rezultat prvega koraka razmejevanja na primeru Belske planine leta 1995.

3. korak: osnovno izlo¢anje pasnikov z manj$anjem minimalne razmejene povrsine

Ker Zelimo v diplomskem delu prikazati tudi najmanjSe spremembe rabe tal, smo dolocili

najmanj$o povrsino 16 pikslov, kar pomeni 4 m? oziroma grm s premerom 2,26 m.

Slika 11: Rezultat postopka razmejevanja z zmanjsanim pragom minimalne povrsine na
primeru Belske planine leta 1995. Dodatno razmejene povrSine pasnika so oznacene z

roznato barvo.
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4. korak: postprocesiranje - popravljanje rezultatov

Prvi rezultati razmejevanja obiCajno Se ne pokazejo zadovoljivih rezultatov, zato je
potrebno rezultate dopolniti. Feature Analyst omogoca, da rezultate analize dopolnimo
tako, da izlo¢imo preve¢ doloCene povrsine ali dodamo premalo dolofene povrsine. To
storimo tako, da:
e dolo¢imo nove vzor¢ne povrsine, ki naj bi sodile v kategorijo paSnik, pa jih
osnovne analize niso pripisale tej kategoriji, ali
e dolo¢imo nove vzoréne povrsine, ki so jih osnovne analize uvrstile v kategorijo

pasnik, a tja ne sodijo.

V nasem primeru smo ob pregledu rezultatov ugotovili, da osnovne analize niso dolocile
popolnoma vseh pasnikov, zato smo z vzor¢nimi ploskvami na manjkajo¢ih povrS§inah
dolo¢ili nove vzorce spektralnega odboja, ki jih je nato Feature Analyst obravnaval pri
ponovnem postopku klasifikacije. Prednost zadnjega koraka je, da program povrsine
pasnika, ki so bile doloCene v prejsnjih korakih, ne obravnava ponovno in s tem ne
poslabsa Ze pridobljenih dobrih rezultatov. Postopek ponavljamo, dokler ne dobimo

zadovoljivih rezultatov.

Slika 12: Rezultat postprocesiranja z dolocanjem v osnovnem postopku napacno
razvrscenih povrsin na primeru Belske planine leta 1995. Dodatno razmejene povrsine

pasnika so obarvane Zivo zeleno.
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5. korak: primerjava pasnih povrsin med letoma 1995 in 2006

Po oblikovanju karte paSnih povrSin za raziskovana objekta v obeh ¢asovnih prerezih je
sledila primerjava in ugotavljanje sprememb rabe tal med letoma 1995 in 2006. Karti
pasnih povrsin za obe leti sta bili zdruzeni v eno karto, kjer je vsak poligon privzel eno od

stirth moznih kombinacij, ki jih prikazuje naslednja preglednica.

Preglednica 3: Pregled kombinacij na karti primerjave pasnih povrsin med letoma 1995 in
2006.

Leto 1995
1 — pasnik 0 — gozd/grmovje
1 - pasnik 1 2
pasnik brez sprememb kréitev gozda/grmovja

0 — gozd/grmovje

Leto 2006

Kon¢ni rezultati so prikazani na kartah in tabelari¢no, primeri znaéilnih sprememb rabe tal

so prikazani na detajlnih kartah v nadaljevanju.

2.3.1 Metodologija ocenjevanja natan¢nosti razmejevanja

Za oceno natan¢nosti razmejevanja paSnika je bila opravljena kontrola s pomocjo
sistemati¢ne mreze kontrolnih to¢k. Na obmocju Belske planine je bila na podlagi
koordinatnega sistema postavljena mreza to€k 50100 m, na obmocju Rebra pa mreza
50x50 m. Za piksle, na katere je padla kontrolna tocka, je bila opravljena primerjava med
vizualno ocenjeno in z analizo ugotovljeno spremembo rabe tal. Delez pravilno dolocenih
sprememb s programom Feature Analyst v primerjavi z vizualno oceno nam je podal

zanesljivost doloCanja sprememb rabe tal s tem GIS orodjem.
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2.3.2 Metodoloske tezave

Pri delu z ortofoto posnetki je bilo identificiranih nekaj metodoloskih tezav. Predvsem na
obmocju Belske planine je bila zaznana poloZajna neskladnost ortofoto posnetkov iz obeh
obravnavanih obdobij. Posnetki iz leta 1995 so bili v primerjavi s posnetki iz leta 2006
polozajno manj natan¢ni in neskladni, zamaknjeni proti jugozahodu za okoli 1 m. Zaradi
navedenega so analize zarasCanja na severovzhodnih robovih rusevja ponekod prikazale
kréenje rusevja, ki ga dejansko ni bilo, na jugozahodnih robovih rusevja pa so bile zaradi

tega ugotovljene vecje povrsine zara$¢anja od dejanskih.

Nezanemarljiv vir nenatanénega razmejevanja so sence, ki pri rusju niso predstavljale
tezav, pri dolocanju rabe tal na Rebru pa so tezavo predstavljale sence na severozahodni
strani gozdnih povrsin ali posameznih dreves. Zaradi specificnega spektralnega odboja
zasenCenih povrsin, Ki je bolj podoben spektralnemu odboju iglavcev kot pasnih povrsin,
so bile pri razmejevanju s programom Feature Analyst sence prikljucene gozdu. Sence so
na ortofoto posnetkih iz leta 2006 v primerjavi s posnetki iz leta 1995 nekoliko daljse in

nekoliko bolj orientirane proti zahodu.

Na ortofoto posnetkih Belske planine iz leta 1995 se na skrajnem severozahodnem delu
planine nahaja oblak. Velika vecina oblaka ne prekriva obmocja pasnika; kjer je pasnik
prekrit, je bilo razmejevanje programa Feature Analyst popravljeno z ro¢no digitalizacijo

na podlagi vizualne ocene s programom ArcGIS..
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3 REZULTATI

cev v

povezan z neugodnimi demografskimi tokovi na podezelju ter z opuscanjem obdelave
manj kakovostnih zemljis¢.« (Kladnik, 1999: 264) Zaras¢anje planin je proces, ki se je
pojavljal ze v Casu intenzivnejSe paSe, zato so bili pasniki redno kréeni, dolo¢ene planine
pa so se zarasle Ze v obdobju po 2. svetovni vojni. Na obmo¢ju Zahodnih Karavank je bilo
med letoma 1945 in 1973 od 39 planin opuséenih 14 planin, nastali sta 2 novi (Petek,
2005). Zaradi zmanj$evanja Stevila zivine na planinah (razmere na obravnavanih planinah
so predstavljene v opisu raziskovalnih objektov) so planine danes Se bolj intenzivno
podvrZzene zaras¢anju. Rezultati v nadaljevanju prikazujejo analize zara$¢anja planinskih

pasnikov Belska planina in Reber.

3.1 Prvobitnost rabe prostora

Kot izkazujejo karte franciscejskega katastra, je bila na prostoru obravnavanih objektov v
Casu nastanka katastra (1826) raba bolj intenzivna kot danes. Karta franciscejskega katastra
katastrske obCine KoroSka Bela na obmocju Belske planine oznacuje obSirno obmocje
pasnika brez gozdnega rastja. Zaradi velikega posploSenja rabe tal na tem obmocju
(izlocena niso obmocja skalovja) lahko sklepamo, da je obmocje Belske planine ze takrat

delno porascéalo rusevje.



Klinar K. Dinamika zaras¢anja planinskih pasnikov na Belski planini in Rebru. 23
Dipl. nal. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2010

0 125 250 500 m
T T T T T |

Slika 13: lzsek iz katastrskega nacrta franciscejskega katastra katastrske obcine Koroska
Bela iz leta 1826 na obmocdju Belske planine. Modra crta oznacuje danasnje obmocje

parcele planine (vir: Pregled map zemljiskih ..., 2010).

Bolje je prikazano stanje rabe tal v 1. polovici 19. stoletja za obmo¢je pasnika Reber. Karta
franciscejskega katastra katastrskega nacrta Dovje na obmocju Rebra prikazuje obsezno
obmocje pasnika na celotnem obmocju raziskovane parcele, ki je danes v lasti Agrarne
skupnosti Dovje Mojstrana. Znotraj pasnika se nahajajo posamezne parcele, ki so Se danes

v lasti kmetij in so se ter se Se uporabljajo kot travniki za kosnjo.
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Dovje iz leta 1826 na obmocju Rebra. Modra c¢rta oznacuje danasnje obmocje parcele

pasnika (Vir: Pregled map zemljiskih ..., 2010).

3.2 Povrsinske spremembe 1995-2006

Na podlagi razmejevanja pasnika na ortofoto posnetkih iz let 1995 in 2006 so bile izdelane
karte pasnih povrsin. S primerjavo obeh razmejitev so bile izpeljane preglednice povrsin in

ugotovljenih sprememb rabe tal.

3.2.1 Belska planina

Sliki 16 in 17 prikazujeta rezultate razmejitve pasnika na Belski planini v letih 1995 in
2006. Znacilna je velika fragmentacija pasnih povrsin z izjemo vecjih obmocij pasnika na
zahodu ob pastirski koc€i in na skrajnem vzhodnem delu planine, imenovanem Sece. Ostale
pasne povrSine so med seboj povezane z bolj ali manj ozkimi koridorji med ruSevjem,
katerih ohranjanje je kljuénega pomena za vzdrZevanje odprtosti pasnika za zivino.
Koridorji so ponekod Siroki le meter, vendar zadostujejo, da ima govedo dostop do vseh
pasnikov. Ko rusevje namre¢ zapre prehod do pasne povrsine, je ta ne glede na velikost za

planinsko paSo izgubljena.
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Slika 15: Ozki koridorji med pasnimi povrsinami so kljucni za ohranjanje pase na planini

(foto: Klemen Klinar, 2009).
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Slika 16: Karta pasnih povrsin na Belski planini v letu 1995 (vir prostorskih podatkov: Ortofoto posnetki CAS 1995, Geodetska uprava RS).
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Legenda

Pasnik 2006
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Slika 17: Karta pasnih povrsin na Belski planini v letu 2006 (vir prostorskih podatkov: Ortofoto posnetki CAS 2006, Geodetska uprava RS).
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Legenda

Belska planina 1995-2006
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Pasnik brez sprememb

- Krcitev zarasti
- Zarascanje pasnika
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Slika 18: Spremembe rabe tal na Belski planini med letoma 1995 in 2006.
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Ce primerjamo samo skupne povrsine pasnikov in ruevja, ki smo jih dobili s klasifikacijo,
se izkaze, da se je povrSina paSnika na Belski planini v obravnavanem obdobju zmanjsala
za 5,82 ha, delez pasnika na celotni planini se je zmanj$al za 3,3 %. Zgovornej$i je
podatek, da se je glede na povrSino paSnika iz leta 1995 njegova povrsina v letu 2006

zmanjsala za 9,7 %.

Preglednica 4: Pregled vsot in delezev povrsin pasnika in rusevja na Belski planini v letih
1995 in 2006.

Leto Pasnik Rusevje

ha % ha %
1995 60,26 33,5 119,78 66,5
2006 54,44 30,2 125,60 69,8
Razlika -5,82 -3,3 +5,82 +3,3

Ko karti rabe tal za obe leti prekrijemo, ugotovimo, da ni prislo zgolj do povecanja
povrsine ruSevja, temve¢ je dejansko absolutno povecanje rusevja vecje, saj se je zaraslo
19,6 % pasnika iz leta 1995. Vendar pa se na dolo¢enih povrSinah ponovno pojavi pasnik,
Ceprav je bilo v letu 1995 tam identificirano rusevje. Tovrstna sprememba nakazuje na
kréitve rusevja, ki jih izvajajo ¢lani agrarne skupnosti. Manjse ugotovljene povrsine t. i.
kréitev pripadajo tudi napaki, ki nastaja zaradi polozajne neskladnosti ortofoto posnetkov.
Krcitve so predstavljale 50,7 % zara$€enih povrSin, kar pomeni, da kmetom z vsakoletnimi
delovnimi akcijami uspe izkréiti polovico novih povrsin, ki jih sicer z zaras¢anjem

izgubijo.

Preglednica 5. Povrsine sprememb rabe tal na Belski planini v obdobju 1995-2006.

Tip spremembe | Pasnik brez _ ZarasCanje Rusevje brez
Kr¢itev rusevja

rabe tal sprememb pasnika sprememb

PovrSina (ha) 48,45 5,99 11,81 113,79

V obravnavanem obdobju je bilo torej dejansko zaras¢enega 11,81 ha paSnika ter na drugi
strani izkréenega 5,99 ha ruSevja, kar v konéni bilanci znaSa prvotno prikazanih 5,82 ha

ve¢ povrsin rusevja. PovrSinska razporejenost povrsin, kjer je prislo do spremembe rabe, je
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prikazana na sliki 18. Za ugotovitev prostorskih razseznosti posameznih sprememb rabe je

v naslednji preglednici prikazano $tevilo poligonov v dolo¢enem velikostnem razredu.

Preglednica 6: Stevilo poligonov pasnika, izkrcéenih povrsin in zara$céenih povrsin ter

njihova skupna povrsina na Belski planini po velikostnih razredih.

Pasnik Krcitve ZaraSCanje
Velikost Poligoni Povrsina | Poligoni | PovrSina | Poligoni | Povr$ina
poligona (m*) | (N) (ha) (N) (ha) (N) (ha)
<10 3841 0,51 16074 2,83 18077 3,56
10-24 328 0,52 866 1,26 1922 2,95
25-49 164 0,58 187 0,64 600 2,05
50-99 87 0,61 77 0,52 250 1,67
100-249 64 1,00 21 0,29 81 1,14
250-499 31 1,08 6 0,24 12 0,38
500-999 14 1,02 3 0,21 1 0,07
1.000-2.499 9 1,11
2.500-4.999 1 0,43
5.000-9.999 1 0,74
>10.000 5 40,84

Stevilo poligonov je najvedje v najmanj$em povriinskem razredu, nato njihovo 3tevilo po
velikostnih razredih pada. V najmanj$em velikostnem razredu se nahaja sicer tudi najvecje
Stevilo poligonov, ki so posledica napak zaradi polozajne neskladnosti ortofoto posnetkov
iz obeh obravnavanih let, vendar kljub temu lahko ugotovimo, da je s tovrstno analizo
mogoce prikazati zelo detajlne spremembe, ki jih s klasiéno metodo vizualnega

razmejevanja ni mogoce doseci, ali pa je delo dolgotrajno.

Iz preglednice 6 razberemo tudi veliko razélenjenost pasnika na Belski planini, saj je le 5
enot paSnika vecjih od 1 ha. Ostale enote so manjSe in v kolikor je zarast rusSevja tako
gosta, da se zivina ne more ve¢ prebiti skoznjo, je povrsina za pasno rabo izgubljena. Rob
pasnih povrsin je izredno razgiban, zaradi Cesar je mejna Crta, na kateri ruSevje zaraSca

pasnik, daljSa in zarascanje hitrejSe.
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Slika 19: Povrsine in Stevilo poligonov posameznih prostorskih sprememb na Belski
planini v obdobju 1995-2006.

Slika 20: Prepletanje pasnika in rusevja na Belski planini (foto: Klemen Klinar, 2009).

Najvecje povrsine kréitev in zarasanja so velike do 1000 m?. ZaraiGene povrsine se

nahajajo na robu povrsin rusevija, enakomerno razporejene po celotni planini. Gre za pas
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raz§irjenih grmov, skupin grmov rusja ali mati¢nega sestoja rusevja. Ob vizualni oceni je ta
pas Sirok 2—3 piksle. To v naravi znasa 0,75-1,50 m, saj je Feature Analyst ob klasifikaciji
ortofoto posnetka posameznemu pikslu dolocil rabo tal na podlagi povprecne vrednosti
spektralnega odboja posameznega piksla, kar pomeni, da je lahko le del njegove Sirine
(najmanj polovica) pokrit z ruSevjem. Glede na ugotovitve Rozmana (2008), da so
povprecni letni prirastki terminalnih poganjkov rusja na zgornji gozdni meji znasali med
4,94 in 8,94 cm, je v obdobju 11 let pricakovana rast grmov med 54 in 98 cm, kar se
priblizuje nasi oceni o horizontalni §iritvi rusja na Belski planini. Pri tem je potrebno
upostevati, da Rozman (2008) obravnava rusje na zgornji gozdni meji, kjer je bil najnizji
raziskovalni objekt na nadmorski visini 1790 m, obmocje Belske planine pa se nahaja na

viSini med 1500 in 1900 m, torej lahko upraviceno pri¢akujemo vecje prirastke.

Izkréene povrSine so evidentirane na ozjih obmod¢jih in bolj strnjenih povrSinah. Ob

pregledu teh povrsin se izkaZejo trije znacilni tipi kréitev:

1. Krditev posameznih grmov, ki se nahajajo na vecjih enotah pasnika

S tem je dosezeno ohranjanje celovitosti paSnih povrSin. Odstranjevanje
posameznih grmov je smotrno tudi zato, ker zaradi boljsih svetlobnih razmer rusje
v obliki posameznih grmov raste hitreje kot v sestojni obliki rusevja (Rozman,
2008). Poleg tega s kr¢itvijo osamljenega grma prepre¢imo zara$¢anje pasnika na
njegovem celotnem obodu, v kolikor pa je grm zunanji del vecje skupine,

zarasCanje preprec¢imo le na delu oboda grma, ki meji na pasnik.

2. Kréitev skupin grmov na robu vecjih enot pasnikov

Ta tip kréitev predstavlja pridobivanje novih pasnih povrSin na veéjih povrSinah.
Na mejni ¢rti med pasnikom in rusevjem se slednje vsako leto malenkostno razsiri
na racun prvega. Zaradi tega ta vrsta kréitev predstavlja le neke vrste kompenzacijo
za opisano izgubo pasnika na enem mestu v obliki odstranjevanja vecjih skupin

ruSevja ali celo posega v njegov matic¢ni sklop.
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3. Krcitev koridorjev med enotami pasSnika po celotnem obmod¢ju planine

Ta vrsta krcitev ni namenjena neposrednemu pridobivanju pasnih povrsin, temvec
se z njo posredno ohranja velike povrSine paSnikov, ki so s koridorji povezane z
osrednjimi pasniki planine. Vzdrzevanje in deloma celo ustvarjanje novih
prehodnih koridorjev za Zivino je kljunega pomena za izvajanje paSe na Belski

planini.

Vzor¢ni primeri vseh tipov kréitev so prikazani v nadaljevanju.

3.2.2 Reber

Razs$irjenost pasSnikov na podlagi klasifikacije rabe tal s programom Feature Analyst na
Rebru v letih 1995 in 2006 je prikazana na slikah 21 in 22, spremembe na podlagi obeh
klasifikacij pa so prikazane na sliki 23. Zaradi problematike zasencenih povrsin so

prikazane le osnovne ugotovitve.
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Slika 21: Karta pasnih povrsin na Rebru v letu 1995 (vir prostorskih podatkov: Ortofoto posnetki CAS 1995, Geodetska uprava RS).
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Legenda

Pasnik 2006
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Slika 22: Karta pasnih povrsin na Rebru v letu 2006 (vir prostorskih podatkov: Ortofoto posnetki CAS 2006, Geodetska uprava RS).
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Legenda

Reber 1995-2006
sprememba

Pasnik brez sprememb

- Kréitev zarasti
- Zaras€anje pasnika
- Gozd/grmovje brez sprememb
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Slika 23: Spremembe rabe tal na Rebru med letoma 1995 in 2006.
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Spremembe v rabi tal so na Rebru zaradi druga¢ne strukture drevesnega in grmovnega
rastja, ki je posledica ugodnejsih klimatskih razmer v nizji nadmorski visini, bolj ocitne in
povrsinsko vecje. Na sliki 23 so zaras¢ene povrSine izrazito SirSe na zahodni strani, Kar je
posledica senc dreves in gozda. Na 47,87 ha povrsine, kolikor je velik raziskovalni objekt,
se je povrsina pasnika zmanjSala za 3,74 ha, kar pomeni, da se je v obdobju 1995-2006

zmanjSala za 19,8 %.

Preglednica 7: Pregled vsot in delezev povrsin pasnika in gozda ter grmovja na pasniku
Reber v letih 1995 in 2006.

Leto Pasnik Gozd/grmovje
ha % ha %
1995 18,88 39,4 28,99 60,6
2006 15,14 31,6 125,60 68,4
Razlika -3,74 -7,8 +3,74 +7,8

Preglednica 8: Povrsine sprememb rabe tal na pasniku Reber v obdobju 1995-2006.

Tip spremembe | Pasnik brez Kréitev Zara$Canje Gozd/grmovje
rabe tal sprememb gozda/grmovja | pasnika brez sprememb
Povrsina (ha) 13,62 1,52 5,26 27,47

Dejanske spremembe, ki so bile identificirane s klasifikacijo rabe tal, so prikazane v
preglednici 8 in kazejo, da je bilo dejansko zaraS€anje Se obseznejSe in je zmanjSalo pasnik
za 27,9 %, vendar je bil tako velik obseg zarasCanja uravnoteZen s krcitvami, ki so

obsegale 28,9 % zara$¢enih povrsin.
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Preglednica 9: Stevilo poligonov pasnika, izkréenih povrSin in zarascenih povrsin ter

njihova skupna povrsina na Rebru po velikostnih razredih.

Pasnik Krcitve ZarasCanje
Velikost Poligoni Povrsina | Poligoni | Povrsina | Poligoni | PovrSina
poligona (m*) | (N) (ha) (N) (ha) (N) (ha)
<10 356 0.04 1321 0.28 1261 0.26
10-24 26 0.04 194 0.30 170 0.27
25-49 20 0.08 80 0.27 90 0.32
50-99 17 0.12 33 0.22 95 0.67
100-249 17 0.24 17 0.26 70 1.06
250-499 7 0.23 2 0.07 27 0.95
500-999 2 0.17 10 0.68
1.000-2.499 1 0.12 1 0.13 1 0.14
2.500-4.999 1 0.30 1 0.39
5.000-9.999 1 0.52
>10.000 3 12.28

Tako kot na Belski planini je tudi na Rebru struktura povrsin, kjer je dejansko prislo do
sprememb, taksna, da je najvedje Stevilo poligonov v velikostnem razredu do 10 m?,
njihovo $tevilo pa nato pada. Najvedji poligon kréitve je velik 0,13 ha. Gre za del
izkréenega gozda v osrednjem delu ob serpentini gozdne ceste. Ostale kr¢itve so manjSe od

350 m%; v glavnem gre za kr¢itve dreves ali skupin grmov.

ZaraSCanje je bilo zaznano v relativno velikih strnjenih povrSinah, vendar gre v vseh
primerih za ve€anje kroSenj dreves, razraS€anje grmovja, zdruzevanja posameznih dreves
ali grmov v skupine in v najvecji meri Sirjenja strnjenih gozdnih povrSin na pasnik.
Problemati¢ne so zasencene povrsine, ki na zahodnih in severozahodnih straneh dreves in
gozdnih povrsin izkazujejo pretirano zaraScanje. Kljub temu je ob vizualni primerjavi
ortofoto posnetkov (nekaj primerov je prikazanih v nadaljevanju) o¢itno, da se grmovno in

drevesno rastje zgo$€a in iz mozaicne sestave gozda in pasnika prehaja v gozd. Najbol]
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tipiéni primeri teh sprememb se nahajajo v zahodnem delu pasnika in v njegovem

vzhodnem delu ob Jencnovi Ogriji (zasebna parcela znotraj pasnika).

Zaradi rednih kréitev grmovne zarasti v osrednjih dveh ¢redinkah pasnika (Klinar, 2009) tu
ve¢jih sprememb v obliki kréitev oziroma zara$Canja ni bilo zaznanih. Na celotnem
pasniku je bilo ob vizualnem pregledu ortofoto posnetkov ugotovljeno izrazito preras¢anje
pasnika s praprotjo, Cesar Se ne moremo oznaciti kot zaras€anje, vendar kljub temu to

pomeni poslab$evanje pasnih razmer in estetskih znacilnosti obmocja.

3.3 Prikaz detajlnih primerov prostorskih sprememb v obdobju 1995-2006

V obliki detajlnih kart v merilu 1:1000 so prikazani tipi¢ni primeri spremembe rabe tale na

obravnavanih objektih.

3.3.1 Belska planina

Slika 24: Pogled na masiv Belske planine s Korenscice proti Velikemu vrhu (foto: Klemen
Klinar, 2009).
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Slika 25: Primerjava ortofoto posnetkov dela Belske planine med letoma 1995 (a) in 2006
(b) ter pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer zarascanja (vir: Ortofoto
posnetki CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Slika 25 prikazuje najbolj tipi¢en primer spremembe rabe tal na Belski planini, to je
Sirjenje pokrovnosti rusevja. Na obmoc¢ju posameznih grmov in manjsih zaplat rusevja se
grmi med letoma 1995 in 2006 zra$¢ajo in tvorijo ve¢je enote rusevja, med seboj zapirajo
tudi manjSe enote pasnika, ki za govedo s tem ni ve¢ dosegljiv. Tudi znotraj sklenjene
povr§ine ruSevja so opazna zmanj$anja zaplat pasnika. Pojavijo se tudi novi grmi. Zaradi
neskladnosti ortofoto posnetkov so na severovzhodni strani povrSin rusevja zaznane
malenkostne kréitve, ki pa dejansko niso nastale, vendar so na ta racun na drugi strani

povrsin rusevja zaznane toliko vec¢je povrsine zarascanja
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Slika 26: Primerjava ortofoto posnetkov dela Belske planine med letoma 1995 (a) in 2006
(b) ter pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer zarasc¢anja (vir: Ortofoto
posnetki CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Tudi slika 26 prikazuje primer zarasCanja pasnikov z rusevjem na Belski planini. Razvidna
so Sirjenja povrSin rusevja s pojavom novih grmov, ve€anjem ali zras¢anjem obstojecih
grmov in manjSih zaplat ruSevja. Ob primerjavi posnetkov je jasno razvidno tudi
zara$¢anje koridorjev med rusevjem, ki jih govedo uporablja za prehod med povr§inami
paSnika. Prehodni koridorji so osnova za povezavo manjSih in bolj oddaljenih delov
pasnika s centralnimi pasniki planine. Z zra$¢anjem rusevja prehodi izginjajo, s tem pa

sicer $e obstojeca travna povrSina (oddaljene in manjSe enote pasnika) postane neuporabna
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Slika 27: Primerjava ortofoto posnetkov dela Belske planine med letoma 1995 (a) in 2006
(b) ter pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer zarascanja (vir: Ortofoto
posnetki CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Na sliki 27 je predvsem dobro razvidna rast posameznih grmov ru§ja in njihovo zras¢anje v

skupine grmov, ki se v zadnji fazi zlijejo z mati¢énim kompleksom rusevja.
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Slika 28: Primerjava ortofoto posnetkov dela Belske planine med letoma 1995 (a) in 2006
(b) ter pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer zarascanja in ustvarjanja
prehodov med pasniki (vir: Ortofoto posnetki CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Na sliki 28 so ob grobi primerjavi dobro vidne spremembe v smeri vecje pokrovnosti
rusevja, vendar v vzhodnem delu vzor¢ne karte lahko opazimo tudi umetno ustvarjanje
koridorja v rusevju, ki so ga ¢lani Agrarne skupnosti Koroska Bela izkr¢ili. S tem so
omogocili zivini lazje prehajanje med paSnimi enotami in s tem boljSe izkoris¢anje
obstojecih pasnih povrsin. V severozahodnem delu karte so Ze opazne kréitve rusevja, Ki so

prikazane v naslednjih primerih.
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Slika 29: Primerjava ortofoto posnetkov dela Belske planine med letoma 1995 (a) in 2006
(b) ter pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer krcitve (vir: Ortofoto posnetki
CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Prikaz na sliki 29 se nahaja v neposredni blizini pastirske ko¢e na Belski planini. V tem
predelu se nahaja najvecji strnjeni del pasnika na planini. Na tem obmocju ¢lani agrarne
skupnosti redno izvajajo kréitve rusevja. Le-te so povecini omejene na posamezne grme, Ki
se pojavijo na pasniku, v tem primeru pa je kréenje obsegalo tudi vecje skupine grmov.
Kréenje je potekalo v letu 2005 (Ali¢, 2009). Zaradi tega so oc¢is¢ene povrsine na karti iz
leta 2006 Se vidne kot rjava obmocja, slabSe porasla s travo. Prikazana povrSina je ena
vecjih ugotovljenih ocis¢enih povrsin, ¢eprav nobena od evidentiranih povrs$in ne presega

900 m>.
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Slika 30: Primerjava ortofoto posnetkov dela Belske planine med letoma 1995 (a) in 2006
(b) ter pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c). Primer krcitve na obmocju
Korenscice (vir: Ortofoto posnetki CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Slika 30 prikazuje primer obseznejSega CiS¢enja, ki so ga po podatkih Agrarne skupnosti
Koroska Bela njeni ¢lani izvedli v letu 2000 (Ali¢, 2009). Razvidne so vecje povrsine, kjer
so bili odstranjeni grmi ru$ja in manjSe enote zras¢enih grmov sredi pasnih povrsin. Na
prikazanem obmodju Korenséice se nahajajo kali — napajalis¢a za zivino — in veéje
obmocje pasnika. Poleg tega je obmocje razmeroma blizu pastirske koce (10 minut hoje). S
kréitvijo rusevja v koridorju je bil ponovno vzpostavljen prehod do pasnika, ki je bil ze
fizi¢no lo¢en od mati¢nega pasnika, s ¢imer je bila pridobljena ve¢ja povrsina pasnika od

dejansko ociscene.
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Slika 31: Sledovi krcenja iz leta 2000 na obmocju Korenscice na Belski planini (foto:
Klemen Klinar, 2009).

3.3.2 Reber

T TR T A T T

Slika 32: Pogled na pasnik Reber (foto: Klemen Klinar, 2009).
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Slika 33: Primerjava ortofoto posnetkov dela Rebra med letoma 1995 (a) in 2006 (b) ter
pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer zarascanja (vir: Ortofoto posnetki
CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Obmoc¢je vzhodnega dela Rebra ob gozdni cesti proti Mlinci je eno bolj zaraséenih
predelov pasnika. Ze obstoje¢a gozdna obmodja in skupine dreves se $irijo. Kjer je bila leta
1995 med drevesi Se pasna povrSina, se je le-ta v letu 2006 Ze zarasla. Na zahodnih in
severozahodnih robovih gozda in vi§jih dreves so povrSine zarasCanja prikazane pretirano,
saj pri klasifikaciji rabe tal z orodjem Feature Analyst ni bilo mo¢ izlo¢iti senc dreves, v
katerih se sicer Se nahaja pasSnik. Kot zarasle povrSine so razvidna predvsem drevesa
iglavcev, medtem ko so povrSine z listavci tezje razpoznavne predvsem v primerjavi s

praprotjo.
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Slika 34: Primerjava ortofoto posnetkov dela Rebra med letoma 1995 (a) in 2006 (b) ter
pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer zarascanja (vir: Ortofoto posnetki
CAS 1995/2006, Geodetska uprava RS).

Vzoréni primer na sliki 34 se nahaja v zahodnem delu Rebra, kjer eden od kmetov pase
samo $e ovce. Ob primerjavi posnetkov je ocCitno povecanje pokrovnosti posameznih
dreves in skupin dreves, Ceprav rezultati analize zaradi daljSih senc na ortofoto posnetku iz
leta 2006 pretirano prikazujejo obmogdja zara$¢anja. Kljub oéitnemu zara$¢anju povrsine
lahko ob natan¢nem pregledu posnetkov opazimo tudi posamezna drevesa, ki so bila na
prikazanem obmo¢ju posekana in smo jih pravilno dolo¢ili tudi z uporabljeno

metodologijo geografskih informacijskih sistemov.
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Slika 35: Primerjava ortofoto posnetkov dela Rebra med letoma 1995 (a) in 2006 (b) ter
pregled sprememb rabe tal v tem obdobju (c), primer krcitve (vir: Ortofoto posnetki CAS

1995/2006, Geodetska uprava RS).

V osrednjem delu pasnika so bile ugotovljene kr¢itve drevja in grmovja. Odstranjeni so bili
posamezni grmi in drevesa, ve¢jih posegov v strnjene gozdne povrSine ni bilo. Kljub
kr¢itvi so na posnetku iz leta 2006 ze razvidni novonastali manj$i grmi, ki pa jih analiza

razmejevanja rabe tal Se ni zaznala, saj so manjsi od 4 m-.

3.4 Primerjava rezultatov z Evidenco dejanske rabe kmetijskih zemljis¢ in GERK

Pravilnik o evidenci dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljis¢ (2008) doloca
minimalne povrSine, Ki jih je treba razmejiti pri fotointerpretaciji ortofoto posnetkov. Za
kategorije trajni travnik (Sifra 1300), kmetijsko zemljis¢e poraslo z gozdnim drevjem (Sifra

1800), kmetijsko zemljisc¢e v zarasc¢anju (Sifra 1410), drevesa in grmicevje (Sifra 1500) so
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v pravilniku dolo¢ene najmanjie povrsine izlo¢anja 1000 m?, za gozd (ifra 2000) pa 2500
m>. Kljub temu zahteva pravilnik izlo¢itev vseh povr$in znotraj travnikov, ve¢jih od 100
m? (zgradbe, drevesa, kamenje ipd.), znotraj gozda pa se izloGajo samo povrsine drugacne
rabe nad 5000 m?, razen v primerih, ko so ta zemljii¢a v register kmetijskih gospodarstev
podatki GERK so bili primerjani z rezultati analize tega diplomskega dela. 1zkazalo se je,
da vsi prostorski podatki ne dosegajo tako natanéne razmejitve rabe tal, kakrS$na je bila
dosezena z analizo v tej Studiji. Kljub temu lahko ugotovimo, da so predvsem podatki o
dejanski rabi kmetijskih in gozdnih zemljis¢ povrsinsko skladni s Klasifikacijo v tem
diplomskem delu, ¢eprav detajlna meja razli¢nih rab tal ne dosega takSne natancnosti,
predvsem na Belski planini niso izlo€eni posamezni grmi ali skupine grmov rus§ja.
Primerjali smo podatke o pasnih povrSinah iz leta 2006 in podatke o povrsini trajnih
travnikov (Sifra 1300), ki jih oznacuje Evidenca dejanske rabe kmetijskih in gozdnih
zemljiS¢. Slednja je na Belski planini vecja za 3,79 ha, kar gre pripisati neuposStevanju
najmanjsih grmov in grobe razmejitve vecjih povrsin rusevja. Na Rebru rezultat obraten,
saj je povrsina pasnika v evidenci MKGP za 2,76 ha manjSa od rezultatov analize te
diplomske naloge. Razlog za to je predvsem v tem, da se dobrSen del paSnika, ki smo ga
dolo¢ili z naso analizo, nahaja v rabi 1410 — kmetijsko zemlji§¢e v zaras¢anju. Primerjavo

obeh nizov podatkov prikazujeta sliki 37 in 38.

Preglednica 10: Primerjava povrsin GERK, povrsin v Evidenci dejanske rabe kmetijskih in
gozdnih zemljis¢ in povrsin pasnika, dolocenega s klasifikacijo ortofoto posnetkov iz leta
2006 (vir: Portal MKGP, 2010).

Povrsina (ha)
GERK Raba tal MKGP Klasifikacija
(stanje 2010) (stanje 2010) (ortofoto 2006)
Belska planina 60,78 58,23 54,44
Reber 11,30 12,38 15,14
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Legenda
N Razmejitev pasnih povrsin s programom Feature Analyst

Razmejitev Evidence dejanske rabe tal kmetijskih in gozdnih zemljis¢ MKGP

Slika 36: Prikaz primerjave razmejitve pasnih povrsin, ki smo jo dosegli s programom
Feature Analyst in razmejitve Evidence rabe tal kmetijskih in gozdnih povrsin MKGP na
Belski planini (vir prostorskih podatkov: Ortofoto posnetki CAS 1995/2006, Geodetska
uprava RS; Portal MKGP, 2010)

Opozoriti moramo tudi na nekoliko nesmotrno dolo¢anje rabe tal predvsem na predelih,
kjer prihaja do prepletanja grmovno-drevesnega rastja in travnika. V tak$nih primerih,
Ceprav gre za podoben vzorec rabe tal na ortofoto posnetkih, evidenca navaja rabe tipa
1410 — zemljis¢e v zaras¢anju, 1500 — drevesa in grmicevje ali 1800 — kmetijsko zemljisée
poraslo z gozdnim drevjem. Za natan¢no dolocitev teh treh tipov rabe bi bil potreben ogled
na terenu, saj je, vsaj na primeru Belske planine in Rebra, ocitna subjektivna ocena

doloc¢evalca rabe tal.
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Kot prikazuje slika 37, je manjSa povr$ina na Belski planini oznacena kot kmetijsko
zemljis€e v zarascCanju, vecji del povrSin z enako strukturo rabe tal pa je oznacen kot
kmetijsko zemljis¢e z gozdnim drevjem. Za to kategorijo je zahtevana vsaj 80 %
pokrovnost travinja oziroma najve¢ 75 % pokrovnost drevesnih kroSenj oziroma grmov
(Pravilnik o evidenci ..., 2008). Ker rusje kot prevladujota grmovna vrsta s svojo kro$njo
sticno pokriva tla in se pod njim ne nahaja travinje, je pokrovnost travinja na teh povr§inah
ob¢utno manj$a od 80 %. Zaradi tega bi morale biti vse te povrSine oznac¢ene enotno kot
kmetijsko zemljis¢e v zaras¢anju, saj na teh obmocjih dejansko prihaja do zaras¢anja
pasnika in ne gre za pasnik z gozdnim drevjem, kakr$ne sreCamo predvsem na obmocju
kraskih paSnikov. ManjSe zaplate rusja, ki ne dosegajo minimalne povrSine za gozd, so
oznacene kot drevesa in grmicevje, prav tako manjSe zaplate paSnika znotraj rusevja, ki ne
dosegajo minimalne povrsine za izlocitev, niso izlo¢ene kot samostojne enote rabe, kar se
sklada z metodologijo oziroma interpretacijskim klju¢em pravilnika (Pravilnik o evidenci

..., 2008).

Na Rebru (slika 38) prihaja do podobnih situacij. Manjsi del povrsin, kjer se prepletata
pasnik in grmovno-drevesno vegetacijo, je dolofen kot kmetijsko zemljis¢e z gozdnim
drevjem, vecji del takSnih povrSin pa kot kmetijsko zemljis¢e v zaraS€¢anju. Smotrna bi bila
razvrstitev vseh povrSin v slednjo kategorijo. Del zemljiS¢ na juzni meji pasnika je
razvrs¢en celo v travniski sadovnjak, ceprav gre izklju¢no za gozdno drevje. Razmejitev
pasnih povrsin je v primerjavi z Belsko planino kljub jasnejsi in manj razdrobljeni meji z
gozdom manj natanc¢na, ¢eprav so k pasnim povrSinam vstete zasencene povrSine, ¢esar z
naso klasifikacijo nismo dosegli. Del razmeroma strnjenih povrs§in pasnika je pri
klasifikaciji dejanske rabe tal ze vkljuen v kmetijska zemlji§€a v zaraS¢anju, kar je
najverjetneje posledica poraslosti s praprotjo, ki na ortofoto posnetkih daje videz grmovija,

a ima znacilno drugacen spektralni odboj od listnatih grmovnih vrst.

Iz preglednice 10 je razvidno, da je povrSsina GERK na Belski planini vecja od skupne
povrine pasnikov, ki smo jo identificirali s klasifikacijo v tem diplomskem delu. Ce
upostevamo, da je od tega 7,44 ha GERK oznacenih z dejansko rabo kmetijsko zemljisce

poraslo z gozdnim drevjem, ki zahteva vsaj 80 % pokritost s travinjem, dejanska povrSina
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travinja v GERK znasa 59,29 ha, kar Se vedno znasa 4,85 ha ve¢ kot se, glede na naso

analizo, nahaja pasnih povrsin na Belski planini.

Na Rebru je povrsina pasnikov, ki smo jih identificirali z analizo vecja od povrSine GERK
za 3,84 ha, kar pomeni, da Agrarna skupnost ne uveljavlja neposrednih placil v kmetijstvu

za vse povrsine.
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Slika 37: Primerjava pasnih povrsin na Belski planini iz leta 2006, pridobljenih s klasifikacijo, in podatkov Evidence dejanske rabe kmetijskih in

gozdnih zemljis¢ MKGP (vir prostorskih podatkov: Portal MKGP, 2010).



Klinar K. Dinamika zaras¢anja planinskih pasnikov na Belski planini in Rebru.
Dipl. nal. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehni$ka fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2010

64

Legenda

- - (8

E - BN

L8y Reber Pasnik 2006 \ W\&N\s
W i‘.“-‘-‘\\-‘t?@‘.::‘\\ N

Raba MKGP

Raba ID

| 1222 travnigki sadovnjak

| 1300 travnik

El 1410 kmetijsko zemljiS¢e v zarasCanju

- 1500 drevesa in grmicevje
E 1800 kmetijsko zemljis€e z gozdnim drevjem

B 2000 gozd

- 3000 pozidano in ostalo

.,

o
Yty
o{/l"

g
B
N,
"'W
5

ek
e
e

3 .,r,//
Ve

%

9

Slika 38: Primerjava pasnih povrsin na Rebru iz leta 2006, pridobljenih s klasifikacijo, in podatkov Evidence dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljis¢ MKGP (vir prostorskih podatkov: Portal MKGP, 2010).
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3.5 Ocena natancnosti analize razmejevanja

3.5.1 Belska planina

Preglednica 11: Natancnost klasifikacije rabe tal in analize sprememb rabe tal na vzorcnih

toc¢kah v primerjavi z vizualno oceno na ortofoto posnetkih Belske planine.

Vizualna ocena Skupaj
Pasnik Rusevje
Sprememba rabe .
s tal Brez ZarasCanje | Krcitev | Brez N %
[<B]
IS sprememb sprememb
>
j< Brez
‘o e 91 1 92 | 99
£ £ | sprememb
<
S| * [Zaraeanje| 2 22 24 | 92
©
E Kréitev 6 6 12 | 50
N 0]
(5] ;
o o Brez
E 199 199 | 100
~ | sprememb
Skupaj N 93 28 6 200
327 | 97
% 98 79 100 100

Za klasifikacijo rabe tal in na njeni osnhovi izdelano analizo prostorskih sprememb smo

dosegli 97 % celotno natan¢nost. Najve¢ napak se pojavi pri izkréenih povrSinah in SO

posledica polozajne neskladnosti ortofoto posnetkov. Napaki, ki sta se pojavili pri

dolocanju zaraS¢enih povrsin, sta nastali zaradi listavcev, ki imajo na barvnih ortofoto

posnetkih spektralni odboj blize travnikom kot iglavcem in so bili zato v letu 2006

ponekod razvrs¢eni kot pasnik.
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3.5.2 Reber

Preglednica 12: Natancnost klasifikacije rabe tal in analize sprememb rabe tal na vzorénih

toc¢kah v primerjavi z vizualno oceno na ortofoto posnetkih Rebra.

Vizualna ocena Skupaj
Pasnik Rusevje
Sprememba rabe .
S tal Brez ZarasCanje | Krcitev | Brez N %
[<B]
I sprememb sprememb
>
o Brez
‘T a2 48 3 1 52 | 92
£ £ | sprememb
<
S | ® [Zarascanje | 4 10 14| 71
©
5 Kréitev 7 2 9 | 78
N ]
(5] ;1
o 5 | Brez
= 1 119 120 | 99
& | sprememb
Skupaj N 52 14 8 121
195 | 94
% 92 71 88 98

Na Rebru smo z orodjem Feature Analyst dosegli 94 % celotno natan¢nost analize rabe tal
in njenih sprememb. Najve¢ napak se pojavi pri doloCanju zara$¢anja, kjer je bilo na
vzor¢nih tockah ugotovljeno, da dejansko ni prislo do zaras¢anja, temvec se je povrSina, ki
je bila leta 1995 Se dolocena kot pasnik, v letu 2006 zaradi daljSih senc nahajala v
zasenCeni povrSini. Z odpravo napak, ki jih navajamo kot najpogostejSe (zasencene
povrsine in polozajna neskladnost ortofoto posnetkov), bi lahko dosegli boljSo natanc¢nost
rezultatov. Le-to bi izboljsali tudi z uporabo ortofoto posnetkov iz leta 2010, vendar do

izdelave diplomskega dela za obmocje, kjer lezita planinska pasnika, Se niso bili na voljo.
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4 RAZPRAVA

Spremembe rabe tal so proces v prostoru, ki ga v svojih delih z razli¢énimi pristopi
obravnava ve¢ avtorjev. V veéini primerov gre za analizo vecjih povrSinskih enot in daljsih
¢asovnih intervalov. Osnovne spremembe rabe tal v slovenskem alpskem svetu proucuje
Petek (2005) in ugotavlja, da v sploSnem kmetijska zemljis¢a v obdobju 1900-2000
prehajajo v bolj ekstenzivno vrsto rabe tal, le v okolici mest se vr$i proces urbanizacije in
na obmocju najboljsih kmetijskih zemljis¢ le-ta ostajajo enako ali bolj intenzivno obdelana.
Zaradi tega so glavni procesi, ki zaznamujejo spremembe rabe tal v alpskem svetu,
prehajanje njiv v travinje in travnikov ter paSnikov v gozd. Podobne spremembe
ugotavljajo tudi ostali avtorji Studij sprememb rabe tal (Bojc, 2004; Bostjancic, 1997;
Jamnik, 2005; Pegam, 2002). In ravno zadnji proces, zara$¢anje paSnikov kot najbolj
ekstenzivne kmetijske rabe, obravnavamo v tem diplomskem delu. Raziskovalci
ugotavljajo zlasti povrSinske spremembe in o procesih presojajo na podlagi sprememb
povrsinskih delezev, v tem diplomskem delu pa so odkriti prostorski procesi zaras¢anja in

vzdrzevanja pasnikov z njihovimi vzro¢nimi znacilnostmi.

Zaradi opuscanja kmetovanja in posledicno manjSega Stevila Zivine na planinah so le-te
vedno bolj podvrzene zaraS€anju. Agrarne skupnosti, ki s planinami gospodarijo,
poskuSajo s kr€itvami ohranjati paSne povrSine, vendar s svojimi posegi niso kos

naravnemu razra$¢anju grmovnega in drevesnega rastja.

V S§tudiji ugotavljamo prostorske spremembe rabe s primerjavo ortofoto posnetkov
lo¢ljivosti 0,5 m, in sicer ¢rnobelih iz leta 1995 in barvnih v vidnem delu spektra iz leta
2006. Delo je bilo opravljeno z orodjem Feature Analyst, ki na podlagi razli¢nih
spektralnih odbojev razli¢nih tipov rabe tal izdela klasificirano karto rabe tal; v naSem
primeru je bilo kljuéno lo¢evanje med pasniki in gozdno-grmovnimi povrsinami. Pri delu z
navedenim orodjem je bilo potrebno z veckratnim poizkuSanjem ugotoviti optimalen
proces objektne Kklasifikacije in kasnejSega postprocesiranja z namenom izboljSave
rezultatov. Konc¢ni rezultat te Klasifikacije so bile karte pasnih povrsin na obeh
raziskovalnih objektih v obeh obravnavanih ¢asovnih obdobjih (slike 16, 17, 21 in 22). Pri

tem smo izlo¢ili tudi najmanjSe povrSinske enote zaras¢anja, posamezne grme in drevesa,
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vedje od 4 m® Karti iz let 1995 in 2006 sta bili nato primerjani, s ¢imer smo ugotovili
spremembe pas$nih povrSin na obeh planinskih pasnikih v 11-letnem obdobju (sliki 18 in
23).

Na Belski planini, ki lezi na nadmorski visini 1500-1900 m in kot prevladujoca
zara$¢ajoca vrsta prevladuje rusje, je bilo na 60,26 ha pasnih povrs$in leta 1995 v 11-lethem
obdobju ugotovljenih 11,81 ha zarascenih in 5,99 ha izkrenih povrSin. ZarasCene povrsine
so enakomerno razporejene po celotni povrSini pasnika in se pojavljajo v obliki
novonastalih grmov ali pasov razsirjenih grmov, skupin grmov rusja 0ziroma mati¢nega
sestoja rusevja. Opazen je proces zdruZevanja rusevja v vecje enote — posamezni grmi se

zrascajo v skupine grmov, le-te pa se naposled zrastejo z mati¢no povrsino rusevja.

Izkréene povrSine so antropogenega nastanka, zato so prostorsko razporejene na bolj

strnjenih povrSinah. Ob pregledu teh povrSin se izkaZejo trije znacilni tipi kréitev:

1. Krcitev posameznih grmov, ki se nahajajo na vecjih enotah pasnika

S tem je dosezeno ohranjanje celovitosti pasnih povrSin. Z vidika preprecevanja
zara$¢anja je odstranjevanje posameznih grmov tudi najbolj smotrno, saj se grm na

celotnem robu razsirja na pasnik.

2. Kréitev skupin grmov na robu vecjih enot pasnikov

Ta tip krcitev predstavlja pridobivanje novih pasnih povrsin na vec¢jih povrSinah in
vsebuje Cis¢enje skupin grmov in celo posegov v mati¢no enoto ruSevja. Tovrstne

kréitve so redkejse in $e vedno manjse od 1000 m%.

3. Krditev ruevija v Koridorjih med enotami pasnika po celotnem obmod¢ju planine

S to vrsto kréitev se posredno ohranja povrsine pasnikov, ki so s koridorji povezane
z osrednjimi pasSniki planine. Vzdrzevanje in deloma celo ustvarjanje novih
prehodnih koridorjev za Zivino je klju¢nega pomena za paso na Belski planini. Ko
namreC rusevje zaraste prehod do pasne povrsine, je ta kljub nezaras¢enosti zaradi

nezmoznosti dostopa za zivino izgubljena.
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Na Rebru, ki lezi na nadmorski visini 750-950 m in v zaras¢anju prevladujejo termofilne
grmovne vrste (navadni ¢eSmin, enovratni glog, navadni Sipek, dobrovita, leska) in smreka,
je bilo na osnovi 18,88 ha pasnikov iz leta 1995 do leta 2006 zaraS¢enih 5,26 ha in
izkr¢enih 1,52 ha. Zaras¢anje poteka v obliki razras¢anja grmovja in posameznih dreves,
na obmoc¢ju mozai¢ne sestave vedno vecji delez pridobiva drevesno rastje, ki naposled
preide v sklenjen gozd. Krcitve so ob primerjavi kart pasnih povrsin iz let 1995 in 2006
razvidne v obliki odstranjevanja posameznih dreves in grmov, evidentirana je ena vecja
kréitev gozda za pridobitev novih pasnih povrSin v obsegu 0,13 ha. Na osrednjih dveh
¢redinkah pasnika se zaradi rednega odstranjevanja grmovja s strani kmetov razmerje med
pasnikom in gozdom ni bistveno spremenilo. Kakovost pasnika na Rebru poslabsuje tudi

praprot.

Preglednica 13: Primerjava osnovnih podatkov o naravnih in druzbenih razmerah ter

dinamiki zarascanja pasnikov na Belski planini in Rebru v obdobju 1995-2006.

Kazalec Belska planina | Reber

o Nadmorska vi§ina 1500-1950 m 750-950 m
g Povprecna letna temperatura 3,8°C 7,1°C

% % Povprecno letno Stevilo dni s snezno odejo | 150 92

S § [Ekspozicija 12,3,V J

. Dolzina pasne sezone 100 dni 65 dni

),“.E 3 Stevilo Zivine 67 goveda, 50 goveda,
g 8 23 konjev 70 ove

= Povrsina pasnika 1995 60,26 ha 18,88 ha
)g Zarascena povrsina pasnika 1995-2006 11,81 ha 5,26 ha

g Izkréena povrsina 1995-2006 5,99 ha 1,52 ha

% Povrs$ina pasnika 2006 54,44 ha 15,14 ha
o Delez zaras¢enih paSnikov 1995-2006 19,6 % 279 %

% ;g Delez izkr¢enih paSnikov v primerjavi z | 50,7 % 28,9 %

S 3 | zaraslimi 1995-2006

Ce primerjamo oba raziskovana objekta, lahko ugotovimo, da je dinamika zaraS¢anja na

Rebru hitrejSa, o cemer pricajo tudi primerjalni podatki v preglednici 13. Reber
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zaznamujejo ugodnejsi naravnogeografski pogoji z daljso vegetacijsko dobo, poleg tega pa
je zaraSCanje hitrejSe zaradi krajSe pasne sezone. V obdobju 1995-2006 se je tako zaraslo
27,9 %, na Belski planini pa 19,6 % pasnika. Tako visok deleZ deloma upocasnjujejo
kréitve kmetov, saj se je delez paSnika ob upostevanju izkréenih povrsin na Belski planini
dejansko zmanjsal za 9,7 % in na Rebru za 19,8 %. Zaradi hitrejSega zarascanja je
obvladovanje tega procesa na Rebru zahtevnejSe in manj uspesno. O tem pri¢ajo podatki,
koliko povrSin je uspelo agrarnim skupnostim V primerjavi z zaraS¢enimi povrSinami
izkr&iti. Na Belski planini ta deleZ znasa polovico, na Rebru pa manj kot tretjino. Ce torej
upostevamo konc¢no bilanco zaras¢enih in izkréenih povrSin na obeh pasnikih, ugotovimo,
da bo zaras¢anje tudi v prihodnosti ob taks$ni dinamiki prepre¢evanja zaraS¢anja hitrejSe na

Rebru.

Rezultati klasifikacije rabe tal smo primerjali z Evidenco dejanske rabe tal kmetijskih in
gozdnih zemljiS¢ Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. Ugotovitve kaZejo, da
je ob splosni primerjavi razmejitev pasnih povrsin prostorsko skladna. Ob natan¢nem
pregledu obeh podatkov se Sele izkaze, da je v detajlni razmejitvi precej razlik, saj je
razmejitev evidence MKGP moc¢no posplosena. Analiza s programom Feature Analyst
natancno obriSe grme, razmejitev MKGP pa doloca pasnik manj natan¢no in ne izloc¢a

grmov ali skupin grmov v pasniku ali obratno travnih zaplat v rusevju.

Koncéna primerjava klasifikacije s programom Feature Analyst in vizualne ocene na
sistemati¢ni vzoréni mrezi je pokazala, da je bilo dolocanje sprememb z navedenim GIS
orodjem na Belski planini 97-odstotno, na Rebru pa 94-odstotno natan¢no. Pri delu z
ortofoto posnetki smo imeli tezave z zasencenimi povrSinami na Rebru, kjer se pojavljajo
drevesa in gozd, ter na Belski planini s polozajno neskladnostjo ortofoto posnetkov iz obeh
let. Ob odpravi teh metodoloskih teZzav bi lahko pri¢akovali Se boljSe rezultate. Predvsem
problem polozajne neskladnosti bi lahko odpravili s primerjavo ortofoto posnetkov iz let
2006 in 2010, ki je bila med izdelavo diplomskega dela nacrtovana, vendar letalsko

snemanje obmocja, kjer leZita planinska pasnika, do koncanja dela Se ni bilo opravljeno.
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5 ZAKLJUCEK

Diplomsko delo obravnava zaras¢anje planinskih pasnikov, proces, ki je zaradi opuscanja
kmetovanja in s tem zmanjSevanja Stevila Zivine vedno bolj intenziven. Njegova dinamika
je bila raziskovana s pomocjo geografskih informacijskih sistemov in digitalnih ortofoto
posnetkov z locljivostjo 0,5 m na obmocju Belske planine in Rebra v Zahodnih
Karavankah. Ker smo Zeleli zaznati aktualne znacilnosti prostorskih sprememb, je bilo
raziskovalno obdobje za proces, kakr$no je zara$canje, relativno kratko, in sicer obdobje
11 let med letoma 1995 in 2006. Zaradi tako kratkega obdobja se je bilo pri izlo¢anju
samostojnih enot rabe tal za ugotovitev dejanskih sprememb potrebno spustiti na raven
posameznih grmov oziroma dreves s povr$ino nad 4 m% Na ta na¢in smo na podlagi
razli¢nih spektralnih odbojev razli¢nih tipov rabe tal s pomocjo programa Feature Analyst
lahko zanesljivo detajlno razmejili rabo tal, kar bi v primeru vizualne interpretacije in

ro¢nega razmejevanja zahtevalo dolgotrajno delo.

S primerjavo kart paSnih povrSin v obeh letih smo ugotovili povrSine, kjer je priSlo do
sprememb rabe tal. Identificirana sta bila dva glavna tipa sprememb — zaras¢anje pasnika

in kré¢itve grmovnega/gozdnega rastja.

ZarasCanje kot naravni proces je enakomerno razporejeno po celotni povrsini pasnikov.
Izkazuje se v obliki pojava novih grmov oziroma dreves, zras€anja grmov in dreves v
skupine ter kon¢ne vkljucitve skupin v mati¢no enoto rusevja na Belski planini oziroma
gozda na Rebru. Na Belski planini je bilo v obdobju 1995-2006 zaras¢enega 19,6 % in na
Rebru 29,7 % pasSnika. Rezultati kazejo, da je tudi v krajSem casovnem obdobju z
ugotavljanjem najmanjs$ih sprememb v prostoru mogoce zaznati proces zaras¢anja. Glede
na ugodnejSe naravne razmere in tudi krajSe paSne sezone je bilo na Rebru ugotovljeno

hitrejSe zara$¢anje.

Nasprotni proces zaras¢anja je krcitev grmovno-drevesne vegetacije, ki visoke deleze
zara$€anja nekoliko zniza. Ob upostevanju izkréenih povrsin tako lahko ocenimo dejansko
zmanjSanje pasnih povrsin v obdobju 1995-2006, ki na Belski planini znaSa 9,7 % in na

Rebru 19,8 %. Ker so kréitve antropogene narave, so skoncentriran na bolj strnjenih
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povrsinah in prostorsko umescene na obmocja v okolici vecjih pasnih povrsin. Pri krcitvah
so se predvsem na Belski planini pojavili trije znalilni tipi krcitev, in sicer krcitve
posameznih grmov, vec¢je krcitve skupin grmov in mati¢nega rusevja ter kréitve rusevja v
obliki koridorjev, s Cimer kmetje zagotavljajo prehode zivini za prehajanje med
posameznimi enotami pasnika, ki je na planini izredno razdrobljen. Kr¢itve v obdobju
1995-2006 na Belski planini dosegajo 50,7 %, na Rebru pa 28,9 % opuscenih pasnih

povrsin, ki so se v istem ¢asu na teh planinskih pasnikih zarasle.

Ugotovitve diplomskega dela nakazujejo, da se planinski paSniki zaras¢ajo z relativno
visoko dinamiko kljub dejstvu, da njihovi upravljalci na njih izvajajo redna vzdrZzevana
dela v obliki krcitev zarasti. Ohranitev planinskih pasnikov, katerih pomen Se zdale¢ ni vec
samo kmetijski, temve¢ so planine pomembne tudi z vidika estetike kulturne krajine in
ohranjanja biotske pestrosti, bo v prihodnosti zato predstavljala izziv ne samo kmetom,
temve¢ tudi naravovarstvenikom, turisticnim delavcem in ostalim zainteresiranim

deleznikom v prostoru.
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