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1 uvOD

S Kolumbovim odkritjem Amerike ob koncu 15. stoletja je ¢lovek zlagoma spoznaval nove
vrste rastlin, ki jih je kasneje nehote ali namenoma prinasal v Evropo. Mednje spada tudi
navadna ameriSka duglazija, danes ena najpomembnejSih gospodarskih drevesnih vrst na

svetu.

Prva omemba te drevesne vrste se pojavi leta 1778, ko je britanski raziskovalec James Cook
priplul do kraja Nootka na otoku Vancouver v dana$nji Kanadi. Jambori njegovih ladij so
priceli gniti zaradi dolgotrajne plovbe, zato je potreboval zamenjavo. Navadna ameriska
duglazija je odli¢no sluzila Cookovim namenom, saj je imela ravno, moc¢no deblo
nadpovprecnih dimenzij. Nikoli prej ni ljudem uspelo zgraditi jambora iz samo enega drevesa

oz. debla. Obicajna praksa je v preteklosti za izdelavo jamborja zahtevala spoj vsaj dveh

drevesnih debel (Lyons, 1999).

Navadna ameriska duglazija je iglasto drevo iz druzine borovk, ki je samoraslo v zahodnem
delu Severne Amerike. Njen areal se v dolzini skoraj 4500 km razteza po gorovjih vse od
Britanske Kolumbije v Kanadi na severu do Mehike na jugu z vertikalno razsirjenostjo od
obal do 3260 metrov nadmorske viSine. Njeno znanstveno ime izvira iz grike besede pseudes
(laZzen) in Tsuga, zaradi podobnosti s tem rodom iglavcev. V preteklosti je namre¢ duglazija
spadala v isti rod kot jelka, danes pa se imenuje po enem najvecjih botanikov Davidu
Douglasu, ki je semena tega drevesa leta 1827 prinesel v Evropo. Zasluge za njeno odkritje 36
let poprej na otoku Vancouver nosi angleSki mornar in botanik Archibald Menzies, po
katerem je »drevo Novega sveta« dobilo drugo polovico svojega znanstvenega imena
(Lanzara, Pizetti, 1984; Brus, 2005).

Prednica danasnje duglazije je neko¢ Ze uspevala v Evropi, med ledeno dobo pa je izumrla.
Danes se ponasa z izredno genetsko variabilnostjo, kar je posledica pestrosti rastiS¢ v njenem
domacem okolju. Genetska pestrost duglazije je odlicna osnova za uspesno vnaSanje, saj
omogoca selekcijo v okviru provenienénih raziskav in nadaljnjega Zlahtnenja (Breznikar,
1991).
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Navadna ameriska duglazija je bila v preteklosti ena najpogosteje sajenih tujih drevesnih vrst
v Sloveniji. K nam je prisla preko Belgije in Nemcije ob koncu 19. stoletja. Seme je bilo
uvozeno neposredno iz Severne Amerike (tocne provenience takrat niso zabelezili), medtem
ko so uvazali le sadike, vzgojene v Evropi. Bile so namre¢ cenejSe in skozi selekcijo tudi
bolje prilagojene na evropske razmere. Kasneje smo dobivali seme tudi iz evropskih
semenskih sestojev, ki so kazali najboljSo prilagojenost na novo okolje. Do marca leta 1953 je
bilo tako v Sloveniji osnovanih 17 nasadov s skupno povr§ino 16 ha. Kmalu zatem se je
potreba po sadnem materialu povecala, zato je bilo po celotni Sloveniji odbranih in
registriranih okoli 30 semenskih sestojev (ni to¢nih podatkov). Le-ti so po 60. letih rasti kazali
znake dobre vitalnosti in pokazali uspesno prilagojenost nasim razmeram. Kljub temu je bila
Se vsaj do leta 1991 vecina semena in sadik uvoZena iz Severne Amerike oz. evropskih drzav

Z nepreverjeno provenienco, saj je bila cena domacega semena visoka (Breznikar, 1991).

Se vedno pa je obseg sajenja v 90. letih v obmo¢ju gozdnega gospodarstva Maribor obsegal le
2,5 % obsega sajenja smreke (15.000-17.000 sadik letno oz. 10 ha), drugod Se manj. Po
prvotnih navodilih so jo sadili na ve¢jih gozdnih posestvih, na svezih posekah ali v vrzeli
slabo pomlajenih sestojev. Sajena je bila na mesta z razlicnimi rastiS¢nimi in sestojnimi
razmerami, sicer pa jo lahko danes najdemo v manjSih skupinah tudi drugod po Sloveniji:
Josipdolu pri Ribnici na Pohorju, Rde¢em bregu nad Podvelko, Pocivalniku pri Planini,
Pecovniku pri Celju, Rudnici pri Pod¢etrtku, Jabljah pri Trzinu, v okolici Brezic, Breginjskem
kotu in Brkinih. Iz preudarnosti so jo pri sajenju mes$ali z navadno smreko, zelenim borom in

sitko. Motiv je bil jasen — plansko povecanje prirastka (Breznikar, 1991).
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2 PREDSTAVITEV NAVADNE AMERISKE DUGLAZIJE

2.1 MORFOLOGUA

Navadna ameriSka duglazija je vedno zeleno, na naravnih rastis¢ih kar do 100 m visoko in do
4 m debelo drevo. Najvecja Se ziva duglazija raste v okrozju Coos v Oregonu v ZDA; visoka

je 100,3 m, njen obseg je 11 m (Brus, 2005).

Skorja je v mladosti gladke, sive barve s smolnimi vreCkami, kasneje pa postane rjava,
razbrazdana in bolj debela. Koreninski sistem je sréast in zato zelo prilagodljiv. Poganjki so
najprej zeleni in nato sivorjavi ter dlakavi, brsti temno rjavi, podolgovato zasiljeni in do lem
dolgi. Iglice so 2-3 cm dolge, 1-1,5 mm Siroke, plos¢ate, mehke, tope ali za$iljene, a ne
bodece, svetlo zelene do temno zelene in na spodnji strani s po dvema progama listnih rez,
zdrobljene prijetno diSijo po sadju. Iglice so razporejene okrog poganjka in na drevesu
ostanejo 8 ali ve¢ let. Moski cvetovi SO 1-2 cm dolgi in rumenkastorjavi, zenska storzasta
socvetja so zelenkasta ali rdeckasta, do 3 cm dolga in izras¢ajo na koncu poganjkov. StorZi so
vise€i, valjasti, 5-10 cm dolgi in 2,5-3,5 cm debeli, svetlo rjavi. Izpod zaokrozenih plodnih
lusk se za 1-2 cm kazejo zelo znadilne, na tri konice razcepljene krovne luske. Na vsaki

plodni luski sta po dve semeni (Breznikar, 1991; Brus, 2005).

2.2 EKOLOGUJA IN RAST

Je enodomna in vetrocvetna vrsta, cveti aprila in maja. Razmnozuje se najve¢ s semenom,
vegetativno lahko s potaknjenci v pesku ali drugi podlagi, manj uspes$no tudi s cepljenjem. V
povprecju potrebuje visoko zra¢no in talno vlago ter globoka, sveza, zracna, nekoliko
zakisana tla, nekaj slabSe raste na apnencu. Ne mara plitvih in revnih tal, prav tako ne zbitih
tal z zastajajoco vodo. Bolje kot smreka prenese suSo in obremenitev s snegom, ¢eprav jo
zaradi hitre rasti v Cistih nasadih rad upogne sneg. Moker sneg, zled in moc€an veter tudi
odraslim drevesom radi polomijo vrhove, ki pa se precej hitro in uspes$no obrastejo oziroma

nadomestijo (Brus, 2005).
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V domacem okolju v Severni Ameriki spada med subklimaksne vrste, kjer njen delez v
gozdovih povecujejo skozi golosecni nacin gospodarjenja. Brez cloveskih posegov obicajno
prevladajo naslednje klimaksne drevesne vrste, ki pa so gospodarsko manj zanimive od
duglazije: Tsuga heterophylla (zahodna ¢uga), Thuja plicata (orjaski klek) in vrsta jelke Abies
amabilis. Je polsencna drevesna vrsta. Prenasa zmerno zasencitev, Se posebno v mladosti.
Kasneje postane manj tolerantna, prenasa le zasencitev s strani. Zastor zmanjsuje prirastek,
vendar osebki dolgo ohranijo sposobnost reagiranja. Slabo se ¢isti vej, le-te ostanejo na deblu
tudi takrat, ko odmrejo. Zaradi plasti¢nosti koreninskega sistema in moznosti prekoreninjenja

so snegolomi in vetrolomi manj pogosti kot pri navadni smreki (Breznikar, 1991).

V prvih letih raste nekoliko pocasneje, nato pa z rastjo izjemno pospesi, tudi do 1,2 metra
viSinskega prirastka na leto. TakSno rast lahko vzdrzuje kar nekaj let. Drevesa v zavetrnih
Skotskih dolinah so tako dosegla 55 metrov viSine v 100-ih letih. Vecinoma priras¢a v
obdobju med majem in julijem. Za dobro rast zahteva precej padavin. Druga zanimiva
karakteristika te drevesne vrste je njena dolgoZivost, znanih je kar nekaj primerkov starosti

preko 1000 let (Franco, 1996).

Proizvodnja semena se pri¢ne pri starosti drevesa okoli 10 let, Ceprav je potrebno za dobra
semena pocakati Se nadaljnjih 15-20 let. Dober semenski obrod naj bi se pojavljal vsakih 6
let. Sadikam precej Skodujejo pozne pozebe. Spada med pionirske vrste, saj le stezka vzdrzuje
pomladek pod lastnim zastorom. Skorja na odraslih drevesih je lahko debela do 30 cm, kar jo
varuje pred unicujoCo toploto gozdnih poZarov. To izkoriS¢a za ponovno nasemenitev na

novonastalih ogolelih obmocjih, kjer ve€ina ostalih drevesnih vrst pogori (Franco, 1996).

Pri nas so neko¢ najbolj priporoc¢ali sajenje v meSanih sestojih z bukvijo, smreko in jelko,
najbolje v gorskih gozdovih med 500 in 1000 m nadmorske viSine. Verjetno najvecja
duglazija v Sloveniji raste pri lovski ko¢i pod Smrekovcem pri Rovtah. Visoka je 36 m, njen
obseg je 408 cm. Pri vnasanju v gozd moramo biti zelo previdni pri izboru prave provenience
in prave varietete oz. razlicka, ki ga sadimo, saj se med seboj mocno razlikujejo po ekoloSkih

lastnostih. V Sloveniji Ze vec¢ kot 20 let poteka nekaj provenien¢nih poskusov z zeleno
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duglazijo v Brkinih in na Javornikih, kjer se i§¢e najprimernejSo provenienco za dolocena
obmocja. V nasih razmerah med vsemi tremi najbolje uspeva prav zelena duglazija

(Pseudotsuga menziesii subsp. viridis) (Brus, 2005).

V njenem domacem okolju poznamo Se dve glavni podvrsti duglazije. Modra duglazija
(Pseudotsuga menziesii subsp. glauca) raste na visokih obmocjih Kaskadskega gorovja in
Sierre Nevade. Je najmanjSa po rasti, veje so krajSe in usmerjene navzgor, krosnja ozja. Iglice
so krajSe in debelejSe, modrikaste z vos¢enim poprhom in disijo po smoli. StorZi so dolgi do 7
cm, krovne luske so zavihane nazaj pod skoraj pravim kotom. Raste precej pocasneje kot
zelena duglazija, bolj je odporna proti mrazu. Siva duglazija (Pseudotsuga menziesii subsp.
caesia) raste na obmocjih med zeleno in modro duglazijo. Po ve¢ini morfoloskih in ekoloskih
lastnostih je med prej$njima razlickoma. Iglice so sivozelene s poprhom, poganjki veinoma

vodoravni (Brus, 2005).

Med najnevarnejSe in najpogostejSe bolezni duglazije v Evropi spadajo patogene
mikroglive,ki povzrocajo osip iglic. Rde¢i osip duglazije (Rhabdocline pseudotsugae) je
bolezen iglic, ki se pogosto pojavlja v vseh razvojnih fazah drevja do starosti okoli 30 let kot
primaren parazit. Prvi¢ so jo zabelezili leta 1911 v Severni Ameriki. V Evropo je bila
prinesena Ze leta 1914, v Nemciji so jo odkrili leta 1926 medtem ko so jo v Sloveniji odkrili
leta 1951 na Koroskem. Povzroc¢a nekrozo tkiva, Ki se sprva pokaze jeseni v obliki drobnih
rumeno zelenih peg na iglicah. Pegice se séasoma vecajo in postanejo rdecevijoliaste. Od
februarja do maja so pege rdece rjave barve, iglice odpadejo prezgodaj okoli meseca julija.
Najbolj obcutljiva je siva duglazija, modra duglazija je nekoliko odpornejSa medtem ko je
najodpornej$a zelena duglazija. Sajasti osip duglazije (Phaeocryptopus gaeumannii) je
bolezen iglic, ki se za razliko od rdeCega osipa pojavlja v vseh razvojnih fazah razen na
enoletnih sadikah. V Evropi, natanéneje v Svici, se prvi¢ pojavi leta 1925 medtem ko S0 jo v

Sloveniji zabelezili leta 1952. Iglice znotraj vse kroSnje postopoma izgubljajo zeleno barvo,
kar traja 2-3 leta, nato iglice odpadejo. Obarvanje iglic poteka najprej na vrhu iglice, potem pa
cele, razen na dnu. Na zacetku iglice postanejo bronasto zelene, kasneje umazano

rdeckastorjave barve, na spodnji strani dobijo sajast videz. Vse tri varietete so enako
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obcutljive. V Sloveniji je bila leta 1976 ugotovljena bolezen uleknjenosti lubja duglazije
(Phacidium coniferarum), ki je sicer sekundarni parazit z redko frekvenco pojavljanja. Gliva
navadno okuzi ranjeno ali odmrlo stransko vejo in se iz nje razsiri v deblo. Okuzba se zgodi
med zimskim mirovanjem. Skorja postane uleknjena okoli stranske veje in se rjavkasto
obarva. Odmrlo lubje se posusi in odpade. Okoli nekroze je znacilen ostro privzdignjen rob

(Sluzba za varnost gozdov, 2011).

Duglazija je dovzetna na stevilne okuzbe z glivami, Ki se obi¢ajno $irijo preko koreninskega
sistema (Armillaria spp., Heterobasidium annosum, Leptographium wageneri var.
pseudotsugae, Phellinus weirii, Phytophthora spp.) (The American Phytopathological
Society, 2011).

2.3 UPORABNOST NAVADNE AMERISKE DUGLAZIJE

Duglazija je ena izmed svetovno najboljSih proizvajalcev lesa in sega med vsemi drevesnimi
vrstami v Severni Ameriki v sam vrh ponudbe po koli¢ini letnih donosov. Les je s svojimi
dobrimi mehanskimi lastnostmi Siroko uporaben predvsem za drogove, pilote, talne obloge,
furnir, celulozo, stresne konstrukcije in pohistvo. Les je teZzak, mocan, elastic¢en, fino zrnat in
vzdrzljiv z vrhunskim razmerjem med trdnostjo in tezo, Ceprav je lahko razli¢ne kakovosti.
Gostota lesa je visja kot pri vecini ostalih iglavcev. Po vzdrZljivosti in odpornosti na zunanje
dejavnike se lahko primerja z navadnim macesnom, les zdrzi precej dlje kot les navadne
smreke oz. jelke, zas¢ita ni potrebna. V Nemciji dosega vsaj 10% vi§je cene v povprecju kot
navadna smreka, kar je prikazano na sliki 1. Po njej posegajo Stevilni svetovni gradbeniki za
gradnjo stanovanj, gospodarskih in industrijskih objektov in ostalih arhitekturnih aplikacij. Na

domacem kontinentu je priljubljena kot bozi¢no drevo (Franco, 1996; Leisse, 1996).



Kodri¢ D. Navadna ameris$ka duglazija ... na Zgornjem Gorenjskem 7
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obn. gozd. vire, 2011.

Preglednica $t. 1: Primerjava trajnosti lesa gospodarskih drevesnih vrst (Leisse, 1996)

trajnost lesa (v letih)
vrsta lesa
na prostem (pokrito) na prostem v kontaktu z vodo ali zemljo

duglazija 120 65 15-20
smreka 60 55 5-10
jelka 60 55 5-10
bor 100 60 10-15
macesen 120 65 15-20
hrast 150 100 20 +

Prices of logs and standard lengths [€/m® u.b.] in 2007 in Baden-
Wiirttemberg. Various commercial qualities and dimentions.
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Slika $t. 1: Primerjava cen sortimentov smreke in duglazije v eni izmed nemskih pokrajin glede na kvaliteto in

debelino, kjer duglazija dosega znatno vi§je cene (Sauter, 2008)

Vsesplo$no uporabna je tudi na drugih podroc¢jih. Iz mladih iglic in vejic je mo¢ narediti
osvezilni ¢aj, bogat z vitaminom C. Mlade iglice se lahko s svojim prijetnim balzami¢nim
vonjem uporabljajo kot kavni nadomestek. Posuseno notranjo skorjo ponekod zamesijo z
moko in raznoraznimi ziti za peko kruha. Smola, pridobljena iz debla, se je uporabljala kot

zvecilni gumi pri mnogih indijanskih plemenih (Franco, 1996).
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Prav tako so vrli domorodci uvedli tudi nekatere nove pristope v medicinski rabi. Smolo s
svojim antisepticnim delovanjem se tako s pridom uporablja za zdravljenje opeklin, ran in
drugih tezav s kozo. Toplo oblogo s smolo in drugimi sestavinami je mo¢ uporabiti za
zdravljenje poskodovanih ali dislociranih kosti, pomaga tudi pri kaslju. Z zauzitjem zelene
skorje so se zoperstavljali tezavam z menstruacijo pri zZenskah, krvavitvam crevesja in
zelodénim tezavam. Z vstavljanjem mladih poganjkov v konice Cevljev se zmanjsSa znojenje

stopal, s ¢imer se reSimo raznih glivi¢nih okuzb in koznih razpok (Franco, 1996).

Lubje vsebuje smolo, gori z veliko toplote in skoraj brez dima, zato je cenjeno kot gorivo.
Smola je pridobljena iz debla, podobno kot pri Abies balsamea, in se uporablja v proizvodnji
lepil, sveé, kot vezivo pa sluzi v raznih postopkih izdelave mil in parfumov. Uporabljajo jo
tudi kot sredstvo za tesnenje Colnov. Je najbolj kultivirana drevesna vrsta na svetu, v veliki

meri se uporablja za ponovno pogozdovanje v Veliki Britaniji (Franco, 1996).

3 OPREDELITEV PROBLEMA IN NAMEN DELA

Navadna ameriska duglazija je bila v preteklosti ena najpogosteje sajenih tujih drevesnih vrst
v Sloveniji, danes pa je kljub temu postala nekoliko pozabljena drevesna vrsta. Podatkov o

tem, kaksna sta obseg in stanje njenih nasadov v Sloveniji danes, je zelo malo.

Namen dela je pridobiti podatke o navadni ameriSki duglaziji na Zgornjem Gorenjskem.
Zanimala nas je njena razSirjenost, zdravstveno stanje, dinamika razvojnih faz, uspesnost
sajenja, intenzivnost naravnega pomlajevanja in moznosti njenega gojenja v prihodnosti.
Postavili smo naslednje delovne hipoteze:

- na Zgornjem Gorenjskem se duglazija pojavlja le v obliki nasadov na razli¢nih lokacijah;

- naravno pomlajevanje, v kolikor je prisotno, je omejeno na podro¢ja z boljsimi svetlobnimi
pogoji v spodnjem sloju;

- vitalnost je boljSa zaradi pomanjkanja pricakovanih vrst podlubnikov in drugih Skodljivcev
iz njenega naravnega okolja;

- uspeSnost nasada je odvisna od redne nege le-tega.
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4 SPLOSNI OPIS ZGORNJE GORENJSKE

Obmocje Zgornje Gorenjske pokrivata obmocni enoti Zavoda za gozdove Kranj in Bled,
vecCina raziskovalnih objektov se nahaja znotraj obmoc¢ne enote Bled. Obmocna enota Zavoda
za gozdove Bled pokriva teritorij skupne povrSine 148,530,10 ha, od tega znaSa skupna
povrsina gozda 101,566,01 ha. Gozdnatost obmocja je tako kar 69,38 %. Povprec¢na lesna
zaloga znasa 277, 27 m*/ha, medtem ko ima letni prirastek vrednost 5,45 m*/ha (O obmodju,
2008).

4.1 LEGA IN RELIEF

Zgornja Gorenjska je gorata alpska pokrajina ob zgornjem delu reke Save v Sloveniji,
severezahodno od Ljubljane. UmeS¢ena je med razvodnico s So¢o na zahodu, razvodnico z
Dravo na severu, razvodnico s Trzisko Bistrico na vzhodu ter Posavskim hribovjem in
Ljubljano na jugu. Obsega pogorja Karavank, kamnisko stran Kamnisko—Savinjskih Alp ter
vzhodni del Julijskih Alp. Tu se nahajajo tudi tri gozdnate planote: Pokljuka, Jelovica in
Mezakla. Relief je pester in zelo razgiban, glavnino obmocja predstavljajo Ljubljanska kotlina

z Blejskim kotom, Bohinj in Zgornjesavska dolina (Veliki splosni leksikon, 2006).

4.2 PODNEBNE ZNACILNOSTI

Prevladuje alpsko podnebje, v blejski kotlini pa tako imenovano kotlinsko podnebje, znacilno
za alpske kotline. Zime so mrzle, poletja pa zmerno topla. Podnebje na planotah je hladno, s
pozno pomladjo in zgodnjo zimo z veliko snega. Znacilna je velika koli¢ina padavin, ki se
zmanjSuje od zahoda proti vzhodu (2600 mm/leto—1600 mm/leto). Znacilne so pozne

pomladanske in zgodnje jesenske slane (Gozdnogospodarski ..., 2001).
4.3 MATICNA PODLAGA IN GOZDNA VEGETACIJA

Dna dolin ob rekah pokrivajo aluvialni nanosi. Blejsko kotlino sestavljajo re¢ni sedimenti.
Perniki, Laze, R¢itno in Slamniki so na skladovitem in plos¢atem apnencu z rozenci. MeSane

geoloske podlage je okoli 30 %, ostalo so karbonatne kamnine. Razli¢nost geoloskih podlag,
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velika koli¢ina padavin in pester mezorelief so vzrok za nastanek velikega Stevila talnih enot
ter Se vecjega Stevila talnih kompleksov. Na apnencu in dolomitu najdemo protorendzino,
moderrendzino, tangelrendzino, ¢rnico, mulrendzino, plitvo rjava tla in atipi¢na reliktna rjava
tla. Na apnenem poboc¢nem grus¢u najdemo enake vrste tal. UpoStevati pa moramo, da so
zaradi vecjih nagibov in mlajSega nastanka bolj podvrzene eroziji. V nasprotju z gruS¢em so
tukaj pogoji za razvoj tal nadpovprecno dobri (boljsa oskrba z vodo, manjSe nizpoboc¢no

premescanje delcev) (Gozdnogospodarski ..., 2001).

Vrste tal, ki se razvijajo na meSani maticni podlagi, so skeletoidna Crnica, skeletna kamnita
plitva rjava tla, skeletna mulrendzina in slabo podzoljena rjava tla. Rozenec na eni strani
povzroca rahlost in dobro drenaZnost tal, po drugi strani pa je slabo vezan. To pomeni
nevarnost erozije. Na splosno v tem obmocju prevladujejo rendzine. To so v sploSnem slabo
produktivna plitva tla. Vendar pa zaradi dobre namocenosti in ne prestrmih leg prevladuje
razli¢ica mulrendzina, ki jo odlikujejo dobra zracnost in rahla kislost ter nekoliko slabsa

preskrba z vodo (Gozdnogospodarski. .., 2001).

Po delezih in povrSinah gozdnih zdruzb znotraj OE Bled prevladujejo:

- rastiS€a gorskih in visokogorskih bukovij na karbonatnih kamninah, 37,1 % povrSine,

ANEMONE - FAGETUM (Anemone — Fagetum);

- rastiS€a jelke in bukve, 18,1 % povrsine, ABIETI — FAGETUM PREALPINO
DINARICUM (Omphalodo — Fagetum var. geogr. Helleborus niger subsp. niger);

- rastiS¢a bukovij na nekarbonatnih kamninah, 13,3 % povrsine, LUZULO -
FAGETUM (Castaneo — Fagetum sylvaticae);

- grievnata in podgorska rastiS¢a bukovij na karbonatnih kamninah, 11,7 % povrSine,

HACQUETIO - FAGETUM (Hacquetio — Fagetum).



Kodri¢ D. Navadna ameris$ka duglazija ... na Zgornjem Gorenjskem 11
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obn. gozd. vire, 2011.

Anemone-Fagetum, alpski bukov gozd: Porasc¢a nadmorske visine od 600—1200 metrov na
pretezno strmih nagibih, na vseh legah. Enodobni ali skupinsko raznomerni gozdovi bukve s
primesjo smreke in macesna, redkeje jelke ali rdeCega bora. Pomladanski aspekt: trilistna
vetrnica, ¢rni teloh in pomladansko vresje. Poletni aspekt: beli $as§, trpezni golSec, ciklama.
Na opuscenih pasnikih najdemo vrzelaste sestoje smreke in rdecega bora, na manjsih
povrsinah poteka zaras¢anje tudi z macesnom, bukvijo in rde¢im borom (Gozdnogospodarski

.., 2001).

Omphalodo-Fagetum var. geogr. Helleborus niger subsp. niger, predalpski gozd jelke in
bukve: Zavzema vegetacijski pas nad 900 metrov nadmorske visine na Pokljuki. MeSani se
sestoji iz smreke, jelke in bukve s precej skromnim grmovnim in bogatim zeliS¢nim slojem, v
katerem izstopata zaj¢ja deteljica in trilistna konopnica. Bukev in jelka sta v ohranjenih
sestojih enakovredni graditeljici. Znacilna je naravna primes smreke, gorski javor je redkejsi,
Se manj je gorskega bresta, macesen se pojavlja na reliefno izpostavljenih mestih na vecjih

nadmorskih viSinah (Gozdnogospodarski ..., 2001).

Castaneo-Fagetum sylvaticae, acidofilni gozd bukve z belkasto bekico: Zdruzbo najdemo na
zmerno kisli geoloski podlagi na nadmorski visini 600-900 metrov. Zastopane so vse lege,
vendar pa prevladujejo tople. V ohranjenih gozdovih prevladuje bukev, primesana sta ji hrast
in kostanj, po susnih grebenih tudi rdeci bor, po jarkih pa smreka. Grmovni sloj je reven, med
zeliS¢i pa izstopajo belkasta bekica, gozdna SkrZzolica, navadni ¢rnilec, na svetlejSih mestih pa

borovnica in orlova praprot (Gozdnogospodarski ..., 2001).

Hacquetio-Fagetum, predalpski predgorski bukov gozd: to zdruzbo najdemo v vznozju hribov
in na obronkih gricev v blejsko-radovljiski kotlini. V ohranjenih gozdovih prevladuje bukev,
pridruzeni so ji Se maklen, beli gaber in ¢eSnja ter bogato razvit grmovni sloj. Med zelis¢i
znaCilno izstopa tevje, prisotna je Se velika veéina znacilnic alpskega bukovega gozda. Na teh
rasti$¢ih je redno prisotna smreka, ki sodeluje pri procesu zara$€anja opuscenih pasnikov

(Gozdnogospodarski ..., 2001).
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Predhodnih podatkov o duglaziji na tem pestrem obmocju je malo in temeljijo na izkusnjah
terenskega dela posameznih revirnih gozdarjev. Uradnih dokumentov o sajenju v daljni
preteklosti ni, na voljo pa so novejsi podatki o sajenju med letoma 1997 in 2002 na treh

lokacijah (Visce, R¢€itno in Grofija).

5 METODE DELA

Na Zavodu za gozdove obmocne enote Bled in pripadajoc¢ih krajevnih enotah smo pridobili
uporabne informacije o lokacijah nasadov, skupin ali posameznih dreves navadne ameriske
duglazije v vseh razvojnih fazah. V raziskavo smo vkljucili tudi raziskovalni objekt znotraj
obmocne enote Kranj, saj le del celotne enote spada pod Zgornjo Gorenjsko (severno od reke
Trziske Bistrice). Zaradi prostorske razprSenosti in manjSih koncentracij drevja na enem
mestu smo se odloc€ili za popolno inventuro, saj bi z vzor¢enjem po nepotrebnem izgubili
jasnost, primerljivost, ¢as in kredibilnost s premajhnimi vzorci.

Tako lo¢imo dva delovna postopka meritev na terenu, in sicer:

- meritve duglazij nad merskim pragom (prsni premer nad 10 cm) s popisom mladja;

- meritve nasadov v mlajsih razvojnih fazah.

Pri drevju nad merskim pragom smo izmerili prsni premer in viSino ter ocenili vitalnost,
dolzino kroSnje in socialni razred. Prsni premer smo merili s pi-metrom, viSino pa s
kombinacijo uporabe metra in padomera; torej razdalje od drevesa in tangensom kota od vrha

do dna drevesa.

Vitalnost ocenimo s petstopenjsko lestvico: zelo vitalno (1), vitalno (2), srednje vitalno (3),
slabo vitalno (4) in hirajoce (5). DolZino kro$nje ocenimo s tristopenjsko lestvico: daljSa od
polovice dolZine debla (1), kraj$a od ene polovice in daljSa od ene tretjine debla (2), krajsa od
ene tretjine debla (3). Socialni razred ocenimo s petstopenjsko lestvico po Kraftovi
klasifikaciji: nadrasla drevesa (1), vladajoca drevesa (2), delno vladajo¢a (3), medsebojno

delno podstojna (4), podstojna (5).
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Na posameznih raziskovalnih objektih smo tako na kratko opisali bliznji sestoj, izmerili
povprecni naklon, dolocili Smer neba in zabelezili morebitne opisne parametre 0z. posebnosti.
Naravno mladje se je na redkih mestih pojavljanja $telo v radiju 5 metrov okoli duglazij nad
merskim pragom. V primeru manjsih razdalj med odraslim drevjem se medsebojno prekrivajo
tudi deli kroznih ploskev mladja, vendar smo vsako mladiko Steli le enkrat, torej brez
ponavljanja. Pripisali smo jo ploskvi, ki je bila postavljena prej. Mladje smo razdelili po
visinskih pasovih, zajeli smo Se sledeCe parametre: ekspozicijo ploskvice, naklon, skalovitost

in objedenost.

Pri mlajSih nasadih v starostih med 10—15 let smo merili viS§ino posamezne sadike, viSinski
prirastek, prsni premer (¢e dosega to visino, drugace na % viSine sadike), vitalnost in Stevilo
vrhov. ViSinski prirastek predstavlja dolZina enoletnega poganjka. Vitalnost je ocenjena po
enaki lestvici kot pri odraslem drevju. Prav tako lahko izraunamo delez uspesnosti sajenja po

Stevilu prezivelih sadik.

Nadmorsko visino objektov in pedolosko klasifikacijo tal smo pridobili iz interaktivnega
spletnega atlasa in zemljevida Geopedia z uporabo pedokartografske enote oz. sloja. Za
statisticno obdelavo podatkov smo pri posameznih objektih uporabili aritmeti¢no sredino
(povpre¢ni premer oz. viSina drevesa na objektu). Pri obdelavi podatkov dolocenega
parametra, ki smo ga zajemali na vseh raziskovalnih objektih, smo uporabili ponderirano
aritmeticno sredino, kjer ponder predstavlja Stevilo dreves na posameznem objektu. Na ta
nacin bolj reprezentativno upoStevamo objekte z ve¢jim Stevilom dreves in manj tiste z
manjSim Stevilom dreves. Za prikaz soodvisnosti med parametroma kot sta drevesna viSina in
prsni premer, smo uporabili korelacijski koeficient z uporabo namenske funkcije v programu
Microsoft Excel 2010. Rezultate smo interpretirali po sledeci lestvici:

- 0.0 do 0.2 — zelo slaba oz. zanemarljiva korelacija;

- 0.2 do 0.4 — sibka korelacija;

- 0.4 do 0.7 — zmerna korelacija;

- 0.7 do 0.9 — mocna, visoka korelacija;

- 0.9 do 1.0 — zelo mocna korelacija.
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6 RAZISKOVALNI OBJEKTI

Terenski rezultati so pridobljeni iz skupno 13-ih raziskovalnih objektov. Objekti se nahajajo
Sirom celotne Zgornje Gorenjske od niZin severnega dela Ljubljanske kotline do gorske verige
Karavank in planot kot sta Pokljuka in Mezakla. Vsi objekti se nahajajo znotraj obmoc¢ne
enote Bled Zavoda za gozdove Slovenije, le objekt Praprose za 300 metrov prestopi juzno

mejo obmocne enote Bled in tako spada v obmo¢no enoto Kranj.

A P T ) M. Kocna Y ;;\, A [Ortofote %
Pt 5~ (1N / ’/:"' J ‘Planlna j] ';; 1944% % Z \ ;
S N ODOVJE 7 ‘—\ / pod GeluCo e \ Birental j @
398, l = - roai
o MJ&TRA RUSI CA O ,OPnhodl { @Aavoml&‘.kl 1 ‘; «2024 / A
« 2 o { \ ') W < N b
/ < ENLCE 2236 /1 2181 oy, P :ulmlj\"(
= \ -~ aca )
1\ / .J K ?LR_OSK"‘ Sf;)(());mk Stol ’ V.
. T Y . 5 .
§ 58 N . ~ « 2060
g ot 1351 ) > kl § Begunjscica [ 4
J / /& ( zd,/
4 <, e A R -\ IROVNICA N i, l/ ¥ N
s o) = ) & = 7
/ «1184 E\ i L~ ) 1 \g S o - /((/ > 2oLy
;‘ A\ . Breznlca ( 72’ A A
/ \ ‘/f‘(_ < M
SIPO) Vrba Roslovée & Dobrca \
1634 /

S \ hon \gyB‘ 515, BB

UNJE Q'

aLipD. 7 BE TRZICY
!l SC Ho le e ZapuzeSIan \_ﬁrezle /"'(3

AN \vas i Dvorskavas’ Leéeb J( P/I

@J v (
SN2 il W ‘

7~ bii Bﬁ,ﬂ%{&%
. ’“"\90113563\0, .
A, RADOVLJICAS
Kupljenik

L \ S { 7 :

RA ,,_, Bon. \/@ _ONome
NAGCY="" CeSnjica RN
: S¥a Bohinjké

“6‘«
D, + 1411
c, I’Arll/«nxkl

) AN Drazgoée
LOKACIE: 1 — Zapuze, 2 — Spodnji Otok in Grofl ja, 3 — Brezowca 4— Praprose 5 — Réitno,
6 — Mezakla, 7 — Visce, 8 — Spilj, 9 — Kropa, 10 — Pristava, 11 — Jereka, 12 - Koprivnik

Slika §t. 2: Lokacije raziskovalnih objektov navadne ameriske duglazije na Zgornjem Gorenjskem.
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Preglednica §t. 2: Raziskovalni objekti z osnovnimi terenskimi podatki

ST. OBJEKTA OBIJEKT NAKLON | NADM. VISINA | NEB. SMER
1 Zapuie 4° 535m vzhod
2 Spodnji Otok 4° 520 m zahod
2 Grofija 5°-25° 450- 470 m jugozahod
3 Brezovica pri Kropi 8° 490 m jugovzhod
4 Praprose 15° 480- 500 m jugozahod
5 Réitno (Solzno) 30° 780 m jug
6 Visce 28° 480-530m jug
7 Spilj 16° 630 m vzhod
8 Kropa 39° 530 m vzhod
9 Mezakla 18° 950 m jug
10 Pristava 19° 960-980m sever
11 Jereka 4° 830m vzhod
12 Koprivnik 10° 1050 m jug

6.1 PREDSTAVITEV POSAMEZNIH OBJEKTOV
6.1.1 Objekt Zapuze

Samostojno drevo duglazije se nahaja v blizini vasi Zapuze, na manjSem poraslem gricu s
krajevnim imenom Ledivnica. Raste sredi starejSega debeljaka s prevladujocim delezem
smreke (60 %), gorskega javorja (15 %), gabra (10 %) in ostalih listavcev. Zastornost je
skorajda popolna, na nekaterih mestih se pomlajuje le gorski javor. Ekspozicija grica je proti
vzhodu z minimalnim naklonom $tirih stopinj, nadmorska viSina znasa 535 metrov. Tla
uvrs¢amo med evtri¢na rjava tla na ledenodobnih prodnatih in peScenih nasutinah rek in

re¢nem vrsaju.

6.1.2 Objekt Spodnji Otok

Tu najdemo dve duglaziji, eno pod merskim pragom, na manjsi jasi ob krmilnici v mlajSem
debeljaku smreke (60 %), bukve (15 %), belega gabra (5%), velikega jesena (5 %), trepetlike
(5 %) in ostalih listavcev. Naklon je blag, in sicer le 4 stopinje, ekspozicija je proti zahodu z

nadmorsko vi§ino 520 metrov. Tukaj najdemo distri¢na rjava tla na keratofirju ali porfirju.
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Zaradi odprtosti terena je prisotno naravno pomlajevanje ob odrasli duglaziji, objedenost

znaSa 28 %.

6.1.3 Objekt Grofija

Znotraj ograjene povrsine, nedale¢ stran od gozdne ceste, uspeva najStevilénejSi nasad
navadne ameriSke duglazije na Zgornjem Gorenjskem. Ekspozicija je jugozahodna, naklon
niha med 5-25 stopinjami. Nadmorska visina niha med 450—470 metri. Tla uvr§¢amo med
distri¢na rjava tla na keratofirju ali porfirju. Vecina duglazij se nahaja v severnejsem delu
ograde, kjer je teren delno terasast, v juznem delu prevladujejo vlaznejSe razmere, ki niso
primerne za sajenje duglazije. 200 sadik je bilo posajenih spomladi leta 2001, 50 pa naslednjo
pomlad v obliki dopolnilnega sajenja. Najverjetnejsi izvor sadik je semenski sestoj duglazije v

Preboldu v obmocni enoti Celje Zavoda za gozdove Slovenije.

Slika §t. 3: Mlade duglazije znotraj ograjene povrsine v Grofiji.
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6.1.4 Objekt Brezovica pri Kropi

Sedem odraslih duglazij uspeva nedale¢ stran od vlake blizu kamnoloma Brezovica v sestoju
smreke (80 %), bukve (17 %) in kostanja (3 %) na nadmorski vis§ini 490 metrov. Nagib proti
jugovzhodu znaSa 8 stopinj, duglazije vefinoma uspevajo ob robu manjSe kotanje. Tla
uvrS¢amo med luvisole oziroma izprana tla na konglomeratu. Zaradi odprtosti sestoja se v
kotanji odlicno pomlajujeta duglazija in smreka, duglazije so zasSCitene s premazom proti
obziranju s strani divjadi. Z upadom deleza svetlobe ob robu kotanje izgine tudi mladje
duglazije, kar se lepo kaze na tem objektu. Kljub zas¢iti sadik z belim premazom kemakol je
delez objedenosti kar 55 %. Dvajset sadik je bilo po opravljenem terenskem delu dodatno

za$¢itenih z 1.5 metra visoko za$¢itno mrezo.

Slika §t. 4: Naravno pomlajevanje duglazije pod odraslimi osebki na objektu Brezovica pri Kropi.

6.1.5 Objekt Praprose

Tu najdemo najstevilénejSo zastopanost duglazije na enem mestu, kar 34 odraslih dreves v
manjSem sestoju, naravno pomlajevanje je prisotno v manjsi meri. Uspevajo na vznozju z
ekspozicijo proti jugozahodu z naklonom 15 stopinj. Nadmorska viSina niha med 480 in 500
metri. Tla uvrS§¢amo med evtri¢na rjava tla na sivici. Sestoj opiSemo kot starejsi debeljak
smreke (30 %), navadne ameriske duglazije (30 %), bukve (20 %) in velikega jesena (20 %).

Zelis¢na plast je bujna. Presenetljivo nismo zasledili nikakrSne objedenosti naravnega mladja.
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6.1.6 Objekt Rcéitno

Na starejSi poseki malo nad gozdno cesto raste 6 odraslih duglazij, v preteklosti jih je bilo
precej vec, saj so panji Se vedno prepoznavni. Nadmorska viSina znaSa 780 metrov. Sestoj
mlajSega debeljaka sicer gradita smreka (80 %) in bukev (20 %), ki pa je veinoma podstojna.
Strmo pobocje s 30 stopinjami naklona ima nebesno lego proti jugu. Tla uvrs€amo med
rendzine na apnencu in dolomitu. Pomlajevanje je prisotno zaradi dobrih svetlobnih pogojev.
Objedena je sedmina mladic po Stevilu oz. izrazeno v delezu 14 %. Petsto metrov niZje po
gozdni cesti se nahaja manjSe jedro sadik pod merskim pragom. Nasad je bil osnovan
spomladi leta 1997, ki pa se na tej lokaciji ni izkazal za uspesnega, saj so prezivele le 3 sadike

izmed skupno 50-ih. Domnevni izvor sadik je enak kot pri objektu Grofija.

Slika §t. 5: Odrasli duglaziji z nesimetri¢nima kro$njama in naravno mladje na objektu R¢itno.

6.1.7 Objekt Visce

Na pobocju ob Blejskem jezeru pod Blejskim gradom najdemo 5 odraslih duglazij. Ena
uspeva osamljeno na nekoliko vi$ji lokaciji v starejSem debeljaku smreke (80 %), bukve (10
%) in hrasta (10 %), zastrtost je maksimalna. Druge Stiri rastejo v polparkovni obliki v blizini
blejske vile. Skupno znasa povprecni naklon pobocja 28 stopinj, nebesna lega proti jugu.

Nadmorska visina odraslih duglazij niha med 480 in 500 metri. Tudi tukaj najdemo rendzino

na apnencu in dolomitu. Le dobrih 500 metrov stran proti severu na nadmorski visini 530
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metrov najdemo nasad mlajsih duglazij pod merskim pragom. Nasad je bil osnovan spomladi
leta 1997, ki pa se tudi na tej lokaciji ni izkazal za uspeSnega, saj so prezivele le 4 sadike od

skupno 50-ih.

6.1.8 Objekt Spilj

Samostojna odrasla duglazija uspeva ob vznoZju manjSe vzpetine, nagib znasa 16 stopinj,
nebesna lega proti vzhodu. Nadmorska visina znasa 680 metrov. Tla uvr§¢éamo med rendzine
na apnencu in dolomitu. Primarna graditelja okoliskega sestoja sta jesen in smreka. Duglazija
ima poskodbo debla zaradi secnje in spravila. Ob njej ni bilo mo¢ zaslediti naravnega

pomlajevanja.

6.1.9 Objekt Kropa

Izolirana odrasla duglazija uspeva na strmem pobo¢ju nad vasjo Kropa z nebesno lego proti
vzhodu in z naklonom 39 stopinj na nadmorski viSini 530 metrov. Tla uvrS¢amo med distri¢na
rjava tla na psevdoziljskih skladih. Duglazija je obdana s starejSim drogovnjakom hrasta in

gabra. Naravno pomlajevanje je onemogoceno zaradi velike zastrtosti in naklona.

Slika st. 6: Duglazija nad Kropo v bliznjem in oddaljenem pogledu.
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6.1.10 Objekt Mezakla

Mlajsa sprosc¢ena duglazija uspeva nedale¢ stran od gozdarske koce na manjSem travniku.
Nadmorska viSina znasa 950 metrov. Okoliski starejsi debeljak gradita predvsem smreka (55
%) in bukev ( 45 %). Pobocje je nagnjeno proti jugu, naklon znaSa 18 stopinj. Raste na
distri¢nih rjavih tleh na silificiranem apnencu z rozenci. Iz neznanih razlogov se ta duglazija

ze dlje ¢asa pocasi susi.

Slika §t. 7: Mlajsa duglazija ob gozdarski ko¢i na Mezakli.

6.1.11 Objekt Pristava

Blizu doma Pristava nad Javorniskim Rovtom nad Jesenicami uspevajo 4 odrasle duglazije.
Dve sta umaknjeni v manjsi jarek ob potoku, medtem ko sta dve vecji bolj vidni, saj se
nahajata tik ob sprehajalni poti. Poboc¢je z nagibom 19 stopinj ima severno ekspozicijo.
Nadmorska viSina niha med 960 in 980 metri. Tla spadajo med evtricne mineralne hipogleje,
pa tudi sicer sta v bliZini dva vodotoka, jezerci in manjSe mocvirje. Okoliski starejSi debeljak

gradijo smreka (70 %), macesen (25 %) in listavci (5 %). Naravnega pomlajevanja ni.
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Slika §t. 8: Vitalna duglazija s kro$njo do tal na objektu Pristava.

6.1.12 Objekt Jereka

Osamljena duglazija uspeva na nizjih obronkih planote Pokljuka nad vasjo Jereka. Raste na
vlaZnem rastiS€u na ravnini z blagim naklonom 4 stopinje, vzhodna ekspozicija. Nadmorska
viSina znaSa 830 metrov, vrsta tal je rendzina na apnencu in dolomitu. Na eni strani jo obdaja
Cisti starejSi debeljak smreke, na drugi letvenjak smreke z bukvijo v polnilnem sloju. Blizu
teCe krak gozdne vlake po dobro oznaceni parcelni meji. V blizini je tudi mlajSi nasad
duglazij pod merskim pragom. Leto osnovanja nasada ni znano, ocenjujemo nekje med 6-9
let. Vitalnost je srednja do slaba, kar dodatna potrdita podatka o pomanjkanju negovanosti in

manjsi tekoci viSinski prirastek. Stevilo sadik, s katerim je bil osnovan nasad, ni znano.
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6.1.13 Objekt Koprivnik

Zadnja obravnana duglazija na terenu se nahaja na sproséeni lokaciji v zgornjem delu naselja
Koprivnik. Nadmorska viSina znaSa 1050 metrov. Naklon je blag, in sicer 10 stopinj z
ekspozicijo proti jugu. Tla uvr§¢amo med districna rjava tla na meSanih karbonatnih in

nekarbonatnih kamninah. Duglazija je dobre vitalnost in je vec¢vrhata.

7 REZULTATI

7.1 CELOSTEN PREGLED IN ANALIZA STANJA

Ob pestri kombinaciji Stevilnih lokacij dreves v razli¢nih razvojnih stadijih pregled razdelimo
na tri skupine: drevje nad merskim pragom, mlajSe nasade iz obdobja med letoma 1997 in
2002 in naravno mladje. TakSna razdelitev je primerna zaradi znacilnih razlik med
posameznimi parametri med skupinami (prsni premer, viSina), Se bolj pa zaradi dejstva, da
vsaka skupina predstavlja en razvojni stadij v Zivljenjskem ciklu duglazije. Prav tako smo

vsako skupino popisali z razliénimi, namenskimi obrazci za zajem podatkov na terenu.

7.1.1 Drevje nad merskim pragom

Skupno v to kategorijo spada 64 dreves duglazije na 12-ih razli¢nih lokacijah, kot to prikazuje
slika $t. 8. Najdemo jih na najrazli¢nejSih vrstah reliefnih in rastiS¢nih pogojev. Za celosten
pregled nad stanjem smo uporabili preproste statistiéne metode. Povpreéni ponderirani naklon
po Stevilu dreves znaSa 16 stopinj. Prevladujejo tri nebesne lege: jugozahod (54 %), jug (21

%) in jugovzhod (11 %).

Z vidika zdravstvenega stanja prevladujeta oceni vitalno s 34% deleZem in srednje vitalno z
31 % deleZem, kar je razvidno iz slike §t. 9. Ocena vitalnosti nam kljub manjs$i populaciji

pokaZe zmerno prilagodljivost te ameriske vrste na naSe lokalne rastne razmere.
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Dobro zdravstveno stanje dreves potrjuje tudi dejstvo, da ima 54 % dreves daljSo krosnjo od
polovice dolzine debla, nadaljnjih 33 % pa se jih uvrs¢a v kategorijo z dolzino krosnje nad
eno tretjino in pod eno polovico dolzine debla, kar prikazuje slika $t. 10. V najmanj ugodni
razred z dolZino kros$nje pod eno tretjino dolZine debla spada 13 % vseh osebkov, najveckrat

zaradi poskodb pri secnji in spravilu v blizini ali slabe vitalnosti.

ey

dreves glede na socialni razred najve¢ dreves nadraslih (37 %) in vladajoc¢ih (41 %).

Nemalokrat dosegajo visine preko 40-ih metrov ali pa so v vladajo¢em sloju skupaj s smreko.

Dimenzijska parametra, kot sta prsni premer in drevesna viSina, med posameznimi objekti
precej nihata, kar je prikazano v slikah $t. 12 in 13. Povpreéni prsni premer dreves znasa 60,6

centimetrov, povprecna drevesna visina pa 33,8 metra.

Najvi§ja izmerjena duglazija raste v PraproSah (48,2 metra). To drevo pa ni najdebelejSe.
NajdebelejSo duglazijo najdemo ob gozdni u¢ni poti na Pristavi nad Javorniskim Rovtom,
njen premer je 95,7 centimetrov. Korelacijski koeficient med prsnim premerom in drevesno

vi$ino znasa 0,74, kar kaze na pri¢akovano visoko stopnjo soodvisnosti.
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STEVILO DUGLAZIJ) PO POSAMEZNIH OBJEKTIH

M ZapuZe (1)

M Spodnji Otok (1)
m Brezovica (7)

M Praprose (34)

M R¢itno (6)

B MeZakla (1)

W Visce (5)

m Spilj (1)

M Kropa (1)

M Pristava (4)

M Jereka (1)

m Koprivnik (1)

Slika §t. 9: Prikaz stevila duglazij nad merskim pragom po posameznih objektih.

OCENAVITALNOSTI

= STEVILO DREVES

zelo vitalno vitalno srednje  slabovitalno  hirajoée
vitalno

Slika §t. 10: Porazdelitev ocen vitalnosti duglazij nad merskim pragom, prevladujejo vitalna in srednje vitalna

drevesa.
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DOLZINE KROSENJ

35 -
30 -
25 -
20 -
15 - m STEVILO DREVES
10 -

O T T 1
daljsa od polovice krajsa od polovice, krajSa od tretjine
dolZine debla daljsa od tretjine dolZine debla
dolZine debla

Slika §t. 11: Porazdelitev dolzin kro$enj duglazij nad merskim pragom, prevladujejo krosnje, ki so daljse od

polovice dolzine debla

PORAZDELITEV DREVJA GLEDE NA SOCIALNI RAZRED
30 -
25 -
20 -
15 A
m STEVILO DREVES

10 ~
5 _ -
O T T T T 1

nadrasla vladajoca delno medsebojno  podstojna

drevesa drevesa vladajoca delno drevesa

drevesa podstojna
drevesa

Slika §t. 12: Porazdelitev duglazij nad merskim pragom po socialnih razredih, duglazija obi¢ajno kraljuje v strehi

sestoja oz. je v vladajocem sloju
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POVPRECNA DREVESNA VISINA PO OBJEKTIH (m)

Jereka
Kropa

Visce

OBIJEKTI

Réitno

Brez.

Zap.
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Zap. Brez. | Prap. |R¢itno| Mez. | Vidce | Spilj |Kropa| Prist. [Jereka| Kopr.

|IVI§INA(m) 39,4122,7|348 36,7 (30,7 (12,4 303|428 (359333321207

m VISINA (m)

Slika §t. 13: Povpreéna drevesna visina duglazij nad merskim pragom po posameznih objektih, ki precej niha

zaradi razli¢nega Stevila in starosti dreves po posameznih objektih

POVPRECNI PRSNI PREMER PO OBJEKTIH (cm)

Jereka
Kropa

Visce

OBJEKTI

Ré&itno

Brez.

Zap.
0 20 40 60 80 100 120

Sp. REitn ¢ |\nx & .. |Jerek
Otok Brez. |Prap. o Mez. | Visce | Spilj |Kropa| Prist. 3 Kopr.

B PREMER (cm) | 95,5 | 36,6 | 59,6 | 63,5 49,4 | 21,1 | 63 |72,4|71,7|706| 52 |61,7

Zap.

H PREMER (cm)

Slika §t. 14: Povpreéni prsni premer duglazij nad merskim pragom po posameznih objektih, ki precej niha zaradi

razli¢nega Stevila in starosti dreves po posameznih objektih.
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7.1.2 Mlajsi nasadi iz obdobja med letoma 1997-2002

Skupno smo v to kategorijo uvrstili 151 dreves na petih razli¢nih lokacijah, kot je prikazano v
sliki §t. 14; sem Stejemo tudi redke samostojne duglazije s prsnim premerom pod merskim
pragom 10 cm. Po Stevilu dreves prevladuje ograjeni nasad v Grofiji, nedale¢ stran od
Spodnjega Otoka. Sledi mu manjsi nasad duglazij na Koprivniku na Pokljuki, medtem ko sta
na preostalih dveh lokacijah (Visce, R¢itno) ostanka neuspesnih nasadov. Zadnjo samostojno
duglazijo pod merskim pragom zasledimo pri Spodnjem Otoku, 30 metrov pro¢ od edine

odrasle duglazije na tem mestu.

Po ocenah vitalnosti prevladujeta oceni srednje vitalno s 33 % delezem in vitalno s 30 %
delezem, kar je grafi¢no predstavljeno na sliki st. 15. Kljub temu je zdravstveno stanje mlajsih
duglazij na sploSno slabSe od odraslih osebkov zaradi pomanjkanja nege oz. red€enja (Visce,
Réitno). V Grofiji velika vecina sadik kaZze rdecenje iglic do 1/3 povrSine iglice, vzrok

neznan. Vecvrhatost zasledimo pri 13,9 % dreves.

Po metodi ponderirane aritmeti¢ne sredine izlus¢imo sledece dimenzijske parametre:

- povprecni tekoci viSinski prirastek, (32,7 cm), prikazan po objektih na sliki $t. 16;

- povprecni prsni premer oz. premer na polovici dolzine debla (3,2 cm), prikazan po objektih
na sliki $t. 17,

- povprec¢na viSina (2,8 m), prikazana po objektih na sliki st. 18.

Tuji raziskovalci ugotavljajo, da je povprecni tekoci viSinski prirastek v prvih petih letih
pocasen, nakar za¢no mlade duglazije v svoji domovini silno pospeSevati. Najvec¢je visinske
prirastke tako obicajno belezijo med 20. in 30. letom starosti, kjer porocajo o 60 cm

povpre¢nega tekocega viSinskega prirastka (McArdle in sod., 1961).

Tej vrednosti se najbolj pribliza nasad v Grofiji s povpre¢nim teko¢im viSinskim prirastkom
40 cm, vendar moramo upostevati, da je nasad star le 12 let. Najvis§ji in najdebelejsi duglaziji
v tem razredu prav tako najdemo v Grofiji, in sicer z viSino 6,5 metra ter debelino 8,3 cm.

Korelacijski koeficient med teko¢im viSinskim prirastkom in vi$ino nakazuje zmerno
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korelacijo z vrednostjo 0,60. Zmerno korelacijo nakazuje tudi povezava med viSino in prsnim

premerom oz. premerom na polovici dolzine debla z vrednostjo 0,61.

ST. DUGLAZIJ PO POSAMEZNIH OBJEKTIH

H Spodnji Otok (1)
H Grofija (123)

m R¢itno (3)

M Visce (4)

H Koprivnik (20)

Slika §t. 15: Prikaz Stevila duglazij pod merskim pragom po posameznih objektih.

OCENA VITALNOSTI

50 ~

45 -

40 -~

35

30

25 1 m St. dreves
20

15 ~

10

5 -

0 T T T T 1

zelo vitalno  vitalno srednje slabo hirajoce
vitalno vitalno

Slika §t. 16: Porazdelitev ocen vitalnosti duglazij pod merskim pragom, prevladujeta oceni vitalno

do srednje vitalno
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POVPRECNI TEKOCI VISINSKI PRIRASTEK PO
POSAMEZNIH OBJEKTIH

40 ~
35 -
30
25 A
20 A
15 ~
10 +

M Tekodi vis. prirastek (cm)

Spodnji  Grofija  RCitno Visce  Koprivnik
Otok

Slika $t. 17: Povprecni tekoci visinski prirastek duglazij pod merskim pragom po posameznih objektih.
Moc¢no izstopa objekt Grofija, saj so bili ostali objekti slabo 0z. nenegovani, kar poudarijo tudi neznatni

povprecni tekoci viSinski prirastki.

POVPRECNI PRSNI PREMER OZ. PREMER NA POLOVICI
DEBLA PO POSAMEZNIH OBJEKTIH

M premer (cm)

O L N W & U1 OO N
I

Spodnji Grofija Ré&itno Visce Koprivnik
Otok

Slika §t. 18: Povpreéni prsni premer duglazij pod merskim pragom po posameznih objektih. Objekt Spodnji Otok
izstopa zaradi le ene nekoliko starejse duglazije, medtem ko so mlajsi nasadi pricakovani na desni strani

grafikona.
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POVPRECNA DREVESNA VISINA PO OBJEKTIH

4,5 -

3,5 1

2,5 1 = VISINA (m)

1,5 -

0,5 ~

Spodniji Grofija Rcitno Visce Koprivnik
Otok

Slika §t. 19: Povpreéna drevesna viSina duglazij pod merskim pragom po posameznih objektih. Enako kot pri
prejsnji sliki izstopa Spodnji Otok zaradi ene nekoliko starejSe duglazije, mlajsi nasadi so zopet na desni strani

grafikona.

7.1.3 Naravno mladje

Prisotnost naravnega pomlajevanja tuje drevesne vrste, kot je navadna ameriska duglazija pri
nas, je redek in zanimiv pojav. Pomeni zadostno prilagojenost drevesne vrste na nove
razmere, ki v omejenem obsegu omogoc¢a nadaljnje snovanje novih generacij in $irjenje po
obmoc¢ju po naravni poti. Dolgoro¢no to pomeni vkljucevanje duglazije v prihodnja
razmisljanja in obravnavo pri sestavi gozdnogospodarskih naértov kot tudi potencial za
oplemenitenje Stevilnih gozdnogospodarskih ciljev (povecanje prirastka lesne biomase po
enoti, vecja pestrost drevesnih vrst, sanacija zariS¢ podlubnikov v manjSem obsegu). Moznosti
je veliko, vendar nam pojav naravnega mladja ponuja dodatno mero samozavesti pri

nadaljnjem upravljanjem z njo v prihodnosti.

Skupno v to kategorijo spada 200 mladic na 15 ploskvah na $tirih razli¢nih lokacijah, kar je
prikazano na sliki §t. 19. Naravno pomlajevanje zasledimo pri 15-ih od skupno 64-ih duglazij

nad merskim pragom, izrazeno v delezu pri 23,4 % dreves.
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Pojav naravnega mladja je strogo povezan z ugodnimi svetlobnimi razmerami. V domovini
velja za pionirsko vrsto, ki sicer v mladosti prenese nekaj sence, vendar toleranca s ¢asom
hitro uplahne. Svetloba je prevladujo¢i dejavnik na vseh ploskvah, saj se v ugodnih razmerah
naravno mladje pojavi na razlicnih naklonih in ekspozicijah znotraj razli¢nih sestojev.

V blizini Spodnjega Otoka je tako okoli ene same odrasle duglazije prisotno naravno mladje
zaradi polozaja ob travniku, kjer je svetlobe na pretek. Podobna situacija se pokaze v
Brezovici in v PraproSah, kjer je pomlajevanje omogoceno skozi blag sklep kroSenj in iz
sestojne vrzeli. Na Réitnem je bilo pomlajevanje omogoceno s secnjo in z odpiranjem sestoja

v preteklosti.

Stopnja objedenosti je relativno nizka, in sicer 22 %, na sliki §t. 20 je prikazana objedenost
mladja po posameznih ploskvah. Z belim premazom kemakol, ki se uporablja za varstvo
sadik, izrastkov in mladik iglavec ter listavcev pred divjadjo, so bile zas¢itene le mladice v
Brezovici, kjer je pomlajevanje tudi najbolj bujno. Stopnja objedenosti se povecuje z
viSinskimi razredi, kar pomeni, da v kategorijah nad 50 cm viSine skoraj ne najdemo mlade

duglazije, ki ne bi bila objedena, kar je predstavljeno na sliki $t. 21.

Preglednica st. 3: Naravno pomlajevanje po objektih v radiju 5 metrov okoli posameznih dreves duglazije

PLOSKEV | LOKACIJA | ST. DUGLAZIJE | NAKLON | NEB. SMER ST. MLADIC PO VISINSKIH RAZREDIH SKUPNO ST. | OBJEDENOST
do20cm |20-50cm |50 - 90 cm| nad 90 cm
1 Spodniji Otok 1 ¥ Z 3 4 7 29%
2 Brezovica 4 8° J 1 1 100%
3 Brezovica 5 10° JV 1 8 2 1 64%
4 Brezovica 6 13° JV 4 6 1 11 45%
5 Brezovica 7 15° \ 4 16 9 12 4 54%
6 Prapro$e 30 15° 4 4 0%
7 Praproe 32 20° J 23 2 25 0%
8 Prapro$e 35 16° JZ 13 13 0%
9 Praproe 39 22° JZ 8 8 0%
10 Praproe 40 16° JZ 20 20 0%
" Praproe 43 18° J 10 10 0%
12 Réitno 44 30° J 6 6 17%
13 Réitno 47 32° J 10 1 1 9%
14 Réitno 48 32° J 15 2 17 18%
15 Réitno 49 M4° J 15 15 13%
SKUPNO 136 40 12 12 200 22%
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ST. MLADIC PO POSAMEZNIH PLOSKVAH

B Spodhnji Otok (7)
M Brezovica (64)
= Praprose (80)

M R¢itno (49)

Slika §t. 20: Prikaz Stevila predstavnikov naravnega mladja po posameznih objektih.

OBJEDENOST MLADJA PO POSAMEZNIH PLOSKVAH
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Slika §t. 21: Prikaz objedenosti naravnega mladja po posameznih ploskvah, najvisji delezi objedenosti zabelezeni

na objektu Brezovica, kjer mladje dosega vecje viSine.
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OBJEDENOST PO VISINSKIH RAZREDIH

140 -
120 -
100 -
80 - M objedeno $t. mladic

60 - B neobjedeno st. mladic
40 -

0 T T T 1
1-20cm 20-50cm 50-90cm  nad 90cm

Slika §t. 22: Prikaz objedenosti naravnega mladja po visinskih razredih. Delez objedenosti se mo¢no poveca z

vis§jimi viSinskimi razredi, saj so manj$e rastline pozimi skrite v snegu in na splo§no manj opazne in zanimive.

7.2 POSEBNOSTI

Na objektu Réitno se pojavlja fenomen Sibkega razraS€anja kalusa na panju, kar je posledica
povezav koreninskih pletezev med drevesi. Tako panj in korenine po poseku drevesa verjetno
dobijo organske snovi preko korenin od drugih, Se rastocih dreves. Bliznje prezivele duglazije
naj bi tako pomagale pravkar posekanim drevesom pri obnovi rasti. Jakost tega delovanja naj
bi bila odvisna od Stevila in medsebojne razdalje med drevesi. Iglavci obi¢ajno ne odganjajo

iz panja, najbolj pogosto se to dogaja pri navadni jelki (Abies alba) (Gardenology, 2010).

Pojav zasledimo le pri dveh panjih izmed skupno 21 panjev. V radiju 5-ih metrov okoli
prvega panja z zaporedno Stevilko 2 se nahajajo Se Stirje panji in Stiri rastoCa drevesa. Pri
drugem panju z zaporedno stevilko 14 so v enakem radiju sicer le Stirje panji, nekaj metrov
dlje pa Se trije panji in ena rastoca duglazija. Vecja koncentracija panjev duglazije nam sluzi
kot pomo¢ pri ugotavljanju starosti in povprecne debeline skorje dreves. Z enostavnim $tetjem
branik smo ugotovili, da je bila vecina dreves od poseku starosti med 65-70 let, panji s
premerom pod 25 cm pa med 28-33 let. Debelina skorje je izmerljiva le na manjSem delezu

vseh panjev, povprecno zavzema delez 13,5 % debeline celotnega panja oz. vrednosti med 2,1

cm in 9,2 cm, povprecno 6 cm.
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Slika §t. 23: Primer razra$¢anja kalusa na panju.

ir

SHEMA PANJEV IN ZIVECIH DREVES DUGLAZIJE NA OBJEKTU RCITNO

) DIMENZIJSKA TABELA ‘
(LEGENDA | :
ST. | PREMERBREZLUBIA (em) | ST, | PREMERBREZLUBIA [cm) | 3T, | PREMERBREZLUBJA (cm) | ST. | PREMER BREZ LUBJA(cm)
O odganjajocipanj \ ! 458 7 £ 8 155 5 305
— 5 2 552 3 A 1 6,4 » 15
O | mirujoti panj \ 3 554 9 n2 15 %5 il B
— — 4 53 10 3 5 85
. | Zivadrevesa ‘ 5 531 1 ) 7 %3
—> | radaljpvmetrih | : = = = = =

~

Slika §t. 24: Shema panjev in ziveCih dreves duglazije na objektu REitno.
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8 RAZPRAVA IN SKLEPI

Navadna ameriSka duglazija je na obmoc¢ju Zgornje Gorenjske, ¢e sklepamo po premeru
najmogocnejSih duglazij, prisotna ze vsaj okoli 100 let. Sajenje je potekalo na razli¢nih
lokacijah v razli¢nih casovnih obdobjih, kar ima danes za posledico tolik§no razprSenost
predstavnikov te drevesne vrste v vseh razvojnih fazah. Tudi sedaj se duglazijo sadi v sestojne

vrzeli in na manjsSe odprte povrsine, uporabljajo jo pri premenah ali melioracijah.

Sajenje duglazije je lahko zanimivo zaradi njene cksoti¢nosti, uporabnosti lesa, koncne
dimenzije in hitre rasti. V uspes$nih razmerah lahko pridejo lastniki v dolo¢enem ¢asovnem
obdobju do vecje donosnosti lesa po masi (m3), kjer duglazija obicajno prekasa navadno

smreko tudi do 50 %. Stevilni avtorji iz srednje Evrope poudarjajo vsestransko uporabnost
lesa z nekoliko boljSo kvaliteto od smrekovine, a slabSo trpeznostjo od macesnovine (Polman

in Militz, 1996).

Na raziskovanem obmocju se lepo izkaze lastnost morfoloske in genetske pestrosti navadne
ameriske duglazije, saj uspeva na vlaznejSih kot suSnejsih rastiscih, v zelo razli¢nih sestojih
kot tudi na nadmorskih viSinah (480—1000 m). Prevladuje dobra do zmerna vitalnost, obi¢ajno
jih najdemo v vladajoem oz. nadraslem sloju dreves. Kros$nje so obic¢ajno daljSe od polovice
dolzine debla. V dimenzijah prekasa naravno avtohtono drevje razen, ¢e je le-to v fazi proti
koncu starejSega debeljaka oz. pomlajenca. Skoraj vedno raste skupaj s smreko, manj pogosto

ob njej zasledimo bukev, veliki jesen, hrast in macesen.

Naravno mladje je prisotno ob ugodnih svetlobnih razmerah. Podobno kot v maticni
domovini, ¢aka na raznorazne motnje v sestojih, ki jih kasneje izkoristi za svoje nadaljnje
Sirjenje; pionirska lastnost. Na prehodu iz sredis¢a pomladitvenega jedra z dobrimi
svetlobnimi pogoji proti robu pomladitvenega jedra, Kjer se svetlobni pogoji bistveno
poslabsajo, mladje nenadoma izgine, prehod je oster. Opazili smo, da se jih nekaj Se obdrzi v
polsenci, vendar izgubijo svojo konkurencnost v rasti proti avtohtonim drevesnim vrstam,

predvsem proti navadni smreki.
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Delez objedenosti je presenetljivo nizek, najverjetneje zaradi velikega Stevila mladic pod
viSinskim pragom 20 cm. Takoj, ko presezejo to vi§ino, se verjetnost za objedenost povisa. Na
objektu Brezovica, kjer se duglazija pomlajuje bujno in kvalitetno, je vecina osebkov
zascCitenih s premazom proti objedanju. Dejavniki, kot so naklon, skalovitost in nebesna lega,

imajo glede na svetlobne razmere podrejeno vlogo pomembnosti na pojav pomlajevanja.

Temeljita $tudija naravnega pomlajevanja duglazije na Ceskem, natanéneje v mesanih sestojih
smreke, duglazije in bukve v okolici kraja Hurky, je prikazala rezultate, primerljive z rezultati
v naSem okolju. Nadmorska viSina obmo¢ja znasa 430 metrov, medtem ko so sestoji duglazije
stari okoli 65 let. Pomlajevanje je bilo prisotno v oddaljenosti do 25 metrov od najblizjega

drevesa v sestoju. Najpomembnejsi faktor predstavljata prisotnost stranske svetlobe in
nekoliko redkej$i sklep kroSenj. Na dobro produktivnih tleh z ugodnimi svetlobnimi
mladje v viSinskem razredu do 20 cm (44 % ). Sestava naravnega mladja je zelo heterogena s
starostjo od 2-15 let in viSinami od 10-280 cm. Glavno konkurenco ji predstavlja navadna
smreka. Toda, ker na tem obmocju ni v svojem rastnem optimumu, jo duglazija obicajno
prekasa s hitrejSo rastjo. Ostale avtohtone drevesne vrste (graden, rdeci bor) se v
pomlajevalnem sloju pojavljajo le sporadi¢no. Zastopanost bukve v tamkajsnjih sestojih po
delezu je pod desetino, vendar priporocajo njeno Sibko prisotnost za bogatenje tal z listnim
upadom. Objedanje divjadi je glavni negativni biotski dejavnik (40 %), vendar se mladice
dokaj hitro obnovijo in nadaljujejo z rastjo, smrtnost je nizka. Abiotska dejavnika, kot sta
pomanjkanje svetlobe in vlage v navezi s suSnejSimi leti znatno zniZata Stevilo mladik.
Navadna ameriska duglazija v tem okolju kaze zelo dober potencial obnavljanja pod lastnim

zastorom, s ¢imer si po naravni poti zagotavlja nadaljnji obstoj (BuSina, 2007).

Provenience iz preteklosti, s katerimi so osnovali nasade na Zgornjem Gorenjskem, so sicer
povecini nepreverjene in nepoznane, ceprav ze od leta 1971 potekajo proveniencni poskusi z
njo na Brkinih in Javornikih. Za primerjavo z gorenjskimi nasadi smo vzeli ploskev Padez I v

Brkinih, kjer so Ze leta 1971 priceli s provenien¢nimi poskusi. Objekt leZi na nadmorski visini
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600 metrov na naklonu 30° s severovzhodno ekspozicijo, prevladujoci tip tal so distri¢na rjava
tla. Letna koli¢ina padavin se giblje med 1250 in 1500 milimetrov. Podnebje zaradi same lege
uvrs¢amo v prehodna med celinskim in submediteranskim podnebjem. Prevladujoc¢a gozdna
zdruzba na tem obmodju je Querco-Luzulo-Fagetum typicum s prevladujo¢imi drevesnimi
vrstami, kot so graden, maklen, kostanj, bukev, ceSnja, trepetlika, breza, beli gaber in veliki
jesen. Na tem mestu so preizkusali rastne znacilnosti 15-ih provenienc iz Severne Amerike in

ene slovenske iz Podcetrtka. Skupno stevilo sadik je znaSalo 2491 (Breznikar, 1991).

Preglednica s$t. 4: Pregled uspesnosti nasadov med nasadi v Brkinih in na Zgornjem Gorenjskem

LETO DELEZ
PLOSKEV | MERITVE | LETO OSNOVANJA | STAROST USP. | POVPRECNA VISINA (cm)

Pade? | 1975 1971 6(4+2) 78.9 % 124
Pade? | 1976 1971 7(5+2) 78.9 % 152,5
Pade? | 1977 1971 8(6+2) 76,9 % 187,4
Pade? | 1978 1971 9(7+2) 76,1 % 235,4
Pade? | 1985 1971 16 (14+2) | 713% 607,2
Visce 2010 1997 13 8% 177,5
Ré&itno 2010 1997 13 6% 233,3
Grofija 2010 2001/2002 9/8 49,2 % 314
Jereka 2010 ? ? ? 114,5

Glavni izsledki raziskave na ploskvi Padez I: nasad je mo¢no ovirala avtohtona vegetacija,
obZetev in odstranjevanje osebkov avtohtonih vrst sta bila potrebna dvakrat letno, ob viSini
sadik nad 1,5 metra le enkrat letno. Opazili so pojav rdecega in sajastega osipa duglazije brez
Tudi znotraj posameznih provenienc je ugotovljen visok koeficient variacije (40-60 %).

V prvih letih poizkusa je 40 % domacih sadik iz Podcetrtka propadlo, kasneje so pokazale
dobro rast. Za najboljSe so se izkazale provenience Perry Creek, Snohoniah, Washington,
King, Denny Creek in Cle Elum, ki prihajajo iz nadmorskih visin med 400600 metrov in so

odporne na rdeci osip duglazije ter na pozni pomladanski mraz (Breznikar, 1991).
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Nasadi na Zgornjem Gorenjskem v starosti med 8—13 let dosegajo razli¢ne uspehe. Za najbol;
uspesnega se izkaze nasad v Grofiji, kjer je v ograjeni povrsini do sedaj prezivelo 123 izmed

skupno 250-ih sadik. Povpre¢ni prsni premer znasa 3,56 cm s povpre¢no viSino 3,14 metra.
Povprecni tekoci viSinski prirastek z vrednostjo 39,1 cm kaze dobro prilagojenost duglazije
lokalnim razmeram. Skupno smo zabelezili 19 sadik s poskodbami oz. motnjami v rasti; 1
delno podrta na ograjo, 3 nagnjene, 3 z upognjenim vrhom, 1 ukleS¢ena pod bukvijo, 5 s
poskodbo debla in 6 duglazij, bujno preras¢enih z robido. Najpogostejsi oceni vitalnosti
zavzemata oceni vitalno in srednje vitalno. Ve¢ kot polovica sadik kaze znake neidentificirane
bolezni, ki pa zaenkrat Se nima ve¢jega vpliva na rast. Preglavice povzrocata bujna podrast in
moc¢no razsirjena robida, ki mestoma dusi posamezne sadike, potrebno bi bilo posredovanje v

obliki obzetve robide in mestoma prvega redéenja, saj smo prisli ze v fazo letvenjaka.

Vec¢ji neuspeh na ostalih objektih pripisujemo prav nenegovanosti 0z. neznanim
abiotskim/biotskim dejavnikom. Izmed 50-ih zacetnih sadik tako na Rcitnem in na ViScah
danes na Réitnem najdemo tri duglazije slabe vitalnosti, na ViScah pa §tiri hirajoce duglazije.
Na Viscah so bile zas¢itene z mrezami proti objedanju, vendar so jih kot naslednja nevarnost
zasenCile okoliske grmovnice. Nekoliko boljse stanje zasledimo pod Koprivnikom na
Pokljuki, kjer pa bo za delno uspeSnost nasada potrebno ukrepanje v obliki nege gosce.

Tako tudi na Zgornjem Gorenjskem naletimo na podobno problematiko kot v nasadih na
ploskvi Padez I na Brkinih, saj lahko poveZemo ve¢ skupnih tock, kot sta npr. problem
avtohtone vegetacije, kjer je potrebna redna nega v mladosti in vi§ja smrtnost domacih

provenienc ob osnovanju nasada z dobro kasnejso rastjo (primer nasada Grofija).

Za primerjavo z gospodarske plati nam sluzi zgodba o uspehu pri naSih severnih sosedih.
Nemcija je ena izmed evropskih drZav, kjer je navadna ameriska duglazija zelo pospeSevana
in gospodarsko pomembna drevesna vrsta. Prve sadike so uvozili leta 1880, Ze od leta 1922 pa
so priporocali uporabo domacega semena in sadik. Trenutno znasa njen delez v lesni zalogi
Nemcije 2 % oz. pokriva povrsino 179.607 ha. V vecini primerov je sajena v meSanih sestojih
skupaj s smreko. Sajena je na obmocju od nizin do submontanskega pasu, za njeno optimalno

rast priporo¢ajo globoka, dobro prepustna tla s pH vrednostjo med 5 in 6. Dobro uspeva tudi
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na nekoliko su$nejsih, vetrovnih podroc¢jih medtem ko slabo prenasa zbita, slabo prepustna
tla. Povprecni letni volumenski prirastek je precej visji od katerikoli druge avtohtone drevesne
vrste v Nemd&iji (na najproduktivnej$ih mestih 19,4 m*/ha/leto, med iglavci obi¢ajno dosega
tudi najvisje cene). Kot znak dobre prilagojenosti navajajo naslednje prednosti duglazije v
primerjavi s smreko:

- hitrarast in visoka poraba ogljikovega dioksida (COy);

- odpornost na naravne ujme (vetrolom, snegolom);

- dobre mehanske karakteristike lesa.
Les se uporablja pretezno v gradbenistvu. Kot glavne pomanjkljivosti navajajo visoke cene,
trdoto lesa in skrajSano zivljenjsko dobo profilnih nozev ter listov zage (Sauter, 2008;

Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft, 2011).

S Ceske celo porogajo o manjsi invazivnosti te vrste, ki se je subspontano razgirila po suhih
nizinskih predelih. Najpogosteje se Siri v odprte gozdove iglavcev, pojavlja se tudi v
kisloljubnih hrastovih gozdovih (Sorbo terminalis — Quercetum). Velik delez koloniziranja so

opazili tudi na gozdnih jasah in cestah (Essl, 2005).

Sprejmemo naslednje hipoteze, postavljene v opredelitvi problema:

- duglazija na Zgornjem Gorenjskem se pojavlja le v obliki nasadov na razli¢nih lokacijah,
saj naravno pomlajevanje Se ni preslo kasnejSih razvojnih faz oz. ni preraslo merskega pragu
premera na prsni visini nad 10 cm;

- naravno pomlajevanje se pojavlja samo na mestih z boljSimi svetlobnimi razmerami v
spodnjem sloju (glavni abiotski dejavnik);

- uspesSnost nasada je odvisna od redne nege le-tega, saj avtohtona vegetacija duglaziji v
mladosti predstavlja premocno konkurenco, brez ¢loveskega posredovanja z ukrepom nege so
nasadi veCinoma neuspesni. Nasade je potrebno zascititi pred objedanjem s strani divjadi s
premazi oz. za$¢itnimi mrezami, sicer sledijo dogodki kot so izpad dolo¢enega Stevila sadik,

padec vitalnosti z upoc¢asnjenim visinskim prirastkom in nepravilnosti v razvoju.
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Zavrnemo naslednjo hipotezo, zastavljene v opredelitvi problema:

- vitalnost je boljSa zaradi pomanjkanja pricakovanih vrst podlubnikov in drugih
Skodljivcev 1z njenega naravnega okolja; prevladuje ocena srednje do dobre vitalnosti.
Bolj kot pomanjkanje skodljivcev, Ceprav sta v Sloveniji prisotna tudi glivi rdeCega in
sajastega osipa, na njeno vitalnost bolj vplivajo abiotski dejavniki (vrsta tal,
mikrolega, svetlobni pogoji, tip sestoja itd.). Nevarnost ji predstavljajo tudi domaci
Skodljivci, kot je primarni parazit Armillaria melea (mraznica), saj je potrjeno
povzrocala Skodo v nasadu Padez I v Brkinih. Kljub pomanjkanju celotnega spektra
Skodljivcev iz njene domovine in ob upoStevanju vecje debeline skorje kot pri
avtohtonih vrstah, je v evropskih razmerah dovzetna na sledece podlubnike: Ips
typographus (osmerozobi smrekov lubadar), Pityogenes chalcographus (Sesterozobi
smrekov lubadar) in Pityopthtorus pityographus (jelov vejni lubadar). Jakost poskodb
je nekoliko manjsa kot na avtohtonih drevesnih vrstah zaradi mo¢nega toka smole, ki
dolgo casa precej ucinkovito zavira razvoj zaroda (Volkl, 2009). Zaklju¢imo, da
vitalnost ni boljSa zaradi pomanjkanja pricakovanih vrst podlubnikov in drugih
Skodljiveev, saj tukaj precej$njo vlogo odigrajo nepricakovani domaci Skodljivcei in

abiotski dejavniki.
8.1 ZAKLJUCKI

Navadna ameriSka duglazija ima na obmocju Zgornje Gorenjske precejSen potencial. S
pravilnim ravnanjem (sajenje, nega, provenienca, izbira sestoja) bi lahko izkoristili njene
pozitivne lastnosti, kot so velik lesni donos, odpornost proti ognju, relativna odpornost proti
avtohtonim vrstam podlubnikov in moznost pionirskega uveljavljanja. Glede na prikazano
jakost in moznosti naravnega pomlajevanja ter na relativno dobro vitalnost ve€ine osebkov
odraslih duglazij bi ji lahko posvecali ve¢ pozornosti kot sicer. Primerna metoda sajenja in
nega v mladosti sta klju¢ do uspeha, Se posebno upoStevajo¢ manjSo verjetnost pojava
naravnega pomlajevanja. Osnovna obravnavana populacija je sicer maloStevilna in ne
izklju€uje moznosti neuspeha v prihodnosti, a vendarle obeta. Podatkov o kvaliteti lesa

duglazije na Zgornjem Gorenjskem zaradi splosne redkosti ni.
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Duglazija je po mnenju revirnih gozdarjev ZGS iz krajevne enote Radovljica prilagodljiva
drevesna vrsta, ki jo na redkih obmocjih pojavljanja puscajo v mesanih sestojih. Doprinese k
pestrosti drevesnih vrst, zaenkrat nima vecjih teZzav z vitalnostjo. Vida Papler-Lampe, vodja
odseka za gojenje in varstvo gozdov na OE Bled, meni, da se ji kljub slabsim uspehom sajenja
duglazije v zadnjem obdobju ne zdi neprimerna kot alohtona drevesna vrsta. Tako pride v
postev ob sanacijah podlubnikov na iglavcih na globokih tleh oz. kot primes tudi v primestnih
gozdovih. Odrasla drevesa so normalne vitalnosti, niso pretirano podvrzena boleznim ali
abiotskim ujmam, se naravno pomlajujejo. Gospod Habinc, lastnik parcele, kjer se nahajajo
vse duglazije na raziskovalnem objektu Brezovica, se zavzema za pospeSevanje obsega
duglazije po regiji zaradi vsesploSne redkosti, hitre rasti in potencialne dobre kvalitete lesa.

Duglazija se mu zdi obetavna in eksoti¢na drevesna vrsta, zato tudi varuje naravno mladje

pred objedanjem divjadi (zaS¢itne mreze, premazi).

Pomembne odloc¢itve o prihodnosti navadne ameriSske duglazije pri nas bo sprejemala
gozdarska politika, medtem pa lahko objektivno predstavljamo njene pozitivne in negativne
lastnosti. Kot je dejal ameriSki profesor in poet Ralph Waldo Emerson: »MoZnost oblikovanja

tisoCerih novih dreves leZi v enem samem semenu. «
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9 POVZETEK (SUMMARY)

9.1 POVZETEK

S Kolumbovim odkritjem Amerike ob koncu 15. stoletja je ¢lovek zlagoma spoznaval nove
vrste rastlin, ki jih je kasneje nehote ali namenoma prinasal v Evropo. Ameriska duglazija je
bila v preteklosti ena najpogosteje sajenih tujih drevesnih vrst v Sloveniji. Podatkov o tem,
kaksna sta obseg in stanje teh nasadov danes, je malo. V diplomski nalogi smo poskusali
prikazati trenutno stanje navadne ameriSske duglazije (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)
na Zgornjem Gorenjskem. Meritve so potekale na Stevilnih objektih Sirom pokrajine, vanje
smo vkljucili odrasle duglazije, naravno mladje in mlajSe nasade. lzpostavili smo glavne
zastavljene delovne naloge: ugotoviti njihovo S$tevilénost in zdravstveno stanje, izmeriti
dimenzijske parametre (prsni premer, visina, dolzina kro$nje), preveriti trditve o prisotnem
naravnem pomlajevanju, ugotoviti stanje in uspeSnost mlajsih nasadov, oceniti njene
perspektive, zbirati sekundarne podatke (naklon, nadmorska viSina, skalovitost itd.) in

predstaviti ter oziviti razmiSljanje o tej drevesni vrsti.

Skupno smo tako premerili 415 duglazij, od tega 64 nad merskim pragom (prsni premer nad
10 cm), 151 pod merskim pragom in 200 predstavnikov naravnega mladja. Raste tako
posamic¢no kot tudi v sestojni obliki. Z vidika zdravstvenega stanja prevladujeta oceni vitalno
s 34 % deleZzem in srednje vitalno z 31 % deleZzem. Ocena vitalnosti nam kljub man;jsi
populaciji pokaze zmerno prilagodljivost te ameriSke vrste na naSe lokalne rastne razmere. Pri
porazdelitvi dreves glede na socialni razred po Kraftu je najve¢ dreves nadraslih (37 %) in
vladajocih (41 %). V vertikalni zgradbi gozda kraljuje povsem na vrhu oz. je v vladajo¢em
sloju skupaj z navadno smreko. DolZine kroSenj presegajo polovico dolZine debla. Povprecni
prsni premer dreves znaSa 60,6 centimetrov, povprecna drevesna visina pa 33,8 metra. Uspeva
na nadmorskih visinah med 460-1050 metrov, na naklonih med 0—40 stopinj na podro¢jih

brez skalovitosti.
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Naravno pomlajevanje se pojavi, ¢e so v neposredni blizini odraslih dreves zagotovljeni
ugodni svetlobni pogoji. V neposredni blizini je prisotno 23,4 % Stevila dreves duglazije nad
merskim pragom. Stopnja objedenosti s strani divjadi znasa 22 % in se povecuje z viSinskimi

razredi. To pomeni, da v kategorijah nad 50 cm viSine skoraj ne najdemo mlade duglazije, ki

ne bi bila objedena.

Umetni nasadi, osnovani med letoma 1997-2002, imajo meSane uspehe. Po ocenah vitalnosti
prevladujeta oceni srednje vitalno s 33 % deleZzem in vitalno s 30 % delezem. Kljub temu je
zdravstveno stanje mlajs$ih duglazij na splosno slabse od odraslih osebkov zaradi pomanjkanja
nege oz. red¢enja. Za uspeh nasada v mladosti sta potrebni redna nega oz. obzetev, saj se je
kar nekaj manj$ih nasadov zadu$ilo v vedno bolj senénih pogojih. Po metodi ponderirane
aritmeti¢ne sredine podatkov iz vseh raziskovalnih objektov smo pridobili sledece
dimenzijske parametre: povprecni tekoci visinski prirastek (32,7 cm), povprecni prsni premer
oz. premer na polovici dolzine debla (3,2 cm), povpre¢na visina (2,8 m). Prisotnost neznanega
biotskega oz. nebiotskega dejavnika ni izkljucena. Najvecji uspeh, zabelezen znotraj ograjene
povrsine v Grofiji, kjer so sadike ravno preSle v stadij letvenjaka, ki je zmerne do dobre

vitalnosti.

Navadna ameriSka duglazija ima tako na obmocju Zgornje Gorenjske precejSen potencial. S
pravilnim ravnanjem (sajenje, nega, provenienca, izbira sestoja) bi lahko izkoristili njene
pozitivne lastnosti, kot so velik lesni donos, odpornost proti ognju, relativna odpornost proti
avtohtonim vrstam podlubnikov in moznost pionirskega uveljavljanja. Glede na prikazano
jakost in moznosti naravnega pomlajevanja ter glede na relativno dobro vitalnost vecine
osebkov odraslih duglazij bi ji lahko posvecali ve¢ pozornosti kot sicer. Primerna metoda
sajenja in nega v mladosti sta klju¢ do uspeha, Se posebno upostevajo¢ manjSo verjetnost

pojava naravnega pomlajevanja.
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9.2 SUMMARY

With Columbus's discovery of America at the end of 15th century, man gradually learned
about new plant species and varieties, which were later accidentally or deliberately brought to
Europe. American Douglas fir has been historically one of the most commonly planted alien
tree species in Slovenia. Information on what is the scope and status of these crops today, is

limited. In this graduation thesis we have tried to display the current status of Douglas fir
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) in Zgornja Gorenjska region. Measurements were
conducted in several research plots across the region, we have separated three main groups of
interest: adult trees, young plantations and natural regeneration. Our main objectives were: to
determine their health and abundance, to measure dimensional parameters (breast height
diameter, crown length), to check if claims about the presence of natural rejuvenation are true,
to determine status and effectiveness of young plantations, to assess its prospects, collect
background field information (slope, altitude, rockiness,...) and to revive talk of Douglas fir

possibilities for the future.

We have surveyed 415 Douglas fir specimens altogether, of which 64 were above metric
threshold (breast height diameter over 10 cm), 151 under metric threshold and 200
representatives of natural regeneration. It grows both individually and in mixed stands. In
terms of health status assessment two ratings prevail: good vitality with 34 % share and
medium vitality with 31 % share. Vitality assessment, despite working on smaller population,
shows moderate flexibility of Douglas fir in our local growing conditions. Distribution of
trees considering Kraft social classification shows us that 41 % of them was in dominant class
and 37 % in ruling class. In vertical structure of the forest it reigns at the top or rules together
with Norway spruce. Crown length exceeds half the trunk length. The average breast diameter
of trees was 60.6 cm while average tree height reaches 33,8 m. It grows at altitudes between
460 — 1050 meters above sea level, on slopes between 0 — 40 degrees in areas without any

rocks.
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Natural regeneration occurs in close proximity to adult trees provided there are favorable
lighting conditions. Its present in immediate vicinity of 23,4 % of trees above the metric
threshold. A total of 22 % of seedlings are partially consumed by deer which increases with
classes, which means that in classes above 50 cm of height we can hardly find any young

Douglas fir that has not been affected by deer consumption.

Artificial plantations with mixed success were established between years of 1997 — 2002. In
terms of health status assessment two ratings prevail: medium vitality with 33 % share and
good vitality with 30 % share. However, overall health of young Douglas fir specimens is
generally worse from trees above the metric threshold due to lack of care and thinning.
Regular care is required for success of plantation in its early years since many specimens
otherwise fail in increasingly shady conditions. Using the method of weighted arithmetic
mean of all data from our research facilities, we have acquired the following dimensional
parameters: the current annual increment of height (32,7 cm), average breast diameter or
diameter at the midpoint of the trunk (3,2 cm) and average height (2,8 m). The presence of
unknown biotic or abiotic factors was not excluded. We have recorded the biggest success
rate in fenced plantation in Grofija where most of the specimens were of good to moderate
vitality.

Douglas fir shows considerable potential in Zgornja Gorenjska region. With proper
management (planting, tending, provenance, stand selection) we could take advantage of its
positive characteristics such as large timber yield, resistance to fire, relative resistance to
native species of bark beetles and possibility of pioneering behavior. Considering the strength
and possibility of natural regeneration with relatively good vitality of most specimens of
Douglas fir above metric threshold, we should pay this foreign tree species more attention.
Convenient methods of planting and tending to young plantations in their early years are the

key to success, especially when also considering low odds of natural regeneration occurrence.
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PRILOGA B

Seznam duglazij nad merskim pragom po vseh objektih

ST. PRSNI PREMER | VISINA DOLZINA SOCIALNI
LOKACIJA| DUG. (cm) (m) VITALNOST | KROSNJE RAZRED

Zapuze 1 95,5 39,4 3 1 1
Sp. Otok 2 36,6 22,7 3 1 1
Brezovica 3 53,1 38,4 3 1 1
Brezovica 4 77,1 42,2 2 1 1
Brezovica 5 65,7 38,6 2 2 2
Brezovica 6 77,8 41,3 3 2 1
Brezovica 7 80,7 40,3 3 2 1
Brezovica 8 20,7 18,7 5 3 5
Brezovica 9 41,9 24,3 2 1 1
PraproSe 10 43,5 31 3 1 3
PraproSe 11 80 44,1 2 1 1
PraproSe 12 84,3 44,3 2 1 1
PraproSe 13 20,6 18,8 4 2 5
PraproSe 14 62,5 31,2 3 1 3
PraproSe 15 70,6 39,2 2 1 2
PraproSe 16 60,2 41,9 2 2 2
PraproSe 17 69,5 46 1 1 1
PraproSe 18 67,9 36,7 2 1 2
PraproSe 19 62,7 36,1 3 1 2
PraproSe 20 21,4 16,6 5 1 5
PraproSe 21 32,4 26,4 4 2 4
PraproSe 22 83,1 45,3 2 2 1
PraproSe 23 79,2 46,6 3 2 2
PraproSe 24 58,8 32,9 2 1 3
PraproSe 25 74,1 37,5 1 1 1
PraproSe 26 86,1 41,6 2 2 2
PraproSe 27 54,4 40,9 1 1 2
PraproSe 28 77,2 43,1 2 2 2
PraproSe 29 43,2 15,8 4 3 4
PraproSe 30 72,5 20,2 2 1 2
PraproSe 31 66,3 18,6 3 1 3
PraproSe 32 80,6 39 2 1 1
PraproSe 33 71,5 46,4 2 2 2
PraproSe 34 38,6 27,8 3 1 4
PraproSe 35 28,8 18,2 4 2 5
PraproSe 36 79,3 39 2 2 2
PraproSe 37 38,2 20,3 4 2 5
PraproSe 38 91,7 48,2 2 1 2
PraproSe 39 66,6 46,8 3 1 2
PraprosSe 40 67,1 46,4 2 2 2
PraproSe 41 57,3 46,8 3 3 2
PraproSe 42 52,5 41,2 2 2 2
PraproSe 43 37 32,3 4 3 4
PraproSe 44 80,1 40 2 2 1

R&itno 45 47,1 30 4 3 2
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Réitno 46 50,4 26,7 3 3 2
Rgitno 47 44,6 29,1 3 2 2
Rgitno 48 43,5 26,8 3 2 2
Réitno 49 49,1 36 3 3 1
Réitno 50 61,8 35,8 3 2 2
MezZakla 51 21,1 12,4 4 1 2
Visce 52 58,8 31,5 2 1 1
Visce 53 49,5 28 2 1 1
Visce 54 91,3 35,1 1 1 1
Visce 55 81,5 34,8 3 1 2
Visce 56 33,7 22,1 3 1 1
Spilj 57 72,4 42,8 1 2 1
Kropa 58 71,7 35,9 1 1 1
Pristava 59 32,5 16 5 3 5
Pristava 60 59,8 38 1 1 2
Pristava 61 94,4 41,3 1 1 1
Pristava 62 95,7 37,8 1 1 1
Jereka 63 52 32,1 1 1 1
Koprivnik 64 61,7 20,7 1 1 2
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PRILOGA C

Seznam duglazij pod merskim pragom po vseh objektih

i VISINA | PREMER ST. ]
LOKACIJA | ST. (m) DEBLA (cm) |VITALNOST| VRHOV | VIS. PRIRASTEK (cm)
Sp. Otok 1 5 7,3 1 1 20
Grofija 2 3,9 4.6 1 1 40
Grofija 3 3,6 3,1 1 1 30
Grofija 4 1,8 1,3 1 1 12
Grofija 5 5,9 5,7 1 1 80
Grofija 6 2,8 2,8 1 1 50
Grofija 7 1,4 0,7 1 1 25
Grofija 8 3,8 4,1 1 1 20
Grofija 9 2,5 1,8 1 1 25
Grofija 10 1,8 1,5 1 1 45
Grofija 11 13 11 1 1 30
Grofija 12 3,6 3,8 1 1 55
Grofija 13 3,7 29 1 1 20
Grofija 14 3,7 4.1 1 1 30
Grofija 15 3,6 4,2 1 1 75
Grofija 16 4,9 55 1 1 70
Grofija 17 3,2 4,2 2 1 55
Grofija 18 3,8 51 2 1 50
Grofija 19 1,6 1,4 2 1 15
Grofija 20 1,8 1,8 2 1 15
Grofija 21 3,9 4.6 2 1 30
Grofija 22 3,9 4.8 2 1 50
Grofija 23 2,2 2,6 2 2 35
Grofija 24 2,1 1,8 2 1 25
Grofija 25 3,2 45 2 1 40
Grofija 26 1,6 1,2 2 1 20
Grofija 27 2,1 2,4 2 2 25
Grofija 28 2,3 2,4 2 1 20
Grofija 29 3,8 5 2 3 15
Grofija 30 5,8 7,9 2 1 75
Grofija 31 4,1 4 2 1 55
Grofija 32 1,1 0,8 2 2 10
Grofija 33 4.5 6,2 2 1 65
Grofija 34 4.4 55 2 1 60
Grofija 35 2,2 2,6 2 1 30
Grofija 36 3,2 4,1 2 1 40
Grofija 37 2,9 3,7 2 1 20
Grofija 38 3,8 4.8 2 1 45
Grofija 39 4,2 5,2 2 1 25
Grofija 40 4.8 5,3 2 1 30
Grofija 41 3,1 3,3 2 1 20
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Grofija 42 3,2 1,9 2 1 20
Grofija 43 51 5 2 1 55
Grofija 44 1,1 2,3 2 1 5
Grofija 45 3 3,4 2 1 20
Grofija 46 2,3 1,8 2 1 15
Grofija 47 4,5 51 2 1 45
Grofija 48 2,2 2,4 2 1 40
Grofija 49 2,3 2,6 2 1 30
Grofija 50 2,8 3,9 2 1 35
Grofija 51 2,4 2,3 2 1 25
Grofija 52 4,3 4,9 2 1 35
Grofija 53 3,2 3,2 2 1 25
Grofija 54 3,8 4,4 2 1 20
Grofija 55 2,9 3 2 1 35
Grofija 56 3,2 4,1 2 2 50
Grofija 57 4 4 2 1 30
Grofija 58 3,9 4,3 2 1 55
Grofija 59 3,1 4,2 2 1 60
Grofija 60 5,6 57 2 1 75
Grofija 61 34 4,6 2 1 65
Grofija 62 2,5 1,9 3 1 40
Grofija 63 2 2,3 3 2 30
Grofija 64 3,3 3,8 3 1 25
Grofija 65 3 3,1 3 1 15
Grofija 66 2,4 2,7 3 1 25
Grofija 67 2,1 2,7 3 1 10
Grofija 68 1,9 1,8 3 1 20
Grofija 69 2 2,1 3 1 35
Grofija 70 2,1 1,9 3 1 35
Grofija 71 1,8 1,8 3 1 30
Grofija 72 3,8 4,8 3 1 65
Grofija 73 2,6 3 3 1 40
Grofija 74 2,7 2,8 3 1 30
Grofija 75 2,4 2,1 3 1 45
Grofija 76 3,9 5,5 3 4 30
Grofija 77 4.4 5,8 3 1 30
Grofija 78 6,2 8,3 3 1 70
Grofija 79 3,8 6 3 1 70
Grofija 80 2,6 3 3 1 65
Grofija 81 6 7.7 3 1 75
Grofija 82 3,3 3,9 3 2 55
Grofija 83 1,9 2,2 3 5 40
Grofija 84 3,5 4,2 3 1 45
Grofija 85 3,2 2,9 3 1 20
Grofija 86 3,3 3,2 3 1 50
Grofija 87 3,1 2,3 3 1 45
Grofija 88 1,6 1,7 3 1 25
Grofija 89 2,3 2,4 3 3 40
Grofija 90 2 1,7 3 2 30
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Grofija 91 3,3 5,3 3 1 65
Grofija 92 2,3 2,5 3 1 50
Grofija 93 2,3 2,3 3 2 35
Grofija 94 1,4 0,8 3 1 25
Grofija 95 3,2 3,8 3 1 40
Grofija 96 5,7 5,2 3 1 30
Grofija 97 7 7,5 3 1 90
Grofija 98 0,8 0,7 3 1 8
Grofija 99 3,9 4.8 3 1 70
Grofija 100 1,6 2,6 3 4 10
Grofija 101 3,3 3,6 3 1 65
Grofija 102 3 4.6 3 1 35
Grofija 103 3,2 3,6 3 1 40
Grofija 104 3,2 4,2 3 1 75
Grofija 105 6,5 7,8 3 1 55
Grofija 106 4.4 5,6 3 1 75
Grofija 107 1,7 1,9 3 1 30
Grofija 108 4.8 5,1 3 1 45
Grofija 109 3,2 3,5 3 1 35
Grofija 110 3,7 3,6 3 2 50
Grofija 111 2,3 2,6 3 1 25
Grofija 112 3,3 3,2 4 1 35
Grofija 113 3,7 6,1 4 2 30
Grofija 114 3,8 5,7 4 1 65
Grofija 115 2,2 2,5 4 3 40
Grofija 116 5,6 6,4 4 1 80
Grofija 117 2,3 4,2 4 1 25
Grofija 118 5,2 6 4 1 40
Grofija 119 1,3 1 4 4 25
Grofija 120 0,5 0,5 4 1 13
Grofija 121 1,6 1,4 4 1 30
Grofija 122 1,8 2,2 4 1 40
Grofija 123 2,2 2,7 4 2 40
Grofija 124 2,2 2,4 4 1 30
R¢éitno 125 2,3 2 4 1 3
Réitno 126 4.7 3,1 4 1 5
Réitno 127 2,1 2,3 4 1 5
Visce 128 1,3 0,5 4 1 0
Visce 129 1,8 1,3 4 1 3
Visce 130 1,7 1,2 4 1 1
Visce 131 2,3 1,9 4 1 5
Jereka 132 1,2 0,7 4 1 4
Jereka 133 1,2 0,9 4 1 4
Jereka 134 0,9 1 4 1 4
Jereka 135 0,3 1,1 4 3 5
Jereka 136 1,7 1,3 4 1 10
Jereka 137 1 0,8 4 1 1
Jereka 138 1,2 1 4 1 2
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Jereka 139 0,5 1,1 4 2 3
Jereka 140 0,9 1,4 5 1 0
Jereka 141 1 1,2 5 1 4
Jereka 142 1,2 1,5 5 1 4
Jereka 143 1,4 1,7 5 1 9
Jereka 144 1,3 1 5 1 5
Jereka 145 1,2 1,1 5 1 0
Jereka 146 0,8 0,8 5 1 3
Jereka 147 0,8 0,6 5 1 2
Jereka 148 3,1 3,4 5 1 15
Jereka 149 0,9 0,8 5 2 2
Jereka 150 0,5 0,6 5 1 3
Jereka 151 1,8 1,2 5 1 7
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PRILOGA D

Dodatni grafikoni

NEBESNE LEGE PO ST. DREVES

St. dreves
40

20

Smer neba

NAKLON TERENA PO POSAMEZNIH OBJEKTIH
Naklon terena
(stopinje)

Objekti *_OQ"*‘
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