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V raziskavi, ki je potekala v neogrevanem rastlinjaku na Laboratorijskem polju
Biotehniske fakultete, smo preucili rast in razvoj ter pridelek cepljenih lubenic
(Citrullus eadulis Pang.). V poskus smo vkljucili eno sorto lubenice 'Carla F;' ter
stiri podlage: dve iz rodu Cucurbita ('Cirrus Fi', 'RS 841 F;"), ter dve iz rodu
Lagenaria (‘Argentario F,', 'FR Strong F;"). Poskus je potekal od 14. 04. 2008 do
12. 09. 2008 smo zasnovali v treh naklju¢nih blokih. Posamezne ponovitve so
sestavljale tri rastline. Rastline smo 22 dni po setvi cepili v razkol in jih po
aklimatizaciji presadili v neogrevan rastlinjak. V Casu rasti (23. 05. 2008) in (12.
09. 2008) smo izmerili vreze. Plodove smo pobirali dvakrat (1. 09. 2008) in (12. 09.
2008). Vse pobrane plodove smo presteli in stehtali. Ugotovili smo, da so imele
najdaljse vreze rastline cepljene na podlago 'RS 841 F;' (0,94 m), sledile so
cepljenke na podlage 'Cirrus F;' (0,83 m), 'Argentario F;' (0,57 m), 'FR Strong F;'
(0,43 m) ter necepljena rastlina 'Carla F;' (0,52 m). Na koncu rastne dobe (137 dni
po sajenju) so imele najdaljse vreze cepljenke na podlage 'Cirrus F;" (2,47 m),
sledile so ji cepljenke na podlage 'FR Strong F;' (2,37 m), 'RS 841 F;' pa (3,31 m),
‘Argentario Fi' (2,19 m) in necepljena rastlina 'Carla F;' pa 1,39 m. Najvedji
pridelek so imele cepljenke na podlage ‘RS 841 F;' (5,1 ploda/rastlino oziroma 23,2
kg/rastlino), 'Argentario F;' (5,1 ploda/rastlino oziroma 20,8 kg/rastlino), 'Cirrus F;'
(4,5 plodov/rastlino oziroma 16 kg/rastlino), 'FR Strong F;' (3,4 plodov/rastlino
oziroma 11,8 kg/rastlino) in necepljena 'Carla F;' (1,4 plodov/rastlino oziroma 6,2
kg/rastlino). Cepljenje je vplivalo tudi na obliko in maso plodov; cepljene rastline
so imele vecje in daljSe in tezje plodove od necepljenih rastlin.
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In the research that was performed in a greenhouse on the Laboratory field of the
Biotehnical faculty in Ljubljana, grafted watermelon on a different rootstocks in a
greenhouse, was studied. Cultivar of 'Carla F," was used as a scion and four
cultivars as rootstocks, two of them belong to the genus Cucurbita ('Cirrus F;' and
‘RS 841 F;") and the others to the genus Lagenaria (‘Argentario’ F;' and 'FR Strong
F.'). The experiment was conducted from the 4™ of April 2008 to the 12" of
September 2008. Each treatment was replicate three times. On the 1% of May 2008
(22 days after sowing ) plants of watermelon were grafted onto rootstocks using the
procedure of 'cleft grafting'. After acclimatization, plants were transplanted to the
greenhouse. During the experiment and at the and of experiment, the length and the
number of stems was measured and counted. Fruits were harvested 2 times, 1% of
September and 12" of September. All harvested fruits were weighted and counted
in order to compare the yield of grafted and ungrafted plants. At the first
measurement, the longest stems were recorded by plants grafted onto 'RS 841 F;'
(0.94 m), followed by plants grafted onto 'Cirrus F,' (0.83 m), 'Argentario F;' (0.57
m), 'FR Strong F;' (0.43 m) and ungrafted plants 'Carla F;' (0.52 m). At the end of
the growing season, the longest stems had plants grafted onto 'Cirrus F;' (2.47 m),
followed by plants grafted onto 'FR Strong F;' (2.37 m), 'RS 841 F;' pa (3.31 m),
‘Argentario F;' (2.19 m) and ungrafted plants 'Carla F;' (1.39 m). The highest yield
was recorded by plants grafted onto 'RS 841 F;' (5.1 fruit/plant and 23.2 kg/plant),
followed by plants grafted onto 'Argentario F;', (5.1 fruit/plant and 20.8 kg/plant),
‘Cirrus F1' (4.5 fruits/plant and 16 kg/plant), 'FR Strong F;' (3.4 fruits/plant and 11.8
kg/plant) and ungrafted plants of watermelon 'Carla F;' (1.4 fruits/plant and 6.2
kg/plant). Grafting influenced also some characteristics of watermelon’s fruits.
Grafted plants had bigger and heavier fruits compared to the fruits from ungrafted
plants.



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. V
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

KAZALO VSEBINE

str.
Klju¢na dokumentacijska informacija Il
Key words documentation v
Kazalo vsebine \/
Kazalo preglednic VIl
Kazalo slik VIl
Kazalo prilog IX
Okrajsave in simboli X

1 UvoD

11 NAMEN RAZISKAVE

1.2 DELOVNE HIPOTEZE

2 PREGLED DOSEDANJIH OBJAV

2.1 IZVOR IN RAZSIRJENOST LUBENIC

2.2 MORFOLOSKE IN BIOLOSKE ZNACILNOSTI
2.2.1 Sortiment

2.3 UPORABA IN HRANILNA VREDNOST
2.3.1 Uporaba

2.3.2 Hranilna vrednost

2.4. PRIDELOVALNE ZAHTEVE

2.5 BOLEZNI, SKODLJIVCI IN VARSTVO RASTLIN
2.5.1 Bolezni lubenic

2.5.2  Skodljivci lubenic

2.6 SPRAVILO IN SKLADISCENJE PRIDELKA
2.6.1 Spravilo

2.6.2 SkladiScenje

2.7 CEPLJENJE SADIK

2.7.1 Vzrok in pomen cepljenja

2.7.2 Zgodovina cepljenja

2.7.3 Tehnike cepljenja

2.7.4  Aklimatizacija cepljenih rastlin

OCONNNNNOOOUITPAEAPRPWWWWNDNNMNNREF, R

3 MATERIAL IN METODE DELA 11
3.1 MATERIAL 11
3.1.1 Sortiment 11
3.1.2 Opissort in podlag 11
3.1.2.1 Opis sorte 11
3.1.2.2 Opis podlag 11
3.1.3 Substrat 12
3.1.4 Gojitvene plosce 12
3.1.5 Material za cepljenje 12

3.1.6 Gnojila 12



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. VI
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

3.1.7  Drugi materiali uporabljeni pri poskusu 13
3.2 METODE DELA 13
3.2.1  Zasnova poskusa 13
3.2.2  Cepljenje sadik 15
3.2.3  Priprava tal in presaditev rastlin v rastlinjak 15
3.24  Oskrba 15
3.25  Meritve in spravilo pridelka 16
3.3 ANALIZA REZULTATOV RAZISKAVE 16
4 REZULTATI 17
4.1 TEMPERATURA V CASU POSKUSA 17
4.2 DELEZ PREZIVELIH CEPLJENIH SADIK 18
4.3. MERITVE RASTLIN 18
4.3.1 Meritve dolZine vrez 18
4.4 PRIDELEK 20
4.4.1  Stevilo plodov na rastlino in masa plodov na rastlino (kg) ter skupni

pridelek pri prvem in drugem pobiranju 20
4.4.2  Pridelek lubenic v t/ha 21
4.4.3  Lastnosti plodov 22
4.4.4 Primerjava skupne dolZine vreZ na rastlino in masa ploda v kg 23
5 RAZPRAVA IN SKLEPI 24
51 RAZPRAVA 24
5.2 SKLEPI 25
6 POVZETEK 27
7 VIRI 29

ZAHVALA

PRILOGE



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. VII
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

KAZALO PREGLEDNIC

Preglednica 1: Pregled razsirjenosti pridelave nekaterih zelenjadnic s cepljenimi

sadikami, v letu 2000 na Japonskem in v Koreji (Lee, 2003) 8
Preglednica 2: Tedensko dognojevanje rastlin s fertigacijo 13
Preglednica 3: Stevilo obravnavanj in ponovitve 14
Preglednica 4: Varstvo rastlin v ¢asu poskusa 15

Preglednica 5: Temperaturne oznake po dekadah, merjenja v ¢asu gojenja lubenic na
Laboratorijskem polju BF (Cop, 2008) 17

Preglednica 6: Stevilo cepljenih rastlin lubenice sorte 'Carla F1' cepljene na 4 podlage
in Stevilo ter delez uspesno zrasc¢enih sadik 18

Preglednica 7: Meritev vreZ na zaéetku rastne dobe, 25 dni po sajenju in na koncu
rastne dobe 137 dni po sajenju 19

Preglednica 8: Povprecno stevilo plodov, povprec¢na masa plodov na rastlino (kg) in
skupni pridelek pri prvem in drugem pobiranju 20

Preglednica 9: Rezultati meritev izmerjenih lastnosti plodov 22



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

Vil

KAZALO SLIK

Slika 1: Shema naklju¢ne razporeditve parcel v neogrevanem rastlinjaku
Slika 2: Prerez ploda z oznac¢enimi merjenimi lastnostmi

Slika 3: Pridelek lubenic v t/ha v prvem in drugem pobiranju, pri gojenju cepljenih
lubenic v neogrevanem rastlinjaku

Slika 4: Primerjava skupne dolZzine vrez na rastlino in povpre¢na masa ploda (kg)

14

16

21

23



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. IX
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

Fotografija A:

Fotografija Al:

Fotografija A2:

Fotografija B:

Fotografija C:

Fotografija C1:

KAZALO PRILOG

Sadika v zacetku vegetacije

Cepljena sadika (10. 05. 2008)

Sadike v zacetku rasti (23. 05. 2008)
Lubenice v ¢asu rasti (25. 07. 2008)
Pridelek v ¢asu pobiranja (28. 08. 2008)

Prerez plodu lubenice sorte 'Carla F;' cepljena na podlago 'Cirrus F;'



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

X

OKRAJSAVE IN SIMBOLI
OkrajSava: Pomen:
T pov. povpre¢na srednja dnevna temperatura zraka
T max. povprecna maksimalna temperatura zraka
T min. povprecna minimalna temperatura zraka
PE polietilenska folija

0z. oziroma



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. 1
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

1 UvOoD

Lubenica je cenjena vrtnina v poletnem casu, ko iz nje uzivamo presno meso, oziroma
pripravimo meso v osvezilnih jedeh, na primer, kot sadno solato, ki ji za boljsi okus
dodamo limonin sok, muskatni oreSek in vanilijo.

Lubenice so toplotno zahtevne zelenjadnice, saj za svojo rast in razvoj potrebujejo veliko
toplote. V osrednji Sloveniji pridelujejo lubenic le v zavarovanem prostoru na Primorskem
ter na nekaterih obmocjih Dolenjske pa tudi na prostem (Hrovat, 2000).

Znano je, da je kolobarjenje v zavarovanem prostoru omejeno, kar ima za posledico pojav
talnih boleznih, ki jih povzrocajo glive iz rodu Fusarium spp. in Verticillum spp. (Kacjan-
Marsi¢ in Jakse, 2008).

Cepljenje ima, poleg odpornosti na dolo¢ene bolezni, tudi druge dobre lastnosti, saj poveca
odpornost rastlin na temperaturne strese in veéjo prilagodljivost na spreminjanje vodnih
razmer v tleh, kakor tudi tolerantnost na zasoljena tla (Cerne, 2006).

1.1 NAMEN RAZISKAVE

V diplomskem delu smo Zeleli preuciti rast in razvoj cepljenih lubenic pri gojenju v
neogrevanem rastlinjaku. Za podlago smo vzeli §tiri sorte bu¢, dve iz rodu Cucurbita in
dve iz rodu Lagenaria, saj je znano, da je uspeh cepljenk odvisen od skladnosti podlag z
zlahtnim delom.

1.2 DELOVNE HIPOTEZE

Pri¢akovali smo, da se bo pridelek cepljenih lubenic razlikoval od pridelka necepljenih.
Predvidevali smo tudi, da se bo pridelek cepljenih lubenic razlikoval tudi glede na podlago,
na katero je lubenice cepljena.
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2 PREGLED DOSEDANJIH OBJAV

2.1 1ZVOR IN RAZSIRJENOST LUBENIC

Domovina lubenice so stepska obmocja srednje Afrike. 1z Afrike se je razsirila na bliznji
vzhod in v Indijo (Lesi¢ in sod., 2004).

Po podatkih FAO pridelamo v svetu med bu¢evkami najve¢ lubenic. Vodilna drzava v
pridelavi bucevk je Kitajska (40 mio t), sledi Evropa (3,9 mio t), Severna in Srednja
Amerika (2,3 mio t), ter Juzna Amerika (1,5 mio t) in Oceanija (103 tiso¢ t). V Evropi
pridelamo 7,6 % svetovne pridelave lubenic, najved jih pridelajo v Spaniji (800 tisoé t),
sledita pa Gréija in Italija. Pridelki na prostem pridelanih lubenic se v toplih krajih in
razvitih drzavah gibljejo med 33 in 40 t/ha, medtem ko najve¢ zemljis¢ z lubenicami
posejejo v Rusiji in Ukrajini, vendar so pri njih pridelki veliko skromnejsi (4,4-4,6 t/ha),
veliko zlasti zaradi slabsih klimatskih razmer in ekstenzivnejSega nacina pridelave (Jakse,
2000).

2.2 MORFOLOSKE IN BIOLOSKE ZNACILNOSTI

Lubenica je toplotno zahtevna vrtnina. Je zelnata vrtnina s plezajo¢imi, mocneje razvitimi
stebli imenovanimi vreze. Je enoletnica. Na stranskih vrezah loCeno razvije moske in
zenske cvetove. V ugodnih vremenskih razmerah cvetove oprasijo in oplodijo zuzelke
(Osvald, 2005).

Glavna korenina meri v globino 1 m, glavnina stranskih korenin pa je v povrsinskem sloju
tal na globini 15-25 cm. List je v osnovi peterokarpen, listna ploskev je globoko vrezana. V
pazduhi vsakega lista je razvita vitica. List je gosto porasel z dlaficami, kar mu daje
sivkasto barvo. Zenski cvetovi se pojavijo pri vrhu glavne vreze in na sekundarnih vrezah.

Plod je razli¢ne velikosti in oblike. Tehta lahko 1 do 15 kg. Oblike ploda so lahko okrogla,
ovalna, izdolzena in valjasta. Lupina ploda je gladka, temnozelene, svetlozelene ali
sivozelene barve, meso pa je ZivordecCe, svetlorde¢e do temnordece barve (LeSi¢ in sod.,
2004).

2.2.1 Sortiment
Znanih je veliko sort in hibridov. V naSo sortno listo so vpisane naslednje sorte:

‘Charleston Gray', 'Crimson Sweet', 'Madera F1', 'Rosa F1', 'Sugar baby', Topgun F1'in
'Jade' (Sortna lista..., 2004).
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2.3 UPORABA IN HRANILNA VREDNOST

2.3.1 Uporaba

Lubenica je najboljsa, kadar je sveze narezana. Uporabljamo jo predvsem v poletnem ¢asu,
ohlajeno meso za sadne solate in koktelje iz sadnih sokov (Lesi¢ in sod., 2004).

2.3.2 Hranilna vrednost

Lubenica vsebuje 92,2-93,2 % vode, 5,0-6,9 % ogljikovih hidratov, 0,4-1,8 % vlaknine,
0,4-1,0 % beljakovin, vsebuje pa tudi veliko mineralov in vitaminov (Lesi¢ in sod., 2004).

Vsebuje pa tudi vitamine B, C in B-karoten, od mineralov pa zlasti kalcij, Zelezo, fosfor,
kalij in magnezij (Pusenjak, 2007).

2.4 PRIDELOVALNE ZAHTEVE

Lubenice so toplotno zahtevne zelenjadnice, ki potrebujejo veliko toplote za rast, razvoj in
dozorevanje plodov, zato jih uspe$no pridelujemo le na toplotno ugodnejsih obmogjih, se
uspesneje pa v zavarovanih prostorih — rastlinjakih ali tunelih. Temperatura potrebna za
vznik je 14-15 °C, optimalna 20-22 °C (pono¢i) in 25-30 °C podnevi. Za uspes$no
pridelovanje potrebuje suho in vroce poletje (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

Lubenicam ugajajo globoka, dobro obdelana, strukturna in rodovitna ter zmerno vlazna tla,
ki imajo pH med 5,0 in 6,0. Za zacetni razvoj potrebuje dovolj vlage, da se dobro
ukorenini. Ustrezajo ji tla s poljsko kapaciteto za vodo med 70 in 80 %; rastline dobro
rastejo pri relativni zra¢ni vlagi med 40 in 65 %. V zacetnem obdobju rasti in v obdobju
razvoja plodov je potrebno namakanje (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

Lubenica potrebuje za pri¢akovan pridelek 50 t/ha priblizno 85 kg N/ha, 65 kg P,Os/ha in
135 kg K;O/ha. Tla, Kjer pridelujemo lubenice morajo vsebovati vsaj 2,5 % organske
snovi, zato se pri pripravi tal priporo¢a zadelava hlevskega gnoja in sicer 30 do 50 t/ha. S
tem poskrbimo za vnos hranil, dobro strukturo in fizikalne lastnosti tal, kakor tudi za
bogato mikrobioloSko aktivnost v tleh, kar vse ugodno vpliva na rast in razvoj lubenic. Pri
gnojenju z dusikom priporocajo zadelano 1/3 dusikovega odmerka pri temeljnem gnojenju
(pred saditvijo sadik), ostali dusik pa je treba dodati v casu rasti s fertiligacijo (z
dognojevanjem ob namakanju) (LeSi¢ in sod., 2004).

Lubenice pridelujemo v kolobarju na prvi poljini. Dobro rastejo, ¢e upostevamo Stiri do pet
letni kolobar. Kolobarimo zato, da dosezemo boljSe zraenje in prehranjevanje tal,
enakomernej$o izrabo vode in hranil, ohranimo boljSo godnost, zmanjSujemo
zapleveljenost, ¢ezmeren pojav bolezni in Skodljivcev, prepreCujemo utrujenost tal ter
izboljsamo izrabo organskega gnojila (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).
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Pri lubenici pobiramo tehnolosko zrele plodove. Tehnolosko zrelost ugotavljamo po
osuseni vitici, ki je najblizja plodu ali pa z refraktometrom, tako da vzamemo iz sredine
ploda vzorec placente in izmerimo vsebnost skupnih sladkorjev, ki mora biti nad 12
oziroma 13 % (Lesi¢ in sod., 2004).

2.5 BOLEZNI, SKODLJIVCI IN VARSTVO RASTLIN

2.5.1 Bolezni lubenic
Fuzarijska uvelost bu¢evk (Fusarium oxysporum)

Po setvi lahko gliva povzroca ozige kalckov in padavico sadik, sicer pa je gliva znacilen
parazit prevodnega sistema. Na okuzenih rastlinah najprej izgubijo napetost starejsi listi
rastline na samo nekaterih vrezah. Listi SO cunjasto poveSeni navzdol. Simptomi so
izrazitej$i v toplem vremenu (Cez dan), ko pa se zra¢na vlaga dvigne (pono¢i), Si rastline
zopet opomorejo. Sc¢asoma veni vedno ve¢ listov, dokler ni prizadeta cela rastlina.
Simptom venenja spremlja tudi kloroza (razbarvanje) listov in pozneje susenje tkiva med
listnimi zilami. Prevodno tkivo korenin in stebla (navadno do 8. oziroma 10. nodija)
spremeni barvo oziroma propade. Ce prerezemo steblo okuZene rastline vidimo, da so
ksilemske cevi temnorjave barve. Preden rastlina popolnoma ovene, se spremeni tudi barva
stebla, na katerem opazimo kapljice lepljivega izcedka. Pritlehni del oveni in postane
lomljiv, korenine pa gnijejo. Pogosto se na spodnjem delu stebla in pazduh vrez oblikuje
belkast roznat micelij. Gliva se ohrani vrsto let na ostankih okuzenih rastlin. Mozen vir
okuzb je tudi okuzeno seme. Za glivo povzrociteljico je znacilna fizioloSka specializacija,
tako da lahko njene specializirane forme okuZujejo samo doloceno vrsto iz druzine bucevk.
Specializirane forme imajo razli¢ne zahteve glede temperature, pri Kateri izvrsijo okuzbe
(Celar, 2000).

Verticijska uvelost bucevk (Verticillium albo-atrum in V. dahliae)

Starejsi listi okuzenih rastlin za¢no rumeneti. Rumenenje se za¢ne $iriti tudi na mlajSe liste,
Ki izgubijo turgor, venejo in séasoma se posusi cela rastlina. Ce stebla okuZenih rastlin
porezem, se ksilemske cevi temno obarvano. Okuzbe povzroc¢ajo ostanki okuzenih rastlin v
tleh in trosi glive, ki prispejo na rastline (Celar, 2000).

Varstvo rastlin pred fuzarijsko in verticilijsko uvelostjo

Priporoca se razkuzevanje semena in tal, setev odpornejsih sort oz. hibridov, Sirok kolobar
(navadno neucinkovito), odstranjevanje in uni¢evanje obolelih rastlin, apnenje tal, zmerna
uporaba dusi¢nih gnojil (priporoca se uporaba gnojil, ki vsebujejo CaO) (Celar, 2000).
Crna stebelna gniloba (Didymella bryonidae)

Gliva okuzuje lubenice v vseh razvojnih fazah. Na steblih komaj vzniklih rastlinic se
pojavijo ¢rne pege, Ki zaobsezejo vecji del stebla in rastlinica propade. Podobne pege se
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lahko pojavijo tudi na kli¢nih listih. Na pravih listih se pojavijo okroglasto ovalne pege s
kloroticnim halojem. Pege kmalu porjavijo in v njih se oblikujejo drobne ¢rne tocke
(nespolna trosi§¢a glive). Tudi na listnih pecljih in vrezah se pojavijo ovalne pege. Ce se
pojavi okuzba pri osnovi glavne vreze, navadno propade cela rastlina. Okuzeni so lahko
komaj zasnovani plodovi, kot tudi tehnolosko zreli plodovi. Na njih se oblikujejo sprva
zeleno rumene pege, ki se postopno $irijo in postajajo vedno bolj érne. Ce je okuZen vrhnji
del ploda, ta zgnije, cel plod pa se zgrbanci. Na starejSih pegah na plodovih in vrezah se
pojavlja sluzasta lepljiva tekocina gumijaste konsistence. Gliva se ohranja na ostankih
okuzenih rastlin, v tleh, na raznih delih rastlinjaka in na semenu (Celar, 2000).

Priporoca se setev zdravega in razkuzenega semena; razkuzevanje tal v zavarovanem
prostoru; vsi ukrepi s katerimi znizujemo vlago v nasadu ter uporaba priporocenih foliarnih
fungicidov (Celar, 2000).

Bela gniloba (Sclerotinia sclerotiorum)

Gliva parazitira vse vrste iz druzine buéevk in povzro¢i odmiranje celih rastlin ali samo
posameznih vreZ. Pogosteje se pojavi v zavarovanem prostoru. Ce vzdolZno prerezemo
steblo, opazimo v njegovi notranjosti gost, snezno bel micelij in v njem majhne ¢rne
sklerocije. Okuzeni so lahko plodovi, ki se dotikajo tal. Na plodovih se oblikuje bel micelij
s ¢rnimi sklerociji in plod gnije. Podobno gnitje plodov lahko povzroci tudi siva plesen
(Botryotinia fuckeliana), vendar so pri slednji plodovi prekriti s sivo puhasto previeko.
Gliva se ohranja na ostankih okuzenih rastlin v obliki micelija ali kot sklerocij (Celar,
2000).

OkuZene rastline ob pojavu bolezni skupaj s sklerociji glive takoj odstranimo in sezgemo.
Mesta, Kjer so rastline, zalijemo s fungicidi, ki delujejo proti glivam iz rodu Sclerotinia (na
primer pripravki na podlagi iprodiona, vinklozolina, prosimidona) (Celar, 2000).

2.5.2 Skodljivei lubenic
Navadna prSica (Tetranychus urticae)

Na zgornji strani listov so med listnimi zilami kloroti¢éna mesta, svetlosrebrne barve.
Pravimo, da je list marmoriran. Pri moc¢nejSem napadu se poskodbe zdruzijo tako, da
nazadnje listi porumenijo in se posusijo. Na takSnih napadenih listih na spodnjih straneh
mrgoli prsic, ki so najstevilnejse ob prevodnih ceveh. Prsice tvorijo paj¢evino, tako, da so
pri mocnem napadu listi z njo povezani med seboj. Li¢inke in odrasle Zivali sesajo
rastlinske sokove, zato v celicah izginja klorofil in listi izgubijo zeleno barvo. Hkrati
najdemo na listih prsice v vseh razvojnih stadijih-jajceca, li¢inke in odrasle zivali (Milevoyj,
2000).

Med najpomembnejsimi varstvenimi ukrepi so higienski: odstranjevanje odpadkov in
plevela, vzdrzevanje visje vlaznosti v prostoru; sajenje zdravih rastlin. Glede na to, da so
prSice na spodnjih straneh listov, moramo rastline natancno poskropiti s kemicnimi
pripravki, zlasti spodnje strani. Zaradi tovrstnih tezav, pri pogostem pobiranju pridelka v
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dalj$em obdobju, v svetu uspe$no uporabljajo za zatiranje prsic plenilsko vrsto prsice, Ki se
hrani z navadno prSico v vseh njenih razvojnih stadijih (Milevoj, 2000).

Listne usi (Aphididae)

Delajo neposredno $kodo, ki se kaze kot zvijanje listov, izlo¢ajo obilico medene rose, ki
privablja glivice sajavosti, ki zmanjSujejo asimilacijsko povrSino. USi S0 nevarne
prenaSalke virusov. Uporaba insekticidov za zatiranje listnih uSi je pri nas Se vedno
najpogostej$a. Prednost imajo aficidi s kratko karenco. Pri listnih useh je pomembno, da jih
zatremo lokalno ob prvem pojavu (Milevoj, 2000).

Izbrati je treba sredstvo s ¢im kraj$o karenco, na primer na bazi pirimifos metila. Pri listnih
useh je pomembno, da jih zatremo lokalno ob prvem pojavu (Milevoj, 2000).

Rastlinjakov sc¢itkar (Trialeurodes vaporariorum)

Rastlinjakov §c¢itkar je majhna in zelo Zivahna zuZelka, dolga 2 mm. Je najnevarnejsi
Skodljivec vrtnin, ki jih gojimo v zavarovanem prostorih, rastlinjakih in plastenjakih.
Skodljivec se razsiri pasivno s prometom sadilnega materiala na vedje razdalje, na manjse
pa tudi aktivno z letom. Li¢inke sesajo rastlinske sokove, zaradi Cesar rastline zaostajajo v
rasti. Sekundarno $kodo povzrocajo z izlo¢anjem medene rose, ki se nalaga na listih, pa
tudi na plodovih, kamor se naselijo glivice sajavosti, ki zmanjSujejo asimilacijsko povrsino
listov ter iznakazijo videz plodov (Milevoj, 2000).

Za zgodnje odkrivanje Skodljivca priporo¢ajo rumene lepljive plos¢e, ki privabljajo
zuzelko. Zuzelke zatiramo kemiéno in bioti¢no. Pred uporabo insekticidov priporo¢ajo
preventivne higienske ukrepe; sadimo sadike, ki so brez jajcec, li¢ink in puparijev; vse
ostanke rastlin in plevele je treba sproti odstranjevati iz rastlinjakov; obesimo rumene
lepljive plosc¢e za nadzor nad prvimi pojavi zuzelke, saj te privabijo in pritegnejo prve
osebke; povrsine je treba redno pregledovati in ko opazimo nove osebke, rastlino
poskropimo z izbranim insekticidi (Milevoj, 2000).

2.6 SPRAVILO IN SKLADISCENJE PRIDELKA

2.6.1 Spravilo

Pridelek lubenic pobiramo, ko so plodovi tehnolosko zreli, to je takrat, ko vitica, ki je
najblizje plodu, oveni in del ploda, ki se dotika tal, porumeni. Ce pustimo plod na rastlini,
da se vitica posusi, se lahko zgodi, da plod prezori. IzkuSeni pobiralci lubenic ugotavljajo
tehnolosko zrelost na osnovi zvoka, ki nastane ob trkanju po plodu. Ker vsi plodovi hkrati
ne dosezejo tehnoloSke zrelosti, je pobiranje pridelka postopno oziroma veckratno.
Pobrane plodove zlagajo v boks-palete. Pri tem so pazljivi, predvsem pri tistih sortah, Ki
imajo tanjSo lupino, saj le-ta lahko poci (LeSi¢ in sod., 2004).
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2.6.2 Skladis¢enje

Za krajsi ¢as (do 2 tedna) lubenice skladis¢imo pri temperaturi do 23 °C. Pri daljSem
skladis¢enju postane meso zrnato, plod prezori, izgubi so¢nost in okus. Pri skladis¢enju in
med prevozom pazljivo ravhamo s plodovi, da ne pokajo. Plodove z debelejso skorjo
skladis¢imo tudi 6 mesecev, vendar se sCasoma delno poslabsa kakovost. Drobnejse
plodove (1-2 kg) pakiramo v zabojcke ali kartone, debelejSe plodove prevazamo pa v
paletnih zabojih (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).

2.7 CEPLJENJE SADIK

2.7.1 Vzroki in pomen cepljenja

S cepljenjem vrtnin zagotovimo boljse zdravstveno stanje rastlin tistih vrst in sort, ki niso
genetsko odporne proti najpogostej$im boleznim, ki napadejo rastline v tleh. Ugotavljajo,
da je cepljenje alternativa razkuzevanju zemljis¢ s fumigacijo in se izraziteje uveljavlja po
sprejemu prepovedi razkuzevanja tal s kemic¢nimi pripravki. S cepljenjem plodovk
dosezemo veéjo odpornost rastlin proti noznim boleznim in dolofenim S$kodljiveem
(ogorc¢icam). Za podlago izberemo sorte, ki so odporne proti dolo¢enim talnim boleznim in
so iste ali sorodnih vrst (Osvald, 2000).

2.7.2 Zgodovina cepljenja

Uporaba cepljenih rastlin se je zacela na Japonskem in v Koreji v poznih 1920-ih. Ko se
lubenico (Citrullus lanatus Matsum. in Nakai) cepili na bu¢no podlago (Lee, 1994).

Odstotek zemljis¢ na Japonskem, Kjer pridelujejo cepljene lubenice, kumare, melone,
paradiznik in jajcevce, je leta 1980 dosegel 57 %, leta 1990 pa 95 % vseh pridelovalnih
povrsin (Oda, 2004).

Prve poskuse cepljenja triploidnih lubenic so v Spaniji izvedli leta 1979, vendar cepljenih
sadik niso nikoli gojili komercialno vse do leta 1985, ko so se kot podlage pojavili trzno
zanimivo medvrstni krizanci (Huiltron in sod., 2007).

V zgodnjih 80. letih so zaceli kot alternativo uporabljali lubenice, cepljene na podlage
odporne na talno glivo Fusarium oxysporum. Ta tehnika je uporabljena na Japonskem in v
Koreji za pridelavo razlicnih sort bu¢, vendar ni bila nikoli preizkuSena v sredozemskih
razmerah (Huiltron in sod., 2007).

Uporaba cepljenih rastlin je omogo¢ila naraiéanje pridelave lubenic v Spaniji v 90.-ih
letih, vse do leta 2000. Na pomembnih pridelovalnih obmo¢ij kot so Almerija, Valencija in
Murcija, kjer je pridelava lubenic najbolj razsirjena, letno cepijo 30 milijonov sadik. Danes
v skoraj vseh nasadih sadijo sadike, cepljene na podlago ‘RS 841 F,' in 'Shintoza F;', ki sta
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specificna krizanca vrst Cucurbita maxima X Cucurbita moscata. Oba hibrida imata
zagotavljata u¢inkovito zaséito proti talnim patogenov, razen proti ogor¢icam, ki ob¢asno
povzrocajo veliko Skode, e posebej pri poznem sajenju (Huiltron in sod., 2007).

Cepljenje je prva metoda, ki so jo uporabili za reSevanje tezav s talnimi boleznimi
uporabili v Spaniji. Do tedaj uporabljene metode dezinfekcije zemlje z razli¢nimi
koncentracijami posameznih komponent metil bromida in kloropikrina pri razli¢nih
koncentracijah, ter dezinfekcija semen, niso bile vedno uspesne. Cepljenje lubenic proti
talnim patogenom je cenejSe, varnejSe in ucinkovitejSe kot uporaba metil bromida
(Huiltron in sod., 2007).

Preglednica 1: Pregled razsirjenosti pridelave nekaterih zelenjadnic s cepljenimi sadikami, v letu 2000 na
Japonskem in v Koreji (Lee, 2003)

Japonska Koreja
Polje +Tunel Rastlinjak Polje+ Tunel Rastlinjak

% %

Zelenjadnica | povrsSina | % cepljenja| povrsina | % cepljenja| povrSina | cepljenja | povrSina | cepljenja
zemljisca zemljisca zemljisca zemljisca
(ha) (ha) (ha) (ha)

Kumare 10,16 55 5,44 96 1,728 42 5.964 95
Jajevec 11,815 43 1,785 94 650 0 413 2
Melona 6,142 0 8,258 42 1,047 83 9,365 95
Paprika 2,684 -3 1,468 - 75,574 0 5,885 5
Paradiznik 6.459 8 7,141 48 258 0 4,752 5
Lubenica 14.017 92 3,683 98 13,2 90 21,299 98

2.7.3 Tehnike cepljenja

Za cepljenje izberemo samo zdrave, dobro razvite rastlinice (Osvald in Kogoj-Osvald,
2003).

Pri bucevkah uporabljamo tri tehnike cepljenja (tehnike cepljenja lubenic) (Cushman,
2006):

e Spajanje s poSevnim rezom,
e Cepljenje s priblizanjem (spajanjem) rastlin,
e Cepitev v zarezo.

Za cepljenje posevnim rezom morajo imeti sadike, uporabljene za podlago, vsaj en pravi
list, cepi¢i pa vsaj dva prava lista. S posevnim rezom podlagi odstranimo en kli¢ni list s
celotnim rastnim vrSickom. Odstranitev rastnega vrSicka in klicnega lista skupaj je
pomembno zato, da podlaga po cepljenju ne odganja novega poganjka. Ob hkratnem
odstranjevanju klicnega lista in peclja je pomembno, da se tkivo ne premika prevec, saj
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mora biti drugi kli¢ni list dobro pritrjen na steblo sadike. Odrezemo cepi¢ in spojimo
odrezani povrsini podlage in cepic¢a. Nato utrdimo s sponko za cepljenje (Cushman, 2006).

Prednosti: Tehnika je enostavna. Edina naloga po cepljenju je odstranitev sponk. Ko se pri
cepljenju cepilna zveza zaceli, ni treba odstranjevati rastnih vrsickov, ki odganjajo iz
podlage (Cushman, 2006).

Slabosti: Postopek po cepljenju zahteva pozoren nadzor nad vlago, osvetljenostjo in
temperaturo. Zaradi slabega vzdrZevanja nastetih pogojev imamo lahko velike izgube ter
slab izplen cepljenih rastlin, pri visoki vlagi se lahko razvijejo razne bolezni (Cushman,
2006).

Pri cepljenju s spajanjem oziroma s pribliZanjem morata imeti podlaga in cepi¢ enega
ali dva prava lista. Z ostrim nozem naredimo poseven urez na sredini stebla podlage in v
nasprotni smeri poSeven urez na sredini stebla cepi¢a. Spojimo zarezi, da se prekrivata in
ju ovijemo z aluminijasto folijo ali s posebnim materialom za ta namen (Cushman, 2006).

Prednosti: tehnika je relativno enostavna. Za uspesno celjenje ne potrebujemo visoke vlage
in dodatne osvetljenosti. Zadostuje ze navaden rastlinjak (Cushman, 2006).

Slabosti: Po zacelitvi cepi¢a in podlage je treba priblizno devet dni po cepljenju odstraniti
gornje dele podlage. V naslednjih dveh do treh dneh je potrebno odstraniti korenine cepica
(Cushman, 2006).

Za cepljenje v zarezo morajo imeti sadike podlage razvit en pravi list, sadike cepica pa
razvit en ali dva prava lista. S ostrim rezilom od podlage odstranimo pravi list in rastni
vrsi¢ek. Pomembno je odstraniti ves rastni vrSicek, da prepre¢imo rast novega poganjka iz
podlage. To je pomembna prednost te tehnike. S skalpelom zarezemo v steblo med
Klicnimi listi. Cepi¢ odrezemo pod kli¢nimi listi in priostrimo steblo, ter ga vstavimo v
zarezo v podlagi. Cepljeno mesto utrdimo s sponko za cepljenje. Cepljeno sadiko damo v
komoro z visoko zra¢no vlago (Cushman, 2006).

Prednosti: Edina naloga po cepljenju je odstranitev sponke, ko se cepilna zareza zaceli.
Prednost je v tem, da ni potrebno odstranjevati nezazelenih delov rastlin (Cushman, 2006).

Slabosti: Potrebno je imeti malo ve¢ izkuSenj kot za ostale tehnike. Postopek cepljenja
zahteva poseben nadzor nad vlago, osvetljenostjo in temperaturo. Podobno kot pri ostalih
nacinih cepljenja imamo tudi tu lahko, zaradi slabega vzdrZevanja naStetih velike izgube,
pri visoki relativni zra¢ni vlagi pa se lahko razvijejo razne bolezni (Cushman, 2006).

2.7.4 Aklimatizacija cepljenih rastlin

Po kon¢anem cepljenju postavimo rastline za 3 do 4 dni v zasencen prostor v rastlinjaku S
povisano relativno zra¢no vlago (blizu 100 %) in konstantno temperaturo okoli 25 °C do 26
°C. V tej fazi pridelovanja se moramo izogibati prevelikemu nihanju temperature, ki je zelo
nevarno za uspeh spajanja (zrascanja) cepica s podlago. Pridelovalni prostor zasen¢imo
tako, da objekt prekrijemo s sencnimi mreZzami. Po priblizno enem tednu, ko se cepljeno
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mesto zaceli (spoji), zacnemo s tako imenovano adaptacijo rastline. Po 48 do 72 urah
postopoma odstranjujemo dvojno prekrivanje, da rastline prilagajamo na mocnej$o
osvetlitev, ve¢ja temperaturna nihanja in nihanja relativne zra¢ne vlaznosti v prostoru. Med
pridelovanjem sadik moramo biti pozorni na glivicna obolenja zaradi poviSanje vlage in
temperature v pridelovalnem prostoru. Posebno nevarna sta rak (Didymella bryoniae) in
padavica sadik (Pythium debarianum) (Osvald in Kogoj-Osvald, 2003).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

V poglavju so nasteti in opisani materiali in metode dela, ki smo jih uporabili pri raziskavi
za diplomsko nalogo pri cepljenju sadik lubenic na podlage bu¢. Poskus je potekal v
neogrevanem rastlinjaku na Laboratorijskem polju Biotehniske fakultete. Zacel se je z
nakalitvijo semen na filter papirju. Nadaljevali smo s setvijo nakaljenega semena v
gojitvene plos¢e s 40 vdolbinami na gojitveno plosco. Cepljene rastline smo po
aklimatizaciji posadili v neogrevan rastlinjak, kjer smo jih oskrbovali (namakanje,
dognojevanje) vse do pobiranja tehnolosko zrelih plodov.

3.1 MATERIAL

3.1.1 Sortiment

dve iz rodu Cucurbita (‘RS 841 Fy', 'Cirrus F1'), ter dve iz rodu Lagenaria ('FR Strong F;',
‘Argentario F1').

3.1.2 Opis sort in podlag

3.1.2.1 Opis sorte

Sorta 'Carla F;": Je zgoden hibrid lubenice tipa 'Crimson sweet'. Okrogli plodovi dosezejo
tezo 6 do 10 kg. Barva mesa je intenzivno rdeca, z odlicno strukturo mesa. Plodovi
dozorijo v 70 do 75 dneh po presajanju. Lupina je srednje debela, z znalilnimi
temnozelenimi progami (Katalog Sluis & Grut, 2005).

3.1.2.2 Opis podlag

Sorta 'RS 841 F;" je medvrstni krizanec (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata), ki ga
na trgu najpogosteje uporabljajo za cepljenje bucevk. Daje kakovostne in velike plodove.
Podlaga je primerna za cepljenje melon in lubenic, je zelo bujne rasti, sejemo jo obi¢ajno 7
dni pozneje kot cepice. Ima odporen koreninski sitem, ki ima visoko toleranco na vse talne
bolezni (Royal Sluis, 2007).

Sorta 'Cirrus F;" je medvrstni krizanec (Cucurbita maxima x Cucurbita moschata),
skladen z lubenico, melono in kumaro. Podlago odlikuje visoka odpornost na fuzarijsko
uvelost, dobra prilagodljivost na razli¢ne tipe tal, in tolerantnost na nizke temperature.
Podlaga je primerna za cepljenje s spajanjem (Nickersoon-Zwaan, 2007).

Sorta 'FR Strong F;" spada med buce vodnjace (Lagenaria siceraria). Podlaga je
tolerantna na mraz in enostavna za cepljenje. Ima debel in majhen hipokotil, in je odporna
na fuzarijsko uvelost (Seminis, 2007).

Sorta *Argentario F;' spada med buce vodnjac¢e (Lagenaria siceraria) je nova podlaga za
cepljenje. Odlikuje jo odpornost korenin na mraz, vecje cepljenke imajo vecje plodove za
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20 % vecji pridelek. Je visoko tolerantna na vse rase glive Fusarium (Katalog Sluis &
Grut, katalog semen, 2005).

3.1.3 Substrat

Za vzgojo sadik smo uporabili substrat Klasmann TS 3, ki vsebuje mesanico slabo do
srednje razgrajene bele Sote in zelo razgrajene ¢rne Sote in glinenih zrn; pH vrednost
substrata je 5,5-6,5 (Klasmann..., 2006).

3.1.4 Gojitvene plosce

Seme podlag smo posejali v gojitvene plosce iz stiropora s 40 setvenimi mesti na gojitveno
plos¢o, volumen setvene vdolbine je bil 90 mililitrov. Seme lubenice smo posejali v
gojitvene plosce s 84 setvenimi vdolbinami na gojitveno plos¢o, setveni volumen pa je bil
35 mililitrov. Velikost gojitvene plosce je bila 51,5 cm x 30 cm. Skupaj smo posejali 10
gojitvenih plos¢.

3.1.5 Material za cepljenje

Pri izvedbi cepljenja smo potrebovali skalpel, etilni alkohol za razkuzevanje rezila in
silikonske oprijemalke v obliki $¢ipalk. Za aklimatizacijo sadik smo uporabili tunel s
kovinskimi loki, polietilensko folijo, sencilo za sencenje cepljenk in ro¢no razprsevalo za
vodo.

3.1.6 Gnojila

Tla v neogrevanem rastlinjaku smo pognojili z mineralnim gnojilom NPK (500 kg/ha), z
razmerjem hranil 15:15:15. Pred saditvijo smo dali 70 kg N/ha, 75 kg P,Os kg/ha in 75 kg
K;0/ha. V ¢asu rasti smo rastline $e tedensko dognojevali in sicer s fertigacijo. To smo
izvajali z vodotopnim mineralnim gnojilom (WSF) Kristalon, ki ima razmerje hranil NPK
10:5:26. Fertigacijski naért (datum dognojevanja, koli¢ina gnojila, poraba vode) je
prikazan v preglednici 2.

S temeljnim gnojenjem in dognojevanjem so rastline dobile 175 kg N/ha, 125 kg P,Os/ha
in 335 kg K,O/ha.
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Preglednica 2: Tedensko dognojevanje rastlin s fertigacijo

Datum Koli¢ina hranila Koli¢ina WSF Koli¢ina vode
(kg/ha) 10:5:26 I/parcelo
N | P K (kg/parcelo 120 m?)
27.06.2008| 10 5 26 1,2 1000
4.07.2008| 10 5 26 1,2 1000
9.07.2008] 10 5 26 1,2 1000
16.07.2008| 10 5 26 1,2 1000
23.07.2008| 10 5 26 1,2 1000
30.07.2008| 10 5 26 1,2 1000
6.08.2008| 10 5 26 1,2 1000
14.08. 2008 | 10 5 26 1,2 1000
22.08.2008| 10 5 26 1,2 1000
29.08.2008| 10 5 26 1,2 1000
SKUPAJ | 100 | 50 260 12 10.000

Legenda: WSF- water soluble fertilizer- vodotopno trdno gnojilo

3.1.7 Drugi materiali uporabljeni pri poskusu

Pri pripravi tal smo potrebovali motokultivator, motiko, grablje in samokolnico. Po
povrsini smo namestili kapljiéni namakalni sistem. Rastline smo v neogrevanem
rastlinjaku posadili na ¢rno-belo polietilensko folijo z belo stranjo navzgor.

3.2 METODE DELA

3.2.1 Zasnova poskusa

Poskus je v celoti potekal na Biotehniski fakulteti v neogrevanem rastlinjaku na
Laboratorijskem polju. Najprej smo vzgojili sadike lubenic in sadike bu¢, ki smo jih
nakalili na filter papirju in smo jih uporabili kot podlage pri cepljenju. Po stirih dneh smo
seme posejali v gojitvene platoje, podlage v gojitvene platoje s 40 vdolbinami, seme
lubenice pa v gojitvene platoje s 84 vdolbinami. V fazi razprtja kli¢nih listov smo jih cepili
v razkol. Cepili smo po 80 rastlin vsake podlage. Aklimatizirane cepljenke smo posadili v
neogrevan rastlinjak, pokrit s PE kritino. Poleg cepljenih rastlin smo posadili tudi
necepljene, da smo na koncu primerjali u¢inek cepljenja.

Poskus je bil zasnovan v treh ponovitvah. Razporeditev v posamezni ponovitvi je bila
naklju¢na. Skupno $tevilo obravnavanj je bilo 5 (cepljenke na stiri podlage + necepljena
rastlina). Eno ponovitev so predstavljale 3 rastline, ob robovih rastlinjaka pa smo posadili
varnostni pas rastlin.

V Preglednici 3 je prikazana razporeditev parcelic z obravnavanji.
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Preglednica 3: Stevilo obravnavanj in ponovitve

Ponovitev Obravnavanja
| I 1]
10 9 8 '‘CarlaF,/'RS 841 F;
'Carla F,'/ 'Fr Strong F,'
1 4 11 'Carla F;'/'Argentario F,'
12 3 2 '‘Carla F;'/ 'Cirrus F;'
'CarlaF,'/ Necepljena
I 1] |
R R R
R R R
R R R
12
| 1l 1
R R R
R R R
R R R
9
| I 1]
R R R
R R R
R R R
1 4 11
| 1 1
R R R
R R R
R R R
2
| 1 1l
R R R
R R R
R R R
10 3 8

Legenda: Posamezen kvadrat predstavlja eno parcelo, R predstavlja rastlino na parceli, rimska Stevilka levo

zgoraj predstavlja posamezno ponovitev, s Stevilko in barvo pa je oznaceno obravnavanje

Slika 1: Shema nakljuéne razporeditve parcel v neogrevanem rastlinjaku
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3.2.2 Cepljenje sadik

Cepljenje je potekalo v rastlinjaku 1. maja 2008 (22 dni po setvi). Rastline so bile visoke 3
do 4 cm in v fazi razprtja kli¢nih listov. Izbrali smo cepljenje v zarezo. Najprej smo
podlagi odstranili rastni vrSicek in med kli¢na lista zarezali vzdolzno rez, kot je bil dolg
priostren del pri cepicu. Cepi¢ smo v spodnjem delu stebla zarezali v obliki ¢rke 'V'.
Preden smo zarezali drugo rastlino smo rezilo razkuzili, da smo zmanjs$ali moznost prenosa
morebitnih okuzb. Cepi¢ smo vstavili in podlago in cepljeno mesto ucvrstili s silikonsko
objemko. Takoj po cepljenju smo rastline postavili v prostor za aklimatizacijo. Dali smo
jih v nizek tunel, narejeni iz kovinskih lokov in PE folije in s tem ustvarili primerno
mikroklimo za celjenje cepljenega mesta. V zacetnem obdobju aklimatizacije smo prekrili
Se s sencilom, da smo zmanjSali intenziteto svetlobe. Dvakrat na dan smo z rocno
razprsilko prsili rastline, da se ni cepljeno mesto izsuSilo in dvakrat tedensko odstranjevali
rastne vrsicke, ki so pognali iz podlag. Rastline smo po treh tednih prestavili iz
aklimatizacijskega tunela v rastlinjak ter pregledali, koliksen je uspeh cepljenja oziroma pri
koliko rastlinah se je cepljeno mesto uspesno zacelilo in so rastline kot cepljenke razvile
nov list.

3.2.3 Pripravatal in presaditev rastlin v rastlinjak

Celotno povrsino v rastlinjaku smo prekopali s frezo, jo poravnali z grabljami in razdrobili
ve¢je grude ter odstranili plevele. Parcelo smo pognojili z mineralnimi gnojilom NPK.
Povr$ino v rastlinjaku smo razdelili na 5 gredic, Sirokih 0,9 m. Na vsako smo polozili
kapljicni namakalni sistem (T-tape, USA) in povrsino prekrili s ¢rno-belo polietilensko
folijo, z belo stranjo obrnjeno navzgor. Na njej smo odmerili sadilna mesta (1,0 m v
vrstici). Cepljene rastline smo 21. maja (21 dni po cepljenju) presadili v rastlinjak. Skupaj
smo posadili 45 sadik, 9 necepljenih in 36 cepljenih.

3.2.4 Oskrba
Rastline smo oskrbovali z vodo preko kapljiénega namakanja. Spremljali smo napad talnih
Skodljiveev in 14 dni po presajanju opazili, da so bile rastline nagrizene, zato smo okrog

njih potresli Mesurol granulat (limacid) za zatiranje talnih Skodljivcev. Sadike, ki so bile
poskodovane zaradi talnih $kodljivcev smo zamenjali in posadili druge.

Preglednica 4: Varstvo rastlin v ¢asu poskusa

Datum Pripravek Koli¢ina pripravka Namen tretiranja
Sredstvo za zatiranje
23. maj 2008 Mesurol granulat 15 zrnc / rastlino talnih skodljiveev

Sredstvo za zatiranje
10. junij 2008 Mesurol granulat 15 zrnc / rastlino talnih skodljivcev
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3.2.5 Meritve in spravilo pridelka

Dvajset dni po cepljenju smo ugotavljali uspe$nost cepljenja. Presteli smo vse zdrave
cepljene rastline, ki so odgnale po en pravi list. Naslednje meritve smo opravili 15 dni po
presajanju (15. junija 2008), ko smo izmerili dolzine vrez cepljenih in necepljenih rastlin,
presajenih v neogrevan rastlinjak. S pobiranjem plodov smo zaceli 1. septembrom 2008.
Vse plodove s posamezne parcele smo stehtali in zabelezili njihovo $tevilo. Drugi¢ smo
pridelek smo pobirali 12. septembra 2008, vsak plod smo posebej stehtali ter zabelezili
Stevilo in maso plodov. Iz dobljenih podatkov smo izracunali $tevilo plodov na rastlino in
maso plodov v kg/rastlino. Iz vsake ponovitve in iz vsakega obravnavanja smo izbrali po
en plod, ga stehtali in izmerili $irino, dolzino in debelino lupine. Na vsakem plodu smo
vzeli vzorec mesa z refraktometrom izmerili vsebnost sladkorja (% Brix). Zadnje meritve
smo izvedli 22. septembra in sicer smo izmerili skupne kon¢ne dolZine vreZ posamezne
rastline.

Dolzina
ploda

Sirina
ploda

Debelina
lupine

Slika 2: Prerez ploda z oznacenimi merjenimi lastnostmi (Foto: Koren J.,2008)

Pridelek, izrazen v t/ha smo izracunali tako, da smo pridelek na rastlino pomnozili s Stevilo
rastlin na ha. Na osnovi gostote sajenja: 90 cm x 100 cm smo izracunali, da bi bilo na
hektar 11111 rastlin. Ker moramo upostevati tudi poti, Stevilo rastlin zmanjSamo za 20 %,
kar pomeni, da smo imeli gostoto 8900 rastlin/ha.

0,9mx1m=0,9m?
10000 m?: 0,9 m? — 20 % = 8900 rastlin/ha
3.3 ANALIZA REZULTATOV RAZISKAVE

Dobljene rezultate smo statisticno obdelali (opisna statistika) in jih v diplomskem delu
predstavljamo grafi¢no in tabelari¢no.
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4 REZULTATI

41 TEMPERATURA V CASU POSKUSA

Temperaturo zraka smo spremljali od 23. maja in izracunali povpre¢no minimalno,
maksimalno, povpreéno maksimalno in srednjo dnevno temperaturo po dekadah.
Povpre¢ne vrednosti minimalnih, maksimalnih in srednje dnevnih temperatur, ki smo jih
izraCunali za posamezno dekado, smo prikazali v preglednici 5. Maja, ko smo zaceli s
saditvijo lubenic v neogrevan rastlinjak, je bila povpre¢na srednja dnevna temperatura
zraka 18,7 °C, povpre¢na maksimalna temperatura pa 26 °C. Med poskusom je bilo najbolj
toplo v prvi dekadi julija, ko je bila najve¢ja povpre¢na maksimalna temperatura 31,3 °C.
Septembra, ko smo zaceli s spravilom lubenic pa je bila, v prvi dekadi izmerjena
povpreéna maksimalna dnevna temperatura zraka 28,0 °C, povpre¢na srednja dnevna
temperatura zraka pa 19,8 °C. V drugi dekadi septembra se je mocni ohladilo, saj je bila
povpreéna srednja temperatura zraka 13,7 °C povpre¢na minimalna temperatura zraka pa
7,7 °C.

Preglednica 5: Temperaturne oznake po dekadah, merjene v ¢asu gojenja lubenic na Laboratorijskem
polju BF (Cop, 2008)

Mesec Dekada T povp. T max. T min.
] Il. 15,10 22,00 8,90
Maj

1. 18,70 26,00 11,60

1. 18,50 22,70 13,80

Junij Il. 16,90 23,70 11,50
1. 21,40 28,80 14,20

l. 21,90 31,30 14,70

Julij 1. 19,90 27,70 13,10
I1. 20,00 30,50 15,20

l. 23,20 29,60 14,80

Avgust 1. 20,30 28,70 13,60
1. 17,60 25,90 10,50

1. 19,40 28,00 13,00

September

Il. 13,70 20,90 7,70

Legenda: T povp.- povpreéna srednja dnevna temperatura, T max.- povpre¢na maksimalna temperatura
zraka, T min.- povpre¢na minimalna temperatura zraka.
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4.2 DELEZ PREZIVELIH CEPLJENIH SADIK

Rastline lubenice sorte 'Carla F;" smo cepili na Stiri podlage 'RS 841 F;' in 'Cirrus Fy'
(Cucurbita moscata x Cucurbita maxima) ter 'FR Strong F;' in 'Argentario F;'(Lagenaria
siceraria). Cepljenje, ki smo ga izvajali, je bilo cepljenje v razkol. Skupno smo cepili po
80 sadik vsake podlage. Presteli Smo uspesno zras¢ene sadike in izracunali odstotek (%)

uspesno cepljenih sadik. Rezultati so prikazani v spodnji preglednici.

Preglednica 6: Stevilo cepljenih rastlin lubenice sorte 'Carla F,' cepljene na 4 podlage in $tevilo ter
deleZ uspesno zra$¢enih sadik, Ljubljana, 2008

Podlage za cepljenje Stevilo cepljenih sadik Stevilo zrag¢enih Delez zrasCenih sadik
sadik (%)

‘Argentario F,' 80 45 56

'FR Strong' F{' 80 60 75

'Cirrus F;' 80 55 68

‘RS 841 F,' 80 60 75

Najboljsi uspeh cepljenja oziroma najvecji delez zras¢enih sadik smo imeli pri podlagi ‘RS
841 F1' in pri podlagi 'FR Strong F1', (75 %) man;jsi delez zra$¢enih sadik je bil pri podlagi
'Cirrus F1' (68 %) in najmanjsi pri podlagi 'Argentario F1', kjer smo imeli 56 % uspesno
zraScenih sadik.

4.3 MERITVE RASTLIN

4.3.1 Meritve dolzine vrez

Dvakrat v rastni dobi (25. in 137. dan po sajenju) smo rastlinam presteli Stevilo vrez in
izmerili njihovo dolzino. Rezultati meritev so za posamezno ponovitev predstavljeni v
preglednici 7. Pri prvi meritvi (v zacetku rastne dobe) smo ugotovili, da so imele cepljene
rastline v povprecju vecje Stevilo vreZ od necepljenih rastlin. Tudi njihove skupna dolZina
vrez je bila ve¢ja pri treh podlagah (‘Argentario F1', 'Cirrus F;' in 'RS 841 F;") od skupne
dolZzine vrez necepljenih rastlin. Najve¢ vrez smo zabelezili pri rastlinah cepljenih na
podlago 'RS 841 F;' in 'Cirrus F;', (4,7 vrez/rastlino in 0,94 m/rastlino in 0,83 m/rastlino).
Rastline cepljene na podlago 'Argentario F;' so imele po dobrih 3 tednih rasti prav tako
ve¢je Stevilo vrez (4,1 vrez/rastlino) od necepljenih rastlin (2,6 vrez/rastlino), v dolzino
(0,57 mi/rastlino), pa so se le malo razlikovale od necepljenih rastlin (0,52 m/rastlino).
Najmanjso razliko v Stevilu vrez/rastlino glede na cepljene rastline, smo zabelezili pri
prvem merjenju med rastlinami cepljenimi na podlago 'FR Strong F;', ki so imele 2,9
vrez/rastlino, njihova skupna dolzina pa je bila celo manjsa (0,43 m/rastlino), od skupne
dolzine vrez necepljenih rastlin (0,52 m/rastlino).
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Preglednica 7: Meritev vrez na zacetku rastne dobe, 25 dni po sajenju in na koncu rastne dobe, 137 dni po
sajenju, Ljubljana, 2008

Meritve 25. dan po presajanju

Meritve 137. dan po presajanju

Dolzina
5 Dolzina vrez 5 vrez
Obravnavanja Podlaga Ponovitev | Stevilo vreZ (m) Stevilo vrez (m)
1 5 0,54 3,3 1,43
2 4 0,65 4,5 1,70
'Argentario F;'
3 3,3 0,52 3 3,46
Povpredje 4,1 0,57 3,6 2,19
1 3,3 0,47 5 3,49
2 3,3 0,54 4,3 1,56
'FR Strong F;'
3 2,3 0,26 5 2,6
Povprecje 2,9 0,43 4.7 2,37
'‘Carla F;'
1 5 0,92 3,6 2,80
2 4,6 0,85 3 2,04
'‘Cirrus F;'
3 4.6 0,71 4 2,59
Povprecje 4.7 0,83 3,5 2,47
1 5 110,4 4 3,18
2 4.6 0,93 55 1,44
'RS 841 F'
3 4.6 0.78 4 2,31
Povprecje 4.7 0.94 45 2,31
1 3,3 0,47 4 1,78
2 3 0,45 / /
‘CarlaF,' Necepljena
3 1,6 0,63 2,5 1,00
Povprecje 2,6 0,52 3,2 1,39

Legenda: / ni pridelka

Drugo meritev vrez smo opravili po kon¢anem poskusu, ko so bile nekatere rastline Ze zelo
poskodovane od pobiranja pridelka in hoje med in po rastlinah, zato so ti rezultati okvirni.

Ugotovili smo, da so imele tudi na koncu rastne dobe cepljene rastline glede na necepljene
v povpre¢ju vecje Stevilo vreZ/rastlino, najve¢ cepljenke na podlago 'FR Strong Fi' (4,7
vrez/rastlino) in najmanj cepljenke na podlago 'Cirrus F1' (3,5 vrez/rastlino). Tudi v skupni
dolzini vrez na rastlino so mocno presegle skupno dolzino vrez necepljenih rastlin (1,39
m/rastlino). NajdaljSe vreze so imele cepljenke na podlago 'Cirrus F;' (2,47 m/rastlino),
sledile so cepljenke na podlago 'FR Strong F;' (2,37 m/rastlino) in ‘RS 841 F;' (2,31
m/rastlino). NajkrajSe vreze med cepljenimi rastlinami so imele cepljenke na podlago
‘Argentario F1' (2,19 m/rastlino).
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4.4 PRIDELEK

4.4.1 Stevilo plodov na rastlino in masa plodov na rastlino (kg) ter skupni pridelek
pri prvem in drugem pobiranju

Iz sStevila in mase pobranih plodov na parcelo in iz Stevila rastlin/parcelo smo izracunali
Stevilo in maso plodov/rastlino in v preglednici 8 prikazujemo rezultate za prvo
(1. septembra 2008) in drugo (12. septembra 2008) pobiranje ter skupni pridelek.

Preglednica 8: Povpre¢no $tevilo plodov, povpreéna masa plodov na rastlino (kg) in skupni pridelek pri
prvem in drugem pobiranju, Ljubljana, 2008

1. pobiranje 2. pobiranje Pridelek skupaj
Podlaga Ponovitev (01. 09. 2008) (12.09. 2008)
Stevilo Masa Stevilo Masa Stevilo Masa
plodov plodov plodov plodov plodov plodov
na rastlino na rastlino | narastlino | narastlino | narastlino na
(kg) (kg) rastlino
(kg)
1 3 13,3 4 11,2 7 24,5
2 1,3 11,9 3 9,9 43 21,8
‘Argentario Fy' 3 1,3 4,5 3 11.7 43 16,1
Povprecje 1,8 9,9 3,3 10,9 51 20,8
1 1,3 4,6 / / 1,3 4,6
2 1,3 4,2 15 3,9 2,8 8,1
'FR Strong F;' 3 1 6,0 3 9,9 4 15,9
Povprecje 1,2 49 2,2 6,9 3,4 11,8
1 1,6 6,0 3,3 13,5 4,9 19,5
2 2 7,7 1,3 6,2 3,3 13,9
'Cirrus Fy' 3 1,3 51 4,3 9,8 5,6 14,9
Povprecje 1,6 6,2 29 9,8 45 16,0
1 1 4,0 2,6 12,2 3,6 16,2
2 2,6 10,5 2,3 14,7 4,9 25,2
‘RS 841 F' 3 1,6 6,6 53 21,7 6,9 28,3
Povprecje 1,7 7,0 3,4 16,2 51 23,2
1 1,3 8,4 / / 1,3 8,4
Necepljena 2 1,3 4,2 / / 1,3 4,2
'‘CarlaF{ 3 1,6 6,1 / / 1,6 6,1
Povpredje 1,4 6,2 / / 1,4 6,2

Legenda: / ni pridelka

Iz preglednice 8 je razvidno, da so imele vse cepljene rastline, razen cepljenke na podlago
'FR Strong F;i' v prvem pobiranju (01. 09. 2008) ve¢ plodov od necepljenih rastlin.
Cepljenka na 'Argentario F;" nam je dala (1,8 plodov/rastlino), na 'RS 841 F,' (1,7
plodov/rastlino), na 'Cirrus F;" 1,6 plodov/rastlino, ter necepljena 'Carla F,' (1,4
plodove/rastlino). Cepljenke na podlago 'FR Strong F;' so imele najmanj plodov (1,2
plodova/rastlino). Najve¢jo maso plodov v prvem pobiranju je imela cepljenka na
‘Argentario F;' (9,9 kg/rastlino), nekoliko manj so dale cepljenke na 'RS 841 F;" (7,0
kg/rastlino), cepljenke na podlago 'Cirrus F;' in necepljene rastline 'Carla F;' so imele 6,2
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kg/rastlino. Najmanj$o maso plodov/rastlino pa so dale cepljenke na podlago 'FR Strong
F1' (4,9 kg/rastlino). Pri vseh cepljenih rastlinah smo v drugem pobiranju (12. 09. 2008)
pobrali ve¢ plodov kot pri prvem. Najve¢ plodov smo pobrali pri cepljenkah na podlago
‘RS 841 F;' (3,4 plodove/rastlino), nekaj manj pri cepljenkah na 'Argentario F;' (3,3
plodove/rastlino), in na 'Cirrus F;' (2,9 plodov/rastlino). Najmanj plodov med cepljenimi
rastlinami so tudi pri drugem pobiranju imele cepljenke na 'FR Strong Fi' (2,2
plodova/rastlino), medtem ko necepljene rastline v drugem pobiranju niso imele ve¢
tehnolosko zrelih plodov. V drugem pobiranju so dale najvecji pridelek cepljenke na
podlago 'RS 841 F;' (16,2 kg/rastlino), nekaj manj cepljenke na podlago ‘Argentario F;'
(10,9 kg/rastlino), in 'Cirrus F1' (9,8 kg/rastlino), najmanj med cepljenimi rastlinami pa so
dale cepljenke na podlago 'FR Strong F;' (6,9 kg/rastlino).

Skupni pridelek plodov iz 1. in 2. pobiranja je bil najvecji pri cepljenkah na podlago ‘RS
841 F;' (23,2 kg/rastlino), nekaj manj so dale cepljenke na podlago 'Argentario F;' (20,8
kg/rastlino) in na podlago 'Cirrus F;' (16,0 kg/rastlino), najmanj med cepljenimi rastlinami
pa smo pridelka pobrali na cepljenkah na podlago 'FR Strong Fy' 11,7 kg/rastlino. Se vedno
je bil ta pridelek skoraj enkrat vecji od pridelka necepljenih rastlin (6,2 kg/rastlino).

4.4.2 Pridelek na rastlino v t/ha

250

200 - ]

150 1 O 2. Pobiranje

B 1. Pobiranje

100 +

Pridelek lubenic (t/ha)

50 ~

Podlage

Slika 3: Pridelek lubenic v t/ha pri 1. in 2. Pobiranju, pri gojenju cepljenih lubenic v
neogrevanem rastlinjaku, Ljubljana, 2008

Iz slike 3 je razvidno, da smo le pri cepljenkah na podlago 'Argentario F;' pobrali priblizno
enako koli¢ino v 1. in 2. pobiranju, medtem, ko smo pri ostalih cepljenkah ve¢ pridelka
pobrali pri 2. pobiranju. Najvecji pridelek (206,4 t/ha) so imele cepljenke na podlago 'RS
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841 F,', nekoliko manjsi cepljenke na podlago 'Argentario F;' (185,1 t/ha), na 'Cirrus F;
(142,4 t/ha), najmanj med cepljenimi rastlinami pa so imele cepljenke na podlago 'FR
Strong F1' (105,1 t/ha). Pridelek necepljenih rastlin je bil 55,2 t/ha.

4.4.3 Lastnosti plodov

V preglednici 9 so prikazani rezultati meritev izmerjenih lastnosti plodov.

Preglednica 9: Rezultati meritev izmerjenih lastnosti plodov, Ljubljana, 2008

Obravnavanja | Podlaga Ponovitev Sirina Visina Sladkor | Debelina | Masa ploda
ploda ploda (Brix %) lupine (kg)
(cm) (cm) (cm)
1 22 26 10,1 11 74
2 15 16 9,5 1 2,0
‘Argentario F;'
3 18 22,5 12,1 0,4 4,6
Povpredje 20,6 21,5 10,5 0,8 4,7
1 13,5 15 9,3 1 1,5
2 15 25 12,5 1 6,0
'FR Strong F'
3 18 23 10,9 0,5 3.7
‘Carla F, Povprecje 15,5 21 10,9 0,8 3,7
cepljena 1 19 21 10,1 1 4,3
2 22,5 22,5 10,6 0,6 5,3
'Cirrus F;'
3 18 21 9,4 1 3,5
Povprecje 19,8 21,5 10,0 0,8 43
1 20,8 20,8 10,7 1,1 6,2
2 23 23,5 10,8 1 6,7
'RS 841 F,'
3 18 25 9,6 0,7 3.4
Povpredje 20,6 23,1 10,3 0,9 54
1 16,5 19,5 11,3 1 2,6
2 13,5 14,5 10,6 1 14
‘Carla F{' Necepljena
3 19 23 10,1 0,8 4,2
Povprecje 16,3 19 10,6 0,9 2,7

Iz preglednice 9 je razvidno, da je cepljenje vplivalo na obliko in maso plodov. Plodovi
cepljenih rastlin so bili vecji in teZji od plodov necepljenih. Najvecje in najtezje plodove so
imele rastline cepljene na podlago 'RS 841 F;' (v povprecju 5,4 kg/plod), nekoliko lazje
plodove so imele cepljenke na podlago 'Argentario F;' (4,7 kg/plod) in 'Cirrus F;' (4,3
kg/plod). Tudi plodovi cepljenk na podlago 'FR Strong Fi' (3,7 kg/plod) so bili tezji od
necepljenih rastlin. Cepljenje ni bistveno vplivalo na vsebnosti sladkorja, ki je bila med
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10 % pri plodovih cepljenk na 'Cirrus F;' do 10,9 % pri plodovih na 'FR Strong F;'. V
debelini lupine pa so imeli plodovi cepljenk tanjSo lupino (v povprecju 0,8 cm) z izjemo
plodov s cepljenk na podlago ‘RS 841 F;' medtem, ko je bila povpre¢na debelina lupine
plodov necepljenih rastlin 0,9 cm.

4.4.4 Primerjava skupne dolZine vreZ na rastlino, masa ploda v kg

Iz slike 4 je razvidno, da dolzina vrez in masa plodov nista povezani, kar pomeni, da
rastline z daljSimi vrezami niso imele tezjih plodov. Vidimo, da so povprecne dolzine vrez
pri cepljenih rastlinah med 2,2 (cepljenke na 'Argentario F;') in 2,5 m (cepljenke na
podlago 'Cirrus F1'), mase plodov pa med 5,4 kg/plod (na podlagi ‘RS 841 F;") do (4,3
kag/plod) pri podlagi 'Cirrus F;'. Necepljene rastline so imele najkrajse vreze (1,4 m) in
najlazje plodove 'Carla F;' (2,7 kg/plod).
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Slika 4: Primerjava skupne dolZine vrez na rastlino in povpreéna masa ploda (kg)
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

V svetu je cepljenje lubenic ze zelo razsirjeno, nas pa je zanimalo, kako razli¢ne podlage,
na katere cepimo lubenice, vplivajo na rast, razvoj in pridelek lubenic, ki jih gojimo v
rastlinjaku.

Pri ugotavljanju uspesnosti cepljenja, smo pri cepljenkah na podlago 'RS 841 F;' in 'FR
Strong Fi' zabelezili 75 % uspesnost, 68 % uspesnost je bila pri cepljenju na podlago
'Cirrus F1' in najslabsa (56 %) na podlago 'Argentario F;'. Kot porocajo Yetisir in Sari
(2003) so v raziskavi, kjer so preucevali vpliv razli¢nih podlag na koli¢ino in kakovost
pridelka lubenic, ugotovili razlicen odstotek prezivelih sadik po cepljenju glede na
podlago. Uspesnost cepljenih sadik se je gibala med 63,5 % do 97,4 %.

Da bi ugotovili vpliv cepljenja na rast rastlin, smo rastline izmerili dvakrat (tri tedne po
presaditvi rastlin v rastlinjak in na koncu rastne dobe) dolzino vreZ in vreze tudi presteli.
Pri prvem merjenju je bila dolzina vrez med 0,43 m (cepljenke na 'FR Strong F;') do 0,94
m pri cepljenkah na 'RS 841 F,'. Dolzine vrez necepljenih rastlin je bila 0,52 m. Pri drugem
merjenju pa so imele vse cepljene rastline daljse vreze od necepljenih rastlin. DolZine vrez
cepljenk je bila 2,2 m do 2,5 m medtem, ko so imele necepljene rastline v povpreéju 1,4 m
dolge vreze. O pozitivnem vplivu cepljenja na vecjo Zivljenjsko sposobnost porocata tudi
Davis in Perkins (2005), ki sta pri cepljenih lubenicah ugotovila daljSe in bolj razvejane
vreze glede na necepljene rastline.

V nalogi nas je zanimalo tudi ali cepljenje vpliva tudi na lastnosti plodov, zato smo iz
vsake ponovitve in obravnavanja izbrali en plod in izmerili viSino, $irino, maso, debelino
lupino in vsebnost sladkorjev. Ugotovili smo, da so imele cepljene rastline vecje plodove
tako po velikosti kot po masi, z izjemo plodov cepljenih na podlago 'FR Strong F;' katerih
plodovi so bili 0zji (v povprecju je bila Sirina ploda 15,5 cm) in najlazji med plodovi
cepljenk (3,7 kg/plod). Najvecje in najtezje plodove so imele cepljenke na podlago ‘RS 841
F1' (povpre¢na masa ploda je bila 5,4 kg/plod), nekoliko lazji so bili plodovi cepljenk na
‘Argentario F1' (4,7 kg/plod) in 'Cirrus F;' (4,3 kg/plod). Najlazji so bili plodovi necepljenih
rastlin, ki so v povprecju tehtali 2,7 kg/plod. O vplivu podlage na lastnosti ploda poroc¢ata
tudi Yetisir in Sari (2003), ki sta preucevala vpliv podlag iz rodu Lagenaria in Cucurbita
na kakovost plodov lubenic. Ugotovila sta, da so bili plodovi cepljenk na podlage iz rodu
Lagenaria vecji od plodov necepljenih rastlin in cepljenk na podlage iz rodu Cucurbita.

Po vsebnosti sladkorjev se plodovi v raziskavi niso pomembno razlikovali, povpre¢na
vsebnost se je gibala med 10 % v plodovih cepljenk na ‘Cirrus F;' do 10,9 % v plodovih
cepljenk na podlago 'FR Strong F;'. Plodovi necepljenih sadik so imele 10,6 % Brix
skupnih sladkorjev. O podobnih rezultatih poroc¢ata tudi Yetisir in Sari (2003), ki navajata,
da je bila vsebnost skupnih sladkorjev med 7,5-9,8 %. O nizjih vsebnost skupnih
sladkorjev v plodovih cepljenih rastlin, glede na plodove necepljenih rastlin pa poroc¢ajo
Alexopoulos in sod., (2007). Pri cepljenju lubenic na stiri podlage so ugotovili: nizjo
vsebnost sladkorjev (12,4 % Brix), glede na plodove necepljenih rastlin, ki so vsebovali
12,7 % Brix skupnih sladkorjev. Med plodovi cepljenih in necepljenih rastlin lubenic smo
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zabelezili razlike tudi v debelini lupine. V povprecju so imeli plodovi cepljenih rastlin
nekoliko tanjso lupino (0,8 cm) od plodov necepljenih rastlin (0,9 cm). Le plodovi cepljenk
na 'RS 841 F;' se v debelini lupine niso bistveno razlikovali od debeline lupine pri plodih
necepljenih rastlin. Vpliv podlag za lastnosti plodov so proucevali tudi Davis in Perkins-
Veazie (2005) in ugotovili, da se plodovi niso razlikovali v debelini lupine glede na
uporabljeno podlago.

V nalogi nas je poleg tega, kako cepljenje vpliva na lastnosti plodov in rast rastlin
zanimalo tudi ali vpliva na pridelek, zato smo izraCunali povprecno Stevilo plodov/rastlino
in povprecen pridelek v kg/rastlino.

Ugotovili smo, da so imele cepljene rastline ve¢ plodov/rastlino (v povprecju 4,5
plodov/rastlino) od necepljenih rastlin (v povpre¢ju 1,4 ploda/rastlino). Cepljenke na
podlagi 'Argentario F;" in 'RS 841 F;' sta imeli v povprecju 5,1 plod/rastlino oziroma 23,3
kg/rastlino 'RS 841 F;' in 20,8 kg/rastlino 'Argentario F;". Manj plodov so imele cepljenke
na podlago 'Cirrus F1' (4,5 plodov/rastlino oziroma 16,0 kg/rastlino), najmanj pa cepljenke
na podlago 'FR Strong F;' 3,4 plodov/rastlino oziroma 11,8 kg/rastlino. Necepljene rastline
so imele v povpreCju 1,4 ploda/rastlino oziroma 6,2 kg/rastlino pridelka. Rezultati
raziskave se razlikujejo od rezultatov Alexopoulosa in sod., (2007), ki v svoji raziskavi
niso dobili znacilno vecjega pridelka cepljenih rastlin glede na necepljene. Pridelek se je
gibal med 5,8-6,4 plodove/rastlino oziroma 4,4 kg/m? (necepljene rastline) do 7,4 kg/m?.
Miguel in sod., (2004) pa poro€ajo o statisticno znacilno ve¢jem pridelku cepljenih
lubenic, (od 5,7-8,1 kg/m*- odvisno od podlage) glede na necepljene rastline (4,1 kg/m?).

Pridelek lubenic izrazen Vv t/ha, je bil pri cepljenih rastlinah med 105,1 t/ha pri cepljenkah
na podlago 'FR Strong F;' in 206,4 t/ha pri cepljenkah na ‘RS 841 F;'. Pridelek necepljenih
rastlin je bil 55,2 t/ha.

5.2 SKLEPI

Pri gojenju cepljenih in necepljenih lubenic v neogrevanem rastlinjaku smo prisli do
naslednjih sklepov:

- Cepljenje je vplivalo na rast rastlin, saj so imele rastline, cepljene na podlage
‘Argentario F;', 'RS 841 F;" in 'Cirrus F;' 25 dni po sajenju daljse vreze (‘Argentario
F1' 0,57 m, 'Cirrus F;' 0,83 m, 'RS 841 F;' 0,94 m) glede na necepljene rastline
lubenice 'Carla F;' (0,52 m). Tudi po kon¢anem poskusu so imele cepljenke daljse
vreze od necepljenih rastlin.

- Cepljenje je vplivalo na pridelek, saj smo pri cepljenih rastlinah pobrali v povpre¢ju
4,5 plodov/rastlino, pri necepljenih pa 1,4 ploda/rastlino. Prav tako je bil pridelek
plodov na rastlino pri cepljenkah (v povprecju 18 kg/rastlino) vecji od pridelka
necepljenih rastlin (6,2 kg/rastlino);



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. 26
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

Pridelek se je razlikoval tudi glede uporabljene podlage. Najvecji pridelek (206
t/ha) so imele cepljenke na podlago 'RS 841 F,', manjsi pridelek so imele cepljenke
na podlago 'Argentario F;' (185 t/ha) in 'Cirrus F;" (142 t/ha), najmanjsi pridelek
med cepljenimi rastlinami so imele cepljenke na podlago 'FR Strong F;' (105 t/ha).
Pridelek necepljenih rastlin je bil 55 t/ha.

Cepljenje je vplivalo tudi na obliko in maso plodov; cepljene rastline so imele vecje
in tezje plodove od necepljenih rastlin.

Glede vsebnosti sladkorja v mesu se plodovi glede na cepljenje niso pomembno
razlikovali.
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6 POVZETEK

Lubenica je zelenjadnica, katere plodovi so cenjeni predvsem v poletnem ¢asu. Je zelnata
vrtnina s plezajo¢imi, mocneje razvitimi stebli (vrezami). Je enoletnica. Na stranskih
vrezah lo¢eno razvije moske in Zenske cvetove.

Lubenico pridelujemo v zavarovanih prostorih ali pa na prostem, Kkjer rastne razmere to
omogocajo. V zavarovanih prostorih je kolobarjenje zelo omejeno, zato se tam pogosto
pojavljajo talne bolezni in Skodljivci, predvsem kot posledica monokulturnega gojenja
vrtnin. Poleg kemi¢nega razkuzevanja tal, ki pa je v zavarovanih prostorih prepovedano
oziroma izbira sredstev za razkuZevanje tal mo¢no omejena, Se je Vv vrtnarski praksi
pojavilo cepljenje vrtnin na odporne podlage. Tako se za gojenje lubenic na obmocjih z
manj ugodnimi rastnimi razmerami (nizje temperature, pomanjkanje vode, talne okuzbe)
uporabljajo cepljene rastline lubenic. Podlage, ki so primerne za lubenice so iz vrst buc,
(Cucurbita spp., Lagenaria spp.), ki imajo moc¢nejsi in robustnejsi koreninski sistem, s
katerim lahko sprejemajo ve¢ vode in hranil in S tem rastline lazje prenasajo stresne
razmere (predvsem temperaturni in susni stres).

Namen diplomskega dela je bil preuciti rast in razvoj cepljenih rastlin lubenic. Hkrati nas
je zanimalo, kako razli¢ne podlage iz rodu Cucurbita in Lagenaria vplivajo na rast, razvoj
in pridelek lubenic, gojenih v rastlinjaku.

V letu 2008 smo na Biotehniski fakulteti izvedli poskus, ki je potekal v steklenjaku
(gojenje sadik) in v neogrevanem rastlinjaku (gojenje cepljenih in necepljenih sadik) na
Laboratorijskem polju. Najprej smo vzgojili sadike lubenic in sadike bu¢, ki smo jih
uporabili kot podlage in zlahtni deli pri cepljenju. Dvaindvajset dni po setvi smo rastline
cepili v razkol in jih nato prenesli v aklimatiziran prostor. Po aklimatizaciji smo cepljene
rastline pregledali in presteli uspesno zras¢ene sadike. Enaindvajset dni po cepljenju smo
cepljene in necepljene rastline presadili v neogrevan rastlinjak. Poskus smo zasnovali v
treh ponovitvah. Posamezno ponovitev so sestavljale 3 rastline. V poskusu je sestavljalo 5
obravnavanj (cepljene na stiri podlage + necepljene rastline). Povr§ino v neogrevanem
rastlinjaku smo razdelili na 15 parcelic, ki so bile v posamezni ponovitvi naklju¢no
razporejene. Sadilna razdalja med rastlinami v vrsti je bila 1,0 m, med vrstami pa 0,9 m.
Med rastjo smo rastline namakali in dognojevali.

Najvecji delez uspesno zrascenih sadik smo ugotovili pri cepljenkah na podlago ‘RS 841
F1' in 'FR Strong F;' (75 %). Na podlagi 'Cirrus F;' je bil uspeh 68 %, najslabsi uspeh
cepljenja (56 %) pa smo zabelezili pri cepljenkah na podlago 'Argentario F;'. Z meritvami
dolZine vrez na zacetku in koncu rastne dobe smo ugotovili, da je cepljenje vplivalo tudi
na rast in razvoj rastlin. Cepljene rastline so imele Ze v zacetku rastne dobe daljSe vreze
(0,6-0,9 m), (razen cepljenke na podlago 'FR Strong F;") od necepljenih rastlin (0,5 m).
Enak rezultat smo dobili tudi na koncu poskusa, ko smo vreze izmerili potem, ko smo
pobrali pridelek. Vendar pa so ti podatki nekoliko manj zanesljivi, saj je med samim
pobiranjem plodov prislo do poskodb nadzemnega dela rastlin (listov in vrez). Vendar pa
so tudi na koncu rastne dobe imele cepljenke daljse vreze (v povprecju od 2,2 do 2,4 m) od
necepljenih rastlin (1,4 m). Cepljenje je vplivalo tudi na pridelek in na nekatere lastnosti
plodov. Cepljene rastline so dale v povprecju vecji pridelek (4,5 plodov/rastlino oziroma



Koren J. Gojenje cepljenih lubenic (Citrullus aedulis Pang.) ... podlagah v neogrevanem rastlinjaku. 28
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

18 kg/rastlino) glede na necepljene rastline, kjer smo pobrali v povpreéju 1,4 ploda/rastlino
oziroma 6,2 kg/rastlino. Pridelek cepljenih lubenic se je razlikoval tudi glede na
uporabljeno podlago: najvecji pridelek so dale cepljenke na podlago 'RS 841 F;' (206 t/ha),
nekoliko manjsi je bil pridelek cepljenk na podlago 'Argentario F1' (185 t/ha) in 'Cirrus Fy'
142 t/ha. Najmanjsi pridelek med cepljenimi rastlinami pa so dale cepljenke na podlago
'FR Strong F' (105 t/ha), kar pa je bilo Se vedno skoraj enkrat ve¢ od pridelka necepljenih
rastlin sorte 'Carla F1', kjer smo pobrali 55,2 t/ha pridelka.

Cepljenje je imelo vpliv tudi na plodove, saj so bili ti pri cepljenih rastlinah vecji in tezji
od plodov necepljenih rastlin. V' debelini lupine in vsebnosti skupnih sladkorjev se plodovi
lubenice glede cepljenja niso razlikovali.

Ce bi se $e enkrat odlogila za ta poizkus bi svetovala za cepljene podlagi 'FR Strong F1' in
‘RS 841 Fy, ker sta imeli najboljsi procent cepljenja, ker pa smo pri nalogi uporabili eno
sorto lubenice in da bi pri kaksni lahko dobili drugacne rezultate, zato bi bilo potrebno
poizkus ponoviti in poizkusiti z drugimi sortami lubenice, da bi bolj zagotovo svetovali,
katera podlaga je primerna za cepljenje lubenice.
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PRILOGA A

SADIKA V ZACETKU VEGETACIJE

Fotografija A2 : Sadike v zacetku rasti (23. 05. 2008)
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PRILOGA B

LUBENICE V CASU RASTI
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Fotografija B: Lubenice v Casu rasti 25. 07. 2008 (Foto : Koren J., 2008)
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PRILOGA C

PRIDELEK V CASU POBIRANJA

Fotografija C1: Prerez plodu lubenice sorte 'Carla F1' cpljena na podlago
‘Cirrus F;' (Foto: Koren J., 2008)



