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Namen diplomskega dela je bil ugotoviti, katera hruSeva podlaga pozitivno vpliva
na rast in rodnost sorte 'Viljamovka'. Leta 2007 smo izvedli poizkus v nasadu hrusk
v zaselku Zagaj (obcCina Bistrica ob Sotli). V poizkus je bilo vkljucenih 20 dreves
sorte '"Viljamovka' (10 dreves na podlagi sejanec in 10 na podlagi kutina MA).
Spremljali smo premer debla, viSina drevesa, €as cvetenja, oceno cvetnega
nastavka, Stevilo plodov ter pridelek I. in II. kakovostnega razreda, viSino, Sirino in
maso plodov, trdoto plodov ter vsebnost suhe snovi. Pri sorti 'Viljamovka' smo
ugotovili, da sejanec vpliva na bujnejSo rast, saj ima vecji premer debla, viSino
drevesa, vegje $tevilo poganjkov in cvetnih brstov, kot podlaga kutina MA. Stevilo
plodov in pridelek na drevo na podlagi sejanec sta bila vecja kot pri kutini MA.
Plodovi na podlagi sejanec so imeli vecjo Sirino, maso in vsebnosti suhe snovi.
Plodovi na podlagi kutina MA pa so imeli vecjo trdoto plodov.
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The aim of graduation thesis was to determine which rootstocks for pear have
positive impact on growth and yield of the cultivar 'Williams'. In 2007 we carried
out experiment in the pear orchard in the village Zagaj (municipality Bistrica ob
Sotli). The experiment included 20 trees of the cultivar 'Williams' (10 trees on the
pear seedling and 10 on the quince MA). We monitored trunk diameter, tree height,
flowering time, flower assessment, number of fruits and yield of 1. and II. class,
fruit height, width and weight, fruit firmness and soluble solids content. It was
observed, that seedling affects the vigorous growth in cv. 'Williams', because it had
a larger fruit diameter, tree height, greater number of shoots and flower buds, as the
rootstock quince MA. The number of fruits and yield per tree in the seedling were
higher than in quince MA. Fruits on the seedling had a greater width, weight and
soluble solids content. Fruits on the quince MA had higher fruit firmness.
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1UVOD
1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Hruska je sadna vrsta, katere sortiment je v Sloveniji tradicionalen. Imamo obmoc¢ja v
Sloveniji, kjer bi jo lahko uspeS$no pridelovali, vendar je pridelovanje hrusk zelo
omejeno s potrebami trzis¢a, ki pa trenutno ne kaze potrebe po novih sortah. Na rast in
rodnost sort poleg okoljskih dejavnikov in agrotehni¢nih ukrepov vpliva tudi podlaga,
na katero je sorta cepljena.

Podlaga vpliva na rast, bujnost, Zivljenjsko dobo drevesa, ¢as cvetenja, vstop v rodnost,
rodnost, kakovost in koli¢ino pridelka, odpornost proti mrazu, susi in nekaterim boleznim.

1.2 DELOVNA HIPOTEZA

S pravilno izbiro podlage bi izboljsali rast in rodnost sorte 'Viljamovka', s tem pa povecali
zanimanje za sajenje novih nasadov hrusk v Sloveniji. Podlaga vpliva na rast in rodnost
hrusk (Pyrus communis L.) sorte 'Viljamovka'.

1.3 NAMEN RAZISKAVE

Namen dela je ugotoviti, kako vplivata podlagi sejanec hruske in kutina MA na rast in
rodnost sorte hrusSke 'Viljamovka'. V poskus je bilo vkljuc¢enih 20 dreves sorte 'Viljamovka'
(10 dreves na podlagi Kutina MA in 10 na podlagi sejanec), ki so bila posajena jeseni leta
2001 v nasadu hrusk v Bistrici ob Sotli.

V letu 2007 smo pri obeh podlagah spremljali: premer debla, viSino drevesa, Stevilo
poganjkov dolZzine nad 20 cm, Stevilo cvetnih brstov, oceno cvetenja, Stevilo plodov in
pridelek, dimenzije plodov (viSina, $irina), maso plodov, trdoto plodov in vsebnost suhe
SNOVI.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 NAVADNA HRUSKA (Pyrus communis L.)
2.1.1 Izvor in botani¢na razvrstitev

Za&etki gojenja hrusk segajo dale& nazaj v zgodovino. Ze pred Antiko so stari narodi v
Mali Aziji in okolici Kaspijskega jezera prvi zaceli gojiti to sadno pleme. Okoli leta 600
pred na$im $tetjem so Ze razlikovali divje vrste od kultiviranih sort. Zlahtne sorte pa so Ze
cepili na primerne podlage, oblikovali kroSnjo z rezjo in poznali opraSevalne odnose
(Sancin, 1988).

Danes je hruska razSirjena na obmoc¢jih z zmerno toplim in milim podnebjem, oziroma na
vseh obmocjih, kjer uspeva vinska trta (Sancin, 1988).

Hruske gojimo v Sloveniji Ze ve€ stoletij, saj imamo ugodne okoljske razmere (talne in
klimatske). Po Evropi so se zacele Siriti v 19. stoletju in v zacetku 20. stoletja. V. Ameriki
so se zacele hitreje Siriti po letu 1920 (Gvozdenovi¢ in sod., 1988).

Botani¢no uvrs¢amo navadno hrusko (Pyrus communis L.) v druZino roZnic (Rosaceae),
poddruzino Pomoidaeae (peckarji) in rod Pyrus.

Domovina rodu Pyrus je obmocje Azije in Evrope. Vrste rodu Pyrus so izvorne, avtohtone
samo na severni polobli v Evropi, Aziji in Afriki, medtem ko v Ameriki niso nasli nobene
vrste rodu Pyrus. Do danes je opisanih 60 vrst rodu Pyrus, vendar imajo samo nekatere
pomen v sadjarski pridelavi, saj se uporabljajo kot podlage ali pa iz njih izhajajo sorte.
Sorte hrusk, ki jih gojimo v Sloveniji in jim pravimo tudi evropske hruske, so nastale iz
vrste Pyrus communis in njenih podvrst (Stampar in sod., 2005).

2.1.2 Morfoloske in fizioloske znaéilnosti
2.1.2.1 Koreninski sistem

Korenina hruske nastane iz koreniCice kalCka ali iz adventivnih brstov. Korenine, ki
nastanejo iz korenicice kalcka, so skeletne in so povecini v tleh do 1 m globoko, manj
korenin pa prodira globlje, v€asih tudi do 5 m (Gvozdenovi¢ in sod., 1988). Najvecji del
koreninskega sistema pa razvije hruSka v globini 20 do 150 cm, kar je odvisno od talne
strukture (Sancin, 1988). Gvozdenovi¢ in sod. (1988) so s proucevanjem gostote sajenja
hrusk ugotovili, da so rast koreninskega sistema, njegova razrast in oblika, pa tudi celotna
masa neposredno odvisne od gostote sajenja ali od Zivljenjskega prostora, ki ga ima drevo
na voljo.
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2.1.2.2 Krosnja

Drevo hruske je sestavljeno iz kroSnje, debla ter koreninskega vratu, ¢e je na generativni
podlagi (Gvozdenovi¢ in sod., 1988). Drevo hruske zraste tudi do 12 m visoko. Do 15 m
zraste, e je cepljena na sejancu hruske, Ce pa je cepljena na kutini, doseze visino od 2 do
3 m ob ustreznih okoljskih razmerah. V naravnih razmerah razvije kroSnjo v obliki
piramide. V prvih letih svoje rasti se razvije kroSnja predvsem v visino, v nadaljnjih letih
pa se rast umiri in kroSnja se razvije v §irino.

2.1.2.3 Veje

Krosnja je sestavljena iz ogrodnih vej in obraSCajoCega lesa. Na ogrodnih vejah so
sekundarne in terciarne veje, na njih pa so rodni brsti (Gvozdenovi¢ in sod., 1988). Na
ogrodnih vejah se razvijejo rodne veje, ki pa s starostjo izgubljajo rodnost, zato jih je treba
z rezjo vecCkrat zamenjati in pomladiti. Najbolj rodne veje so stare Stiri do osem let (Sancin,
1988).

2.1.2.4 List

Eden od najpomembnejSih organov hrusk je list, ki je sestavljen iz listne ploskve, peclja in
listnega dna. Ploskev je lahko suliCasta, elipsasta in okroglasta. Lahko je gladka ali
dlakava, na obodu pa deloma nazobcana ali cela ter razli¢no intenzivno zeleno obarvana
(Gvozdenovi¢ in sod., 1988). Listni pecelj je razlicno dolg, z listnim dnom povezuje list s
poganjkom, listno dno ima pri snovi dva prilista, ki pa ponavadi kmalu odpadeta zatem, ko
se pojavita. Jeseni listi porumenijo ali celo pordecijo, kar je odvisno od posamezne sorte
(Sancin, 1988).

2.1.2.5 Cvet in cvetenje

Cvetovi so bele ali roZnate barve, odvisno od sorte. Cvet ima pet ¢asnih in pet ven¢nih
listov. V vsakem cvetu pa je 15 do 30 prasnikov in nosijo rdeckaste praSnice. Plodnica je
podrasla in vsebuje 10 semenskih zasnov (Sancin, 1988). Na zacetek in trajanje cvetenja
vplivajo vremenske razmere in podlaga. Pri nas hruske navadno zacvetijo v mesecu aprilu.
Cvetenje posameznega drevesa pa traja 10 do 20 dni. Med cvetenjem so zelo nevarne nizke
temperature, saj lahko poSkodujejo ali celo unicijo zarodek (Sancin, 1988).

2.1.2.6 Plod

Plodovi hrusk nastanejo iz cvetiS¢a in pesti¢a s ¢aSico. Njihove oblike so lahko jabol¢ne,
okroglaste, podolgovate in tipi¢no hruSkaste, kar je odvisno od sorte (Gvozdenovi¢ in sod.,
1988). Kozica plodu je lahko tanka, debela ali gladka, z rjavkasto prevleko ali brez nje.
Meso pa je lahko rumeno, belo ali rdee. Hruska ima zmozZnost tvorbe partenokarpnih
plodov (razvoj plodov brez oploditve), ki pa ve¢inoma zrastejo manjSi in so nepravilne
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oblike in ne vsebujejo semena. Partenokarpijo lahko izzovemo z rastlinskimi hormoni
giberelini. V sredini ima hruSka pet predal¢kov, ki vsak vsebuje po dve semeni (Sancin,
1988).

2.1.2.7 Oprasevanje in oploditev

Vecina sort hrusk je samoneoplodnih, zaradi tega moramo saditi skupaj po dve
kompatibilni sorti. Ponavadi v nasad posadimo zraven glavne sorte Se dve opraSevalni
sorti, ki se med seboj dobro opraSujeta in morata cveteti hkrati z glavno sorto.

OpraSevanje v glavnem opravijo Cebele in druge ZuZelke, dober prenaSalec cvetnega prahu
pa je tudi veter. Oprasevanje in oploditev najbolje poteka v sonnem vremenu in pri
temperaturi 15 °C do 18 °C (Sancin, 1988).

2.1.3 Podnebne in talne zahteve

Hruska je glede podnebnih, talnih in mikroklimatskih znacilnosti obmoc¢ja zahtevnejSa od
jablane. Najboljse uspehe pri gojenju hrusk, redno rodnost in obilen pridelek, doseZemo pri
nas na obmocjih, kjer gojimo vinsko trto in breskve, vendar pa hruske lahko gojimo tudi na
drugih obmo¢jih. Dejavniki, ki omejujejo gojenje intenzivnih nasadov so: neustrezna
kakovost tal, nizke zimske temperature na nekaterih legah, pogoste spomladanske pozebe,
pomanjkanje padavin, lege in izpostavljanje vetru (Gvozdenovi¢ in sod., 1988).

2.1.3.1 Tla

Hruski najbolje ustrezajo globoka in rahla zemljis¢a, kjer so tla zra¢na, zmerno vlaZna,
rodovitna in vsebujejo veliko humusa (Sancin, 1988). Najbolje uspeva v tleh, kjer je pH
5,6 do 6,5 (Gvozdenovi¢ in sod., 1988). Ce je pH previsok, se lahko pojavi pri
obcutljivejsih sortah kloroza. Za gojenje hrusk so najbolj primerna tla, v katerih sta glina in
pesek v razmerju 60:40 (Gvozdenovi¢ in sod., 1988).

2.1.3.2 Temperatura in vlaga

Temperatura na vecini obmoc¢ij ni dejavnik, ki bi oviral gojenje hruSk. Uspevajo v
zmernem toplem, milem podnebju, s priblizno 60 % relativno zra¢no vlago. Glede padavin
je manj zahtevna. Na nizke temperature ni obcutljiva, saj prenese tudi do -30 °C. Dobro pa
prenasa tudi susna obdobja.
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2.1.3.3 Svetloba

HruSka med svojo rastjo zahteva precej svetlobe. To dokazuje Ze sama redka in visoka
krosnja. Svetloba vpliva na kakovost plodov. Na plodovih nekaterih sort se na dobro
osvetljenih mestih tvori znacilna rjasta prevleka. Zaradi pomanjkanja svetlobe pa se tvori
manj cvetnih brstov (Sancin, 1988). Najbolj osvetljene so juzne lege. Smer vrst sever-jug
je najprimernejSa, ker so tako razvrS€ena sadna drevesa ¢ez dan najbolj osvetljena
(Gvozdenovic¢ in sod., 1988).

2.1.3.4 Veter

Hruska je zaradi svojih lastnosti rasti, rodnosti in znacilnosti plodov veliko bolj obcutljiva
za Skodljivo delovanje vetra kot jablana. To se vidi predvsem v mnoZi¢nem odpadanju
plodov pri nekaterih sortah hrusk (Se pred obiranjem). Pred vetrom zavarujemo drevesa
tako, da izberemo nasad s primerno lego in z vetrozas¢itnimi pasovi (Gvozdenovi¢ in sod.,
1988).

2.1.4 Podlage hrusk

Hruske navadno razmnoZujemo na vegetativen nain s cepljenjem. Generativno
razmnoZevanje s semenom ima le stranski pomen in se ga posluZujemo samo, ko skuSamo
vzgojiti nove Zlahtne sorte s kriZanjem ali pa vzgojiti podlage sejanca (Sancin, 1988).

Podlago izbiramo glede na gojitveno obliko, talne razmere in skladnost sorte s podlago.
Podlaga vpliva na rast, bujnost, Zivljenjsko dobo drevesa, ¢as cvetenja, rodnost (zacetek,
kakovost, koli¢ino), odpornost proti mrazu, susi in nekaterim boleznim.

Podlage ki se uporabljajo za hrusko so (Godec in sod., 2003):
- kutina MA,

- kutina BA 29,

- kutina MC,

- kutina Sydo,

- kutina Adams in

- sejanec hruske Pyrus communis.

V Sloveniji za podlago najvec uporabljamo kutino MA, nekaj manj sejanec hruske in nekaj
kutino BA 29 (Stampar in sod., 2005).
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2.1.5 Gojitvene oblike

Danes gojimo hruske v naslednjih gojitvenih oblikah (Stampar, 2002):
- sonc¢na 0s,

- ozko vreteno,

- piramida,

- palmeta,

- vretenasti grm.

2.1.6 Bolezni in skodljivci

Stevilne bolezni in $kodljivci napadejo hruske. Posledice se kaZejo v zmanj$ani koli¢ini in
kakovosti pridelanega sadja. Povzrocijo lahko tudi propad oziroma odmiranje dreves.
Okuzenost in Skode zaradi Skodljivcev so odvisne od mnogih dejavnikov, zlasti od
vremenskih razmer, sorte, lege, oskrbe in gnojenja (Jazbec in sod., 1995).

Najpogostejsi Skodljivcei, ki se pojavijo le na hruski so: navadna hruSeva bolSica (Psylla
piri L.), velika hruseva bolSica (Psylla pirisuga L.), hruseva brstarica (Janus compressus
F.) in hruSeva prSica (Eriophyes piri Pgst.) (Jazbec in sod., 1955).

NajpogostejSe bolezni hrusk so: hruSev Skrlup (Venturia pirina Aderh.), hruSeva rja
(Gymnosporangium sabinae /Dicks./Wint.) in nevarni hrusev ozig (ognjevka) (Erwinia
amylovora (Barill) Winslow et al.) (Jazbec in sod., 1995).

Skodljivci, ki napadejo tako jablane kot hruske, pa so: jaboléni zvijaé (Carpocapsa
pomonella L.), rdeCa sadna prSica (Panonychus ulmi Koch.), modro sitce (Zeuzera pirina
L.) itd. (Jazbec in sod., 1995).

2.1.7 Obiranje in skladiS¢enje

Obiranje hrusk je eno najzahtevnejSih opravil pri pridelovanju hrusk prav zato, ker sta
kakovost plodov in njihova vzdrzljivost zelo odvisna od Casa in kakovosti obiranja.
Ucinkovitost obiranja je odvisna od viSine drevesa, tehnologije, organizacije obiranja in
kolicine pridelka (Gvozdenovi¢ in sod., 1988).

Hruske zacnemo obirati ob koncu junija ali zacetku julija in jih obiramo vse do konca
oktobra, odvisno od sorte. Ker jih shranjujemo v hladilnicah, jih lahko sveZe uporabljamo
tudi do konca maja naslednjega leta (Gvozdenovic¢, 1989).

Pri obiranju, skladiS¢enju in pripravi hrusk za trg moramo predvsem (Gvozdenovi¢, 1989):
- pravilno dolociti ¢as obiranja,
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- obirati, ne da bi povzrocili mehanske poSkodbe in lomljenje pecljev,

- omogociti hiter prevoz v hladilnico,

- hitro ustvariti ustrezno temperaturo, relativno zra¢no vlago in koncentracijo Oz in COz2,
- po konCanem shranjevanju hruske dodatno zoreti,

- pripraviti hruske za trg po sortnih znacilnostih.

Najpogosteje jih skladiS¢imo v hladilnici pri temperaturi od -0,5 °C do 1,0 °C in zracni
vlaZnosti 85 — 95 %. SkladiS¢na sposobnost plodov se podaljSa, ¢e hranimo plodove v
kontrolirani atmosferi z nizko koncentracijo CO2 in O2 (Gvozdenovi¢ in sod., 1988). Pri
tem skladiS¢enju presnovo v plodovih Se bolj upoc¢asnimo (Gvozdenovi¢, 1989).

2.1.8 Fizioloske in zajedavske bolezni plodov

Med najpogostejSa fiziolosSka obolenja spadajo porjavenje kozice, o0Zigi, notranje
porjavenje in notranji zlom. Precej manj je drugih bolezni.

Bolezen porjavenje koZice se najpogosteje pojavi, kadar shranjujemo plodove dlje, kot je
najustreznejSe. Odvisno pa je tudi od temperature, pri kateri jih shranjujemo. Obcutljive
sorte so 'Viljamovka', ' Fetelova' in 'Boskova steklenka'.

Za notranje porjavenje ni natanc¢nih vzrokov, znano pa je, da je pogostejSa v nekaterih
obmocjih in da vplivajo na pojav Stevilni dejavniki: pedoloske znacilnosti tal, podnebje,
Cas obiranja, razmere in dolZina skladiSCenja. Znaki bolezni se pokaZejo kot porjavenje
mesa nekaj milimetrov pod kozico v obliki kolobarja ali delnih kolobarjev. Prva
bolezenska znamenja se navadno pojavijo v zacetku januarja.

Notranji zlom najbolj ucinkovito prepreimo s pravoc¢asnim obiranjem in s skladi$¢enjem
plodov v ustreznih razmerah. Bolezenska znamenja se ponavadi pojavijo v sredini ploda,
okoli glavnih prevodnih Zil kot porjavenje mesa, ki je videti vodenkasto, ima pa znacilen
okus po gnilem. Bolezen najbolj ucinkovito prepre¢imo s pravocasnim obiranjem in s
shranjevanjem v ustreznih razmerah (Gvozdenovi¢, 1989).

Med zajedavskimi bolezni hrusk sta najbolj Skodljivi siva plesen (Botrytis cinerea) in
zelena modra plesen (Penicillium expansum). Siva plesen je gliva, ki prodre v plod
najpogosteje skozi rane, netretirane dele, poSkodbe okoli peclja in skozi ¢aso. Prepre¢imo
jo s pazljivim obiranjem, s tem da vnaSamo v skladiS¢e zdrave in mehansko
nepoSkodovane plodove, z uporabo Ciste embalaZze in hitrem zagotavljanjem ustreznih
razmer shranjevanja. Zelena modra plesen je zajedalec, ki povzroci bolezni na zelo zrelih
in poSkodovanih plodovih v kasnejsi fazi shranjevanja (Gvozdenovic, 1989).
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2.1.9 Kakovost plodov

Pri plodovih razlikujemo zunanjo in notranjo kakovost. Zunanja kakovost plodov je
zakonsko dolocena. Po teh dolo¢bah delimo plodove v kakovostne razrede. Pri dolo¢anju
kakovostnega razreda se notranja kakovost plodov ne upoSteva, vendar pa je veliko
pomembnejSa za uporabnika (Jazbec in sod., 1995).

Po Pravilniku o kakovosti namiznih sort jabolk in hrusk se hruske uvrScajo v razred ekstra,
razred I in razred II (Commission regulation ..., 2001).

V razred ekstra se uvrstijo hruske, ki so neposkodovane (hruske, ki so zaradi pojava
gnilobe oziroma poSkodb neprimerne za uZivanje, morajo biti izloCene), skoraj Ciste (brez
vidne tuje snovi), brez skodljivcev, suhe (brez zunanje vlage), brez tujega vonja oziroma
okusa, ustrezno razvite, da lahko nadaljujejo proces zorenja in doseZejo stopnjo zrelosti,
znaCilno za posamezno sorto, ter prenesejo prevoz in rokovanje. Oblika, razvoj in
obarvanost plodov mora biti sortno znacilna, meso mora biti popolnoma zdravo, pecelj
mora biti nepoSkodovan, velikost in izenaCenost plodov morata biti v okviru zahtev za
razred ekstra, hruske ne smejo biti zrnate. Velikost plodov (premer ploda) za debeloplodno
sorto je 60 mm za druge sorte je 55 mm (Commission regulation ..., 2001).

V L razred se uvrstijo hruske, ki so neposkodovane (hruske, ki so zaradi pojava gnilobe
oziroma poSkodb neprimerne za uZivanje, morajo biti izloCene), skoraj Ciste (brez vidne
tuje snovi), brez Skodljivcev, suhe (brez zunanje vlage), brez tujega vonja oziroma okusa,
ustrezno razvite, da lahko nadaljujejo proces zorenja in doseZejo stopnjo zrelosti, znac¢ilno
za posamezno sorto, ter prenesejo prevoz in rokovanje. Dovoljene so neznatne
pomanjkljivosti v obliki, razvoju oziroma obarvanosti, meso mora biti popolnoma zdravo,
pecelj ja lahko rahlo poSkodovan, tudi kozica je lahko rahlo poskodovana, velikost in
izenaCenost mora biti v okviru zahtev za 1. razred, plod ne sme biti zrnat. Na koZici hrusk
so dovoljene pomanjkljivosti druga¢nih oblik, ki ne smejo pokrivati ve¢ kot 1 cm?
posamezne hruske. Velikost plodov za debeloplodne sorte je 55 mm, za druge sorte pa 50
mm (Commission regulation ..., 2001).

V II. razredu se uvrstijo hruske, ki so neposkodovane (hruske, ki so zaradi pojava gnilobe
oziroma poSkodb neprimerne za uZivanje, morajo biti izloCene), skoraj Ciste (brez vidne
tuje snovi), brez Skodljivcev, suhe (brez zunanje vlage), brez tujega vonja oziroma okusa,
ustrezno razvite, da lahko nadaljujejo proces zorenja in doseZejo stopnjo zrelosti, znac¢ilno
za posamezno sorto, ter prenesejo prevoz in rokovanje, imajo izpolnjene zahteve glede
velikosti in izenacenosti za II. razred ter ne izpolnjujejo zahtev za uvrstitev v ekstra razred
ali v I. razred. V obliki oziroma razvoju oziroma obarvanosti hrusk so dovoljene
pomanjkljivosti, ¢e ohranijo svoje znacilnosti. Pecelj lahko manjka samo v primeru, Ce
kozica ni poskodovana. Na koZici so dovoljene pomanjkljivosti druga¢nih oblik, ki ne
smejo presegati ve¢ kot 2,5 cm? povrSine posamezne hruske, razen peg Skrlupa, ki ne sme
pokrivati, ve¢je kot 1 cm? posameznega ploda hruske. Velikost plodov za debeloplodne
sorte je 55 mm, za druge sorte pa 45 mm (Commission regulation ..., 2001).
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 LOKACIJA POSKUSA

Poskus je bil izveden v nasadu, ki se nahaja v Bistrici ob Sotli, zaselku Zagaj, ob reki
Bistrici. Na jugu se nad sadovnjakom dviga hrib Svete Gore, na zahodu Reber, ki sta oba
del orliskega hribovja. Proti Treb¢am se dolina rahlo vzpenja, ob reki Bistrici proti reki
Sotli pa se dolina odpira. Nasad se nahaja na nadmorski viSini 215 m.

3.2 SPLOSNE ZNACILNOSTI NASADA

PovrSina celotnega nasada je 9 hektarjev, od tega so jablane zasajene na 5 hektarjih, hruske
pa na 4 hektarjih. V nasadu so posajene hruske sorte “Viljamovka’, ki so bile vklju¢ene v
poskus. Posajene so bile leta 2001 v razdalji 3,8 x 1,4 m. Podlagi sta dve, sejanec (Pyrus
communis) in kutina MA. Gojitvena oblika je son¢na os. Med vrstami je negovana ledina,
v vrsti pa je prostor med drevesi pokrit z regratom in nizkimi rastlinami. Nasad je vkljucen
v integrirano pridelavo sadja.

3.3 PEDOLOSKI PODATKI
V nasadu so tla ilovnato pes¢ena. Analizo tal je leta 2005 opravilo podjetje Jurana d.o.o
(preglednica 1). Ugotovili so, da je reakcija tal nevtralna, kar pomeni, da so tla primerna za

pridelavo hrusk. V tleh je dovolj organske snovi, zato gnojenje ni potrebno.

Preglednica 1: Standardna analiza tal z vsebnostjo posameznih elementov; Bistrica ob Sotli, 2005

Element Vsebnost v vzorcu tal Komentar o vsebnosti
pH 7,1 nevtralna

Organska snov 3,0 % dovolj

P,05 10,5 mg/100 g tal srednje preskrbljena tla
K,0 20,1 mg/100 g tal dobro preskrbljena tla

V tleh primanjkuje fosforja, zato je potrebno gnojenje s 60 kg P,Os/ha letno in prav tako
gnojenje s 60 kg K,O/ha letno.

3.4 KLIMATSKE RAZMERE

Vrednosti Stevilnih meteoroloSkih elementov opredeljujejo vreme (temperatura zraka,
zracna vlaga, oblacnost, padavine, smer in hitrost vetra, son¢no obsevanje in drugi) v
doloCenem Casovnem trenutku oziroma krajSem casovnem intervalu. Po definiciji klima
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predstavlja povpre¢no vreme v Casovnem intervalu vsaj 30 let (HoCevar in Petkovsek,
1995).

Nasad Zagaj se nahaja v Bistrici ob Sotli, zato smo podatke za predstavitev klime za ta kraj
dobili kar z dveh Hidrometeoroloskih postaj, in sicer s Hidrometeoroloske postaje
Bizeljsko in HidrometeoroloSke postaje Celje.

Leta 2007 so na Bizeljskem izmerili ve¢ padavin kot v Celju, vendar pa je bilo v obdobju
med aprilom in oktobrom na Bizeljskem (575,0 mm) manj padavin kot v Celju (637,5
mm). Povprecna letna temperatura je bila prav tako na Bizeljskem vi§ja, za 0,5 °C kot v
Celju. Tudi med rastno dobo je bila temperatura na Bizeljskem visja kar za 0,4 °C
(preglednica 2).

Preglednica 2: Povprecne mesecne temperature zraka (°C) in povpre¢ne mesecne koliine padavin (mm) ter

med rastno dobo za leto 2007 za Hidrometeoroloski postaji Celje in Bizeljsko (Mesecni bilten ..., 2007)

Mesec Temperatura (°C) Koli¢ina padavin (mm)
Celje Bizeljsko Celje Bizeljsko

Jan 4,1 4,7 63,2 51,7
Feb 54 6,0 59,1 55,8
Mar 7,2 8,2 98,4 110,6
Apr 12,7 13,4 4,8 9,4
Maj 16,8 17,3 100,2 106,4
Jun 20,8 21,1 78,0 90,6
Jul 21,5 21,4 117,0 91,4
Avg 19,4 20,1 134,3 120,9
Sep 13,5 14,0 203,2 156,3
Okt 9,2 9,6 108,7 132,3
Nov 4,1 4,5 41,4 54,8
Dec -0,5 -0,2 47,6 79,3
Leto 11,2 11,7 1055,9 1059,5
Rastna doba 17,5 17,9 637,5 575.,0

Na Bizeljskem so bile povpre¢ne letne temperature zraka za dolgoletni obdobji 1961 —
1990 in 1991 — 2007 visje kot v Celju (preglednica 3). V 30—letnem obdobju 1961 — 1990
je bilo na Bizeljskem kar za 0,6 °C topleje kot v Celju. Dolgoletno obdobje 1991 — 2007 je
bilo nasploh toplejSe kot 30- letno obdobje. V Celju je bila povpre¢na letna temperatura v
obdobju 1991 — 2007 za 1,2 °C visja kot v obdobju 1961 — 1990, saj je znaSala 10,3 °C.
Povpre€na letna temperatura zraka v obdobju 1991 — 2007 je bila na Bizeljskem 10,7 °C,
kar je za 1,0 °C vec kot v obdobju 1961 — 1990 (preglednica 3, slika 1).
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Preglednica 3: Povprecne mese¢ne in letne temperature zraka (°C) za obdobji 1961-1990 in 1991-2007 za
Hidrometeoroloski postaji Celje in Bizeljsko (Mese¢ni bilten ..., 2007; Klimatski podatki ..., 2010; Povzetki

klimatoloskih ..., 2010)

15

Obdobje 1961-1990 1991-2007
Mesec Celje Bizeljsko Celje Bizeljsko
Januar -1,8 -1,3 0,2 0,2
Februar 0,7 1,5 1,3 1,8
Marec 4,5 5,6 5,8 6,5
April 9,3 10,2 10,2 10,9
Maj 14,1 14,7 15,5 15,9
Junij 17,5 17,8 19,2 19,3
Julij 19,1 19,4 20,1 20,8
Avgust 18,1 18,7 19,9 20,4
September 14,6 15,3 14,9 15,5
Oktober 9,5 10,2 10,5 10,8
November 4,2 4,7 5,3 5,5
December -0,4 0,2 0,4 0,3
Letno 9,1 9,7 10,3 10,7
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Slika 1: Povprecne mesecne temperature zraka (°C) za obdobji

1961-1990

in 1991-2007 za

Hidrometeoroloski postaji Bizeljsko in Celje (Mese¢ni bilten ..., 2007; Klimatski podatki ..., 2010; Povzetki

klimatoloskih ..., 2010)
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Preglednica 4: Povprec¢ne mesecne in letne koli¢ine padavin (mm) za obdobji 1961-1990 in 1991-2007 za
Hidrometeoroloski postaji Celje in Bizeljsko (Mese¢ni bilten ..., 2007; Klimatski podatki ..., 2010; Povzetki
klimatoloskih ..., 2010)

Obdobje 1961-1990 1991-2007
Mesec Celje Bizeljsko Celje Bizeljsko
Januar 57 58 42 46
Februar 55 55 42 47
Marec 76 74 61 64
April 87 86 75 78
Maj 97 96 91 91
Junij 137 121 115 93
Julij 134 101 120 96
Avgust 131 106 122 93
September 102 97 126 111
Oktober 96 89 128 112
November 101 106 98 92
December 74 70 76 79
Letno 1146 1059 1096 1002
160
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Slika 2: Povprecne mesecne koli¢ine padavin (mm) za obdobji 1961-1990 in 1991-2007 za
Hidrometeoroloski postaji Bizeljsko in Celje (Mese¢ni bilten ..., 2007; Klimatski podatki ..., 2010; Povzetki
klimatoloskih ..., 2010)
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V 30-letnem obdobju 1961 — 1990 in v dolgoletnem obdobju 1991-2007 so na
Hidrometeoroloski postaji Celje izmerili ve¢ padavin kot na Hidrometeoroloski postaji
Bizeljsko. V Celju so za dolgoletno obdobje 1961 — 1990 izmerili kar 87 mm padavin vec
kot na Bizeljskem. V dolgoletnem obdobju 1991 — 2007 pa so na Bizeljskem izmerili 94
mm padavin manj kot v Celju (preglednica 4, slika 2).

3.5 MATERIAL
3.5.1 Sorta 'Viljamovka'

'Viljamovka' je stara sorta neznanih starSev, ki izhaja iz Anglije. Okoli leta 1770 jo je naSel
ucitelj Stair iz Aldermastona in jo zacel razmnoZevati pod svojim imenom Richard
Williams. Poznamo jo tudi pod sinonimi 'William's Bon Chrétien', 'Bartlett’, 'Beurrée
William' in 'Williams Christbirne' (Godec in sod., 2003). To je ena najbolj razsirjenih sort
hrusk na svetu (Gvozdenovi¢, 1989). Pred 100 leti pa so jo prinesli k nam (Stancevic,
1980).

Na sejancu drevo raste bujno, na kutini pa srednje bujno. S kutino se ne sklada dobro, zato
je nujno potrebna posredovalka (Sancin, 1988). Sorta za tla ni zahtevna. Odporna je proti
spomladanskemu mrazu (Crnko in sod., 1990).

Po sajenju kmalu zarodi in v obdobju rodnosti rodi redno in obilno, zlasti na brstikah in
meSanih vejah na dvoletnem lesu. Pri gojenju na rodnost zahteva dolgo rez ter redno
pomlajevanje, sicer lahko pride do zaostanka pri rasti. Je dobra oprasevalna sort. Med
opraSevalne sorte sodijo: 'Fetelova', 'Boskova steklenka', 'Andre desportes', 'Klerzo',
'Pisana julijska’, 'Krasanka', "Zifardova', 'Konferans', 'Kog§ja' in 'Drustvenka'.

Plodovi zorijo v drugi polovici avgusta in v zaetku septembra. Dobro prenasajo transport
le, dokler so zeleni in trdi. SkladiS¢na sposobnost plodov je dobra in je odvisna od trdote
plodov, obiranja in razmer v hladilnici (Gliha, 1997). V navadnem skladiS¢u plodovi
zdrzijo 10-14 dni, v hladilnici pri -0,5 °C in 90-98 % relativne vlage pa 2-3 mesece.
Kontrolirana atmosfera z nizko koncentracijo CO2 in Oz skladi§¢no sposobnost plodov Se
podaljSa za mesec ali dva.

Plodovi so debeli, saj tehtajo tudi 200-250 g. So podolgovate, zvonasto hruskaste oblike,
grbasti in proti vrhu zoZeni. Pecelj je srednje dolg, raven in olesenel. KoZica je zelenkaste
barve, gladka, na son¢ni strani pa prihajajo do izraza rdeckasti odtenki. Okoli muhe in
peclja je pokrita z rjastimi pegami. Ko plod uzitno dozori, postane koZica rumene barve.
Meso je belo, fino zrnato, zelo so€no, kiselkastega okusa in aromati¢no (Sancin, 1988).
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Sorta ima le dve pomanjkljivosti, ki jo lo¢ijo od idealnosti, in sicer velika obcutljivost na
bakterijo Erwinia amylovora ((Burrill) Winslow et al.), ki povzro¢a hrusev ozZig in
neskladnost s kutino kot podlago (Gliha, 1997).

Odli¢na pa je za svezo uporabo, nenadomestljiva v predelovalni industriji za kompote,
sirupe, destilate itd. Je vodilna sorta za plantazne nasade in sadne vrtove (Adamic¢ in sod.,
1975).

3.5.2 Podlaga: sejanec (Pyrus communis)

Sejanec navadne hruske (Pyrus communis) se razmnoZuje s semenom, zato so podlage
neizenacene v rasti. Sejanec je zelo obcutljiv za krvavo us, ogorcice, hrusev ozig in viruse.
Skladnost s sortami hrusk je zelo dobra oziroma optimalna. Na tej podlagi je rast drevesa
bujna, hruske kasneje vstopijo v rodnost, rodnost pa je zelo dobra. Nekoliko kasneje
dozorijo plodovi in prav tako drevesa kasneje zakljucijo z rastno dobo (Godec in sod.,
2003; Smole in Crnko, 1980).

3.5.3 Podlaga: kutina MA

Podlaga izvira iz Francije, iz Angersa. Razvije precej navpicne in goste mladike, ki se
dobro ukoreninijo in dajo dober pridelek. Razmnozuje se z grebenicenjem, pa tudi z
lesnimi potaknjenci. Kutina MA daje v drevesnici, kjer so dobre razmere, velik odstotek
sadik (Gvozdenovi¢ in sod, 1988). Obcutljiva je za suSo, zelo obcutljiva za klorozo in za
hrusSev ozig ter viruse, srednje obcCutljiva za zimski mraz. Malo do srednje obcutljiva za
ogorcice ter odporna proti krvavi usi. Skladnost s sortami hrusk je srednje dobra, vendar
veliko sort zahteva posredovalko ('Hardijeva', 'Pastorjevka’). Bujnost sort na podlagi kutina
MA je srednja. Podlaga vpliva na zgodnejSi vstop v rodnost, ki je dobra. Hruske na kutini
MA slabo prenaSajo tla z vecjim odstotkom fizioloSko aktivnega apna, ker se na njih
pojavlja kloroza (Godec in sod., 2003; Smole in Crnko, 1980).

3.6 METODE DELA

3.6.1 Zasnova poskusa

Poskus je bil zasnovan v nasadu hrusk Hudina, kjer smo preizkuSali rast in rodnosti hrusk
(Pyrus communis L.) sorte 'Viljamovka', cepljene na dveh podlagah.

V poskus je bilo vkljuc€enih 2 x 10 dreves sorte 'Viljamovka' na dveh razlicnih podlagah:
kutina MA in sejanec. Medvrstna razdalja znaSa 3,8 m, razdalja v vrsti pa 1,4 m.
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Oskrba nasada (gnojenje, Skropljenje, rez...) je bila v opazovanem letu opravljena v skladu
s pravili o integrirani pridelavi sadja (TehnoloSka navodila ..., 2007).

3.6.2 Spremljanje parametrov

3.6.2.1 Premera debla in viSina drevesa

S kljunastim pomi¢nim merilom smo 20 cm nad cepljenim mestom pri vseh obravnavanih
drevesih izmerili premer debla. ViSino dreves pa smo izmerili s pomoc¢jo merilnega traku
in podali podatke v cm.

3.6.2.2 Stevilo poganjkov

Stevilo poganjkov, daljsih od 20 cm, smo presteli spomladi leta 2007.

3.6.2.3 Stevilo cvetnih brstov

V letu 2007 smo v balonskem stadiju presteli Stevilo cvetnih brstov na drevo.

3.6.2.4 Opazovanje in ocena cvetenja

Pri opazovanju smo zabeleZzili datum zacetka, vrha in konec cvetenja. Pri zacetku cvetenja
smo zabeleZili datum, ko je bilo odprtih 10 % cvetov. Vrh cvetenja je bil, ko so se cvetovi
popolnoma odprli in ko so zaceli odpadati prvi venéni listi. Konec cvetenja pa smo
zabelezili, ko je odpadla vecina vencnih listov.

Ocene cvetenja so bile podane na podlagi opazovanja z naslednjimi ocenami:
1- brez cvetnega nastavka,

2- slab cvetni nastavek,

3- srednji cvetni nastavek,

4- dober svetni nastavek,

5- obilen cvetni nastavek.

Dolocili smo Se povpre€ni datum zacetka, vrha in konca cvetenja pri sorti 'Viljamovka' na
dveh podlagah.
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3.6.2.5 Stevilo plodov na drevo in pridelek na drevo (L. in II. kakovostni razred)

V sadovnjaku smo ob zrelosti, 16. 8. 2007, obirali plodove. Celoten pridelek smo stehtali,
presteli pa smo tudi vse plodove za posamezno drevo ter plodove razvrstili v L. in 1L
kakovostni razred (Commission regulation ..., 2001).

3.6.2.6 ViSina, Sirina in masa plodov

Meritve smo izvajali 16. 8. 2007, takoj po obiranju. Pri vsakem obravnavanju smo
naklju¢no izbrali 20 plodov, ki smo jih vkljucili v meritve. ViSino in Sirino ploda smo
merili s kljunastim pomi¢nim merilom. Z elektronsko tehtnico pa smo stehtali maso
vsakega ploda posebe;.

3.6.2.7 Trdota ploda

Trdoto smo merili s penetrometrom. Meritve smo opravili na istih plodovih, kot smo merili
dimenzije plodov. Na vsakem plodu smo naredili Stiri meritve. Na Stirih straneh ploda smo
odstranili koZico ter merilno konico penetrometra (debeline 8 mm) potisnili v plod do
globine, ki je oznacena na batu. Tako smo dobili vrednost (izenacena v kg/cm?), ki smo jo
odcitali na ekranu penetrometra.

3.6.2.8 Suha snov

Z. refraktometrom smo izmerili vsebnost suhe snovi v plodu. Glavni deleZ suhe snovi
predstavljajo sladkorji (saharoza, glukoza, fruktoza in alkoholni sladkor sorbitol). Z
dozorevanjem se njihova skupna vrednost poveéuje (Stampar in sod., 2005).

Vsebnost suhe snovi smo merili z avtomatskim refraktometrom. Nekaj kapljic soka smo
kanili na analizno celico ter od¢itali vrednost.

3.6.3 Obdelava podatkov

Rezultate, ki smo jih dobili, smo statisticno obdelali z racunalniskim programom Microsoft
Excel. Glede na podane vrednosti smo izraCunali povpre¢je. V diplomskem delu so
rezultati predstavljeni v preglednicah in slikah.

Aritmeti¢na sredina (povprecje) je najbolj znana srednja vrednost. Je tista srednja vrednost,
ki jo izra¢unamo, Ce vsoto posameznih vrednosti delimo s Stevilom opazovanih enot
(KoSmelj, 1994).
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4 REZULTATI

4.1 PREMER DEBLA IN VISINA DREVESA

Preglednica 5: Premer debla (mm) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob Sotli,

2007

St. drevesa Sejanec Kutina MA

1 32,1 13,4
2 37,4 22,9
3 39,1 24
4 30,2 23,7
5 34,7 16,6
6 37,9 26
7 23,1 23,8
8 37,9 17,7
9 30,6 32,3
10 32,8 27,6
Povprecje 33,6 22,8

V letu 2007 smo pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec zabelezili minimalen premer
debla 23,1 mm in maksimalen premer 39,1 mm. Pri podlagi kutina MA pa je bil minimalen
premer debla 13,4 mm in maksimalen premer 32,3 mm. Povprec¢je desetih dreves pri
podlagi sejanec je bilo 33,6 mm pri podlagi kutina MA pa 22,8 mm.
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Slika 3: Povprec¢ni premer debla v (mm) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob

Sotli, 2007
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Iz slike 3 je razvidno, da je premer debla pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec v
povprecju za 10,8 mm vecji kot pri podlagi kutina MA.

Preglednica 6: ViSina drevesa (cm) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob

Sotli, 2007

St. drevesa Sejanec Kutina MA

1 240 100
2 350 220
3 290 220
4 270 240
5 280 130
6 310 220
7 190 170
8 295 150
9 295 240
10 260 215
Povprecje 278 190

Sorta 'Viljamovka' na podlagi sejanec je imela izmerjeno minimalno visino drevesa 190 cm
in maksimalno viSino 350 cm. Povprec¢na viSina desetih dreves je bila 278 cm. Sorta
'Viljamovka' na podlagi kutina MA pa je imela izmerjeno minimalno viSino 100 cm in
maksimalno viSino 240 cm. Povpre¢na viSina desetih dreves je bila 190 cm.

ViSina drevesa (cm)

O sejanec
@ kutina MA

Slika 4: Povprec¢na viSina drevesa (cm) sorte 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob

Sotli, 2007
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Sorta 'Viljamovka' na podlagi sejanec ima v povprecju 88 cm visjo viSino drevesa kot na

podlagi kutina MA.

4.2 STEVILO POGANJKOV

Preglednica 7: Stevilo poganjkov, dolgih nad 20 cm, pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec in kutina MA;
Bistrica ob Sotli, 2007

St. drevesa Sejanec Kutina MA

1 16 2
2 30 12
3 20 10
4 15 9
5 23 4
6 26 14
7 20 16
8 20 10
9 23 10
10 11 15
Povprecje 20,4 10,2

V letu 2007 je bilo pri podlagi sejanec preStetih maksimalno 30 poganjkov na drevo,
minimalno Stevilo pa je znasalo 11. Povprecje 10 dreves pri podlagi sejanec je znasalo 20,4
poganjkov. Pri podlagi kutina MA pa je bilo maksimalno 16 poganjkov na drevo,
minimalno Stevilo pa 2. Povprecje 10 dreves pri podlagi kutina MA je znaSalo 10,2

poganjkov na drevo.

O sejanec

B kutina MA

Stevilo poganjkov

Slika 5: Povpre¢no Stevilo poganjkov pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec in kutina MA; Bistrica ob

Sotli, 2007
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V povprecju je Stevilo poganjkov sorte 'Viljamovka' na podlagi sejanec za 10,2 vecje kot

pri podlagi kutina MA.

4.3 STEVILO CVETNIH BRSTOV

Preglednica 8: Stevilo cvetnih brstov pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob

Sotli, 2007

St. drevesa Sejanec Kutina MA

1 237 2
2 150 31
3 190 92
4 160 35
5 135 21
6 274 51
7 74 39
8 175 15
9 270 45
10 75 60
Povprecje 174,0 39,1

Pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec je bilo najvecje Stevilo cvetnih brstov 274,
najmanjSe pa 74. V povprecju je bilo na drevo 174,0 cvetnih brstov. Pri sorti 'Viljamovka'
na podlagi kutina MA pa je bilo najvecje Stevilo cvetnih brstov 92, najmanjSe pa 2. V

povprecju je bilo pri sorti 'Viljamovka' na kutini MA 39,1 cvetnih brstov na drevo.
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Slika 6: Povprecno Stevilo cvetnih brstov pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica

ob Sotli, 2007
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Sorta 'Viljamovka' na podlagi sejanec ima v povprecju za 134,9 ve€ brstov kot na podlagi
kutina MA.

4.4 CVETENIE

Preglednica 9: Zacetek, vrh in konec cvetenja pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec; Bistrica ob Sotli,

2007

St. drevesa Zacetek cvetenja Vrh cvetenja Konec cvetenja

1 7.4. 11. 4. 20. 4.
2 7.4. 11. 4. 20. 4.
3 7. 4. 11. 4. 20. 4.
4 7.4. 12. 4. 20. 4.
5 8.4. 12. 4. 20. 4.
6 7.4. 12. 4. 20. 4.
7 8.4. 12. 4. 20. 4.
8 7.4. 11. 4. 20. 4.
9 7.4. 10. 4. 20. 4.
10 7. 4. 12. 4. 20. 4.
Povprecje 7. 4. 11. 4. 20. 4.

Iz preglednice 9 je razvidno, da je bil zacetek cvetenja pri sorti 'Viljamovka' na podlagi
sejanec od 7. aprila do 8. aprila. Cvetenje je doseglo vrh od 10. aprila do 12. aprila. Konec
cvetenja je bil zaznan 20. aprila.

Preglednica 10: Zacetek, vrh in konec cvetenja pri sorti 'Viljamovka' na podlagi kutina MA; Bistrica ob Sotli,

2007

St. drevesa Zacetek cvetenja Vrh cvetenja Konec cvetenja

1 10. 4. 13. 4. 20. 4.
2 10. 4. 13. 4. 19. 4.
3 8.4. 13. 4. 20. 4.
4 8. 4. 13. 4. 19. 4.
5 9.4. 12. 4. 20. 4.
6 9.4. 13. 4. 19. 4.
7 9.4. 13. 4. 20. 4.
8 9.4. 13. 4. 20. 4.
9 9.4. 13. 4. 20. 4.
10 7. 4. 13. 4. 20. 4.
Povprecje 9.4. 13. 4. 20. 4.
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Iz preglednice 10 je razvidno, da je bil zaCetek cvetenja pri sorti 'Viljamovka' na podlagi
kutina MA od 7. aprila do 10. aprila. Cvetenje je doseglo vrh od 12. aprila do 13. aprila.
Konec cvetenja je bil od 19. aprila do 20. aprila.

Preglednica 11: Povpre¢ni zaCetek, vrh in konec cvetenja sorte 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina
MA; Bistrica ob Sotli, 2007

Zacetek cvetenja Vrh cvetenja Konec cvetenja
Sejanec 7. 4. 11. 4. 20. 4.
Kutina MA 9.4. 13. 4. 20. 4.

V preglednici 11 vidimo, da med razli¢nima podlagama ni bistvenih razlik. Pri zacetku
cvetenja je priSlo do razlike dveh dni, pri vrhu cvetenja do enega dne razlike, konec
cvetenja pa je pri obeh podlagah enak.

Preglednica 12: Ocena cvetenja sorte 'Viljamovka' na podlagi sejanec in kutina MA; Bistrica ob Sotli, 2007

St. drevesa Sejanec Kutina MA

1 5 3
2 4 4
3 4 5
4 4 3
5 4 4
6 4 4
7 4 3
8 3 3
9 5 3
10 4 3
Povprecje 4,1 3,5

Iz preglednice 12 je razvidno, da ima sorta 'Viljamovka' na podlagi sejanec vecjo
povprecno oceno cvetenja, ki znasa 4,1. Pri sorti 'Viljamovka' na podlagi kutina MA pa
znaSa povprecna ocena cvetenja 3,5.
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Ocena cvetenja

O sejanec
@ kutina MA

Slika 7: Povpre€na ocena cvetenja pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec in kutina MA; Bistrica ob Sotli,

2007

4.5 PRIDELEK

Preglednica 13: Stevilo plodov (I. in II. kakovostni razred) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in
kutina MA; Bistrica ob Sotli, 2007

Sejanec Kutina MA

St. drevesa I. razred IL. razred Skupaj I. razred IL. razred Skupaj

1 30 0 30 1 0 1
2 42 11 53 1 0 1
3 47 3 50 4 0 4
4 28 8 36 7 0 7
5 0 0 0 0 0 0
6 57 10 67 5 0 5
7 17 18 0 0 0
8 59 0 59 15 0 15
9 9 0 9 0 0 0
10 11 11 16 0 16
Povprecje 30,0 33 33,3 4,9 0 4,9

Pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec je bilo v I. kakovostnem razredu najvecje Stevilo
plodov na drevo 59, v II. kakovostnem razredu pa je bilo najvecje Stevilo plodov na drevo

11.
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Pri sorti '"Viljamovka' na podlagi kutina MA smo v I. kakovostnem razredu presteli
najvecje Stevilo plodov na drevo (16), v II. kakovostnem razredu pa nismo naSteli niti
enega ploda.
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Slika 8: Povprecno Stevilo plodov na drevo pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica
ob Sotli, 2007

Povprecje pri podlagi sejanec za I. razred znasa 30,0 plodov, pri II. razredu pa 3,3 plodove.
Skupno povpre€je obeh kakovostnih razredov znaSa 33,3. Pri podlagi kutina MA pa je
povprecno Stevilo plodov v L. razredu 4,9, v II. razredu pa ni bilo ni¢ plodov. Skupno
povprecje obeh razredov tako znaSa 4,9 plodov.

Preglednica 14: Pridelek na drevo (kg) za I. in II. razred pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina
MA; Bistrica ob Sotli, 2007

Sejanec Kutina MA

St. drevesa I. razred IL. razred Skupaj I. razred IL. razred Skupaj

1 5,50 0 5,50 0,15 0 0,15
2 6,38 1,00 7,38 0,17 0 0,17
3 7,02 0,24 7,26 0,78 0 0,78
4 3,88 0,64 4,52 1,06 0 1,06
5 0 0 0 0 0 0
6 7,14 0,86 8 0,9 0 0,90
7 2,62 0,06 2,68 0 0 0
8 8,74 0 8,74 2,66 0 2,66
9 1,62 0 1,62 0 0 0
10 2,20 0 2,20 2,10 0 2,10
Povprecje 4,51 0,28 4,79 0,78 0 0,78
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Pri sorti 'Viljamovka' smo na podlagi sejanec v I. kakovostnem razredu izmerili najvecji
pridelek (8,74 kg/drevo), v II. kakovostnem razredu pa smo izmerili 0,86 kg/drevo. Pri
sorti 'Viljamovka' na podlagi kutina MA smo v I. kakovostnem razredu izmerili najvecji
pridelek 2,66 kg, v II. kakovostnem razredu pa ni bilo pridelka, saj so bili vsi plodovi L.
kakovostnega razreda.
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Slika 9: Povprecni pridelek/drevo (kg) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob
Sotli, 2007

Povpre€je pri podlagi sejanec za 1. kakovostni razred znaSa 4,51 kg/drevo, pri IL
kakovostnem razredu pa 0,28 kg/drevo. Skupno povprecje obeh kakovostnih razredov
znaSa 4,79 kg/drevo.

Pri podlagi kutina MA pa je povprecni pridelek v 1. razredu 0,78 kg/drevo, v II. razredu pa
ga ni bilo. Skupno povprecje obeh kakovostnih razredov torej znasa 0,78 kg/drevo.
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4.6 DIMENZIJE PLODOV

Preglednica 15: ViSina, Sirina plodov (mm) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica

ob Sotli, 2007

Sejanec Kutina MA

Plod Visina (mm) Sirina (mm) Visina (mm) Sirina (mm)

1 85,5 76,4 98,4 74,3
2 79,0 58,3 84,0 73,6
3 80,2 69,0 80,5 60,7
4 95,0 70,8 93,1 64,1
5 77,1 64,4 92,9 67,6
6 83,4 71,8 88,5 63,7
7 79,8 62,6 91,2 67,2
8 94,3 73,8 96,7 71,3
9 91,6 76,1 85,5 65,4
10 87,5 72,8 98,7 69,3
11 82,8 65,9 85,9 65,4
12 85,7 67,8 89,9 61,8
13 93,9 75,6 95,1 63,9
14 91,1 70,6 90,1 73,4
15 82,5 66,7 95,8 72,7
16 82,5 73,7 90,7 73,1
17 87,5 74,9 82,2 71,1
18 84,4 69,9 90,5 67,8
19 93,8 76,6 87,4 68,8
20 84,6 67,3 74,8 63,5
Povprecje 86,1 70,3 89,6 67,9

Pri podlagi sejanec je najvi§ja viSina ploda znaSala 95,0 mm, najniZja pa 77,1 mm. Najvi§ja
Sirina ploda znasa 76,6 mm, najnizZja pa 58, 3 mm.

Pri podlagi kutina MA je bila najvi§ja viSina ploda 98,7 mm, najniZja pa 74,8 mm. Najvi§ja
Sirina pa je znaSala 74,3 mm, najniZja pa 60,7 mm.
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Slika 10: Povprecna viSina in Sirina plodov (mm) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA;

Bistrica ob Sotli, 2007

Iz slike 10 je razvidno, da so pri podlagah kutina MA plodovi povprecno visji za 3,5 mm
kot pri podlagi sejanec. Pri Sirini plodov pa ima podlaga sejanec za 2,4 mm povprecno

SirSe plodove kot kutina MA.

Preglednica 16: Masa ploda (g) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob Sotli,

2007

Plod Sejanec Kutina MA

1 240 240
2 132 212
3 166 138
4 198 156
5 142 192
6 192 158
7 152 174
8 234 238
9 224 148
10 200 224
11 176 152
12 192 142
13 238 186
14 212 212
15 162 238
16 198 210
17 232 188
18 202 174
19 244 164
20 158 154
Povprecje 194,7 185.,0
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Pri podlagi sejanec je najtezji plod tehtal 244 g, najlazji pa 132 g. Pri podlagi kutina MA
pa je najtezji plod tehtal 240 g, najlazji pa 142 g.

200
180
160
140

120 .
100 O sejanec

80 B kutina MA
60

40
20

Masa ploda (g)

Slika 11: Povpre¢na masa plodov (g) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica ob
Sotli, 2007

Iz slike 11 je razvidno, da je pri podlagi sejanec masa ploda v povprecju vecja za 9,7 g od
podlage kutina MA.



Lekan A. Rast in rodnost hrusk (Pyrus communis L.) sorte "Viljamovka', cepljenih na dveh podlagah
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2010

29

4.7 TRDOTA PLODOV

Preglednica 17: Povpre¢na trdota plodov (kg/cm?) pri sorti "Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA;
Bistra ob Sotli, 2007

Plod Sejanec Kutina MA

1 8,85 7,66
2 5,42 9,01
3 7,32 6,90
4 7,02 6,31
5 2,96 8,62
6 7,21 9,82
7 7,81 9,10
8 6,81 8,96
9 7,61 7,50
10 7,36 6,48
11 7,11 7,76
12 6,57 8,89
13 7,54 7,54
14 6,00 8,31
15 6,74 6,39
16 7,51 7,51
17 8,38 7,07
18 7,76 10,38
19 7,02 10,02
20 6,81 7,66
Povprecje 6,99 8,09

Pri podlagi sejanec je najvecja povprecna trdota ploda 8,85 kg/cm?, najmanjsa pa 2,96
kg/cm?. Pri podlagi kutina MA je najvecja povprecna trdota ploda 10,38 kg/cm?, najmanjSa
povprecna trdota pa 6,31 kg/cm?.

trdota

101

O sejanec

B kutina MA

podlaga

Slika 12: Povprecna trdota plodov (kg/cm?) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica

ob Sotli, 2007
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Iz slike 12 je razvidno, da ima podlaga kutina MA za 1,1 kg/cm? vec¢jo povprecno trdoto
plodov od podlage sejanec.

4.8 VSEBNOST SUHE SNOVI

Preglednica 18: Vsebnost suhe snovi (%) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica

ob Sotli, 2007

Plod Sejanec Kutina MA

1 12,4 12,4
2 14,1 11,2
3 15,8 13,5
4 11,4 12,4
5 14,1 11,7
6 13,5 11,9
7 12,0 13,1
8 14,2 12,0
9 12,9 12,5
10 14,3 12,0
11 15,5 13,3
12 11,5 12,6
13 12,5 11,7
14 14,5 12,9
15 13,6 12,9
16 12,1 12,1
17 10,6 12,1
18 11,4 10,8
19 11,1 12,0
20 11,5 13,8
Povprecje 12,9 12,3

Pri podlagi sejanec je bila najvecja vrednost suhe snovi 15,8 %, najmanjsa pa 10,6 %. Pri

podlagi kutina MA je bila najvecja vrednost suhe snovi 13,8 %, najmanjsa pa 10,8 %.
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Slika 13: Povprecna vrednost suhe snovi (%) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA;

Bistrica ob Sotli, 2007

Iz slike 13 je razvidno, da je v plodovih na podlagi sejanec za 0,6 % ve€ suhe snovi kot v

plodovih na podlagi kutina MA.
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Leta 2001 so v nasadu hrusk v Bistrici ob Sotli za potrebe raziskovanja posadili sorto
'Viljamovka' na dveh razli¢nih podlagah, na sejancu in na kutini MA. Med raziskovanjem
vpliva podlag na rast in rodnost hrusk (Pyrus communis L.) sorte 'Viljamovka' smo od
zacCetka leta 2007 ocenjevali bujnost rasti drevesa, cvetenja ter pridelek.

V poskusu je bilo vklju€enih 10 dreves sorte 'Viljamovka' na podlagi sejanec in 10 dreves
sorte 'Viljamovka' na podlagi kutina MA. Oskrba v nasadu ni vplivala na rezultate, ker je
bila opravljena v skladu s potrebami in navodili o integrirani pridelavi sadja.

Zeleli smo ugotoviti, kako vplivata podlagi na rast in rodnost sorte 'Viljamovka'.

Sorta 'Viljamovka' raste na podlagi sejanec bujno, na podlagi kutina MA pa srednje bujno,
kar navaja tudi Sancin (1988).

Povpre¢ni premer debla pri podlagi sejanec je v Sestem letu starosti znasal 33,6 mm, pri
podlagi kutina MA pa 22,8 mm.

Povpre€na visina drevesa je znaSala pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec 278 cm, na
podlagi kutina MA pa 190 cm, kar je za 88 cm nizje kot pri podlagi sejanec.

Pri podlagi sejanec je bilo povprecno Stevilo poganjkov 20,4, pri podlagi kutina MA pa
10,2.

Stevilo cvetnih brstov je bilo pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec 174, na podlagi
kutina MA pa jih je bilo 39,1.

Cvetenje pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec se je pricelo 7. aprila, vrh je doseglo 11.
aprila, konec cvetenja je bil 20. aprila. Pri podlagi kutina MA pa se je cvetenje sorte
'Viljamovka' zacela 9. aprila, vrh je doseglo 13. aprila, konec cvetenja pa 20. aprila.

Tudi Crnko in sod. (1990) ter Jazbec in sod. (1995) navajajo, da sorta 'Viljamovka' cveti
srednje zgodaj. Povpre¢na ocena cvetenja je bila pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec
4,1, kar pomeni, da ima dober cvetni nastavek, pri podlagi kutina MA pa 3,5.

Povprecno Stevilo plodov pri podlagi sejanec za I. razred znaSa 30 plodov, pri II. razredu
pa 33 plodov. Pri podlagi kutina MA so bili vsi plodovi I. kakovostnega razreda. Povprecje
je znaSalo 4,9 plodov/drevo.
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Povprecni pridelek na drevo na podlagi sejanec za 1. kakovostni razred znasa 4,51 kg, pri
II. kakovostnem razredu pa 0,28 kg. Skupno povpre¢je obeh kakovostnih razredov znasa
4,79 kg/drevo. Pri podlagi kutina MA pa je povprecje v 1. razredu 0,78 kg/drevo.

Povprecna visSina plodov pri podlagi kutina MA je za 3,5 mm visja kot pri podlagi sejanec.
Pri povprecni Sirini plodov pa ima podlaga sejanec za 2,4 mm SirSe plodove od podlage
kutina MA.

Povprecna masa plodov (kg) pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec je znaSala 194,7 g in
na podlagi kutina MA 185,0 g, kar je za 9,7 g manj kot pri podlagi sejanec. Crnko in sod.
(1990) navajajo, da kutina MA vpliva na ve¢jo maso plodov, kar mi v naSem poskusu
nismo ugotovili.

Povprecna trdota plodov je pri sorti 'Viljamovka' na podlagi MA 8,09 kg/cm?, pri podlagi
sejanec pa 6,99 kg/cm?, kar je za 1,1 kg/cm? manj, kot povprecna trdota plodov na podlagi
kutina MA.

Povpre€na vsebnost suhe snovi (%) pri podlagi sejanec znaSa 12,9 %, pri podlagi kutina
MA pa 12,3 %, kar je za 0,6 % manj kot na podlagi sejanec.
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5.2 SKLEPI IN PRIPOROCILA

Na podlagi meritev, opazovanja in ocenjevanja bujnosti rasti drevesa, cvetenja in rodnosti
dreves sorte 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA, smo Zeleli ugotoviti, kakSen
vpliv ima podlaga na rast in rodnost. Iz dobljenih rezultatov lahko povzamemo naslednje
sklepe.

Pri sorti 'Viljamovka' smo ugotovili, da sejanec vpliva na bujnejSo rast, saj ima vecji
premer debla, viSino drevesa, vecje Stevilo poganjkov in cvetnih brstov, kot podlaga kutina
MA.

Na zacetek, vrh in konec cvetenja pri sorti 'Viljamovka', podlagi nimata vpliva.
Spremembe Casa cvetenja bi se pokazale, ¢e bi opazovali vpliv podlage na rast in rodnost
sorte 'Viljamovka' na vec razli¢nih lokacijah.

Stevilo plodov (I., II. razred) na podlagi sejanec je bilo ve&je kot pri kutini MA. Prav tako
je bil pridelek na drevo vecji pri podlagi sejanec, kot pri podlagi kutina MA.

Pri povprecni Sirini plodov, povprecni masi plodov ter povprecni vsebnosti suhih snovi je
imela podlaga sejanec boljse rezultate kot podlaga kutina MA.

Podlaga kutina MA pa je imela samo dva parametra boljSa od podlage sejanec, in sicer
povprecno Sirino plodov ter povprecno trdoto plodov.

Zaklju¢imo lahko da, podlagi sejanec in kutina MA vplivata na rast in rodnost sorte
'Viljamovka', od tega ima podlaga sejanec vec¢ji vpliv kot kutina MA.
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6 POVZETEK

V nasadu hrusk Hudina v Bistrici ob Sotli so za potrebe raziskovanja leta 2001 posadili
sorto 'Viljamovka' na dveh razli¢nih podlagah, sejanec (Pyrus communis L.) in kutina MA.
Na osnovi opazovanj smo v letu 2007 Zeleli ugotoviti, kako vplivata podlagi sejanec in
kutina MA na rast in rodnost sorte 'Viljamovka'.

Spremljali smo premer debla, viSino drevesa, Stevilo poganjkov, Stevilo cvetnih brstov, ¢as
in oceno cvetenja, Stevilo plodov, pridelek na drevo (kg), viSino, Sirino in maso plodov (1.,
IL. razreda), trdoto plodov, vsebnost suhe snovi (%).

Drevo na podlagi sejanec (Pyrus communis L.) raste bujno. Povprecni premer debla je
znaSal 33,6 mm in viSina drevesa je bila v povprecju 278 cm. Cvetenje je doseglo vrh 11.
aprila z oceno 4,1, kar pomeni, da ima dober cvetni nastavek. Stevilo poganjkov je bilo
20,4, stevilo cvetnih brstov pa 174. Povprecno Stevilo plodov v 1. kakovostnem razredu je
znaSalo 30 plodov, v II. razredu pa 3 plodov, s pridelkom na drevo v I. kakovostnem
razredu 4,51 kg, v II. kakovostnem razredu pa 0,28 kg. Povprecna viSina plodov je bila
86,1 mm, Sirina 70,3 mm ter masa plodov 194,7 g. Povprecna trdota plodov je znaSala 6,99
kg/cm?2, vsebnost suhe snovi pa 12,9 %.

Drevo na podlagi kutina MA raste srednje bujno. Povprecni premer debla je znaSal 22,8
mm, povprecna viSina drevesa pa 190 cm. Vrh cvetenja je dosegel 13. aprila z oceno 3,5,
kar pomeni, da ima srednji cvetni nastavek. Stevilo poganjkov je bilo 10,2, §tevilo cvetnih
brstov pa 39,1. Povprecno Stevilo plodov v L. kakovostnem razredu je znaSalo 4,9 plodov,
vsi plodovi so bili I. kakovosti. Pridelek na drevo je za 1. kakovostni razred znasal 0,78 kg.
Povprecna viSina plodov je bila 89,6 mm, Sirina 67,9 mm ter masa plodov 185,0 g.
Povprec¢na trdota plodov je znaSala 8,09 kg/cm?, vsebnost suhe snovi pa 12,3 %.

Na podlagi pridobljenih podatkov je bil viden vpliv podlage na rast sorte 'Viljamovka'.
Sorta 'Viljamovka' cepljena na podlagi sejanec ima bujnejSo rast, kot na podlagi kutina
MA. Glede vpliva podlage na ¢as cvetenja ni prisSlo do bistvenih razlik, ker so klimatske
razmere na raziskovalni lokaciji enake. Pridelek pri sorti 'Viljamovka' na podlagi sejanec je
bil vecji kot pri podlagi kutina MA. Podlaga sejanec ima vecji vpliv na koli¢ino in maso
pridelka kot podlaga kutina MA.
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PRILOGA A

Trdota plodov (kg/cm?2) pri sorti 'Viljamovka' na podlagah sejanec in kutina MA; Bistrica

ob Sotli, 2007

Sejanec Kutina MA

Plod 3 2 3 4

1 10,28 8,17 10,07 6,89 7,57 7,26 8,34 7,46
2 6,92 4,29 4,62 5,86 9,27 9,26 8,67 8,82
3 6,57 7,07 7,82 7,8 7,54 5,07 7,16 7,81
4 7,78 4.4 7,43 8,45 7,59 4,96 7,29 5,38
5 3,00 1,00 1,74 6,08 7,6,0 7,89 9,11 9,89
6 7,51 6,54 7,72 7,05 9,72 9,68 9,67 10,2
7 7,37 7,35 7,69 8,83 8,97 7,52 10,32 9,59
8 6,09 7,31 7,16 6,68 8,71 8,67 9,69 8,75
9 7,99 7,15 7,59 7,72 7,48 9,04 5,83 7,64
10 7,95 6,51 7,07 7,91 8,19 9,71 3,98 4,05
11 7,13 6,71 8,01 6,59 7,51 9,01 7,09 7,41
12 6,98 5,45 6,67 7,16 7,97 9,52 10,25 7,83
13 7,19 7,85 7,94 7,17 6,44 7,65 8,36 7,69
14 6,29 7,15 4,62 5,95 8,63 8,62 7,69 8,29
15 7,38 5,38 6,97 7,22 8,77 7,81 5,50 3,47
16 5,10 8,50 9,02 7,40 6,34 9,22 6,91 7,58
17 7,84 8,85 9,22 7,62 7,13 8,31 5,28 7,54
18 7,59 7,69 8,63 7,11 10,73 11,33 10,28 9,19
19 8,45 7,45 8,15 4,02 9,47 9,55 10,48 10,58
20 7,77 7,29 3,89 8,27 5,27 8,64 7,38 9,35
Povprecje 7,16 6,61 7,10 7,09 8,05 8,44 7,96 7,93




