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1 UVOD

Zivinoreja je najpomembnejsa kmetijska panoga v Sloveniji. Cetrtino celotne Slovenije
predstavljajo kmetijska zemljisc¢a, katerih najvecji del so travniki in pasSniki. Glavna,
najpomembnejs$a panoga je govedoreja, s katero najbolje izkoriS¢amo danosti nase dezele

in genetskega potenciala za prirejo mleka (Salehar in sod., 2001).

Pomembno vlogo predstavljajo prezvekovalci, ki imajo sposobnost prebavljati celulozo s
pomocjo mikroorganizmov, ki se nahajajo v doloCenih odsekih prebavnega trakta

(Virant-Doberlet, 1997).

Clovek je sprva govedo udomagil, da je prirejal mleko, meso in ga uporabljal za delo
(Pogacar, 1984), v zadnjih desetletjih pa zaradi hitrega razvoja od zivali pricakujemo
vecjo koli¢ino dnevno namolzenega mleka, vecji dnevni prirast, ob tem pa ¢im manjSo
porabo krme in ¢im boljsi izkoristek le-te, zato je za rejca nujno potreben dober rejski

nacrt (Pavsic, 1968).

V rejskem nacértu se rejec odlo¢i, katera lastnost je za njega najpomembnejSa z
gospodarskega vidika. Odloc¢a se na podlagi blaga, ki ga zeli ponuditi trgu, vrste zivali, ki
jih vzreja, in seveda razpolozljive krme. Rejec se najpogosteje omeji na Stevilo lastnosti,
ki jih bo selekcioniral. Pomembno pri sami selekciji je, da rejec zna lociti med genetskimi
vplivi in vplivi okolja. Okolje sicer ne more spremeniti genov, lahko pa spremeni skupni

ucinek gena in genotipa (Pavsic, 1968).

Da bi rejec dobil najboljse potomce, je najboljSa mozna izbira parjenje najboljsih krav z
najboljSimi biki, pri tem pa lahko pride do parjenja v sorodstvu. Zato je pri izpolnjevanju
rejskega programa pomembno nacrtno parjenje oz. osemenjevanje. Nacrtno parjenje oz.
osemenjevanje je pomemben dejavnik pri izboljSevanju proizvodnih in telesnih lastnosti

(Cepon in Zgur, 2007).

Parjenje v sorodstvu ima za posledico dedne hibe, zmanjSa se proizvodnost potomcev in

prizadeta je celotna telesna zgradba (Pavsic, 1968).
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Zelo dobro znane so posledice iz zakonov med sestri¢no in bratrancem, ki se jima lahko
rodijo fizi¢no in mentalno prizadeti otroci, posamezne Studije pa so pokazale, da zakoni
med bliznjim sorodniki niso vedno vzrok dedno prizadetih otrok. Studije pri Zivalih in
rastlinah so pokazale tudi dobre strani parjenja v sorodstvu. V rastlinski proizvodnji, kjer
pridobivajo inbridirane linije, le-te testirajo, da dobijo tiste, ki pri medsebojnem krizanju

dajejo najboljSe rezultate (Pavsic, 1968).

Pri zivalih se parjenja v sorodstvu Se vedno izogibamo, saj je dokazano, da pri potomcih
starSev, ki so v sorodu, proizvodnja moc¢no pade, oslabljene pa so tudi druge lastnosti

(Pavsic, 1968).

Za rejca je izrednega pomena, da pozna material s katerim dela in sredstva s katerim ta
material obdeluje. Zato zelimo rejcu v tej diplomi predstaviti aplikacijo, ki mu bo v

pomoc¢ pri prepreevanju parjenja v sorodstvu.

V nalogi smo proucili uporabo spletne aplikacije za izbor partnerja, ki se nahaja na
spletnih straneh Centra za strokovno delo v Zivinoreji na Biotehniski fakulteti, oddelka za
zootehniko (CSD, 2007). OsredotocCili smo se na vidik prepreCevanja parjenja v

sorodstvu.
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2  PREGLED OBJAV

2.1 SELEKCIJA

Selekcija v Zivinoreji pomeni odbiranje takih zivali za razmnoZevanje, da bodo prihodnji
rodovi zivine imeli boljSe dedne osnove za gospodarsko pomembne lastnosti (Fercej in

Skusek, 1988).

Prvi zacetki nacrtnega odbiranja zivali so znani iz 18. stoletja, ko je Zivinoreja postajala
gospodarsko pomembnejSa. V drugi polovici 19. stoletja se je zacela pojavljati
organizirana selekcija. Zivinorejci so se pri¢eli zdruzevati v rejske organizacije. Priceli so
z vodenjem rodovniSke knjige, kamor so vpisovali vse podatke o posamezni zivali,
njihovih prednikih in njihovem zarodu. Sprva so svoje zivali odbirali po velikosti, oblikah
telesa, ter barvnih znakih dlake in koze, kasneje pa se je zacCela uveljavljati odbira na
osnovi plemenskih vrednosti. V Sloveniji se je mnozi¢no osemenjevanje zacelo
uveljavljati po letu 1950, vanj je bilo v zafetku osemdesetih let vklju€enih 80 % krav

(Fercej in Skusek, 1988).

Uporabne vrednosti selekcijskega dela, populacijske genetike in odbire po plemenski
vrednosti si ne moremo predstavljati brez tehni¢nih novosti v govedoreji. To so (Pogacar
1984):

e osemenjevanje,

e zamrzovanje in shranjevanje semena na zalogo,

e delno presajanje zarodkov,

e uporaba racunalnika in velikih baz podatkov.

Z uporabo vseh zgoraj nastetih pripomockov ugotovimo, da selekcija ni ve¢ preprosta

odlocitev rejca, ampak je celovit sistem nacrtnega dela (Pogacar, 1984).

Imamo nacionalno selekcijo in selekcijo v ¢redi. Nacionalna selekcijska sluzba skrbi za
odbiro elitnih krav, za nacrtno parjenje le-teh z elitnimi biki, za vzrejo mladih bikov in za
testiranje in ocenjevanje plemenskih vrednosti za gospodarsko pomembne lastnosti,
selekcijo v ¢redi pa izvaja rejec sam in v svoji ¢redi pripomore k izboljSanju genetske

vrednosti (Pogacar, 1998a).
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2.1.1 Namen selekcije

Glavni namen selekcije je izboljSanje genetskega potenciala, zato vsak rejec govedi,
nameni veliko pozornosti izbiri najprimernejSega plemenskega bika za osemenjevanje
svojih Zivali. Pri selekciji na eno samo lastnost se nam skozi generacije ta lastnost lahko
mocno izboljSa, vendar pa druge lastnosti ne napredujejo oziroma se pojavi negativha
selekcija pri negativno koreliranih lastnostih. Primer takega selekcioniranja je koli¢ina
mleka, ki jo iz generacije v generacijo poveCujemo, posledi¢no pa je viden upad pri
odstotku mascob in beljakovin, te lastnosti so namre¢ negativno povezane. Podobne
zakonitosti veljajo tudi za lastnosti plodnosti, zlasti za dobo med telitvami v povezavi s
koli¢ino mleka, pozitivno povezane lastnosti pa so velikost vimena in koli¢ina mleka,
velikost okvirja z moznostjo zauzitja vecje koli¢ine krme. Pri selekcioniranju na eno
lastnost le-to mocno izboljSujemo, ostale pa prepustimo naravnim zakonitostim. Mnogi
strokovnjaki so izracunali, da je gospodarnejSa selekcija na vec lastnosti hkrati. V ta

namen se uporablja skupni selekcijski indeks (Pogacar, 1998b).

2.1.2 Plemenska vrednost

Plemenska vrednost je pricakovana vrednost za povprecni uéinek genov, ki so posledica
aditivnega (seStevalnega) dedovanja. Je tisti del genetske vrednosti zivali, ki se prenasa na

potomce (Pogacar, 1984).

Poznamo plemensko vrednost, oznaceno s PV, ki pomeni plemenska vrednost, izrazena
absolutno v enotah merjenja, in plemensko vrednost, oznadeno s PV12, ki je
standardizirana plemenska vrednost. V katalogu bikov se prikazuje vrednost PV12, ki je
izrisana tudi grafi¢no. Rejcu pove, ali je ta Zival za neko lastnost primerna za paritev ali
ne. Obicajno so zaZelene lastnosti na grafu zrisane v desno stran; ¢im vecja je PV12, bolj
je lastnost izrazena; razen izjem, ki pa so na graficnem prikazu kataloga posebej oznacene
z okvirCkom. Lastnosti, kjer Zelena plemenska vrednost ni maksimalna se lahko grafi¢no
prikazuje tako, da se graf izriSe glede na Zeleno vrednost. Na primer, da ima neka zival za
sko¢ni sklep PV12=100, to je enako zeleni vrednosti, se graf izriSe enako, kot v primeru,
¢e bi imela PV12 za koli¢ino mleka ve¢jo ali enako 136, to je skrajno desno. Take

lastnosti so hrbet, nagib kriza, sko¢ni sklep, dolzina in polozaj seskov, kjer je Zelena
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PV12=100; biclji, kjer je zelena PV12=109 in parklji, kjer je Zelena PV12=118 (Potocnik
in Krsnik, 2001).

Plemensko vrednost ocenjujemo po eni ali ve¢ informacijah. Ocenjujemo jo po lastni
proizvodnji, po enem ali vecih merjenjih, ter tudi na podlagi proizvodnih rezultatov
sorodnikov. Z zbiranjem razli¢nih informacij pridobimo cas, lahko ocenimo lastnosti, ki
so povezane, in poveCamo natancnost ocene. Plemenska vrednost je za rejca zelo
pomemben podatek, saj mu omogoca zanesljivo odbiro starSev in s tem uspesno

gospodarsko parjenje (Pogacar, 1984).

PREDHNIET

BREATIE, 3E3TRE -
- PLEMENZEA VREDHOET
POLEBERATIE, by Py LABTHA
POLSESTREE - PROIEVODHIL
F F F
POTOMCI

Slika 1: Ocena plemenske vrednosti po razlicnih informacijah (Pogacar, 1984)

2.1.3 Skupni selekcijski indeks

Skupni selekcijski indeks je izraCunan iz plemenskih vrednosti za gospodarsko
pomembne lastnosti. Z njim si pomagamo pri odbiri testiranih plemenjakov glede na
rejsko usmeritev. Glede na usmerjenost reje (mlec¢na ali kombinirana) vzamemo sklope
lastnosti, ki imajo za posamezno rejo razlicno ekonomsko tezo (slika 7), kar pomeni, da
imajo lastnosti, ki prinasajo najvecji dobicek, najvecjo gospodarsko tezo, zato pri selekciji
na skupni selekcijski indeks dolgoro¢no najhitreje povecujemo genetski potencial za

doloceno vrsto prireje (Potocnik, 2001).
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2.1.4 Izbira ustreznega bika

Pri izboru ustreznega bika za osemenjevanje svoje ¢rede nam je na voljo katalog, v
katerem so predstavljeni biki, ki so jih za osemenjevanje v skladu z rejskimi programi za
posamezno pasmo odbrale republiske delovne skupine za odbiro in ocenitev bikov za
osemenjevanje. Bike delimo na mlade bike in testirane bike (Poto¢nik in sod., 2006).
Izpisi katalogov z najnovejSimi rezultati so dostopni tudi prek podatkovnega skladisca

plemenskih vrednosti (CSD, 2007).

2.1.4.1 Mladi biki

Mladi biki so potomci naértnega parjenja elitnih plemenskih bikov in bikovskih mater. Z
mladimi biki se priporoa osemenjevanje prvesnic in starejSih krav, ki nimajo mocno
izrazenih nezelenih lastnosti. Strokovno priporocilo v smislu hitrejSega genetskega
napredka je, da se vsaj 30 do 50 % krav v ¢redi osemenjuje z semenom mladih bikov
(Pogacar in sod., 1998). Z uporabo semena mladih bikov ter zbiranjem in analiziranjem
rezultatov njihovih potomcev se izvaja test, pri katerem dobimo testirane bike (Pogacar in

sod., 1998; Pogacar, 1981).

Pri osemenjevanju z mladimi biki pri¢akujemo, da bodo potomci mladih bikov boljsi od
svojih starSev. S tem bomo v populaciji izboljsali genetski napredek in izboljsali skupni
prihodek pri reji, zaradi razSirjenosti nekaterih linij bikov pa pri osemenjevanju ne smemo

pozabiti na preprecevanje parjenja v sorodstvu (Potocnik in sod., 2006).

2.1.4.2 Testirani biki

Testirani biki so pozitivno testirani biki. To so tisti mladi biki, ki imajo dovolj zanesljive
rezultate testiranja na potomstvu in so bili odbrani ter vkljueni v osemenjevanje.
Testirani biki so namenjeni predvsem rejcem, ki Zelijo v svoji ¢redi izboljSati posamezno
lastnost, na primer: mlecnost, telesne lastnosti, vime, noge, pa tudi pitovne in klavne
lastnosti. Testirani biki so razdeljeni glede na namen reje in imajo poudarek na mleko,

mleko - meso in meso (Potoc¢nik in sod., 2006; CSD, 2007).
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2.2 KAJJE INBRIDING

Inbriding je posledica parjenja sorodnih individuov. Prevod angleske besede inbreeding
pomeni parjenje med sorodnimi vrstami. Inbridirana zival je zival, ki ima koeficient
inbridinga vecji od 0. Koeficient inbridinga nam pove verjetnost, da sta dva gena na istem
lokusu identi¢na po poreklu, kar pomeni, da je par genov homozigoten zaradi skupnih
prednikov. Inbridirana linija je skupina v ozkem sorodstvu vzgojenih organizmov, ki so

genetsko identi¢ni z izjemo razlik med spoloma (Loc¢niskar, 1999).

V odvisnosti od stopnje parjenja v sorodstvu ali inbridingu se lahko pokaZejo v razli¢ni
intenzivnosti vkljucena parjenja v najblizjem sorodstvu, o€e-h¢i, mati-sin, brat-sestra,
preko ve¢ kombinacij vse do Sestega roda generacije. Nadaljnja parjenja se ne smatrajo
kot inbriding, ker je koeficient sorodstva majhen in zanemarljiv. Daljnje ali bliznje
sorodstvo je relativen pojem inbridinga; odvisno je od Stevila podedovanih faktorjev
gena, ki so isti za oba posameznika. Pri parjenju v sorodstvu se povecuje verjetnost
zdruzevanja podobnih dednih osnov in na ta nacin vpliva na zmanjSevanje
heterozigotnosti. V pogojih stroge selekcije se povecuje verjetnost, da dominantni geni
postanejo homozigotni. Z inbridingom se populacija deli na manjSe grupe ali linije, tako
da se genetske razlike med skupinami povecujejo, a znotraj skupin zmanjsujejo. Hitrost
povecevanja homozigotnosti se na najboljsi na¢in prikaze preko samooplojevanja rastlin

(Latinovi¢, 1989).

2.3 PARIJENJE V SORODSTVU

Do parjenja v sorodstvu pride, kadar imata partnerja skupnega enega ali ve¢ prednikov.
Reja v sorodstvu ali inbriding je najhitrejSa metoda za spoznavanje genetske strukture
populacije. Do sedaj ni poznano, s kolik$no intenziteto je potrebno koristiti inbriding, da
bi se dosegla maksimalna moZna proizvodnost domacih zivali. Inbriding skozi nekaj
generacij pogojuje pojav inbriding depresije, ki v prvi vrsti vpliva na lastnosti zivljenjskih
sposobnosti. ZmanjSuje se plodnost, gibljivost in proizvodnost, povecuje pa se pre-natalna

in post-natalna smrtnost (Latinovi¢, 1989).

Pri nacrtnem parjenju bikovskih mater in pri odbiri sinov po ocetih pridemo do velike

intenzivnosti tam, kjer je na voljo veliko testiranih bikov, to je v velikih populacijah, zato
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moramo paziti, da ocCetovskih linij ne zozimo preve¢, da ne prihaja do parjenja v
sorodstvu. Najlazje se temu problemu izognemo, ¢e letno osemenimo bikovske matere z
najmanj tremi novimi, nesorodnimi biki. To najlazje doseZzemo z odprtim selekcijskim
sistemom, kar pomeni, da i§¢emo najboljSe bike z najvisjimi plemenskimi vrednostmi v
drugih dezelah. S tem nacdinom se izognemo sorodstvu in dosezemo visoko intenzivnost

selekcije (Pogacar, 1984).

Parjenje v sorodstvu in poviSana homozigotnost nam ne odkrivata dominantnih genov,
zato je pri parjenju v sorodstvu vecja moznost, da bo zival, ki nosi gene z dominantnim
uc¢inkom, prej homozigotna kot heterozigotna. Ker so s fizioloSkega staliS¢a dominantni
geni obicajno koristni, recesivni pa imajo neZelen ucinek, bo posledica izlo¢anje manj
zazelenih zivali in naras¢anje frekvence dominantnih in koristnih genov v populaciji. To
pa za rejca predstavlja izloCanje velikega Stevila nezelenih Zzivali iz ¢rede, kar pomeni
veliko Stevilo novih zivali in podrazitev dela (Pavsic, 1968). Ko govorimo o dominantnih

genih, se to nanasa na kvalitativne lastnosti.

2.3.1 Posledice parjenja v sorodstvu
Najvecja posledica parjenja v sorodstvu je zmanjSanje proizvodnje, kar najbolj prizadene
vsakega rejca, seveda pa se pri takSnem parjenju pojavljajo tudi druge nevsecnosti, ki pa

so za rejca z ekonomskega vidika manj pomembne.

Vec avtorjev je upad proizvodnje dokazalo na posameznih primerih. Pri analizi, ki so jo
opravili na 2.610.123 kravah ¢rno-bele pasme, so ugotovili, da se pri vsakem povecanju
inbridinga za odstotek podaljSa starost ob prvi telitvi za 0,55 dneva, Zivljenjska
proizvodnja se skrajsa za 6 dni, skrajsa se laktacijska doba za 4,8 dneva. V prvi laktaciji
se koli¢ina namolzenega mleka zmanjsa za 27 kilogramov, posledi¢no pade tudi masc¢oba
za 0,9 kilogramov in vsebnost beljakovin za 0,8 kilogramov, kar v zivljenjski dobi
posamezne krave pomeni zmanjS$ana proizvodnja za 177 kilogramov mleka, 6 kilogramov
mascob in 5,5 kilogramov beljakovin. Ugotovili so, da je pri povec¢anem inbridingu efekt
na telesne lastnosti majhen, da pa ima velik ekonomski efekt pri lastnostih mle¢nosti

(Smith in sod., 1998).
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Pri analizi, ki je bila opravljena na 956.516 kravah crno-bele pasme v Belgiji, so
ugotovili, da se pri pove€anju inbridinga za vsak odstotek zmanjSa koli¢ina mleka za
19,68 kilograma, mascobe se zmanjsajo za 0,96 kilograma, beljakovine pa za 0,69

kilograma, poveca se tudi koli¢ina somatskih celic za 0,005 enote (Croquet in sod., 2006).

24 DEDOVANIJE

Pri ljudeh je bilo vse do konca 19. stoletja mo¢no zakoreninjeno prepricanje, da je dedni
material nekaks$na tekocina, podobna krvi, ki se lahko mesa v poljubnih razmerjih in da ta
zmeSani dedni material ostane nespremenjen v vseh naslednjih rodovih. 1z tega
prepri¢anja so nam Se danes ostali pojmi, kot so ¢istokrven, meSana kri, krvno sorodstvo,
krvoskrunstvo in podobno. Te izraze uporabljamo Se danes, ¢eprav vemo, da kri nima ni¢

skupnega z oploditvijo in dednostjo (Pogacar, 1984).

Gregor Mendel (1822-1884) je delal poskuse na rastlinah, predvsem z grahom, in ovrgel
prepricanje, da je dedni material podoben tekocini, ki se poljubno mesa. To je nadomestil
z teorijo, da so osnovne enote dednega materiala samostojni in stabilni delci - dedne

zasnove, ki so jih Sele kasneje poimenovali geni (Pogacar, 1984).

Mnogo kasneje, leta 1953, sta AngleZ Francis Crick in American James Watson odkrila,
kako je sestavljena molekula DNK in kako se prek nje prenasajo informacije med
generacijami. DNK je snov, iz katere so sestavljeni geni in ki iz generacije v generacijo
prenasa sporocilo o tem, kako je sestavljeno in kako deluje nase telo. DNK izgleda kot

nekaksna lestev, ki se ovija okoli same sebe (Majdi¢, 2000).

Geni so majhni delci. Na njih je zapisana znacilnost posameznih lastnosti. Najdemo jih
nanizane na kromosomih, ki so sestavni del jedra telesnih celic. Mesto na kromosomu,
kjer je nanizan gen, imenujemo lokus. Telesne celice imajo dvojno Stevilo kromosomov
(Pogacar, 1984). Gen je enota, ki se sama reproducira; je tisti najvecji del kromosoma, ki

pri dedovanju prehaja na nadaljnje generacije (Pavsic, 1968).

Z nastankom novega osebka in delitvijo celic se lastnosti posameznega osebka v celoti
prenasajo. Tako dolo¢en osebek dobi polovico dednih zasnov oz. genov od matere in

polovico od oceta; iz tega lahko sklepamo, da dobi tudi ¢etrtino dednih zasnov od starih
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oCetov in Cetrtino zasnov od starih mater. Katere dedne zasnove se dejansko prenesejo na
potomce, je odvisno od nakljucnega izbora, zato je vsaka rastlina, ¢lovek ali Zival
svojevrsten. Lahko je podoben svojim starSem ni pa njihova kopija. Vse je odvisno od
kombinacij razporejanja kromosomov v spolnih celicah. Glede na Stevilo genov pri

nekem osebku delimo lastnosti na kvalitativne in kvantitativne (Pogacar, 1984).

Posamezni geni se ne pokazejo takoj ob rojstvu, ampak Sele kasneje v fazi odras€anja.
Zato se v zivinoreji selekcija opravlja, ko zival Ze proizvaja ali je pripravljena za trg

(Pavsic, 1968).

Frekvenca genov v posameznih osebkih in populacijah se skozi generacije spreminja.
Med glavne faktorje, ki vplivajo na spreminjanje ravnotezja v frekvenci genov in na
katerih temelji variabilnost populacij, Stejemo (Pavsic, 1968):

e mutacije (dedne spremembe),

e selekcijo,

diferencialno migracijo (meSanje populacij),

naklju¢no geneti¢no prelivanje v majhnih populacijah.

2.4.1 Kbvalitativne lastnosti

Kvalitativne lastnosti so tiste, ki jih doloca le en gen oz. manjse Stevilo genov. Pri govedu
je to barva dlake, recesivne dedne napake, brezroznost, krvne skupine, dvojno stegno in
Se nekatere druge. Dedovanje teh lastnosti lahko razlozimo z osnovnimi zakoni, ki jih je

postavil Mendel (Pogacar, 1984).

Glede na razporeditev genov na lokusu lo¢imo:

e intermediarno dedovanje in

e prevladujoce ali dominantno dedovanje.
Pri intermediarnem dedovanju se osebek kaze kot povprecje obeh vrednosti; mozno je
tudi, da po zunanjem videzu prevlada ena lastnost, druga pa je prikrita. Primer. Ce ima
eden od starSev temno barvo dlake, drugi pa svetlo, bo njun potomec po intenzivnosti

nekje na sredini med obema. Pri prevladujoci ali dominantni lastnosti le-ta prekrije znake
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ali uCinke druge lastnosti. Primer. Ce krizamo ¢rno-belo pasmo in rdece cikasto, bo

dominantna barva ¢rna (Pogacar, 1984).

2.4.2 Kvantitativne lastnosti

Kvantitativne so lastnosti, ki jih doloca vecje Stevilo genov. Pri govedu so to vse
proizvodne lastnosti, koli¢ina mleka, dnevni prirast, telesne mere, lastnosti plodnosti in

podobno (Pogacar, 1984).

Te lastnosti kazejo veliko raznolikosti in jith ne moremo tako dobro dolociti kot pri
kvalitativnih lastnostih, zato zbrane podatke analiziramo in uredimo s statisticnimi
metodami. Pri tej metodi gre za povprecje neke lastnosti, ne pa za vrednote pri
posameznih zivalih. Metode kvantitativne genetike uporabljamo pri zlahtnjenju rastlin in
zivali, selekciji, krizanju, ko zelimo izboljSati njihovo proizvodnjo ali kvaliteto (Pavsic,

1968).

Primer: Ce vzamemo 1000 prvesnic in izmerimo njihovo mle¢nost v standardni laktaciji
(305 dni), bomo dobili najvec zivali s povprecno mlecnostjo; malo bo takih, ki bodo

imele zelo visoko ali zelo nizko mle¢nost.

2.5 I1ZRACUN KOEFICIENTA INBRIDINGA

Za izracun koeficientov inbridinga se uporablja programski paket PEDIG (Boichard,
2002). Metodiko za izracun koeficientov inbridinga, ki jo uporablja ta programski paket,
sta razvila Meuwissen in Luo (1992). Ta metoda je izboljSana metoda, ki jo je razvil

Quaas (1976). Ta program nam izra¢una koeficient inbridinga pri celotni populaciji.

2.5.1 Prikaz rodovnika in formula za izrac¢un koeficienta sorodstva

Prikazan je rodovnik za polbrata oziroma polsestro. Spodaj pa je dodana formula za

izracun koeficienta sorodstva.
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Slika 2: Prikaz rodovnika za polbrata oziroma polsestri (The Beefsite, 2007)

) ()
Fy = (1/2)"1(1+F,) = 0.125

Koeficient sorodstva izraCunamo po zgoraj napisani formuli. Koeficient sorodstva je
poloviéna vrednost koeficienta sorodstva po definiciji Wrighta in temelji na
izraCunavanju Stevila generacij do skupnega prednika in je oznacen z Fy. n je Stevilo
generacij do skupnega prednika po o€etovi in mamini strani, F4 je koeficient sorodstvene

reje za skupnega prednika (Latinovi¢, 1989).

2.5.2 Stopnja inbridinga pri pasmah govedi v Sloveniji

Koeficient inbridinga je bil izrac¢unan vsaki zZivali na podlagi sorodstvenih vezi z ostalimi
zivalmi, ki so vpisane v evidenco za posamezno pasmo. V analizo so bile zajete vse zivali

posamezne populacije, ki so evidentirane (CSD, 2007).
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Preglednica lgmvna statistika za koeficient inbridinga po populacijah (CSD, 2007)

Inbriding
Populacija
N % POV SD Min Max
Neznana 647212 35,53 0,01142 0,03938 0,00000 0,38281
Crnobela 261406 14,35 0,01111 0,02728 0,00000 0,37500
Rjava 191157 10,49 0,00957 0,02476 0,00000 0,38281
Lisasta 658946 36,17 0,00794 0,02544 0,00000 0,37500
Ostale 63070 3,46 0,00658 0,01776 0,00000 0,31396
SKUPAJ | 1821791 100,00 0,00967 0,03114 0,00000 0,38281

N-stevilo zivali, POV-povprecje, SD-standardni odklon

Najvecji povprecni koeficient inbridinga je pri populaciji, kjer pasma ni znana (pregl. 1).
Ce vzamemo v pregled samo povpreéje koeficienta inbridinga za najstevilénejie pasme
pri nas, in sicer za ¢rno-belo, rjavo in lisasto pasmo, ima najvecji povprecni koeficient
inbridinga c¢rno-bela populacija. Sledi ji rjava in najmanjS$i povprecni koeficient
inbridinga ima lisasta pasma. Vzrok, da dobimo potomca, ki ima koeficient sorodstva
vecji od 0, je napaka pri izbiri paritvenih partnerjev. Najpogosteje se pri materi ne preveri

sorodstveno razmerje s plemenskim bikom, ki ga izberemo za osemenjevanje.

13
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3 MATERIAL IN METODE

V tem poglavju opisujemo izbrano kmetijo, na kateri smo izbrali zivali za prikaz uporabe
spletne aplikacije lzbor idealnega partnerja in postopek od izbora Zzivali, preverjanja

podatkov izbrane Zivali do izbora partnerja.

3.1 MATERIAL

Za izdelavo diplomske naloge smo izbrali kmetijo, na kateri imajo inbridirane Zivali.

3.1.1 Opis kmetije

Kmetija lezi na dravskem polju, ob magistralni cesti Maribor - Ptuj, na desnem bregu reke
Drave. To obmo¢je sodi med tipi¢ne subpanonske klimatske poteze. Zanj je znacilna
relativno visoka letna temperaturna amplituda, kar pomeni, da so poletja topla, zime pa
mrzle. Dravsko polje predstavlja eno najbogatejSih obmocij s podtalnico, vendar hkrati
tudi eno najbolj ogrozenih obmocij, saj je kmetijstvo intenzivno, promet pa gost. Na

podtalnico negativno vplivajo Se suSna obdobja v poletnih mesecih.

Na kmetiji se ukvarjajo s prirejo mleka. V hlevu s prosto rejo imajo 42 krav molznic s
povprecno mle¢nostjo 6.000 litrov po kravi. Skupaj imajo v hlevu 74 zivali lisaste pasme.
Podmladek Zenskega spola obdrzijo za nadaljnjo rejo, moske zivali pa izlo¢ajo ¢im prej
po rojstvu. V hlevu, ki je bil zgrajen leta 1984, imajo urejeno molzisce tandem s Sestimi
enotami, poleg imajo names¢en krmni avtomat za moc¢na krmila, lo¢eno imajo urejeno

mlekarno.

Kmetija ima 33 hektarov obdelovalnih povrsin. 13 hektarov je travnikov, na katerih
kolobarijo, vsake 2-3 leta jih preorjejo in na novo posejejo. 20 hektarov je njiv, na katerih

je posejanih 7 hektarov pSenice in jeCmena, ostalo je koruza za silazo.

Svoje obdelovalne povrSine imajo oddaljene od kmetije najve¢ 3 kilometre, kar jim

omogoca hiter dostop in spravilo krme.

Krmni obrok je sestavljen iz sena, koruzne silaze, travne silaze in mo¢nih krmil. Travo

prve kosnje uporabijo za silazo, ki jo shranjujejo v koritastem silosu, travo ostalih koSenj



Lovse M. Uporaba spletne podpore za prepreCevanje parjenja v sorodstvu v ¢redi krav molznic.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2007

pa uporabijo za seno oz. naredijo bale. V sezoni opravijo 3-4 kosnje, odvisno od letine;

koruzno silazo prav tako shranjujejo v koritastih silosih.

Njihovo obmoc¢je pokriva Kmetijsko-gozdarski zavod Maribor, strokovne naloge na
podrocju selekcije opravlja selekcijska sluzba pri Kmetijsko gozdarskem zavodu Ptuj,
kjer je tudi osemenjevalni center za lisasto pasmo. Pri izboru bikov za osemenitev krav

jim pomagajo sodelavci selekcijske sluzbe Kmetijsko-gozdarskega zavoda Ptuj.

3.2 METODE

V tem delu Zelimo prikazati nacin izbora partnerja s poudarkom na preprecevanju
parjenja v sorodstvu, ki bo optimalno zadovoljil potrebe in izboljSal rezultate nadaljnje

reje in proizvodnje.

3.2.1 Izbor zivali

S pomocjo spletne aplikacije smo iz podatkovnega skladis¢a Centra za strokovno delo v
zivinoreji, Oddelka za zootehniko pri Biotehniski fakulteti, Univerze v Ljubljani (CSD,
2007) dobili podatke o visini koeficienta inbridinga pri kravah.

Izbrali smo dve kravi z opisane kmetije. Ena ima koeficient sorodstva relativno visok, pri
drugi pa starSi niso v sorodstvu. Lastnik kmetije je soglasal, da podatke iz njegove ¢rede

uporabimo za potrebe izdelave diplomske naloge.

3.2.2 Pregled podatkov izbrane Zivali

Na podlagi znane identifikacijske $tevilke Zivali smo z aplikacijo Zival pod menijem

govedo dobili osnovne podatke o zivali (slika 3).
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Drisaizvora | SYN v |
Iniazeeding I 1 | max
Populacie e ]
Pasma | Wse |
Sort [ 1d goali v | Marasiainte v |

Slika 3: Iskanje zivali z znano identifikacijsko Stevilko

GOVEDD  Osnowvni podatki o Zivali

Ziwal Koef sorodnosti v

Rodovna drevo
F.atalog =t . g
Izbor partheria Seznam Zivali glede na podane pogoje

osti | Skupaj : izvor SUN Id ¥*32592025*
ZAPISI : Pregledani(1821791 ) Ustrezni(1)

Zap.5t. ID Zivali Ime Zivali Spol Dat.Roj. Pop. Pasma InBreed

1 S¥N 32592025 YOCA 2z 17/12/2002 'L LS 0.06348

Slika 4: Izpis osnovnih podatkov o zivali

Aplikacija nam v pogledu Osnovni podatki o Zivali ponuja v meniju Zival akcije:

Rodovno drevo, Katalog, Izbor partnerja in Koeficient sorodnosti (slika 4).

Najprej smo izbrali akcijo Katalog, da smo preverili podatke o meritvah in plemenskih

vrednostih lastnosti, ki se spremljajo za selekcijske namene.

3.2.3 Izbor partnerja

Po pregledu kataloga smo za vsako od njiju iz kataloga licenciranih plemenskih bikov
lisaste pasme za leto 2007 s pomocjo spletne aplikacije poiskali najustreznejSega
partnerja. Pri izboru smo bili pozorni predvsem na koeficient inbridinga in koeficient
sorodstva med potencialnima partnerjema. Pregledali smo skladnost napovedanih

plemenskih vrednosti bikov s plemensko vrednostjo izbrane krave.
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VACA 16 haj 2007
GOWEDO  Koeficienti sorodstva in inbreeding
ZIVAL 1 ZIVAL 2
Spol Erava Eik
Zivljenska oznaka SV 32592025 SV 1943530
Irne PoCA ETER
Irbreeding (06348 Q.oo00n
Koef sorodstva Qo0ses

Slika 5: Izbor partnerja glede na inbriding in koeficient sorodstva

V katalogu je z licenco za osemenjevanje v letu 2007 trinajst testiranih bikov lisaste
pasme. Sedem je takih, ki so namenjeni osemenjevanju krav za prirejo mleka, pet za
kombinirano prirejo in eden za osemenjevanje krav dojilj oz. za prirejo mesa. Izmed teh

bikov smo izbrali najprimernejSega partnerja za izbrano kravo.

Kljub temu, da je pri izboru partnerja mozno spreminjati utezi sklopov lastnosti in
posameznih lastnosti, smo v nasem primeru vedno izvedli izbor partnerja z utezmi, ki so

dolocene pri izracunu skupnega selekcijskega indeksa za prirejo mleka (slika 7).

V primeru, da izberemo sklop oziroma posamezno lastnost, se za izbrani sklop ali izbrano
lastnost ekonomske teZze podvojijo, za ostale lastnosti pa se ekonomske teze

proporcionalno zmanjsajo.
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CENTER za STROKOVNO DELO v Z

Podatkovno skladi§ée plemenslah vrednost Zrvah

%l Nastavitve- splosno
%l Govedeo-Katalo o

% Govedo-Tzhor partnerja

Utei
Skop

Lastnost | Miizbrana W

Neznana P12

Izhor hikorr za oserenievane

[ Mastavitve shranigne |

Slika 6: Moznost nastavitev za aplikacijo Izbor partnerja

Potek telitve
0,05

|ztok mleka

0,03 Lastnosti
Vime mlecnosti
0,17 0,35

Oblika
0,10

. Okvir Lastnosti
OmiSi¢enost 0.10 plodnosti
0,05 ' 0,10

Slika 7: Prikaz utezi za izracun skupnih selekcijskih indeksov za prirejo mleka po sklopih lastnosti

(Potocnik in sod., 2006)
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4 REZULTATI

V tem poglavju opisujemo mozne strategije izbora partnerja za izbrani kravi s poudarkom

na preprecevanju parjenja v sorodstvu.

4.1 PRIMER PRVE IZBRANE KRAVE

4.1.1 Izbor inbridirane zivali

Izbrali smo kravo Voco z identifikacijsko Stevilko SVN 32592025, rojeno 17. 12. 2002.
Voca ima koeficient inbridinga 0,06348. Glede na povprecje koeficienta inbridinga pri
lisasti pasmi v Sloveniji, ki je 0,00794 (CSD, 2007), je ta krava nad slovenskim

povprec¢jem.

4.1.2 Pregled podatkov

Za nas sta najpomembnejSa koeficient inbridinga in koeficient sorodstva, vendar je
vseeno potrebno pregledati katalog krave, da bomo poleg majhnega koeficienta sorodstva

pri izboru partnerja upostevali tudi napovedi plemenskih vrednosti.

Ko pregledujemo katalog preko spletne aplikacije, moramo upoStevati, da so
standardizirane plemenske vrednosti (PV12) prikazane tako, da je Zelena vrednost
prikazana skrajno desno. To pomeni, da je npr. pri lastnosti skocni sklep, kjer je
optimalna PV12 za to lastnost enaka 100, v takem primeru graficno prikazana skrajno
desno. To je enako, kot v primeru lastnosti koli¢ina mleka, ¢e ima Zival za to lastnost

PV12 vecjo ali enako 136.

Taksen graficen prikaz je enostavnejSi za pregledovanje, saj uporabniku pove, da ima
zival plemensko vrednost za obarvano lastnost v desno blizu optimalne vrednosti.
Lastnosti, kjer PV12 ni optimalna 136, so v katalogu oznafene z zvezdicami. Pomen
zvezdic je naslednji:

*-Zzelena vrednost je povpre€je za standardizirano plemensko vrednost PV12=100),
**_zelena vrednost je za 0,75 standardne deviacije vec¢ja od povprecja (PV12=109) in
***_7elena vrednost je za 1,5 standardne deviacije vecja od povprecja (PV12=118)

(Potocnik in Krsnik, 2001).
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Lastnost Obr.R% N Pov Pv Pvi2 64 136

1.Lastnosti mleénosti

64 MLEKO V 305 kg 0704 73 2 5038 -64.5102.1 malo [ veliko
65 MASCOBA V 305 kg 0704 71 22360 2051081 malo || veliko
66 MASCOBA V 305 % 0704 78 2 468 0.105110.5 malo [ veliko
68 BELJAKOVINE V305 kg 0704 71 21827 -0.68 105.1 malo 1 veliko
67 BELJAKOVINE V305 % 0704 80 2 3.63 0.016 1042 malo [ veliko
98 Indeks: IBM V 305 0704 71 2 57.7105.8 slab i odliden
164 MLEKO DK kg 0704 8116 17.1 -06 977 malo ] veliko
165 MASCOBA DK kg 0704 8016 081 0021062 malo || veliko
166 MASCOBA DK % 0704 8416 4.80 0.3251200 malo BIRR | veliko
168 BELJAKOVINE DK kg 0704 8116 0.63 -0.01100.5 malo I veliko
167 BELJAKOVINE DK % 0704 8316 3.80 0.143 117.1 malo BN | veliko
198 Indeks: IBM DK 0704 8016 53.6 101.7 slab [ odliden
142 IZTOK MLEKA totka 0704 73 2 5.0 03991383  pocasen BRRRRR hiter
161 LAKTOZA % 0704 8416 445-0220 701 malo JHEER veliko
2 Plodnost

63 DMT dni 0704 60 1 330 -52/934 dolga n kratka
31 STAROST OB TELITVI  dni 0704 64 1 774 1331080 stare I mlade
3. Telesne lastnosti

1 PISINA VIHRA em 0704 77 11330 -122 907 maghna ] velika
2 VISINA KRIZA em 0704 77 11350 -086 929  mahna | |l velika
3 DOLZINA TELESA cm 0704 74 11320 -0.53 949 majhna | velika
4 OBSEG PRSI em 0704 71 12010 -3.15 86.3 majhen | Nl velik
140 SEDNICNA SIRINA em 0704 54 1 210 0151112 majhna || velika
141 DOLZINA KRIZA em 0704 54 1 510 -0.13 917 majhna n velika
143 GLOBINA TELESA em 0704 57 1 77.0 0451186 majhna IR | velika
144 SIRINA SPREDAJ em 0704 64 1 60 0211157 majhna IR | velika
10 OMISICENOST totka 0704 63 1 6.0 0.067 104.5 slaba [ odli¢na
11 OBLIKA todka 0704 59 1 7.0 0.469129.0 slaba RERNN odlicna
116 HRBET todka 0704 57 1 50-0.073 923  uleknjen™ PORNT [ izboden™
115 NAGIB KRIZA totka 0704 61 1 6.0-0.001100.1 nadgrajen™ BRRRRN pobit*
14 SKOCNI SKLEP tocka 0704 55 1 6.0-0.118 849 strm* | sabljast*
15 IZRAZEN.SKOC.SKLEPA tocka 0704 62 1 4.0 -0.181 849 zadebeljen [l tanek
20 BICLJI tocka 0704 58 1 6.0 04441338  mehki** ] strmi**
21 PARKLIT tocka 0704 59 1 6.0 03691339  nizki™* DO visoki**H
12 VIME todka 0704 61 1 6.0 1.029 141.1 slabo BERRRR odlicno
23 VIME POD TREBUHOM tocka 0704 60 1 6.0 0.866 142.1 majhno NERRRR obsezno
126 VISINA MLEC. ZRCALA todka 0704 63 1/ 5.0 0.796 1350 nizko i '
127 SIR. ML. ZRCALA tocka 0704 62 1 5.0 06251313 ozko []]]

128 GLOBINA VIMENA tocka 0704 63 1 7.0 05921298  spusceno RERRR pripeto
129 CENTRALNA VEZ tocka 0704 61 1 5.0 0.338118.6 niizrazena BERE  mocna
106 DEBELINA SESKOV ~ tocka 0704 64 1 6.0 0.282115.0 tanki* [T] debeli*
107 DOLZINA SESKOV tocka 0704 64 1 5.0-0.159 915 kerathi * RN dolgi*
27 POLOZAJ SESKOV tocka 0704 60 1 4.0 0.453 1281 stran strieci*| [l skupaj*
145 NAM.PREDNJ.SESKOV  tocka 0704 62 1 3.0 00281023  narazen* | skupaj*
146 NAM.ZADNJ.SESKOV  tocka 0704 62 1 6.0 03631287  narazen*® FRRRR skupa™
30 IZTOK MLEKA tocka 0704 51 0 0.018 108.5  pocasen T] hiter
114 Indeks: OKVIR 0704 62 1 7941125  skromen B0 | obsezen
100 Indeks: MLEKO(zun.) 0704 61 1 78.4123.6 slab BERN  odlicen
102 Indeks: MESO-ML (zun.) 0704 63 1 69.7 112.5 slab BEE  odlicen
4.Selekeyjski indeksi

79 Indeks: MLEKO(SI) 0704 62 6 67.4117.9 slab BB odlicen
99 Indeks: MESO-MLEKO(SI 0704 46 2 63.3 112.5 slab BON | odlicen

Slika 8: Katalog za kravo Voco

Krava Voca (slika 8) ima nekoliko nadpovpre¢ne plemenske vrednosti za lastnosti

mleénosti v standardni laktaciji. Se nekoliko boljse plemenske vrednosti za te lastnosti
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ima v primeru dnevnih kontrol, zelo visoke plemenske vrednosti ima za vsebnost
beljakovin in mas¢ob. Voca ima podpovprecne plemenske vrednosti za lastnosti okvirja
in nadpovprecne plemenske vrednosti za lastnosti oblik ter zelo visoke plemenske
vrednosti za lastnosti vimena. Plemenske vrednosti kazejo, da ima zival genetski
potencial za slabsi polozaj zadnjih seskov, saj so le-ti namesceni zelo skupaj, za strme
biclje, visoke parklje in zadebeljen skoc¢ni sklep, zato bomo poleg koeficienta sorodstva

pri iskanju partnerja pozorni tudi na izboljSanje teh lastnosti.

Na slikah iz spletnih aplikacij je pika decimalni simbol.

4.1.3 Izbor partnerja

S pomocjo aplikacije smo za izbrano kravo Voco naredili izpis vseh bikov lisaste pasme z
licenco za osemenjevanje v letu 2007. Na izpisu so biki razvrs€eni glede na vsoto

odstopanj plemenske vrednosti od optimalnih vrednosti za izbrano kravo (slika 9).

Zap. Rod.st. Zivlj.it. Datum Vsota  Delez N
st.  bika bika Ime rojstva odstopanj ideala test Inbreed. Koef.sor.

1 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 81.345 88.767 27  0.00000 0.00598
2 121148 SVIN 1835158 SANTO 15/08/1999 83.755 88434 27 0.00000 0.00008
3 121182 SVN 1945387 ESAR  04/05/2000 101.776 85946 27 0.00000 0.00104
4 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 106931 85234 27 0.00000 0.00049
5 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 110925 84682 27 0.00000 0.00391
6 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 111615 84587 27 0.00000 0.00073
7 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 112792 84425 27 0.00000 0.02441
8 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 114.012 84256 26 0.01563 0.00073
9 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 114249 84223 27 0.00000 0.00049
10 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 120601 83346 27 0.12500 0.00000
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 140786 80.559 27 0.00586 0.00488
12 121150 SVN 1938517 PIKO  03/10/1999 143269 80216 27 0.00000 0.01599
13 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 151.844 79.032 27 0.00000 0.06290

Slika 9: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov lisaste pasme, razvrSCenih glede na skladnost

plemenskih vrednosti s kravo Voco v primeru ekonomske situacije prireja mleka

Na seznamu (slika 9) se nam je poleg vsote odstopanj, deleza ideala in N testa izpisal
koeficient inbridinga za posameznega plemenskega bika in koeficient sorodstva s kravo

Voco.
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Vsota odstopanj nam pove vsoto odstopanj plemenskih vrednosti bikov vseh lastnosti od
idealnih plemenskih vrednosti za kravo Voco. Bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti

idealne za kravo Voco, bi imel vsoto odstopanj enako nic.

Delez ideala je izraCunan v odstotkih in bik, ki bi imel vse plemenske vrednosti idealne za

kravo Voco, bi imel delez ideala enak sto.

N test nam pove Stevilo lastnosti, za katere imata napovedano plemensko vrednost izbran

bik in krava Voca.

Inbriding je parjenje sorodnih individuuov. Pove nam verjetnost, da sta dva gena na istem
lokusu identi¢na po poreklu, kar pomeni, da je par genov homozigoten zaradi skupnih

prednikov.

Koeficient sorodstva nam pove verjetnost, da bosta dva homologna gena (gena na istem
lokusu, ki ju izberemo naklju¢no) identi¢na pri dveh osebkih, za katere ugotavljamo

stopnjo sorodstva.

Glede na zelo majhen koeficient inbridinga in koeficient sorodstva je najprimernejsi bik
Santo. Ta bik je edini, s katerim ima koeficient sorodstva 0,00008. Bik pa ni inbridiran.
Zelo majhen koeficient sorodstva ima Voca tudi z bikom Strahom in Sparom, vendar pa

sta glede na svoje lastnosti nekje v povprecju.

Holko je izmed vseh bikov edini, ki nima skupnih prednikov s kravo Voco, vendar je po
ustreznosti s kravo Voco Sele na desetem mest,. poleg tega ima Se zelo visok koeficient

inbridinga 0,12500.
Delez ideala je najboljsi pri Etru in Santu, sledita pa mu Esar in Strah.

Ce zelimo hiter pregled Stevila lastnosti, ki se bodo poslabiale oz. izboljsale pri
potencialnem potomcu med izbrano kravo in potencialnim partnerjem, izberemo pri

seznamu o izbranih plemenskih bikih (slika 9) akcijo Rang-graficen prikaz (slika 10).
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Zap. Rod.st. Zivlj.st. Datum
st.  bika bika Ime rojstva — - + ++
1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 4 7 14 2
2 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 6 8 11 2
3 121182 SVN 1945387 ESAR 04/05/2000 1 13 12 1
4 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 4 17 3 3
5 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 5 9 11 2
6 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 1 14 11 1
7 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 3 18 4 2
8 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 3 16 6 2
9 121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 6 14 3 4
10 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 3 12 8 4
11 121133 SVN 1929417 HAILIN 15/06/1999 8§ 11 3 5
12 121150 SVN 1938517 PIKO 03/10/1999 3 16 6 2
13 121139 SWVN 1848656 TAJO 06/08/1999 2 11 9 5

Slika 10: Prikaz Stevila lastnosti, ki se bodo spremenile v razredih po bikih

Stolpec z oznako "--" predstavlja Stevilo lastnosti, pri katerih pricakujemo, da se bo PV12
potomca glede na PV12 matere moc¢no zmanjSala. Stolpec z oznako “-" predstavlja Stevilo
lastnosti, pri katerih pri¢akujemo, da se bo PV12 nekoliko zmanjSala. Stolpec z oznako
“+" predstavlja Stevilo lastnosti, pri katerih pri¢akujemo povecanje PV12, in stolpec z
oznako “++" predstavlja Stevilo lastnosti, za katere pricakujemo veliko povecanje PV12

potomca, glede na PV 12 matere.

Pri parjenju krave Voce z bikom Etrom lahko pricakujemo, da se bodo glede na kravo
Voco pri potomcu za najveC lastnosti poveCale plemenske vrednosti, saj ima od 27
lastnosti, kar Sest takih z moc¢no izboljSanimi lastnostmi in tri z malo izboljSanimi
lastnostmi. Dobra partnerja sta tudi Santo in Esar, ki imata tri oz. $tiri mo¢no izboljSane
lastnosti in sedem malo izboljSanih lastnosti. Ker ima bik Santo ve¢ji delez ideala in
manjsi koeficient sorodstva, je kljub manjSemu S$tevilu pozitivnih lastnosti pred bikom

Esarom.
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Ce na tem seznamu (slika 10) kliknemo na identifikacijsko $tevilko bika na seznamu, se
nam v novem oknu prikaze analiza pricakovanih plemenskih vrednosti potencialnega

potomca (slika 11).

Potomec PV12 PVI2 PVI12 |C-B| Ute: Norma
Krava Bik Ideal
Sklop Lastnost (B-4):2 4 B € D E (D*E)*=
1 Mleénost 165 Kg MASCOB DK 7.2 1062 1206 148.0 274 0056 2326
166 % MASCOB DK 2210 1200 78.0 1480 7000022 2421
167 % BELJAKOVIN DK 2182 117.1 807 1480 67.3 0.089 35800
168 Kg BELTAKOVIN DK 12.7 10051259 1480 2210222 24046
1. Mleénost 0.389 64.593
2 Plodnost 031 STAROST OB 1. TELITVI 20.0 108.0 148.0 1480 0.0 0.056 0.000
063 DMT 169 93412721414 142 0056 0623
2 Plodnost 0.111 0.623
3.0kvir 002 VISINA KRIZA 135 92911991409 2100033 0489
140 SEDNICNA SIRINA 184 1112 1480 1480 0.0 0.022 0.000
143 GLOBINA TELESA 72 1186 1041 1414 3730056 4301
3. Okvir 0.111 4.790
4 Omidicenost 010 OMISICENOST S04 1045 103.8 1480 442 0056  6.038
4.0misicenost 0.056 6.038
5.0blika 011 OBLIKA 218 12901254 1480 226 0.022 0251
014 SKOCNI SKLEP 80 84910271151 1240022 0076
020 BICLII 206 1338 927 858 690022 0023
021 PARKLII 2114 133911111021 9.0 0.011 0.010
115 NAGIB KRIZA -160 1001 681 999 3180011 0125
141 DOLZINA KRIZA 191 91713001397 970022 0047
5.0blika 0.111 0.532
6.Vime 012 VIME 7.6 141112601480 22.00.022 0239
023 VIME SPREDAJ 2100 142.1122.0 1480 2600022 0333
027 POLOZAJ SESKOV 2320 1281 641 801 16.00033 0283
106 DEBELINA SESKOV -0.8 11501134 850 284 0.011 0.100
107 DOLZINA SESKOV 113 91511421085 56 0.011 0.004
126 VISMLECN ZRCALA 214 13501322 1480 1580022  0.124
128 GLOBINA VIMENA -17.2 1298 955 1480 5250033  3.065
129 CENTRALNA VEZ 2.0 1186 114.6 148.0 334 0.011 0.138
145 NAM PREDNJIH SESKOV ~ -23.3 1023 558 977 419 0011 0217
146 NAM ZADNJIH SESKOV 2383 1287 52.0 80.7 287 0.011 0.102
6.Vime 0.189 4.604
7 Iztok mleka 142 IZTOK MLEKA 1-5 -144 138310951217 122 0033  0.165
7Iztok mleka 0.033 0.165

=__-----=

Slika 11: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju krave Voce in bika Etra
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V tabeli imamo prikazane PV12 za posamezne lastnosti izbrane krave in bika ter kakSen
je ideal za posamezno lastnost. Stolpec z oznako Potomec nam pove pri¢akovano razliko
plemenske vrednosti potomca pri posamezni lastnosti, glede na materino plemensko
vrednost. Pozitivna vrednost pomeni, da pri potomcu lahko pri¢akujemo vecjo PV12 kot
pri materi oz. manjSo PV12, ¢e je vrednost negativna. To pa ne pomeni, da ¢e ima lastnost
potencialnega potomca negativen predznak glede na mater, nujno tudi poslabsanje. Iz
primera za bika Etra imamo nazoren prikaz, da lahko negativna lastnost za potomca
pomeni izboljSanje lastnosti glede na PV12 matere. Gre za lastnosti parkljev in bicljev.
Krava ima za te lastnosti zelo velike PV12. V primeru teh dveh lastnosti pa tako velike
PV12 niso zaZelene. Optimalna PV12 za lastnost biclji je 109, za lastnost parklji pa 118.
Bik Eter ima za te dve lastnosti povpre¢ne PV12, zato pri¢akujemo, da se bodo pri
potomcu PV12 za omenjeni lastnosti zmanjsali glede na PV12 pri materi. To pomeni, da

bo imel potomec PV12 za te lastnosti blize optimalni vrednosti

V stolpcu A imamo prikazano PV12 za kravo, v stolpcu B je prikaz PV12 za bika Etra. V
stolpcu C so prikazane PV12 za idealnega partnerja izbrane krave. Stolpec D prikazuje
razliko med idealnim partnerjem in izbranim bikom. Stolpec E nam prikazuje ekonomsko
tezo, ki izhaja iz skupnega selekcijskega indeksa preraCunane na lastnosti, za katere imata
plemensko vrednost napovedana partnerja (bik in krava). Zadnji stolpec Norma
predstavlja kvadriran produkt med stolpcema D in E. Pove nam, koliko od vsake lastnosti

posameznik prispeva k skupnim lastnostim.

Pri potencialnem potomcu krave Voce lahko pricakujemo vecjo prirejo mleka z nekoliko
zmanjSano vsebnostjo beljakovin in mascob. Oblika vimena bo ostala dobra, le polozaj
seskov bi se izboljsal. Izboljsal se bo okvir potomca, zmanjSala se bo globina telesa.
Izboljsal se bo sko¢ni sklep, biclji in parklji, kljub temu da je pri lastnosti za parklje in
biclje napisan minus. Potencialni potomec bo imel manj strme biclje in nizje parklje.

Potomci bodo imeli boljSo plodnost.
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Potomec PVI2 PVI2 PVI2 |C-B| Utez Norma
Krava Bik Ideal
Sklop Lastnost (B-4):2 4 B € D E (D*E)*=2
1 Mleénost 165 Kg MASCOB DK 10.7 1062 1277 1480 203 0.056 1274
166 % MASCOB DK 233 12001135 1480 3450022 0587
167 % BELJAKOVIN DK 275 117.1102.2 1480 458 0089 16.574
168 Kg BELTAKOVIN DK 116 10051236 1480 2440222 29364
1. Mleénost 0.389 47.799
2 Plodnost 031 STAROST OB 1. TELITVI 47 10801175 1480 3050056 2879
063 DMT 112 93411581414 256 0056  2.017
2 Plodnost 0.111 4.897
3.0kvir 002 VISINA KRIZA 15.7 9291244 1409 16.5 0.033 0.303
140 SEDNICNA SIRINA 124 1112 8651480 6150022 1869
143 GLOBINA TELESA 2143 1186 9001414 5140056 8150
3. Okvir 0.111 10.322
4 Omuicenost 010 OMISICENOST 2135 1045 7751480 7050056 15338
4.0misicenost 0.056 15.338
5. Oblika 011 OBLIKA 2312901244 1480 2360022 0275
014 SKOCNI SKLEP 2120 849 6081151 5430022 1454
020 BICLII 233 13381272 858 4140022 0848
021 PARKLII -7.0 13391198 102.1 17.7 0.011 0.039
115 NAGIB KRIZA 2148 100.1 704 999 295 0.011 0.108
141 DOLZINA KRIZA 26.8 91714531397 560022 0015
5.0blika 0.111 2.738
6.Vime 012 VIME 2.1 141113701480 11.00.022  0.060
023 VIME SPREDAJ 253 142113151480 1650022 0134
027 POLOZAJ SESKOV 2512811230 801 4290033 2046
106 DEBELINA SESKOV -17.0 1150 811 850 390011 0.002
107 DOLZINA SESKOV 03 915 9081085 17.7 0.011 0.039
126 VISMLECN ZRCALA 2.6 13501403 1480 7.7 0.022 0.030
128 GLOBINA VIMENA 58 129814151480 650033  0.047
129 CENTRALNA VEZ 126 1186 1438 1480 42 0011 0.002
145 NAM PREDNIIH SESKOV 6.8 10231158 97.7 181 0.011 0.041
146 NAM ZADNJIH SESKOV 142 1287 1004 207 19.7 0.011 0.048
6.Vime 0.189 2.449
7 Iztok mleka 142 IZTOK MLEKA 1-5 -15.2 138310791217 1380033 0213
7 Iztok mleka 0.033 0.213

=__-----=

Slika 12: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju krave Voce in bika Santa

Ce bomo za kravo Volo izbrali seme bika Santa, bomo tudi pri teh potomcih izboljsali
dobo med telitvami in viSino kriza, zmanjSali pa sedni¢no $irino in globino telesa. Enako
bomo izboljsali prirejo mleka in manj poslabsali vsebnost beljakovin in mascob. Telesne

oblike bodo slabse kot pri potomcih Etra, bodo imeli pa ti potomci boljSe vime.
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Kljub nizjemu delezu ideala je Santo primernejSi za osemenitev s kravo Voco. Poleg

manjSega koeficienta sorodstva je tudi genetsko primernejsi za kravo Voco.

4.2 PRIMER DRUGE IZBRANE KRAVE

4.2.1 Izbor Zivali brez koeficienta inbridinga

Izbrali smo kravo Lamo z identifikacijsko Stevilko SVN 1990700, rojeno 01. 02. 2000 z
0,00000 koeficientom inbridinga.

Podatlkovno s

GOWEDD  Osnovni podatki o Zivali

Zival Fiodaovna diewa |

Fiodovna drevo

Katalog . . s

|zbar partneria Seznam Zivall glede na podane pogoje
e

Skupaj :izvor SUN id ¥*1990700*
ZAPISI : Pregledani(1821 791 ) Ustrezni(l)

Koel

Zap.5t. ID Zivali Ime Zivali Spol Dat.Roj. Pop. Pasma InBreed

1 SN 1990700 LAMA Z 01/02/2000 -]} LS

Slika 13: Izpis osnovnih podatkov o Zivali
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4.2.2 Pregled podatkov

Lastnost | Obr.R% N Pov Pv PviZ 64 _ 136
1.Lastnosti mlecnosti
64 MLEKO V 305 kg 0704 75 3 7319 595.6130.6 malo BRRRRR veliko
65 MASCOBA V 305 kg 0704 72 32980 14651215 malo NERR  veliko
66 MASCOBA V 305 % 0704 81 3 4.06-0.201 8538 malo| |1l veliko
68 BELJIAKOVINE V305 kg 0704 71 32727 20981381 malo NERRRR veliko
67 BELJAKOVINE V305 % 0704 83 3 3.74 0.055109.8 malo ] ] veliko
98 Indeks: IBM V' 305 0704 71 3 86.8 135.8 slab RRRERR odlicen
164 MLEKO DK kg 0704 8231 234 301238 malo RN velike
165 MASCOBA DK kg 0704 8131 096 0.10120.1 malo NIRRT veliko
166 MASCOBA DK % 0704 8631 4.17 -0.112 94.1 malo | veliko
168 BELJAKOVINE DK kg 0704 8131 086 0.131322 malo RRRRRR veliko
167 BELJAKOVINE DK % 0704 8431 377 0.113 113.7 malo NEN | veliko
198 Indeks: IBM DK 0704 8131 81.8130.5 slab BRRRRN odlicen
142 IZTOK MLEKA tocka 0704 S0 0 0.1531144 pocasen BOR [[ hiter
161 LAKTOZA % 0704 8531 4.66-0.019 982 malo | | veliko
2 Plodnost
63 DMT dni 0704 55 2 367 6.1111.0 dolga ] kratka
31 STAROST OB TELITVI  dni 0704 60 1 756 -1.5 984 stare | | mlade
3.Telesne lastnosti
1 V1SINA VIHRA e 0704 75 1143.0 5.01134.0 majhna LBRRR velika
2 VISINA KRIZA em 0704 75 11470 5201345 majhna LRRRRN velika
3 DOLZINA TELESA em 0704 71 11460 4.43136.1 majhna NRRR RN vetika
4 OBSEG PRSI em 0704 67 12170 7.67135.0 majhen RRRR RN velik
140 SEDNICNA SIRINA em 0704 38 0 0201154 majhna BB velika
141 DOLZINA KRIZA em 0704 39 0 0.43 1233 majhna NERR  velika
143 GLOBINA TELESA em 0704 43 0 0.17107.4 majhna | ] velika
144 SIRINA SPREDAJ e 0704 51 0 0.30122.0 majhna NERR  velika
10 OMISICENOST tocka 0704 57 1 6.0 0.118106.9 slaba || odlicha
11 OBLIKA todka 0704 51 1 7.0 0.352121.7 slaba BEBN [ edlicna
116 HRBET tocka 0704 47 1 50 0.027102.7  uleknjen™ BIBNRNizboden™
115 NAGIB KRIZA tocka 0704 49 1 6.0 -0.014 99.4 nadgrajen® LIRERE pobit™
14 SKOCNI SKLEP todka 0704 43 1 6.0-0.006 98.0 strm™® LERRRN sabljast™
15 IZRAZEN.SKOC.SKLEPA tocka 0704 47 0 -0.090 914 zadebeljen | | tanek
20 BICLJI todka 0704 48 1 40 00581047 mehki** NRRRRT strmi**
21 PARKLJT todka 0704 49 1 50 0.136 113.0 nizki ¥** BIRN DT visoki**H
147 STOJA ZADNJIH NOG  tocka X stoja pravilna
12 VIME tocka 0704 54 1 7.0 0610 124.0 slabo BRRRR! odlicno
23 VIME POD TREBUHOM tocka 0704 52 1 7.0 0.421120.3 majhno DIEN | ebsezno
126 VISINA MLEC. ZRCALA tocka 0704 56 1 6.0 0.536123.2 nizko NIRRT [ visoko
127 SIR. ML. ZRCALA tocka 0704 54 1 6.0 0.366 118.0 ozko NER | siroko
128 GLOBINA VIMENA tocka 0704 55 1 7.0 04131203  spusceno PORR | pripeto
129 CENTRALNA VEZ todka 0704 52 1 50 0222111.6 #niizraZena (] | maodna
148 MLECNI ZNACAJ tocka grob plemenit
106 DEBELINA SESKOV todka 0704 56 1 5.0 -0.218 91.1 tanki™® NRRN | debeli™
107 DOLZINA SESKOV todka 0704 56 1 50-0035 97.4 krathki™® 1N dolgi*
27 POLOZAJ SESKOV tocka 0704 49 1 50-0.040 97.1 stran Strleci™ RERRDN skupay ™
145 NAM.PREDNJ.SESKOV  tocka 0704 51 0 0.017 1013 narazen™ | skupaj ™
146 NAM. ZADNJ.SESKOV  tocka 0704 50 0 -0.019 991 narazen* | skupaj™
30 IZTOK MLEKA tocka 0704 37 1 3.0 0.029 113.6 podasen BN 1 hiter
114 Indeks: OKVIR 0704 52 0 84.4119.0 skromen BOBNT  obsezen
100 Indeks: MLEKO(zun.) 0704 52 1 8241334 slab PERE R odlicen
102 Indeks: MESO-MI.(zun.) 0704 55 1 7561221 slab PERE | odlicen
4 Selekeijski indeksi
79 Indeks: MLEKO(SI) 0704 5811 75.5140.0 slab BERERNedliden
99 Indeks: MESO-MLEKO(SI 0704 42 3 66.8122.5 slab NIRR [ odliden

Slika 14: Katalog za kravo Lamo
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Lama ima nadpovprecne plemenske vrednosti za lastnosti mlecnosti in vsebnost
beljakovin v mleku, pod povpre¢jem pa ima vsebnost mascob in laktozo. Ima zelo dober
okvir, obliko telesa in vime. Plemenske vrednosti kazejo, da ima slabsi genetski potencial
za zadnje seske, ki so namesCeni preve¢ narazen, izraZzen ima skocni sklep in starost ob
prvi telitvi je zelo dolga. Pri izboru partnerja bomo zato Se posebej pozorni na te lastnosti

in seveda na koeficient sorodstva.

4.2.3 Izbor partnerja

Naredili smo si izpis za kravo Lamo za vse licencirane plemenske bike lisaste pasme, ki

so v katalogu za osemenjevanje v letu 2007.

Zap. Rod.st. Zivlj.it. Datum Vsota  Delez N
st.  bika bika Ime rojstva odstopanj ideala test Inbreed. Koef.sor.

1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 84.577 88485 27 0.00000 001114
121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 85.759 88.324 27  0.00000 0.06458
121182 SVN 1945387 ESAR  04/05/2000 105480 85638 27 0.00000 0.06812
121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 110506 84954 27 0.00000 0.00000
121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 111442 84827 27 0.00000 0.00171
121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 112358 84702 27 0.00000 0.00012
121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 116.166 84.184 27 0.00000 0.25195
121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 116.806 84.096 26 0.01563 0.00122
121162 SVN 1941224 SPAR  16/12/1999 120633 83575 27 0.00000 0.00244
10 121045 SVN 1692653 HOLKO 03/08/1997 122709 83293 27 0.12500 0.00830
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 141510 80.733 27 0.00586 0.00439
12 121150 SVN 1938517 PIKO  03/10/1999 147766 79.881 27 0.00000 0.00000
13 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 151.705 79345 27 0.00000 0.00836

[B]

L= TN -~ TS (R = R O TR S PN

Slika 15: Seznam pozitivno testiranih plemenskih bikov lisaste pasme, razvrscenih glede na skladnost

plemenskih vrednosti s kravo Lamo v primeru ekonomske situacije prireja mleka

Dobili smo seznam (Slika 15) za posameznega plemenskega bika za vsoto odstopanj
plemenskih vrednosti od optimalnih vrednosti za izbrano kravo, delez ideala, Stevilo

izraCunanih lastnosti, viSino inbridinga in koeficient sorodstva.

Edina dva bika, s katerim krava Lama nima skupnih prednikov, sta Strah in Piko, zato bi

bila edina primerna partnerja za kravo Lamo, ¢e bi se osredotocili samo na koeficient
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sorodstva. Ker pa je pri izbiri potrebno gledati tudi druge dejavnike, bomo preucili, kaj

pridobimo z izbiro ostalih plemenskih bikov.

Glede na delez ideala, bi bil najboljsa izbira bik Santo, takoj za njim pa bik Eter. Glede
koeficienta inbridinga je Eter ze nad slovenskim povprecjem in ga za osemenitev krave
Lame raje ne izbiramo, saj bomo na potomcih kljub dobrim lastnostim bika zaradi
vecjega koeficienta sorodstva dobili telesno in proizvodno gledano slabse zivali. Zato bi
iz tega vidika raje izbrali Cetrtega, petega in Sestega bika s seznama, ker imajo nizji

koeficient sorodstva in zadovoljiv delez ideala.

Pri koeficientu sorodstva je zelo problematicen bik Egad, saj ima koeficient sorodstva kar

0,25195. V takem primeru nam aplikacija omogoca izpis rodovnega drevesa (slika 16).

dnostt Fivah

Rodovno drevo

¥ syN 1990700

01/02/2000

=
= DEU 0910915308

¥ syn 1344363

= =) = i
e ¥ DEU 0910667850 “' SYN 1084669 ¥ GYN 1046483
i TOLBA
21/0 5 0g 59

Slika 16: Rodovno drevo za kravo Lamo

Pri pregledu rodovnega drevesa za kravo Lamo (slika 16) in bika Egada (slika 17)
ugotovimo, da sta polbrat in polsestra. Imata istega oCeta Egola. Delez ideala bika Egada
s kravo Lamo je na sredini slike in s tega vidika zadovoljiv partner, vendar pa je
koeficient sorodstva tako velik, da je tako parjenje preve¢ tvegano in ze vnaprej doloceno,
da bodo potomci imeli slabSe proizvodne in telesne lastnosti, ¢e bi sploh preziveli, saj je

pri parjenju v sorodstvu velika moznost zvrgavanja.

21 Waj 2007
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21 Maj 2007

31

Rodovno drevo

S¥N 1875077
EGAD

O
DEU 0910915308 ¥ S¥N 1159015

EGOL
0 31

O = ¢

DEU 0915512806 2 DEU 0910667850 = AUT 325930944 & S¥MN 903331

TOLBA MIRKUS

Slika 17: Rodovno drevo za bika Egada
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Potomec PV12 PVI2 PVI2 |C-B| Utez Normna
Krava Bik Ideal

Sklop Lastnost (B-4):2 4 B € D E (D*E)**2
1. Mleénost 165 Kg MASCOB DK 1.6 120.1 117.0 1480 31.00.118  13.385
166 % MASCOB DK 5.9 94110591421 3620086  9.754
167 % BELTAKOVIN DK -6.6 1137 100.6 1480 474 0.149 50299
168 Kg BELTAKOVIN DK -8.0 1322 116.1 1480 3190276 77.488

1. Mleénost 0.629 150.93
2 Plodnost 031 STAROST OB 1.TELITVI 984 143.6 1464 280026  0.005
111.0 110.0 148.0 3800026 0997

2.Plodnost 0.053 1.003
3.0kvir 002 VISINA KRIZA 1345 102.1 125.5 2350016  0.137
140 SEDNICNA SIRINA 1154 130.1 1446 1450011  0.023
143 GLOBINA TELESA 1074 644 1480 8360026 4834

3. Okvir 0.053 4995
4 Omisicenost 010 OMISICENOST 1069 9451480 5350026 1983

4.0misicenost 0.026 1.983
3.0Oblika 011 OBLIKA -5.7 1217 1104 1480 376 0.011  0.157
014 SKOCNI SKLEP 123 98.0122.6 102.0 20.6 0.011 0.047
020 BICLII 233 1047 9821133 1510011  0.025
021 PARKLII 5.6 113.0 101.7 123.0 213 0005 0013
115 NAGIB KRIZA 28 994 9381006 6.80005  0.001
141 DOLZINA KRIZA 2219 1233 7951367 572 0011 0362

5.0blika 0.053 0.605
6.Vime 012 VIME -6.2 12401116 148.0 36.4 0.011  0.147
023 VIME SPREDATJ 7.9 1203 104.5 148.0 435 0.011 0209
027 POLOZAJ SESKOV 6.7 971 8381029 1910016 0091
106 DEBELINA SESKOV §2 91110751089 140005  0.000
107 DOLZINA SESKOV 1.0 974 9941026 320005  0.000
126 VISMLECN.ZRCALA -0.7 123.2 121.7 148.0 26.3 0.011 0.076
128 GLOBINA VIMENA 6.1 120.3 108.1 148.0 399 0.016 0397
129 CENTRALNA VEZ -1.5 111.6 108.6 148.0 39.4 0.005  0.043
145 NAM PREDNJIH SESKOV 94 1013 82.5 987 162 0005  0.007
146 NAM.ZADNJIH SESKOV 6.3 991 86.51009 144 0005  0.006

6.Vime 0.089 0.977
7 Iztok mleka 142 IZTOK MLEKA 1-5 4.7 1144 105.0 145.6 40.6 0.097 15436

7.Iztok mleka 0.097 15.436

=__-----=

Slika 18: Pricakovane vrednosti potomca pri parjenju krave Lame in bika Egada

Ce naredimo izpis za pri¢akovane vrednosti potencialnega potomca med kravo Lamo in
bikom Egadom (slika 18), ugotovimo, da bi se pri potomcih lastnosti poslabsale.
Zmanjsal bi se okvir zivali, poslabsalo vime, proizvodnost in vsebnost beljakovin v mleku

bi padla. Z izbiro Egada bi izboljsali dobo med telitvami in vsebnost mas¢ob v mleku.
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Zap. Rod.st, Zivlj.st. Datum
st.  bika bika Ime rojstva — - + ++
1 121148 SVN 1835158 SANTO 15/08/1999 4 7 14 2
2 121178 SVN 1943530 ETER  19/03/2000 6 & 11 2
3 121182 SVN 1945387 ESAR  04/05/2000 1 13 12 1
4 121127 SVN 1829432 STRAH 02/05/1999 4 17 3 3
5 121134 SVN 1848651 RAGEL 15/06/1999 5 9 11 2
6 121116 SVN 1827882 STREL 23/01/1999 1 14 11 1
7 121132 SVN 1875077 EGAD 06/06/1999 3 18 4 2
8 121177 SVN 1993019 STRAKO 04/03/2000 3 16 6 2
9 121162 SVN 1941224 SPAR 16/12/1999 6 14 3 4
10 121045 SVN 1692653 HOLEKO 03/08/1997 3 12 § 4
11 121133 SVN 1929417 HALIN 15/06/1999 § 11 3 5
12 121150 SVN 1938517 PIKO 03/10/1999 3 16 6 2
13 121139 SVN 1848656 TAJO 06/08/1999 2 11 9 5

Slika 19: Prikaz Stevila lastnosti, ki se bodo spremenile v razredih po bikih

Z zgornje slike (slika 19) je razvidno, da bi se pri izbiri bika Egada za osemenitev s kravo
Lamo kar 18 lastnosti poslabsalo, 3 lastnosti bi se zelo poslabsale, le 6 pa je takih, pri

katerih bi lahko pri¢akovali izboljSanje plemenskih vrednosti pri potomcih.

Ce pogledamo zgornjo razpredelnico, bi najveé¢ lastnosti izboljsali, e bi kravo Lamo
osemenili z bikom Santom, saj je pri izpisu ustreznih partnerjev na prvem mestu. Ima tudi
najvecji delez ideala s kravo Lamo in je med prvimi tremi izpisanimi biki z najmanjSim

koeficientom sorodstva.
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Potomec PVI2 PVi2 PVI12 |C-B| Utez Norma
Krava Bik Ideal
Sklop Lastnost (B-4):2 A4 B € D E (D*E)*=2
1 Mleénost 165 Kg MASCOB DK 38 12011277 1480 2030118 5735
166 % MASCOB DK 97 94111351421 285008  6.069
167 % BELJAKOVIN DK S57 11371022 1480 4580149 46 866
168 Kg BELJAKOVIN DK 43 13221236 1480 2440276 45227
1. Mleénost 0.629 103.90
2 Plodnost 031 STAROST OB 1. TELITVI 95 98411751464 2890026  0.580
063 DMT 24 11101158 1480 3220026 0717
2 Plodnost 0.053 1.296
3.Okvir 002 VISINA KRIZA 250 134512441255 1.1 0016 0.000
140 SEDNICNA SIRINA 2144 1154 8651446 582 0.011 0.375
143 GLOBINA TELESA 87 1074 9001480 5800026 2326
3. Okvir 0.053 2.701
4 Omiditenost 010 OMISICENOST 2147 1069 77.5 1480 7050026 3442
4.0misicenaost 0.026 3.442
5.0blika 011 OBLIKA 1.3 12171244 1480 236 0011  0.062
014 SKOCNI SKLEP 186 980 608 102.0 41.2 0.011 0.188
020 BICLII 112 104712721133 1390011 0022
021 PARKLII 3.4 113.01198 123.0 3.2 0.005 0.000
115 NAGIB KRIZA -145 994 704 1006 302 0.005  0.025
141 DOLZINA KRIZA 11.0 12331453 1367 86 0.011 0.008
5.0blika 0.053 0.305
6.Vime 012 VIME 6.5 1240 137.0 1480 11.0 0.011 0.013
023 VIME SPREDA]J 56 1203 131.5 1480 16.5 0.011 0.030
027 POLOZAJ SESKOV 129 97112301029 2010016  0.101
106 DEBELINA SESKOV S50 911 8111089 2780005 0021
107 DOLZINA SESKOV 33 974 9081026 11.7 0.005 0.004
126 VISMLECN ZRCALA 8.5 1232 1403 1480 7.7 0.011 0.007
128 GLOBINA VIMENA 106 1203 1415 1480 650016 0011
129 CENTRALNA VEZ 16.1 1116 1438 1480 4.2 0.005 0.000
145 NAM PREDNIIH SESKOV 73 10131158 987 17.1 0.005 0.008
146 NAM ZADNIIH SESKOV 0.6 9911004 1009 0.6 0.005 0.000
6.Vime 0.089 0.195
7 Iztok mleka 142 IZTOK MLEKA 1-5 233 1144 1079 1456 37.70.097 13.347
7.Iztok mleka 0.097 13.347

=__-----=

Slika 20: Pri¢akovane vrednosti potomca pri parjenju krave Lame in bika Santa

Z izbiro bika Santa nam plemenske vrednosti kazejo, da bi izboljsali starost ob telitvi,
mascobo in vime. Zmanjsal bi se okvir potomca, poslabsala bi se omiSi¢enost in sko¢ni

sklep bi bil bolj strm. Nekoliko se bi poslabsal iztok mleka ter debelina in dolzina seskov.
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Spletna aplikacija omogoca rejcem, osemenjevalcem, veterinarjem in vsem, ki jih to
podro¢je zanima, hiter in enostaven izpis podatkov za posamezno zival. S pomocjo
aplikacije lahko naredimo izpis kataloga za posamezno zival, rodovnega drevesa,
izberemo ustreznega partnerja in preverimo koeficient sorodstva. Lahko dobimo tudi izpis
za pricakovanega potencialnega potomca med izbrano kravo in bikom. Imamo moznost
izbire glede na usmerjenost reje, poleg tega lahko povecamo utezi za posamezno lastnost

0z. za posamezen sklop lastnosti.

S pomocjo spletne aplikacije dobimo hiter pregled koeficientov inbridinga Zivali in
koeficientov sorodstva med kravo, ki jo zelimo osemeniti in biki, katerih seme je na voljo.

Taksen pregled nam omogoca lazjo in kvalitetnejSo izbiro semena.

Z uporabo spletne aplikacije bi rejci lazje, hitreje in ucinkoviteje prisli do podatkov za
kravo, ki jo Zelijo osemeniti, in moznosti izbire semena. Na enem mestu lahko preverijo
vse podatke, ki jih potrebujejo za izbiro semena. Z uporabo aplikacije bi pripomogli k
hitrejSemu genetskemu napredku ter preprecevanju parjenja v sorodstvu. Najbolj bi se to
odrazilo v lastni ¢redi, posledi¢no pa bi imelo to vpliv tudi na nacionalnem nivoju

selekcije.

Posebno velik problem parjenja v sorodstvu se pojavlja pri lisasti pasmi, saj je izbor
testiranih plemenskih bikov za osemenjevanje zelo skromen, kar pri nena¢rtnem parjenju
posledi¢no vpliva na dvig koeficienta inbridinga in koeficienta sorodnosti. Temu se lahko
izognemo z izdelavo nacrtov parjenja, pri katerih dosledno preverimo koeficiente
inbridinga in koeficiente sorodstva. To delo je ucinkovitejse, ¢e uporabimo sodobna
orodja; primer takega orodja je spletna aplikacija, katere funkcionalnosti predstavljamo v

nalogi.

Pri izbranih dveh primerih krav lahko z izpisom kataloga zaznamo veC poslabsSanih
lastnosti pri kravi, ki ima koeficient inbridinga nad slovenskim povprecjem, kot pri kravi,

ki ni inbridirana. To nam dobro ponazarja primer drugoizbrane krave. Ce bi rejec gledal
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samo proizvodne lastnosti, bi imel potomec boljSo genetsko zasnovo. Zaradi visokega
koeficienta inbridinga in posledi¢no depresije zaradi inbridinga pa lahko pri potomcu

pri¢akujemo poslabsanje lastnosti.

Pri prvi kravi ima bik Eter nekoliko vecji delez ideala kot bik Santo in je s tega vidika
primernej$i, vendar pa bi imel potomec po biku Etru nekoliko ve¢ji koeficient inbridinga.

S tega razloga bi predlagali rejcu, da je ustreznej$i partner Santo.

5.2 SKLEPI

Rejci bodo lahko le z uporabo taksnih sredstev, kot je opisana aplikacija, kos hitremu
tempu zivljenja in spremembam pri reji. Predstavljena aplikacija nudi u¢inkovito pomo¢

pri izdelavi nacrtov parjenja, ki je osnova za ucinkovito selekcijo znotraj crede.

Z boljsim genetskim materialom bo rejec priredil ve¢ mleka z enakim Stevilom Zzivali in

porabil le nekoliko ve¢ krme ob enakih stroskih vzreje.
Visek zenskih Zivali bo zaradi vecjega genetskega potenciala prodal kot breje plemenske
telice po visji ceni.

Ta nacin izbora partnerja je namenjen predvsem za krave, pri katerih zelimo izboljSati
posamezne neZeleno izrazene lastnosti, sicer v povprecju dosegamo hitrejSi genetski

napredek z osemenjevanjem krav s semenom mladih bikov.
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6 POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil predstaviti spletno aplikacijo, ki so jo izdelali na Centru
za strokovno delo v zivinoreji na Biotehniski fakulteti, Oddelku za zootehniko. Vsak rejec
potrebuje dober nacrt parjenja, ki pri izboru bika za posamezno kravo napove plemenske
vrednosti za potencialne potomce in upoSteva stopnjo sorodstva med potencialnima
partnerjema. Nacrt parjenja je potreben za sodobno rejo govedi, saj smo le tako lahko kos

genetskemu in selekcijskemu napredku.

Za prikaz uporabe spletne aplikacije za izbor partnerja smo si izbrali eno izmed
slovenskih kmetij, kjer imajo krave z relativno visokim koeficientom inbridinga. S
pomocjo aplikacije smo izbrali eno kravo, ki ima nadpovprecen koeficient inbridinga in
eno tako, ki ni inbridirana. Za izbrani kravi smo s pomocjo aplikacije naredili izpis
kataloga. Pregled kataloga nam je povedal, katere lastnosti moramo izboljsati pri izbrani
kravi. Partnerje, ki so nam bili na izbiro, smo dobili iz kataloga licenciranih plemenskih
bikov za leto 2007. Uporabili smo vse testirane bike lisaste pasme, ki imajo licenco za

osemenjevanje v letu 2007.

Z izdelavo preglednice, kjer sta bila izpisana inbriding testiranega bika in koeficient
sorodstva, nam je bilo omogoceno enostavno izbiranje primernega bika kot potencialnega
partnerja za izbrano kravo. Ker se moramo vedno ozirati tudi na druge dejavnike pri reji,
smo pregledali napovedi plemenskih vrednosti za lastnosti, ki se spremljajo v selekcijske
namene. Pri izboru nam veliko pove skupni selekcijski indeks, s katerim si pomagamo pri

samem izboru ustreznega partnerja za izbrano kravo.
Rejci le izjemoma uporabljajo prikazano spletno aplikacijo.

Vsak rejec bo dosegel hitrejSe povecanje genetskega potenciala svoje ¢rede, predvsem z
redno izdelavo nacrtov parjenja, rezultati tega dela pa so vidni Sele ez vec let oziroma

nekaj generacij, vendar so kljunega pomena za gospodarnost reje.

Z uporabo predstavljene funkcionalnosti aplikacije za izbor partnerja je vsakomur na
voljo ucinkovito in relativno preprost pripomocek za izdelavo naérta parjenja. Dober

nacrt parjena je kljucni pripomocek vsakega rejca za povecevanje genetskega potenciala
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¢rede in prepreCevanje parjenja v sorodstvu. Z uporabo predstavljene aplikacije si lahko
vsak rejec enostavno izdela nacrt parjenja za svoje zivali in ob izvedbi tega nacrta v

praksi si lahko izbolj$a gospodarnost reje.
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