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1 UvOD

1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

V tleh razlikujemo razline oblike vode, kot so: vodni hlapi, kristalna vpl@roskopska
voda, kapilarna voda, gravitacijska voda, nasitndavin led. Voda je v tleh nasploh tem
bolj gibljiva, ¢im bolj vlazna so tla, torgjim manjSe so sile vezanjéeprav so gradienti
sil v zelo vlaznih tleh majhni, je prevodnost talika. Pri prodevanju gibanja vode v tleh
moramo razlikovati razmere, ko tla niso rasia z vodo, ko je vlaznost tal manjSa od
polne vodne kapacitete, od razmer, ko so vse pap®lnjene z vodo. Glede na to pa
delimo gibanje vode v tleh, gibanje v nertasih pogojih in gibanje v nagnih pogojih.

Pomembno je vedeti, da je voda v tleh neprestamekem gibanju (to pomeni, da nikdar
popolnoma ne miruje), bodisi kot vodna para boklisiteka@ina. Hitrost gibanja vode pa
je odvisna od gradientov sil, s katerimi je vodaare, od gradientov temperature in od
prevodnosti tal za vodo. Vodna para se giblje ztanegijega parcialnega tlaka proti
mestu, kjer je parcialni tlak vodne pare manjStekiii obliki se vlaga giblje z mest, kjer
so sile vezanja manjSe, proti mestom, kjer sov@lanja véje, to se pravi, v homogenih
tleh od bolj vlaznih proti bolj suhim mestom.

Ce so tla nagena z vodoge je torej v talnih porah vodonosne plasti samoavat
kve¢jemu neznatna mnoZzina zraka, potem odpadejo kapilsite in voda se giblje samo
zaradi teznosti, ali izrazeno s hidr&wiim poimenovanjem, zaradi padca gladine
podtalnice, kjer ima podtalnica prosto gladino, pi zaradi razlike pritiskov, kjer
podtalnica nima proste gladine, terive locena od prostega ozfa z nepropustno
plastjo (arteSka podtalnica).

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Metode meritev za desorpcijske krivulje so v r&amh literaturah razéino opisane.
Desorbcijske krivulje so model, ki povezuje Koio zadrzane vode v tleh in silo, s katero
je ta voda vezana. Eni opisujejo, da vzorce pghkrigepivnikom ali krpo, ko jih dajo v
Richardove posode, drugi pokrivanja ne omenjajs Rnima, kako pokrivanje vzorcev
ob meritvah za desorbcijske krivulje vpliva na réaiumeritev.

1.3 DELOVNA HIPOTEZA

Predvidevamo, da bodo razlike med meritvami duoé zadrZzane vode pri radtih
tenzijah,ce so vzorci med meritvami pokriti ali nepokriti.



Merka: D. Vpliv prekrivanja talnih vzorcev pri meritvala ziesorbcijske krivulje. 2
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BtehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

2 PREGLED OBJAV

2.1 ODNOS MED TALNO POVRSINO IN VODO

Vsaka tla so sposobna sprejemati in preéati®ziroma zadrzati doéeno koltino vode.
Kolicina vode, ki je prisotna v tleh, je odvisna od dejavnikov. Tla v naravi nikoli niso
popolnoma suha. V najslabSem primeru se lahko v ihaja vsaj en del higroskopne
vode, oziroma vsaj stalna kd&ha vode v obliki vodne pare, vendar je najpogestej
prisotna voda v teko obliki. Najvetja koli¢ina vode, ki jo lahko tla sprejmejo, ustreza
volumnu njihovih skupnih por. Energija, s kateroveda zadrzuje v tleh, je v tesni zvezi s
prisotno koléino vode. Energija zadrzevanja vode se paje z znizevanjem kaline
vode v tleh (slika 1). Privlana sila vode, ki prihaja od tal, se izraZza v ceatith vodnega
stolpca. Teza vodnega stolpca do delee viSine ustreza silam, s katerimi tla zadrzujejo
vodo. Sila zadrZzevanja vode se lahko izrazi tudbavih negativnega tlaka (vodni stolp
1000 cm vode ustreza tlaku 1 bara). Po sprejetjtskite standardov Sl, se uporablja
enota paskal (Pa). Vodnemu stolpcu 1 cm ustrekaKali 100 Pa (Tondi, 1988).

Prva plast vode, ki jo tla najpogosteje sprejemabliki vodne pare, se veze s silo, ki
ustreza tlaku celo do 10.000 barov, oziroma 1 (00 KPa (1000 MPa). Vsaka nadaljnja
plast molekul vode, ki jo tla sprejemajo, se zagrzumanjso silo.

Pri stiku suhih tal z zrakom, ki je z&sh z vodno paro, sprejemajo tla maksimalno
koli¢ino higroskopne vode s silami, ki ustrezajo 30 bamdi 3000 kPa (3,0 MPa). Nato
sprejemajo tla vodo v tekpobliki, tako da se s po¢evanjem kokine vode zmanjSujejo
sile vezave vode. Naj¢m koli¢ino vode so tla prejela takrat, ko so napolnjenalame

in nekapilarne pore; sile zadrZzevanja vode v temutku pravzaprav ne obstajajo (Tomi
1988).

Masni odstotek vode v tleh je razmerje med mascewdleh in maso trdne faze tal.
Volumski odstotek vode v tleh je razmerje med vatem talnih por, ki so zapolnjene z
vodo in celotnim volumnom tal.

Matri¢ni potencial vode v tleh je odvisen od tega, s kaks silami je voda vezana na
talne delce. Za matmi potencial se uporablja tudi izraz tlak ali tgaziode. Izrazamo ga
lahko na tri ndine, v enotah pritiska Pa, v enotah viSine vodrsighpca (m) ali pa s pF
vrednostmi. Na maithi potencial vode v tleh v najug meri vpliva velikost talnih por
(mikropore, makropore). Karakteristike vodnegameZiv tleh v sploSnem opiSemo s t.i.
desorbcijsko krivuljo in hidrawino prevodnostjo tal.

2.1.2 Vodne konstante tal

Vodna konstanta predstavlja vsebnost vode v tleh gmaienimi pogoji, po katerih se
lahko dol@i kolicina. Pri predevanju vodnih konstant je treba poznati vrsto vode
pojave, ki so povezani z njenim zadrZzevanjem inagjem v tleh. Vrednost vodnih
konstant je odvisna od fizikalnih in kemijskih znaosti tal kot tudi od uporabe
agrotehninih ukrepov (Tomi, 1988).
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Glede na to, da se veliko zfilaosti tal spreminja, postanejo diname tudi vodne
konstante. Za regulacijo vodnega reZzima v tleh apamembnejSe naslednje vodne
konstante: t&ka venenja, lentokapilarna vlaznost, poljska kapéxiin maksimalna
kapaciteta tal za vodo. Med vsemi temi konstantamiostrih mej. Med seboj se
prekrivajo, saj konstanta z &e kvantitativno vrednostjo vsebuje v sebi tudiabst
konstante z manjSo vrednostjo (sliki 1 in 2) (T®Ni988).

suha tla 2 10000 bar
6 N 1000
5\\\\ o0
maksimalna hidrokapaciteta Hy- 4 5 \ \ 3
totka venenja 42 \\ \\ \\ 15
lentokapilarna vlaznost 3'1'3 N \ 62510
3 \ N\ «—|glinasth ilovich 1
ekvivalent vlaZnosti 254 \\ \\ \‘ 033
2 \ N
< 1/10
pesek & \
1 ~ N 1/100
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pgescenalilovical S—— \ \
0 > - M 1/1000 vlaznost v

50 "
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Slika 1: Odnos med kdalino vode in silo vezave (Tokhi1988)

2.1.2.1 Taéka venenja

Tocka venenja je katina vode v tleh, pri kateri 2ae rastlina veneti. To je v primeru, ko
korenine v tleh nimajo na razpolago dovolj voddizmloSke procese. Korenina rastline
ima ma vsrkavanja, ki ustreza tlaku okoli 1500 kPa (1,Ba)l oziroma 15 barov (4,2
pF). Kadar sila zadrZevanja vode v tleh dosezeddnost, zéne rastlina veneti. Vlaznost
tal morati biti zato takSna, da se Katia vode v tleh nikoli ne bo spustila na ravetkt
venenja. TakSno stanje zelo neugodno vpliva navoaratudi, ce ostane vlaznost le za
kratekcas na tej meji, lahko rastlina oveni.cka venenja je odvisna od vrste tal oziroma
od strukture agregatov v tleh. &grst rastlin oveni v tleh iz finega pesk®, je vsebnost
vode manjSa od 2,7 do 3,5 %, v ilovnatih tl&d je vsebnost vode manjSa od 5,6 do 6,9 %
in v glinastih tleh¢e je vsebnost vode manjSa od 13,0 do 16,6 % prossikega dela.
Razlikujemo med z#&tno in trajno téko venenjaCe pride do z&etne téke venenja, Si
bo rastlina opomogla, ko jo bomo dali v prostorakem, ki je zasien z vodno pardCe
tudi takrat znaki ovenelosti ne izginejo, je nadtopajna téka venenja. Taksni poskusi
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omoga@ajo dol@anje zg&etne in trajne ttke venenja. V ta hamen se kot eksperimentalni
rastlini najpogosteje uporabljatacjeen in sofinica. Vzorec se nahaja v dleem
membranskem aparatu (pressure membrane) pod tlakbdb00 kPa 48 ur. Kdiina
vode, ki po tentasu ostane v vzorcu, ustrezakiovenenja (Tomi, 1988).

2.1.2.2 Lentokapilarna vlaznost

Lentokapilarna vlazno$e koli¢ina vode, ki jo tla zadrzujejo s silo, ki ustrelakti od 625
kPa ali 6,25 bara. Takrat se voda v tlebneagibati v nenag&enem stanju. Lentokapilarna
vlaznost je zato meja, ko se voda lahko tezjeadjel giblje v tleh, oziroma meja med
vezano vodo in vodo, ki se prosto giblje. Ta vo#tnastanta znaSa 60-70 % vrednosti
konstante, ki se imenuje poljska kapaciteta talim&wobna je za namakanje, saj se
privzame, da je to spodnja meja optimalne vilazniostorej mera za dotitev zaetka
namakanja¢e nimamo bolj nataimih podatkov, ki so vezani na rastlino. Lentokapita
vlaznost je najbolje dotati v laboratoriju, kjer je vlazni vzorec tal v taem
membranskem aparatu podvrzen tlaku 625 kPa, ptaoktdicina vode v vzorcu pa
ustreza lentokapilarni vlaznosti.

2.1.2.3 Poljska kapaciteta

Poljska kapacitetge kolicina vode, ki jo tla lahko zadrzijo v naravnih pagojpo
obilnem vlazenju in po gravitacijskemu precejevarfo je dosezena vrednost talne
vodne kapacitete, voda ne pronic& g&ozi tla. Privzame se, da je talna vodna kap@acite
zgornja meja optimalne vlaznosti in da jo je trelmdociti za vsaka tla, ki jih imamo
namen osusiti ali namakati (slika 2).

voda v teko¢em stanju ;

r L
maksimalna tocka lentokapilarna poljska maksimalna
hidrokapaciteta venenja vlaznost kapaciteta kapaciteta
! ! ! !
vodavobliki | nedostopna | teZko dostopna ! lahko dostopna 1 gravitacijska :
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T === —_— S sneaso=s
————— ]
| : I 1 ]
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Slika 2: Oblike vode v tleh in odnos vodnih konst@romic, 1988)



Merka: D. Vpliv prekrivanja talnih vzorcev pri meritvala ziesorbcijske krivulje. 5
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BtehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

Naziv 'poljska’ je naveden zato, ker se vodna kigiacdol@a glede na pogoje v tleh.
Obicajno se dolda na parceli 1,5 x 1,5 ali 2,0 x 2,0 m. Tla nacphrzasitijo z vodo in

jih prekrijejo s slamo, da se prepre&hlapevanje. Potem nekaj dni jemljejo vzordep@a
plasteh. Ko ugotovijo, da se je vlaznost ustalla,ta vrednost vlaznosti privzame kot
poljska kapaciteta. Glede na to, da dalgje na zemljiSu zahteva &éasa in dela, se v
laboratoriju dol@ajo njene alternativne vrednosti. Najpogosteje s®ocdjo kot
"retencijska kapaciteta" in pod tlakom 33 kPa308, MPa) ali 0,33 bara v napravi
Richardovi tl&ni posodi s poroznimi pléami (porous plate). Vrednost te konstante je
odvisna predvsem od teksture tal. Za lazja tlagpesnasa 10-20 %, za srednje tezka 20-
30 %, za teZzka ilovnata tla in glinasta tla 30-4@#84storninskega dela (To#i1988).

2.1.2.4 Maksimalna vodna kapaciteta

Maksimalna vodna kapacitefa maksimalna kotina vode, ki jo lahko tla sprejmejo,
vendar je ne morejo zadrzati. V trenutku, ko sotigela maksimalno kalino vode, so
vse pore napolnjene z vodo. TaksSno stanje tal e rreugodno za gojenje rastlin, ker je
voda iztisnila zrak iz por, zrak pa je za zivljengestlin enako pomemben kot voda. Ko je
dosezena maksimalna kapaciteta vode, je del vodst pn se preceja pod vplivom
gravitacije. Takrat se nekatere od por znebijo viadgapolni jih zrak, kar zopet omogo
procese, ki so zidni za rastlino (Tomi, 1988).

2.1.3 Gibanje vode v tleh

Gibanje vode v tleh je odvisno od agregatnega atamjle, od kotine vode v tleh in sil,

ki vplivajo na to gibanje. Voda se lahko v tlehlggby vse smeri. Razmisljanje o gibanju
vode v tleh se bo nanaSalo samo na vodo véerkoagregatnem stanju, saj je edino ta
oblika pomembna za reguliranje vode z melioraaiskikrepi. Z naravnim vlazenjem in
namakanjem se voda giblje navzdol, medtem ko shegitavzgor takrat, kadar se tla
susijo ali vlazijo na kapilaren tia, iz podzemne vode. Voda se lahko giblje tudstabh
smereh, lateralno. Vlaga se v tleh giblle od viggega obm@ga (manjSa napetost
vlaznosti) do manj vlaznega obtfj@ (ve&ija napetost vlaznosti). Gibanje vode v tleh v
glavnem povzréajo kapilarne sile, sila gravitacije in hidrostatitlak (Tomg, 1988). Za
pravilno reguliranje vodno-zéaega rezima v tleh je dobro poznati osnove kapsigan
gibanja, infiltracije in filtracije, saj so to temee oblike gibanja vode v tleh.

2.1.3.1 Kapilarno gibanje

Kapilarno gibanje vode povztbrazlika v vlaznosti tal. Voda se v kapilarah ggbtaradi
tega, ker ima voda sposobnost, da dnalne delce in zaradi povrSinske napetosti. Pod
vplivom kapilarnosti se voda giblje v vse smeri.k3@o Sirjenje vode od vlaznejSega
obmaja proti manj vlaznemu se dogaja v glavnem v kapita porah tal. Zato je
kapilarno gibanje vode odvisno od fizikalnih laghadal. Poleg tega je odvisno Se od
kemijskih lastnosti tal (kotina organske snovi, soli) in od temperature tal.
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Poleg kohezijskih in adhezijskih sil vpliva na Kapno gibanje tudi sila gravitacije. Pri
gibanju navzdol, vpliva gravitacija pozitivno, pgibanju navzgor pa gravitacija
nasprotuje in upgasnuje ali zmanjSuje takSno gibanje vode. Le pnizboatalnem
kapilarnem gibanju je sila gravitacije nevtralna.

Na podlagi poznavanja kapilarnega gibanja vode aakietna tla je mog® pri
reguliranju vodnega rezima ddsevecji ucinek in vejo rentabilnost pri sprejetju
odlotitve o melioracijskih ukrepih (npr. o namakanju)akb se lahko s prekinitvijo
kapilarne vezi zmanjSa izguba vode zaradi izhlapgvaViSina kapilarnega gibanja
navzgor je v prvi vrsti odvisna od mehé&me sestave tal. Kadar gre za bolj grobo teksturo
tal (pesek), je tudi hitrost kapilarnega dviganpde veja, vendar ne tudi viSina, do
katere se voda dvigne. Torej, hitrost dviganja v@@eremo, viSina dviganja vode pa
obratno sorazmerna z velikostjo talnih delcev (j@egca 1) (Tomi, 1988).

Na podlagi tega je viSina kapilarnega dviga vogee&enih tleh neznatna v primerjavi z
dvigom vode v glinastih tleh.

Preglednica 1: ViSina kapilarnega dviganja vode ggmyazlicnih tleh (Tomé, 1988):

Vrsta tal Kapilarno dviganje tal
(m)
Lahka tla 0,02 -0,35
Srednje teZka tla 1,20 - 3,50
Tezka tla 6,50 — 12,00

2.1.3.2 Infiltracija

Infiltracija je proces vpijanja vode v tla. Poznaj&infiltracije je zelo pomembno za
reguliranje vode v tleh, ker je od vrednosti iméiltije odvisno, ali je tla sploh mog®
namakati, poleg tega pa vpliva tudi na izbotina namakanja. Z infiltracijo se tla vlazijo
od povrSine proti globljim slojem s porjo sile gravitacije, kapilarnih sil in
hidrostaténega pritiska (slednji obstaja samo, dokler vodstaga na povrsini tal). Na
zaletku vpijanja delujejo najwge kapilarne sile in je zato tudi infiltracija najya. Po
nekemcasu se doken sloj tal zasiti z vodo, kapilarne sile pa posjanmanjSe ali
popolnoma izginejo. Tedaj deluje samo Se gravadaijpo moznosti, hidrostatii pritisk.

V tem ¢asu se infiltracija zmanjSuje in postane stalnaost. TakSno stalno izeteno
gibanje vode skozi tla imenujemo filtracija. Intemost infiltracije je odvisna od ve
faktorjev. Prvenstveno je odvisna od fizikalnih kemijskih lastnosti tal (tekstura,
struktura, poroznost, stanje vlaznosti, &ola organske snovi in soli.e imajo tla vé&je
talne delce, boljSo strukturo, /e skupno poroznost, manjsSo kofo vode, vé organske
snovi, vé& kalcijevih in manj natrijevih soli, bo infiltra@j vetja. Poleg tega povajejo
vpijanje vode v tla tudi boljSa obdelava tal, mam&gib terena alte nagiba sploh ni,
rastlinska odeja, viSja temperatura tal in voden{icp 1988).
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2.1.3.3 Filtracija

Filtracija se torej z&ne po kowani infiltraciji, to pa je, ko so mikropore in kdgine pore
tal zastene z vodo oziroma, ko kapilarne sile prenehajowddl na gibanje vode. Pri
filtraciji se giblje v glavnem skozi makropore im jodvisna od Stevila, oblike in
razporeditve makropor v tleh. V gesih tleh je lahko filtracija Wga od prtakovane, ker
pore v pe&enih tleh hitreje sprejemajo vodo in jo pregaj® v vejih koli¢inah, saj so
pore veje in stabilnejseCe nismo pozorni ndas namakanja, lahko pride do nezaZelenih
posledic. Prihaja do izgub vode, ki se odceja, o idpiranja hranilnih snovi iz
povrSinskega sloja tal. Nasproti temu je v tezhkéh ffiltracija zelo slaba, ker so pore v
ilovnatih in glinastih tleh manjSe in manj stabilrmradicesar pdéasneje sprejemajo in
prepugajo vodo. Filtracija (koeficient hidraine prevodnosti) je pomembna pri
definiranju namakalne opreme,desar sledi doltitev casa namakanja (Tor)i1988).

2.2DOLOCANJE DESORPCIJSKE KRIVULJE

2.2.1 Doldanje odnosa med vsebnostjo vlage v tleh in njene petosti z uporabo
tlaka

Povezavo med kalino vode v tleh in silo, s katero je vezana na daltfelce,
predstavljamo z desorpcijskimi krivuljami. Za njimdolaianje je Richard L.A. izdelal
posebno tehniko za ra#tie vsebnosti vlage. Za ta namen je izdelal dvaat@azra
dolotanje napetosti vlage pri njenih raziih kolicinah oziroma za dot@anje koltine
vlage pri njeni razlini napetosti (tlani ekstraktor in Richardova tlaa membrana).
Osnovo né&elo tega jete na vzorcu tal, zasgnem z vodo, uporabimo dékn tlak, bo ta

iz talne gmote iztisnil vso vodo, ki je na tla veaa enako ali manjSo silo vezanjacie
kot je tlak, ve& vode se iztisne iz tal. Enakinek ima v negativnem smislu (glede na vodo
v tleh) tudi uporaba podtlaka (Maéid, 1971).

Tlacni ekstraktor in Richardova tlaa membrana delujeta na enakem principu, to je,
sluzita iztiskanju vode iz tal s porjo tlaka. Prvi aparat sluzi za déknje vlaznosti pri
nizkih tlakih, najvé do 200 kPa. NajvarnejSa in zadostna uporaba tpgeata pa je v
razponu od 0 do 100 kPa ali do 150 kPa. Konstrakt@gnega ekstraktorja je SibkejSa.
Podoben je tienemu loncu, ki se uporablja v gospodinjstvu, vengaprilagojen za
raziskovanje tal. Stene njegove komore so zgrajereduminija debeline 5 mm. Drugi
aparat mora prenesti veliko djepritisk (¢ez 1500 kPa.) in so zato tudi njegove stene iz
jekla debeline 17 mm. Poleg razle zgradbe obstaja razlika tudi v membranah, neré&at
dajemo razline vlazne vzorce tal za raziskovanje, kot tudi meleadruge razlike, kar je
razvidno tudi iz posameznega opisa in dela s tesmaapm.

Tla¢ni ekstraktor je torej prilagojen tlai lonec za raziskovanje tal. Ta prilagoditev se v
glavnem nanaSa na vstavljanje 3-4 etaz porozniankénih membran v obliki tankih
plo¥, na katerih je mog® ist@&¢asno analizirati wge Stevilo vzorcev tal. Izdelana je tudi
odprtina za dovajanje tlaka oziroma podtlaka, vsetiega s porozno membrano pa ima
posebno cevko za odvajanje iztisnjene vode (sljkZ& urejanje podtlaka je treba
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uporabiti ustreznd@rpalko, ki mora imeti napravo za vzdrzevanje pddétlaa dalgasa ali
obcutljiv regulator (Marirgic, 1971).

Slika 3: Tl&ni ekstraktor (Marigi¢, 1971)

A — porozna keramdina membrana z odvodno cevko
B — pokrov aparata z odprtino za urejanje tlaka

Aparat sluzi za merjenje vsebnost vode v tlehekvgzana z manjSimi silami in katere
vsebnost je najwga v razponu od 0 do 100 kPa. Tu je tudi najbaimstdel krivulje
napetosti viage tal, ki kasneje véud primerov enakomerno pada do tlaka 1500 kPa. V
tem razponu se pridobi tudi vrednost najpomembrg$stante tal — poljska kapaciteta,
ki se nahaja priblizno okoli 1/3 atmosferskegadl€B3 kPa). Zaradi velike spremembe
vsebnosti vode pri majhni spremembi tlaka v mejdl0alo 100 kPa, se za konstrukcijo
krivulje priporata meritve pri 10, 33, 500 in 100 kPa (Mdiith 1971). Slika 4 prikazuje
princip delovanja tlénega ekstraktorja, slika 5 pa prikazuje sistemaaiste.

Tlak Tla¢na posoda
Keramic¢na
J plosca
Talni vzorec
N
Izlivka
<

< YN

f Celica pod atmosferskim tlakom
Manometer M

Slika 4: Princip delovanja faega ekstraktorja (Hillel, 1998)
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Nizkotla¢ni
Povezovalna
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' = ekstraktor ] !
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Kompresor

Slika 5: Postavitev sistemaétah posod (Hillel, 1998)

2.2.1.1 Nizkotlgni sistem

Ta sistem je posebej primeren za meritve pod katisv razponu od 0 do priblizno 200
cm vode. Glavne komponente sistema so komora zae/zsistem za nadzor pritiska v
celici. Celico se lahko upravlja nadacrpanja, na nén pritiska ali na zdruzen ten
pritiska —¢rpanja (slika 6).
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Regulator tlaka Regulator tlaka

0-2kPa Stisnjen zrak
240 do 400 kPa
Manometer — 35 do 50 kPa ¢
(Pg = Patm) 5 =

— ... d

Filter
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Plasti¢ni kolut
Mokre papirnate krpe
Talni vzorec
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J-vijak z matico
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Slika 6: Nizkotl&ni sistem za meritev kdline vode v tleh pri razinih tlakih (Klute, 1986). Vzorci tal v
tlacni posodi so pokriti.

Celica za vzorce je narejena iz dela PVC cevi. &gtipremer celice znasa 30 cm; njena
globina 15 cm; debelina sten pa 7 mm. Pokrov inablize sestoji iz 0,95 cm debele
akrilno plasténe ploge.Ce se s celico upravlja kot komoro pod pritiskonpatd v obliki
¢rke J drzijo pokrov. Plinski tlak v komori ne smege&i okoli 500 cm vodnega stolpca
(Klute, 1986).

2.2.1.2 Visokotlani sistem

Meritveni razpon tega sistema sega od 100 do 1988 (-15 barov) sposobnosti
adsorpcije. Bistveni sestavni deli soctla komora, keranina plogica, sistem dovajanja
in reguliranja pritiska, ki je sposoben reguliatitisk do 1500 kPaCe je koltina dela te
vrste omejena, se lahko uporabi rezervoar stisggenplina (duSika ali zraka) z
regulatorjem pritiskaCe je treba izvesti pogoste meritve, je bolje upitrgiipseben
visokotlani, nizkozmogljivi kompresor, ki lahko oskrbuje stjen zrak pri priblizno 2
MPa (slika 7). Regulator pritiska mora biti sposolk®ntrole v razponu od 0,1 do 1,6
MPa (Klute, 1986).
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Regulator tlaka
Manometer /
0-2MPa ~~_
Plasti¢ni kolut
Svindene utezi x Talni vzorec
a8\ [ &
A\ Y 1 E

Kompresor

2 MPa

Keramicna plosc¢a
tlak 1,5 MPa

Slika 7: Visokotl&ni sistem za meritev kdline vode v tleh pri razinih tlakih (Klute, 1986)

2.2.2 Izdelava desorpcijskih krivulj
Najprej je treba pojasniti, kaj je vrednost pF.

Energija, s katero se voda zadrzuje v tleh, seoposta znizuje z naré@njem kolEine
vode v tleh. Sila, s katero se voda drzi v tleh,imaza z viSino vodnega stolpca v
centimetrih. Zaradi enostavnejSega dnadiga prikaza krivulje so predlagali, da se
uporablja t.i. vrednost pF oziroma logaritemska dmast viSine vodnega stolpca
izrazenega v cm. Pritisk 1000 cm vode ustreza wsipF 3 (log 100G 3) (Marirgic,
1971). V preglednici 2 so za boljSo primerjavo raer@ nekateri ekvivalenti:
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Preglednica 2: Logaritemske vrednosti delloega pritiska vodnega stolpca (Maiin 1971)

Stolpec vode Pritisk Izrazeno v
(cm) (kPa) pF vrednosti
1 0,1 0=
10 1 1
100 10 2
346 33 2,54
500 50 2,7
1000 10(Q 3
10000 1004 4
15800 1504 4,2
50000 500( 4,7
100000 10000 5
1000000 100000 6

Formula po kateri se iz¢ana pF vrednost:
pF =log * (cm vodnega stolpca)
vodni stolpec (cm) = tlak (kPa) * 1000
1 bar = (1 atm) = 1000 cm vodnega stop8apF

Na ta nain je mog@e definirati razne oblike vode in stanje katera kta@znosti tal. Tako
se na primer kotina vode, ki ustreza osmotskemu tlaku 50 kPa ozrerednosti pF 2,7,
vendar ni podvrzena gravitaciji, po Vagelerju imenminimalna vodna kapaciteta. Po
mnogih podatkih, ki bolj ali manj veljajo v @i drzav, je ta meja dotena pri 33 kPa
oziroma 2,54 pFTocka venenjaje tista meja, pri kateri je izebena maé zadrzevanja
vode vezane na talne koloide in sesaln&imastlinskih korenin. Pri w@ni kulturnih
rastlin znaSa ta okoli 1500 kPa (pF od 4,2 do 48)icina vode, vezane v tla, pri kateri
rastlina oveni in ne more ponovnciet rasti, se imenujstalna toka venenja Glede na
kmetijske kulture in njihovo rast je dolgd@rmo ravnotezno stanje vode oziroma konstanta
tako imenovangoljska kapaciteta. To je tista kokina vode, ki ustreza pritisku 50
oziroma 33 kPa (pF od 2,7 do 2,54). Razlika v \adsti med poljsko kapaciteto in
tocko venenja se imenujézioloSka aktivha voda to je voda, ki jo rastline lahko
porabijo. Ce poznamo vsebnost trenutne viage v tleh, lahkemat odStevanjem tako
imenovanemrtve vlage (vlago take venenja) izridunamo, koliko je v tleh koristne
(fizioloSko aktivne) vlage za rastline. S poznaeamjraznih konstant vsebnosti vlage v
tleh lahko nato izvajamo razha hidropedoloSka ¢ananja in doléene intervencije v tleh
(odvajanje, namakanje itd.) (Matig, 1971).

2.3 ODVZEM IN PRIPRAVA TALNEGA VZORCA

Glede na vrsto pragvanja razlikujemo tri @ne odvzema vzorca tal:

. odvzem talnega vzorca za fizikalno pteuanje,
. odvzem talnega vzorca za kémo analizo,
. odvzem talnega vzorca za mikrobioloSko @ewanje
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Za fizikalno prodevanje je pomembno ali so vzorci v poruSenem glongsenem stanju.

2.3.1 NeporuSeni talni vzorci

V naravnem stanju ( neporusenem stanju) so vzaohcieti na osnovi prostornine. Takim
vzorcem doléujemo vodno - fizikalne in fizikalno — mehanske sthesti, kot npr.
poroznost, kapaciteto za zrak, prostorninsko masustnost, nabrekanje incknje.

Uporabljamo tako imenovane Kopeckijeve valje (VGOXn?, visina = 4,4 cm in premer
= 5,5 cm). Sestavljeni so iz kovinskega valja ireldpokro¢kov (in dveh kovinskih
mrezic), ki morata biti oba oSte#ina. Vsebnost vlage vzoe zemlje naj b&im blizja
vlagi poljske kapaciteteCe so tla suha jih polijemo z vodo, sicer vzorca nmeremo
vzeti.

Vzorce jemljemo v cilindre iz talnega profila incer jih vzamemo najprej iz gornjih
horizontov (za protevanje ekoloskih vidikov)e je potrebno nadaljujemo po vrsti v vse
globlje horizonte (pedogenetsko ptewuanje, melioracije). Samo delo poteka tako, da
naredimo na Ze izkopanem profilu, v sredini gewanega horizonta prostor za ogrodije,
postavimo ogrodje in v njega valj (brez poktkev). V tla potisnemo priostreni del valja
in tolcemo z lesenim kladivom vse dotlej, da prodre cglwda ali vtisnemo s posebno
sondo. Nato ogrodje prestavimo na drugo mesto lent® naprej na enak &a. Vzorce
lahko jemljemo tudi tako, da cilindre s sondo wiso v tla, takSno jemanje je
enostavnejSe. Zemljo previdno obrezemo okoli vadjga tako sprostimo. Na gornji in
spodnji strani v ravnini roba valja previdno z noedrezemo odwma tla. Nato
pritrdimo pokro¥ka z gumico in spravimo valj na primerno mestosdagreve ne trese

in da dospe v laboratorij ¥im bolj naravhem stanju. Iz skeletnih in pesih tal
jemljemo vzorce z zelo majhnimi valji (Mai€, 1984).

2.3.2 PoruSeni talni vzorci
V porusenem stanju razlikujemo postopke glede maemaprodevanja:

Jemanje vzorcev za d@evanje strukture tal.

Z lopato na vé& mestih vzamemo malo vzorca, da dobimo 1 kg pav@aga vzorca.
Odvzete vzorce shranimo v kartonaste ali plastiSkatle velikosti 18 x 14 x 7 cm, da se
pri transportu vzoreéim manj poskoduje.

Jemanje vzorcev za d@kevanje trenutne vlage.
Vzorce jemliemo s Piirckhauerjevo sondo (teza vz@@a- 50 g), ki jih spravimo v
posebne aluminijaste Skatlice (za filme velikost 8,4 cm).



Merka: D. Vpliv prekrivanja talnih vzorcev pri meritvala ziesorbcijske krivulje. 14
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BtehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

2.4 TEKSTURA TAL

Tla so sestavljena iz trde, telo in plinaste faze. Trdna faza tal je sestavljena i
mineralnih delcev razinih velikosti (pesek, melj, glina) in organske sndekstura tal je
sestava tal glede na delez (odstotek) mineralnitederazltnih velikostnih skupin. Od
velikosti mineralnih delcev je odvisna spetifa povrSina delcev in velikosti por v tleh.
Med majhnimi delci so pore majhne in jih jecMeot med velikimi delci, kjer so te pore
velike, kar vpliva na pomembne kame in fizikalne lastnosti tal, kot so gibanje vode
tleh, zra&nost.Ce v tleh prevladujejo recimo glinasti delci, so gi@sta in zbita ter slabo
prepustna in slabo prezema. Imajo pa veliko kationsko izmenjalno kapaoitdtar
pomeni, da imajo sposobnost zadrZzevanja vode inilhfHa, kjer prevladujejo p&gni
delci, so zraéna, topla, vendar slabo zadrzujejo vodo in imajojhma kationsko
izmenjalno kapaciteto. Slabe lastnosti deloe velikostne skupine omili prisotnost druge
velikostne skupine. Tako pesek izboljSa prepustimogracnost glinastih tal, v p&gnih
tleh pa prisotnost gline pova kationsko izmenjalno kapaciteto in sposobnost za
zadrZzevanje vode. NajugodnejSi so tisti tekstuadredi, ki vsebujejo vse velikostne
skupine v dovolj velikem delezu (primer: ilovic&-25 % gline, 28-50 % melja, 25-50 %
peska) (Zupan in sod., 1999).

2.4.1 Lastnosti posameznih velikostnih skupin

Skelet ali kamninski drobir je ¢g od 2 mm. Ima majhno speaifio povrsino, zato v tleh
ucinkuje fizikalno, poveéuje zranost tal. Le karbonaten skelet (apnenec, dolomit,
laporovec,...) vpliva tudi na kemijske lastnosti $asvojim raztapljanjem. Skelet lahko
razdelimo na vévelikostnih skupin. Vgi skelet v tleh lahko oteZuje ali celo onemogo
obdelovanije tal (preglednica 3).

Preglednica 3: Razdelitev skeleta po velikosti (M&\1988, cit. po Zupan in sod., 1999)

Skelet Velikost
Zelo majhen skelet 2—-6mm
Majhen skelet 6 mm-—2cm
Srednje velik skelet 2cm—6cm
Velik skelet 6 cm—20cm
Zelo velik skelet 20-60cm
Skale > 60 cm

Predno analiziramo vzorce tal s katerokoli stanglardedolosko analizo, ga presejemo
skozi sito s premerom odprtin 2 mm in ostanek ha zavrzemoCe je v tleh prisotna
vecja kolicina skeleta, to ocenimo ze na terenu in navedenhegpeksturne oznake.
Glede na vsebnost skelet&ilno ve: kategorij tal (po Zaharov, cit. po Zupan in sod.,
1999).
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. Slabo skeletna tla: < 10 % skeleta
. Srednje skeletnatla: 10 — 50 % skeleta
. Moéno skeletna tla: > 50 % skeleta

Pesek ima wgo speciftno povrsino kot skelet, ki pa je Se vedno majhndleX deluje
fizikalno: pove&uje zr&nost in prepustnost tal za vodo. Pesek ima zangwaakhationsko
izmenjalno kapaciteto in tudi sposobnost za zadwigvvode je majhna. R&ha tla so
topla, suha in siromasna s hranili.

Melj ima Se veéjo speciftno povrSino, vendar Se vedno prevladuje fizikaletodanje.
Omogda kapilarni dvig vode. Melj ne nabreka in je slddyaljiv in plastien.

Glina ima veliko specifino povrSino, zaradtesar ima veliko kationsko izmenjalno
kapaciteto in sposobnost za zadrzevanje vode. ¢dinasilec sorptivnih izmenjav v tleh.
Tla z veliko vsebnosti glinastih delcev so navasfaina in neprezt@na.Ce previaduje
montmorillonit, tla méno nabrekajo, v suhem stanju pa so trda in raz@oksntej
frakciji prevladujejo glineni minerali in Zelezowi manganovi oksidi in hidoksidi (Zupan
in sod., 1999).

2.4.2 Teksturna klasifikacija

Glede na velikost razdelimo mineralne delce v Halve velikostnih skupin. Obstaja ¥e

klasifikacij. V preglednici 4 sta navedeni dve Kkigsciji: mednarodna, ki se uporablja
predvsem za hidromelioracije in ameriSka, ki jejbwtartna in tudi teoretsko bolj

utemeljena.

Preglednica 4: Razdelitev talnih delcev po velikgmt mednarodni in ameriski teksturni klasifikaciji
(Zupan in sod., 1999)

Mednarodna teksturna| AmeriSka teksturna
klasifikacija klasifikacija
velikost delcev (mm)
Grobi pesek 2-0.2 2-0.2
Fini pesek * 0.2-0.02 0.2 -0.05
Grobi melj 0.02 — 0.002 0.05-0.02
Fini melj 0.02 — 0.002
Glina < 0.002 < 0.002

Opomba *; za fini pesek se uporablja tudi mejnalkmcest 0,063 mm (ISO 11277, 1998).

Za dola@anje deleza posameznih velikostnih skupin v tlebtaja cela vrsta razhih
metod, ki jih s skupnim imenom poimenujemo meharehkaliza. 1z deleza posameznih
velikostnih skupin s ponégo teksturnega trikotnika datomo teksturni razred (slika 8,
preglednica 5).
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Slika 8: Teksturni trikotnik ameriSke teksturnedifikacije in kako ga uporabljamo (cit. po Zupansiod.,

1999)

Preglednica 5: Teksturni razredi ameriSke tekstutasifikacije (cit. po Zupan in sod., 1999)

Oznaka Teksturni razred
P pesek
IP ilovnat pesek
Pl pegena ilovica
PGI pegeno glinasta ilovica
PG pedena glina
M melj
Ml meljasta ilovica
MGI meljasto glinasta ilovica
MG meljasta glina
I ilovica
Gl glinasta ilovica
G glina

Pri poimenovanju teksturnih razredov je poudarekzadnji ¢rki (PG — pe&ena glina —
glina z nekoliko veé peska).
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2.4.3 Doldevanje teksture tal

2.4.3.1 Kvalitativno (s prstnim preizkusom)

Na terenu uporabljamo za do&vanje teksturnih razredov prstni preizkus. Vzdedi
morajo biti enako vlazni. Teksturo ddlmo tako, da gnetemo vzorec med palcem in
kazalcem. Pri tem ugotavljamo granulacijo-velikast kolicino delcev, ki jih lahko
otipamo, medsebojno povezanost delcev in sposobmagériala za oblikovanje. S
prstnim preizkusom lahko ocenimo le priblizno patovteksturnih razredov. Natéamo

pa dol@imo teksturni razred Sele z mehansko analizo (Zupaod., 1999).

2.4.3.2 Kvantitativno z mehansko analizo

Mehanska analiza je SirSi pojem, ki ozu@ razltne metode za datevanje
granulometrijske sestave materiala. V tleh z njto¢lmo delez (odstotek) mineralnih
delcev razknih velikostnih skupin oziroma teksturo tal. S toabzo zajamemo pri
analiziranju talnih vzorcev le delce manjSe od 2.mhstajajo trije osnovni principi, na
katerih temeljijo razlini n&ini dolo¢anja teksture:

* Metoda sejanja skozi sita z razio velikimi odprtinami
1. Suho sejanje: sejanje s stresanjem
2. Mokro sejanje: voda spira vzorec skozi sita

* Metoda l@evanja delcev v vodnem toku — elutracija. Pri tgtodi simuliramo
dogajanja v potokih in rekah. HitrejSi vodni tokepasa bolj grobozrnat material
kot patasnejSi vodni tok. Pri zmanjSevanju hitrosti vodmégka se grobozrnate
frakcije tudi hitreje odlagajo.

» Sedimentacijska metoda temelji na hitrosti usedaejaev razinih velikosti v

stojei vodi. Teorettna osnova te metode je Stokes-ov zakon, ki poda&gaaz
med hitrostjo usedanja delcev in njihovih velikosti

2.4.3.2.1 Sejanje skozi sito

Sita imajo okrogle odprtine 1,0 do 2,0 mm premengdtem ko so drobnejSa sita iz
kovinskih mrez. Sita so v rabi navadno samo Z#dwe skeleta od drobnih tal in tudi za
frakcije 0,1 do 0,2 mm (Kov&, 1966).

2.4.3.2.2 Metoda sedimentacije

Sedimentacijske metode imajo za osnovo hitrostargadzrnc v stog@ vodi. Zrnca enake
spedfi ¢ne gostote in podobnih oblik se usedajo (padagip)&i vodi tem p@asnejegim
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manjSi so njihovi premeri. Za zrnca pravilne okeogblike in premerov, manjsSi od 0,1
mm, lahko hitrost usedanja iztamamo po en#i Stokesa (Kovéc, 1966).

2p{-p)rr*g
v =0000000 ..(1)
n

v = hitrost usedanja delcev (s)

pq = speciftna teZa delcev (2,6 g/én
p = speciféna teZa tekine (1,0 g/cr)
r = polmer delca (cm)

g = zemeljski pospesek (980 cA)/s

n = viskoznost teké&ine (kg/m*s)

Hitrosti usedanja ne moremo neposredno meriti. Maow zgoraj navedene formule
lahko izr&unamo hitrost za delce raihie velikosti. 1z enée je razvidno, da je hitrost
usedanja wgih delcev veja kot hitrost manjSih delcev in sicer se hitrosivgiuje s
kvadratom premerae dolaimo Se dolZino poti, lahko izéanamocas, v katerem delci
dolocene velikosti opravijo to pot (preglednica 6). Fkesa primer v 44 sekundah opravi
10 cm dolgo pot. V 10 cm debelem povrSinskem vodstipcu torej po temiasu ni veé
peska (Zupan in sod., 1999).

Preglednica 6: Velikost talnih delcevdas, v katerem opravijo 10 cm dolgo pot (Zupan ith. sb999)

Talni delci Velikost Cas usedanja
Fini pesek 0,2 -0,05 44 sek
Grobi melj 0,05 -0,02 4 min 27 sek
Fini melj 0,02 — 0,002 7 ur 35 min
Glina < 0,002

Opomba: navedertasi veljajo za sobno temperaturo suspenzije

2.4.3.2.3 Areometrska metoda

Areometer je naprava za merjenje gostote diekd/otla steklena cevka z razSiritvijo na
spodnjem koncu je obtezena s Sibrami, tako da plgwakoreni legi. Globina potopitve
cevke je tem manj$&m gostej3a je tekina, kar razberemo na razdelbie potopimo
areometer v destilirano vodo, v kateri je suspenmjineralnih delcev enakomerno
porazdeljena po viSini, se bo globina potopittasema veéala, ker se delci usedajo in se
zato gostota tekin manj$aCe v dold@enih presledkih od Zatka sedimentacije (npr. po
30 sekundah, 1, 2, 3 in 30 minutah ter po 1, 8, &4 urah) o&itamo na razdelbi globino
potopitve, je mogée po Stokesovi erthi, upoStevajé relativnho gostoto frakcij in
temperaturo tekone, izra&unati koli¢ino frakcij razlcnih premerov (Kovéic, 1966).
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3 MATERIALI IN METODE DELA
3.1 MATERIALI

Material za naS poskus so predstavljali vzorcivaéti iz petih raztinih lokacij.

3.1.1 Ostali materiali
* sonda za odvzem vzorca,
» Kopeckijevi cilindri,

» plastiénimi pokrowki,

* |opatka,
* motika,
* noz,

* PVC vregke za nabiranje vzorca tal,

» visoka Richardova posoda (fa ekstraktor),

» nizka Richardova posoda (tla ekstraktor),

» tehtnica, za tehtanje mokrih in suhih vzorcev
e peica za susenje vzorcev

* sito @2 mm,

* sitod 0,063 mm,

» elektricno meSalo s posodo za meSanje

* merilne valje z gumijastim zamaSkom,

» areometer (St. areometra 17893),

* kopel vzdrzevana pri stalni temperaturi 25, dovolj globoka, da lahko vanjo
potopimo merilne valje do oznake 1000 ml,

» termometer s skalo 0 — B3C (nataknost termometra 0,5C),

e uro nataginosti 1 sekunde
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3.2 METODE DELA
3.2.1 Potek dela

NasS poskus je potekal na talnih vzorcih s petiHi¢aih lokacij pri petih raztinih
pritiskih (10, 33, 100, 500 in 1500 kPa) in petibnpvitvah za pokrite in nepokrite talne
vzorce.

Na lokacijah Ravne na KoroSkem (dve r&zililokaciji), Vransko, Biotehniska fakulteta
in Roznik smo vzeli talne vzorce v poruSenem inamgpenem stanju. Na posamezni
lokaciji sem vzel po 50 talnih vzorcev v neporuserganju in priblizno 1,5 kg talnega
vzorca v porusenem stanju. Sam potek dela je plotedaboratoriju na Katedri za

urejanje kmetijskega prostora in agrohidrologijodéiita za agronomijo BiotehnisSke
fakultete Univerze v Ljubljani.

3.2.2 Jemanje talnih vzorcev

Na izbrani lokaciji smo najprej z motiko odstrartiavno ruso. Za jemanje neporusenih
talnih vzorcev smo uporabili tako imenovane Kopguilg cilindre. S sondo za jemanje
neporusenih talnih vzorcev smo z vtiskavanjem Kgppeah cilindrov v tla na izbrani
lokaciji vzeli vzorce tal. Kopeckijeve cilindre snmato previdno vzeli ven iz sonde in jim
na obeh straneh z noZem odstranil @gdwezemljo, ki je gledala iz cilindra. Cilindre smo
nato na obeh straneh zaprli s pkastni pokroveki, da smo tako prepé#i izhlapevanje.
Poleg neporusenih vzorcev tal smo vzeli iz istegstan Se priblizno 1,5 kg porusenega
vzorca za doléevanje teksture tal. Talne vzorce smo odnesli wriatorij, kjer smo
opravili meritve.

3.2.3 Priprava nepokritih in pokritih talnih vzorc ev

V laboratoriju smo na kerakimo plofo postavili po 10 talnih vzorcev za posamezni
pritisk iz posamezne lokacije. Pet vzorcev tal gastili nepokritih, pet pa smo jih pokrili
S papirnato krpo. Na keratmo plog£o smo nato nalili vodo in pustitiakati 24 ur, da smo
vzorce tal nasitili z vodo. Keraimo plo€o smo skupaj z vzorci postavili v tiai
ekstraktor za nizek pritisk (10, 33 in 100 kPa) zi visoki pritisk (500 in 1500 kPa).
Pritisk naravnamo s pomjjo kompresorja. Tlkni ekstraktor (Richardovo posodo) dobro
zatesnimo irtakamo, da voda preneha&itskozi cevko. Ko voda preneh&itevzamemo
plo&o ven in vzorce previdno odstranimo, jih damo ndspavke in stehtamo. Podstavke,
na katerih so talni vzorci, damo za 24 ur v sukilma 105°C in jih ponovno stehtamo.
Posebej stehtamo tudi podstavek, da lahk@izramo maso suhega vzorca tal.

S tehtanjem vzorcev tal smo dobili podatke za:
. maso vlaznega vzorca in podstavka

. maso suhega podstavka

. maso podstavka
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Ostale podatke smo iznanali po naslednjem disu:
Masa suhega vzorca (g) = masa suhega vzorca ingeiidyg) — masa podstavka (Q)

Masa vode (g) = masa vlaznega vzorca in podstayka ifhasa suhega vzorca in

podstavka (g)
vm
Pw &0 *100 % ..(2)
syM
Pw = masni % vode
m, = masa vode (g) (razlika v tezi skodelic)

Msy = masa suhega vzorca (g) (po susSenju na®Cop

Pritisk in masa vode v tleh (in z njo tudi masnistadek vode v tleh) sta obratno
sorazmerna. Z viSanjem pritiska masni odstotekzzady vode v tleh pada (kolikor djie
je pritisk, toliko ve& vode se iztisne iz tal).

3.2.4 Doldanje teksture tal

PoruSene talne vzorce s posamezne lokacije, naitkat®mo dol@ali teksturo tal, smo
najprej dali v susilnik za 24 ur na 106. Po suSenju smo vzorce s posamezne lokacije
razdelili na tri dele po 300 g in jih dali v posodéposode smo nalili vodo ter nekasa
pocakali, da so se tla nargita in priceli s sejalno metodo (spiranje tal pod t&kaodo).
PoruSene vzorce tal smo spirali pod tekeodo skozi 2 mm sito v vedro in takctilo
skelet, ki smo ga dali na kartonaste podstavkeekPemo Igili od melja in gline s
ponovnim spiranjem vzorca skozi 0,063 mm sito. Rgsestal na situ, melj in glina pa
sta odtekla v vedro z vodo. Pesek, ki je ostalina(6,063 mm), smo dali na kartonaste
podstavke ldeno od skeleta. Melj in glino smo pustili v vedda so se delci usedli na
dno. Na vedro smo zapisali posamezno lokacijo pomedno Stevilko, da ne bi vzorce
pomesali. Ko smo odlili vodo, smo usedlino meljagime dali na pladenj in ga ponovno
dali v suSilnik za 24 ur na 10%C, kjer smo Ze imeli skelet in pesek. Po suSenjo sm
stehtali maso skeleta in peska, da smo dobili mad in gline.

PosusSen vzorec peska smo stehtali in odSteli astreeimase 300 g tal (preglednica 7).
NajfinejSe delce melja in gline smo dali v ker&and posodo, jih ponovno zdrobili s
keraménim terilom in na suho presejali skozi 0,063 mno.siPresejan vzorec smo
razdelili na tri dele po 30 g. Vsak vzorec smo llelatreh ponovitvah. Vzorce smo
posebej dali v posodo, jih prelili z destiliranodeoin dodali Se 100 ml natrijevega
heksametafosfata ter pustili 24 ur. Pripravljenerge smo nato premesali z ele&tim
meSalnikom. Po meSanju smo vzorce prelili v vatjgii tem pazili, da smo z izpiralko
izprali prav vse delce vzorca. Nato smo dodali 8stilifano vodo do viSine 1000 ml.
Valje smo dali v kopel s stalno temperaturo €5 in patakali nekajcasa, da se je
temperatura suspenzije izéla. Poleg kopeli smo imeli Se dodatni valj z d@stno
vodo, ki je sluzil za umerjanje areometra. Ko ji bise pripravljeno, smo valj vzeli iz
kopeli mu nadeli gumijasti zamasSek irtel nekajéasa stresati. Po meSanju smo valj
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postavili nazaj v kopel in z areometromdeti meriti v razlénih ¢asovnih intervalih (po
30, 60, 120, 240, 480, 900, 1800 sekundah in 0 4, 7,5 ter 24 urah).

Areometer smo postavili v valj in na razdelbi¢idli globino potopitve. Po kamnih
meritvah smo na podlagi rezultatov déloteksturo tal po teksturnem trikotniku (slika. 8)

Preglednica 7 prikazuje skupno maso vzorca in rsksteta ter talnih delcev. Od skupne
mase vzorca tal smo odSteli skelet. Iz ostale kaztalnih vzorcev tal smo naredili
krivuljo zrnavosti. Na podlagi rezultatov, ki soikazani v prilogah (A do E) smo tla
uvrstili v teksturni razred (preglednica 8) po teiksem trikotniku (slika 8).

Preglednica 7: Skupna masa vzorca in masa skefetalnih delcev

Masa talnih delcev
Ponovitev vzorca Skupna masa Skelet Talni delci
Q) >2 mm (g) (9)
RozZnik 1 300 140,83 159,17
RozZnik 2 300 153,37 146,63
Roznik 3 300 127,21 172,79
Vransko 1 300 13,74 286,26
Vransko 2 300 12,66 287,34
Vransko 3 300 19,84 280,16
Ravne na KoroSkem | 1 300 92,87 207,13
Ravne na KoroSkem | 2 300 60,81 239,19
Ravne na KoroSkem | 3 300 94,82 205,18
Ravne na KoroSkem Il 1 300 4,69 295,31
Ravne na KoroSkem Il 2 300 4,19 295,81
Ravne na KoroSkem Il 3 200 * 4,17 195,8
BiotehniSka fakulteta 1 300 15,95 284,05
BiotehniSka fakulteta 2 300 12,34 287,66
BiotehniSka fakulteta 3 300 17,14 282,86

Opomba * : vzorec je manjsi, ker je bilo premalaeniala

3.3 STATISTCNA OBDELAVA PODATKOV

Rezultate meritev smo prikazali tabeta in graftno. Obdelani so bili z enostavnimi
statisttnimi metodami. Rezultate smo statisth obdelali s programom Microsoft Excel
(izracunali smo povpréno vrednost in dokdli minimum ter maksimum).
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA
4.1 TEKSTURA TAL

Po areometrski metodi za déémje teksture tal smo dobili rezultate, ki so \qwii (A do
E) in na podlagi njih uvrstili tla v teksturni rat po teksturnem trikotniku (slika 8), kar
je razvidno iz preglednice 8. Vzorci tal s posangezokacije so bili merjeni v treh
ponovitvah. Vzorci spadajo v srednje tezka in lati&ka

Preglednica 8: Uvrstitev vzorcev tal v teksturraresd po lokacijah

Ponovitev vzorca Glina| Melj Pesek Teksturni razred Skupaj
% % %

RozZnik 1 19 46 35 I
RozZnik 2 22 45 33 I I
Roznik 3 20 44 36 I
Vransko 1 23 49 28 |
Vransko 2 21 52 27 Ml |
Vransko 3 23 47 30 |
Ravne na KoroSkem | 1 10 35 55 Pl
Ravne na KoroSkem | 2 10 32 58 Pl Pl
Ravne na KoroSkem | 3 8 29 63 Pl
Ravne na KoroSkem Il 1 9 55 36 Pl
Ravne na KoroSkem Il 2 8 52 40 Pl Pl
Ravne na KorosSkem Il 3 9 58 33 Pl
BiotehniSka fakulteta 1 18 33 49 |
BiotehniSka fakulteta 2 12 38 50 | |
BiotehniSka fakulteta 3 15 32 53 |
Opomba: | = ilovica (srednje tezka tla); MI = melailovica (srednje tezka tla);

Pl = pe€na ilovica (lahka tla).

4.2 DOLQCANJE KOLICINE VODE V NEPOKRITIH IN POKRITIH TALNIH
VZORCIH

V grafih so prikazani rezultati meritev za nepakrin pokrite talne vzorce ragtiih
lokacij: Roznik, Vransko, Ravne na Koroskem I, Ravm Koroskem II, BiotehniSka
fakulteta. Iz dobljenih rezultatov meritev smo t@raali masni odstotek vode, iztanali
povpre&ni odstotek vode ter minimalno in maksimalno vrestn@a vsako lokacijo smo
imeli po 50 vzorcev, ki smo jih izpostavili raatim pritiskom (10, 33, 100, 500 in 1500
kPa). Za dolden pritisk smo imeli po 10 vzorcev, pet smo jih plok papirnato krpo, pet
vzorcev pa je ostalo nepokritih.
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Na sliki 9 so prikazane povgee vsebnosti vode petih vzorcev v tleh pri raih tlakih
ter maksimalna in minimalna vsebnost vode. Tleokatije RoZznik smo po teksturnem
trikotniku uvrstili med ilovnata tla (preglednica).8PodrobnejSi rezultati posameznih
meritev koltine vode za nepokrite in pokrite talne vzorce skaaani v prilogah F1-F4.
Pri nepokritih vzorcih tal je bila povptea kolcina vode pri tlaku 10 kPa — 34,2 , pri 33
kPa je koléina vode v tleh rahlo narasla 37,1, pri 100 kP&;8,2pri 500 kPa — 22,0, pri
1500 kPa — 21,0. Pri pokritih vzorcih tal je bilaypreina kolina vode pri tlaku 10 kPa
- 32,9, pri 33 kPa je kd@iha vode v tleh rahlo narasla 35,1, pri 100 kP&;8,2pri 500
kPa — 21,9, pri 1500 kPa — 21,1. Na sliki 9 je rdag, da ni bistvene razlike med
nepokritimi in pokritimi vzorci tal v koliini zadrZzane vode za lokacijo Roznik. Majhne
razlike so vidne pri tlaku 10 in 33 kPa. Pri tla¥si kPa je vsebnost vode nekoliko narasla
pri nepokritih in pokritih talnih vzorcih.

‘EI nepokrit B pokrit ‘

45
40 F
35 T T
30 A
25 1 | .
20 +—
15 A
10 +—

vsebnost vode (mas%)

10 33 100 500 1500
tenzija (kPa)

Slika 9: Povpréna in minimalna ter maksimalna vrednost vsebnostiev(mas %) v talnih vzorcih pri
razli¢ni vrednosti tlaka za nepokrite in pokrite vzoreelokaciji Roznik.
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Na sliki 10 so prikazane povpiee vsebnosti vode petih vzorcev v tleh pri kagh tlakih

ter maksimalna in minimalna vsebnost vode. Pri ¢gka/ransko smo uvrstili tla po
teksturnem trikotniku v ilovnata tla (preglednica ®odrobnejSi rezultati posameznih
meritev koltine vode za nepokrite in pokrite talne vzorce skgaani v prilogah G1-G4.
Pri nepokritih vzorcih tal je povpEaa kolina vode, ki so jo tla zadrzala pri posameznem
tlaku padala od 44,9 mas % do 22,7 mas %. Pri pokrzorcih tal je kokina vode
padala od 45,0 mas % do 23,4 mas %. Na sliki 9nadminimalni razliki pri tlaku 33
kPa in 500 kPa. Pokrita vzorca vsebujeta nekolilkmjnwvode, medtem ko se ostali trije
vzorci tal bistveno ne razlikujejo.

‘ O nepokrit B pokrit

60

50
40 -
30 A
20
10 +

vsebnost vode (mas%)

10 33 100 500 1500
tenzija (kPa)

Slika 10: Povpréna in minimalna ter maksimalna vrednost vsebnostiev(mas %) v talnih vzorcih pri
razli¢ni vrednosti tlaka za nepokrite in pokrite vzoreelokaciji Vransko.
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Na sliki 11 so prikazane povpiee vsebnosti vode petih vzorcev v tleh pri kagh tlakih

ter maksimalna in minimalna vsebnost vode. Po teketn trikotniku smo tla iz lokacije
Ravne na Koroskem | uvrstili med gesa ilovnata tla (preglednica 8). PodrobnejsSi
rezultati posameznih meritev kéilie vode za nepokrite in pokrite talne vzorce so
prikazani v prilogah H1-H4. Pri nepokritin vzorddl je povpréna kolina vode, ki so jo
tla zadrzala pri posameznem tlaku padala od 40,8 ¥hado 21,7 mas %. Pri pokritih
vzorcih tal je kolkina vode padala od 40,5 mas % do 20,6 mas %. iKald je
razvidno, da pri tlaku 10 kPa skoraj ni razlike nmegbokritim in pokritim vzorcem tal v
koli¢ini zadrzane vode. Odstopanja so vidna pri ostddikih, pa Se tukaj so razlike
minimalne. Nekoliko v&e odstopanje je pri tlaku 100 kPa, kjer ima pokriorec tal
nekoliko viSjo vsebnost vode.

‘ O nepokrit @ pokrit

50
45 -
40 +—
35 -
30 + T
25 -
20 -
15 4—
10 |

vsebnost vode (mas%)

10 33 100 500 1500
tenzija (kPa)

Slika 11: Povpréna in minimalna ter maksimalna vrednost vsebnostiev(mas %) v talnih vzorcih pri
razli¢ni vrednosti tlaka za nepokrite in pokrite vzoreelokaciji Ravne na Koroskem I.
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Na sliki 12 so prikazane povpiee vsebnosti vode petih vzorcev v tleh pri kagh tlakih
ter maksimalna in minimalna vsebnost vode. Pri ¢gkd&Rkavne na Koroskem Il smo
uvrstili tla po teksturnem trikotniku ameriske tek®se klasifikacijev pe€ena ilovnata tla
(preglednica 8). PodrobnejSi rezultati posamezndmitev kolcine vode za nepokrite in
pokrite talne vzorce so prikazani v prilogah I1-Fri nepokritih vzorcih tal je bila
povpre&na koligina vode pri tlaku 10 kPa — 84,29, pri 33 kPa 25pri 100 kPa — 45,3,
pri 500 kPa je kotiina vode v tleh rahlo narasla 48,6, pri 1500 léPlagjicina vode v tleh
rahlo narasla 47,7. Pri pokritih vzorcih tal jedbgdovpréna kol¢ina vode pri tlaku 10 kPa
— 80,6 , pri 33 kPa — 54,2, pri 100 kPa — 46,5500 kPa je kotiina vode v tleh rahlo
narasla 48,6, pri 1500 kPa je kahia vode v tleh rahlo narasla 49,7. Majhna razlika
vsebnosti zadrzane vode je pri tlaku 10 kPa in Ba.kVe&jo vsebnost vode imata
nepokrita vzorca tal, medtem ko je pri tlaku 10@ ki 1500 kPa vsebnost vode visja pri
pokritih vzorcih. Vsebnost vode pri tlaku 500 kegppdobna pri nepokritem in pokritem
vzorcu tal. Pri tlaku 500 kPa in 1500 kPa je vsabrode nekoliko narasla.

‘ O nepokrit B pokrit ‘
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Slika 12: Povpréna in minimalna ter maksimalna vrednost vsebnastiev(mas %) v talnih vzorcih pri
razlicni vrednosti tlaka za nepokrite in pokrite vzoreelokaciji Ravne na Koroskem II.
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Na sliki 13 so prikazane povgiree vsebnosti vode petih vzorcev v tleh pri iash tlakih

ter maksimalna in minimalna vsebnost vode. Tlaokatije BiotehniSke fakultete smo
uvrstili po teksturnem trikotniku med p®Eha ilovnata tla (preglednica 8). PodrobnejsSi
rezultati posameznih meritev kélie vode za nepokrite in pokrite talne vzorce so
prikazani v prilogah J1-J4. Pri nepokritih vzortéh je povpréna kolina vode, ki so jo
tla zadrzala pri posameznem tlaku padala od 40,% ¥hado 28,7 mas %. Pri pokritih
vzorcih tal je bila povpraa kolcina vode pri tlaku 10 kPa — 42,5 , pri 33 kPa jedwa
vode v tleh rahlo narasla 43,3, pri 100 kPa — 3ptB500 kPa — 29,4, pri 1500 kPa je
kolicina vode v tleh rahlo narasla 30,7 Na sliki 13 widj da pri tlaku 500 kPa ni bistvene
razlike med koltino zadrzane vode pri nepokritem in pokritem vzotal Pri ostalih
tlakih so manjhne razlike med nepokritim in pokntvzorcem tal. Vgo vsebnost vode
imajo pokriti vzorci tal. Pri tlaku 33 kPa in 1508 vsebnost vode nekoliko narasla pri
pokritih talnih vzorcih.

O nepokrit @ pokrit
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Slika 13: Povpréna in minimalna ter maksimalna vrednost vsebnastiev(mas %) v talnih vzorcih pri
razlicni vrednosti tlaka za nepokrite in pokrite vzoreelokaciji BiotehniSka fakulteta.

Slike od 9 do 13 nam prikazujejo grafe powmé vsebnosti vode (mas %) v talnih
vzorcih ter minimalno in maksimalno vrednost zalitaee pF vrednosti za nepokrite in
pokrite vzorce tal. Poudariti je potrebno, da ia teeritev nariSemo krivuljo pF, ki je
model povezave kafine vode in tenzije, ki se tem meritvam najboljglega. Ce
primerjamo vse meritve v grafih 9-13 med seboj,tagiono, da ne prihaja do bistvenih
razlik med nepokritimi in pokritimi talnimi vzorciTudi pri poviSanju tlaka tako pri
nepokritin kot pokritin vzorcih tal kalina vode v vzorcih tal enakomerno pada pri
poviSanju tlaka. Na sliki 9 in 12 vidimo, da sekelicina vode nekoliko povala pri
povetanem pritisku pri nepokritih in pokritin vzorcihltdNa sliki 13 se je koéina vode
povetala pri povéanem pritisku samo pri pokritih vzorcih. Rezulta@pokritih in
pokritih vzorcih tal se bistveno ne razlikujejo mseboj, seveda prihaja do razlik, vendar
so te razlike minimalne.
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Kot Zze omenjeno nekateri viri navajajo, da bi miorgdorce tal med meritvami za
desorbcijske krivulje, ko jih damo v Richardovo pds, pokrivati s papirnato krpo.
Mozen vzrok za to je, da se vzorci tal ne bi ptaesusili, saj nekatere meritve trajajocve
dni ali tednov. Pri nasi raziskavi nas je zanimalioprihaja do razlik med meritvami za
dolocanje desorbcijskih krivulj med pokritimi in nepaotani talnimi vzoreci.
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5 SKLEPI

Raziskava ne potrjuje nasSe hipoteze, da bodo ezfikd meritvami katine zadrzane
vode pri raziknih tenzijah za dokanje desorbcijskih krivulj¢e so vzorci tal med
meritvami pokriti ali nepokriti. 1z tega sledi zakdek, da je vseeno ali imamo talne
vzorce med meritvami pokrite ali nepokrite pri d@oju vsebnosti vode za ddknje
desorbcijskih krivulj.
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6 POVZETEK

Voda v tleh nikdar popolnoma ne miruje, tefje v gibanju bodisi kot vodna para
bodisi kot tekdina. Hitrost gibanja je odvisna od gradientov silkaterimi je voda
vezana, od gradientov temperature in od prevodmaistia vodo. Vodna para se giblje z
mesta véjega parcialnega tlaka proti mestu, kjer je pantilbk vodne pare manjsi. V
tekcti obliki se vlaga giblje z mest, kjer so sile vejgamanjSe, proti mestom, kjer so sile
vezanja véje, to se pravi, v homogenih tleh od bolj vlaZnitotp bolj suhim mestom
(Maticig, 1984).

Vlaznost tal ni tako enostavno doit kot vlaznost zraka. Voda v tleh se nathmahaja v
razlicnih agregatnih stanjih in nanjo delujejo raémk sile, ki jo veZejo na talne delce
(kristalna, higroskognha voda, rastlinam dostopna in nedostopna kapilaroda,
gravitacijska voda, poplavna voda). Katio in stanje vode v tleh opiSemo z masnim ali
volumskim odstotkom vode v tleh in z njenim matim potencialom (Zupan in sod.,
1999).

Namen naloge je bil ugotoviti, ali nastajajo raeliri meritvah vzorcev tal za déknje
desorbcijskih krivulj,ce so vzorci tal nepokriti ali pokriti s papirnatgok. Meritve smo
opravili na neporusenih vzorcih tal, katere sm@stpvili razlénim tlakom.

Na izbranih lokacijah Roznik, Vransko, Ravne nad&xem |, Ravne na Koroskem Il in
BiotehniSka fakulteta smo pobrali vzorce tal. Nagalaboratorijske meritve smo opravili
na Biotehniski fakulteti.

Iz vsake lokacije smo pobrali po 50 vzorcev taleporuSenem stanju in po en vzorec tal
v poruSenem stanju. Pri poruSenem vzorcu smo prilizno 1,5 kg talnega vzorca za
dolocevanje teksture tal. NeporuSene vzorce tal smostapdi petim razknim tlakom:

10 kPa, 33 kPa, 100 kPa, 500 kPa in 1500 kPa.dakem tlaku smo imeli pol10 vzorcev
tal s posamezne lokacije, pet jih je bilo nepokripet pa smo jih pokrili s papirnato krpo.

Rezultati raziskave so pokazali, da ni bilo bistherazlik med meritvami za daotanje
desorbcijskih krivulj med nepokritimi in pokritimtalnimi vzorci. Vzorci tal s posamezne
lokacije so bili merjeni v petih ponovitvah za ddsojske krivulje in v treh za dotitev
teksture tal. Vzorci tal so pripadli ilovnatim iegeno ilovnatim tlem.

Raziskava ne potrjuje naSe hipoteze, da bodo eazfikd meritvami katine zadrzane
vode pri razknih tenzijah za dokanje desorbcijskih krivulj¢e so vzorci tal med
meritvami pokriti ali nepokriti. 1z tega sledi zakiek, da je vseeno ali imamo talne
vzorce pred meritvami pokrite ali nepokrite pri a@inju vsebnosti vode za dobmje
desorbcijskih krivulj.
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PRILOGA A

Rezultati areometrije za vzorec Roznik

Priloga Al: Rezultati areometrije za vzorec Rozhik

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Roznik 1
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 159,17 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 736 % datum zacetka areometrije:  3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifitna teza zrnja vs: 2,70 g/cm3 areometer Stevilka: 17839
specifiéna teza vode v,,: 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,COs): 100 ml korekcija ¢, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 42,08
19,3 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0594 66,2
18,8 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0423 64,3
18 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0302 61,1
17 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0216 57,2
16 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0154 53,4
14,6 3.15.06 9:40:00 15,0 0,0115 47,9
13 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0082 41,7
12,5 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0059 39,7
10 3.15.06 11:25:00] 120,0 0,0042 30,0
8,7 3.15.06 13:25:00] 240,0 0,0030 24,9
7,5 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0022 20,3
6 3.16.06 9:05:00] 1420,0 0,0013 14,4
datoteka: areometri.xI| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Roznik 1
SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: 1, ilovica

Dio=
D= 10,0042
Dgo= 0,0274

% zrn < 0.063mm= 73,6%
mm
mm

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga A2: Krivulja zrnavosti za vzorec Roznik 1




Merkat D. Vpliv prekrivanja talnih vzorcev pri meritvala zlesorbcijske krivulje.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiehniSka fakulteta, Oddelek za agronomijo, 2007

Priloga A3: Rezultati areometrije za vzorec Rozdik

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Roznik 2
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 146,63 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 753 % datum zacetka areometrije:  3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifiCna teZa zrnja vys: 270  g/icm?® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 36,25
19,3 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0594 67,8
18,5| 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0424 64,6
17,3 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0304 59,8
17,1 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0216 59,0
16,5 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0154 56,6
14,5 3.15.06 9:40:00] 15,0 0,0115 48,6
13,5 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0082 44,6
12 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0059 38,7
10,7] 3.15.06 11:25:00) 120,0 0,0042 33,5
9,2 3.15.06 13:25:00f 240,0 0,0030 27,5
8,1 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0022 23,1
6,2 3.16.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 15,5
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Roznik 2
SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

Dio= % zrn < 0.063mm=
D= 0,0035 mm
Dg= 0,0309 mm

75,3%

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga A4: Krivulja zrnavosti za vzorec Roznik 2
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Priloga A5: Rezultati areometrije za vzorec RoZik

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Roznik 3
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 172,79 ¢

masa materiala za areometer 30,00 ¢

delez zrn < 0,063mm 732 % datum zacCetka areometrije:  3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teZa zrnja vys: 2,70  g/cm® areometer Stevilka: 17839
specificna teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija c; 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,COs): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 46,26
19,3] 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0594 65,9
18,3] 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0425 62,0
17,7 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0303 59,7
17] 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0216 57,0
15,5 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0155 51,2
15| 3.15.06 9:40:00] 15,0 0,0114 49,2
13 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0082 41,5
11,5 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0059 35,7
10 3.15.06 11:25:00] 120,0 0,0042 29,9
8,9 3.15.06 13:25:00f 240,0 0,0030 25,6
7,8 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0022 21,3
6 3.16.06 9:05:00] 1420,0 0,0013 14,3
datoteka: areometri.xl datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Roznik 3

SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm

OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

D=

% zrn < 0.063mm=

Dyp= 00043 mm
Dg= 00316 mm

73,2%

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga A6: Krivulja zrnavosti za vzorec Roznik 3
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PRILOGA B

Rezultati areometrije za vzorec Vransko

Priloga B1: Rezultati areometrije za vzorec Vrangko

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Vransko 1
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 286,26 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 799 % datum zacetka areometrije:  3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teza zrjays: 2,70 g/cm® areometer Stevilka: 17839
specifiCna teZza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija ¢, 0,7
volumen ((NaPO3),+Na,COs3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 57,41
19,8 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0591 74,1
18,5 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0424 68,6
17,8 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0303 65,6
16,8 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0216 61,4
15,3 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0156 55,0
13,5 3.15.06 9:40:00 15,0 0,0116 47,4
12,2 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0083 41,9
11,5 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0059 38,9
10,2 3.15.06 11:25:00] 120,0 0,0042 33,4
8,8 3.15.06 13:25:00] 240,0 0,0030 27,5
8 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0022 24,1
7 3.16.06 9:05:00] 1420,0 0,0013 19,9
datoteka: areometri.xI datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Vransko 1

SONDA: V-1

GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

Dio= % zrn < 0.063mm=
Dyp= 0,0035 mm
De= 0,0202 mm

79,9%

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga B2: Krivulja zrnavosti za vzorec Vransko 1
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Priloga B3: Rezultati areometrije za vzorec Vrangko

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Vransko 2
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 287,34 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 81,7 % datum zacetka areometrije: 3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teZa zrnja ys: 2,70  g/cm® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija c; 0,7
volumen ((NaPO3),+Na,COs3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 52,66
19,5] 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0593 74,4
18,5 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0424 70,0
17,8 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0303 67,0
16,5] 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0217 61,4
15 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0156 54,9
13,3] 3.15.06 9:40:00] 15,0 0,0116 47,6
12 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0083 41,9
10,8 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0060 36,8
9,3] 3.15.06 11:25:00] 120,0 0,0043 30,3
8,2 3.15.06 13:25:00f 240,0 0,0031 25,5
7,3] 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0022 21,6
6,3 3.16.06 9:05:00{ 1420,0 0,0013 17,3
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Vransko 2
SONDA: V-1 D= % zrn < 0.063mm= 81,7% datum:
GLOBINA: 20 cm D3= 0,0042 mm preiskal: 0
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica Dg= 0,0202 mm pregledal: 0

Priloga B4: Krivulja zrnavosti za vzorec Vransko 2
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Priloga B5: Rezultati areometrije za vzorec Vran3ko

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Vransko 3
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 280,16 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 786 % datum zacetka areometrije: 3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teZa zrnja ys: 2,70  g/cm® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija c; 0,7
volumen ((NaPO3),+Na,COs3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 60,09
19,5] 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0593 71,5
18,8] 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0423 68,6
18 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0302 65,3
17| 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0216 61,1
15 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0156 52,8
14| 3.15.06 9:40:00] 15,0 0,0115 48,7
12,8 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0083 43,7
11 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0059 36,2
10| 3.15.06 11:25:00] 120,0 0,0042 32,0
8,8 3.15.06 13:25:00f 240,0 0,0030 27,0
7,9] 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0022 23,3
7 3.16.06 9:05:00{ 1420,0 0,0013 19,5
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Vransko 3
SONDA: V-1 Dyo= % zrn < 0.063mm= 78,6% datum:
GLOBINA: 20 cm Dg= 0,0037 mm preiskal: 0
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica Dg= 0,0207 mm pregledal: 0

Priloga B6: Krivulja zrnavosti za vzorec Vransko 3
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PRILOGA C

Rezultati areometrije za vzorec Ravne na KoroSkem |

Priloga C1: Rezultati areometrije za vzorec Rava&aroSkem | 1

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Ravne na KoroSkem | 1
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, peS¢ena ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 207,13 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 50,6 % datum zacetka areometrije: 3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za ¢etkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teza zrnja ys: 2,70 g/cm3 areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode v, 1,00 g/cm3 korekcija ¢, 0,7
volumen ((NaPO3),+Na,COs3): 100 ml korekcija c; 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno | odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 102,22
19,5] 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0593 46,1
18,5] 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0424 43,4
18] 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0302 42,1
17,5] 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0215 40,8
15,5] 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0155 35,4
14,5] 3.15.06 9:40:00f 15,0 0,0115 32,7
13] 3.15.06 9:55:00f 30,0 0,0082 28,7
11] 3.15.06 10:25:00f 60,0 0,0059 23,3
9,2| 3.15.06 11:25:00f 120,0 0,0043 18,5
7,3 3.15.06 13:25:00f 240,0 0,0031 13,4
6,3| 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0023 10,7
4,9] 3.16.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 7,0
datoteka: areometri.xl datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Ravne na Koroskem | 1
SONDA: V-1 D=
GLOBINA: 20 cm Dao=
OPIS ZEMLJINE: PI, pe3&enailovica Deo=

0,0020 mm % zrn < 0.063mm=
0,0092 mm Cu=
0,1213 mm Cc=

50,6%
59,566
0,340

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga C2: Krivulja zrnavosti za vzorec Ravne rardéSkem | 1
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Priloga C3: Rezultati areometrije za vzorec Rava&aroSkem | 2

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Ravne na KoroSkem | 2
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, peScena ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 239,19 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 52,1 % datum zacetka areometrije:  3.15.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifiCna teZa zrnja ys: 2,70  g/cm?® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 114,46
18] 3.15.06 9:25:30 0,5 0,0604 43,3
17] 3.15.06 9:26:00 1,0 0,0432 40,6
16,8 3.15.06 9:27:00 2,0 0,0306 40,0
15,5 3.15.06 9:29:00 4,0 0,0220 36,4
14,8 3.15.06 9:33:00 8,0 0,0156 34,5
14] 3.15.06 9:40:00] 15,0 0,0115 32,3
12 3.15.06 9:55:00 30,0 0,0083 26,8
10,7 3.15.06 10:25:00 60,0 0,0060 23,2
8,8 3.15.06 11:25:00) 120,0 0,0043 17,9
7,2 3.15.06 13:25:00{ 240,0 0,0031 13,5
6,2] 3.15.06 16:55:00] 450,0 0,0023 10,8
4,8 3.16.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 6,9
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Ravne na Koroskem | 2

OPIS ZEMLJINE: PI, pesgena ilovica

SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm

Di= 0,0020
Dy= 0,0101
De= 0,111

mm % zrn < 0.063mm=
mm Cu=
mm Cc=

52,1%
54,670
0,448

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga C4: Krivulja zrnavosti za vzorec Ravne rardSkem | 2
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Priloga C5: Rezultati areometrije za vzorec Rava&aroSkem | 3

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Ravne na KoroSkem | 3
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, peScena ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 205,18 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 41,7 % datum zacetka areometrije:  3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifiCna teZa zrnja ys: 2,70  g/cm?® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 119,69
19,2| 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0595 37,3
18,5| 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0424 35,7
17,8 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0303 34,2
17,1 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0216 32,6
15,8 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0155 29,8
15| 3.16.06 9:40:00] 15,0 0,0114 28,0
13 3.16.06 9:55:00 30,0 0,0082 23,6
10,9 3.16.06 10:25:00 60,0 0,0059 19,0
9] 3.16.06 11:25:00) 120,0 0,0043 14,8
7,3 3.16.06 13:25:00f 240,0 0,0031 11,0
6,1] 3.16.06 16:55:00] 450,0 0,0023 8,4
4,9 3.17.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 5,7
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Ravne na Koroskem | 3

OPIS ZEMLJINE: PI, pesgena ilovica

SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm

D= 0,0027 mm
D3= 0,0159 mm
Dg= 0,1868 mm

% zrn < 0.063mm=
Cu=
Ce=

41,7%
68,231
0,493

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga C6: Krivulja zrnavosti za vzorec Ravne rardéSkem | 3
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PRILIGA D

Rezultati areometrije za vzorec Ravne na KoroSkem |

Priloga D1: Rezultati areometrije za vzorec Rava&oroSkem Il 1

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Ravne na KoroSkem Il 1
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: I, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 295,31 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 743 % datum zacCetka areometrije: 3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teza zrnja vs: 2,70 g/cm3 areometer Stevilka: 17839
specificna teza vode v,,: 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOs),+Na,COs): 100 ml korekcija ¢, 2,3
volumen suspenzie V: 1000 ml konstanta K 0,01267
oddcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 75,84
19 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0597 65,7
18] 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0427 61,8
17 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0305 57,8
15,8 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0219 53,1
14] 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0158 46,0
12,5 3.16.06 9:40:00 15,0 0,0117 40,1
11} 3.16.06 9:55:00] 30,0 0,0084 34,2
9] 3.16.06 10:25:00] 60,0 0,0061 26,4
7 3.16.06 11:25:00] 120,0 0,0044 18,5
58] 3.16.06 13:25:00] 240,0 0,0031 13,8
4,8] 3.16.06 16:55:00] 450,0 0,0023 9,8
4,1 3.17.06 9:05:00] 1420,0 0,0013 7,1
datoteka: areometri.xl datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Ravne na Koroskem Il 1
SONDA: V-1 D= 0,0023 mm % zrn < 0.063mm= 74,3% datum:
GLOBINA: 20 cm Ds= 0,0071 mm Cu= 15,751 preiskal: 0
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica Dg= 0,0367 mm Cc= 0,581 pregledal: 0

Priloga D2: Krivulja zrnavosti za vzorec Ravne naréSkem Il 1
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Priloga D3: Rezultati areometrije za vzorec Rava&noroSkem Il 2

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Ravne na Koroskem Il 2
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 295,81 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 70,1 % datum zacetka areometrije: 3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teZa zrnja ys: 2,70  g/cm® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija ¢, 0,7
volumen ((NaPOs),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 88,31
19| 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0597 62,0
18] 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0427 58,3
17,5] 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0304 56,4
16| 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0218 50,9
14,8] 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0156 46,4
13| 3.16.06 9:40:00] 15,0 0,0116 39,7
11,5 3.16.06 9:55:00] 30,0 0,0084 34,2
9,5| 3.16.06 10:25:00] 60,0 0,0060 26,7
7,5] 3.16.06 11:25:00] 120,0 0,0043 19,3
6] 3.16.06 13:25:00] 240,0 0,0031 13,7
4,6] 3.16.06 16:55:00] 450,0 0,0023 8,5
3,6] 3.17.06 9:05:00] 1420,0 0,0013 4,8
datoteka: areometri.xl datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Ravne na Koroskem Il 2

SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm

OPIS ZEMLJINE: 1, ilovica

0,0025
0,0070

Deo= 0,0497

mm % zrn < 0.063mm=
mm Cu=
mm Cc=

70,1%
19,826
0,389

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga D4: Krivulja zrnavosti za vzorec Ravne naréSkem Il 2
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Priloga D5: Rezultati areometrije za vzorec Rava&noroSkem Il 3

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Ravne na KoroSkem Il 3
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 195,83 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 754 % datum zacetka areometrije:  3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifiCna teZa zrnja ys: 2,70 glicm?® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPO3),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 48,18
19,5/ 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0593 68,7
18,5| 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0424 64,7
18 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0302 62,7
16,5/ 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0217 56,7
15,5 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0155 52,7
13,8 3.16.06 9:40:00] 15,0 0,0115 45,9
11,8 3.16.06 9:55:00 30,0 0,0083 37,9
9,3 3.16.06 10:25:00 60,0 0,0060 27,9
7,5] 3.16.06 11:25:00) 120,0 0,0043 20,8
6,1 3.16.06 13:25:00f 240,0 0,0031 15,2
49| 3.16.06 16:55:00] 450,0 0,0023 10,4
3,9 3.17.06 9:05:00] 1420,0 0,0013 6,4
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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LOKACIJA: Ravne na Koroskem Il 3
SONDA: V-1 D= 0,0022 mm % zrn < 0.063mm= 75,4% datum:
GLOBINA: 20 cm D3= 0,0065 mm Cu= 11,961 preiskal: 0
OPIS ZEMLJINE: |, ilovica Dg= 0,0261 mm Cc= 0,734 pregledal: 0

Priloga D6: Krivulja zrnavosti za vzorec Ravne naréSkem Il 3
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PRILOGA E

Rezultati areometrije za vzorec BiotehniSka fakalte

Priloga E1: Rezultati areometrije za vzorec Biotéka fakulteta 1

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: BiotehniSka fakulteta 1
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, peS¢ena ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 284,05 g

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 56,7 % datum zacetka areometrije:  3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za ¢etkaareometrije:  9:25:00
specifitna teza zrnja vs: 2,70 g/cm3 areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode v,: 1,00 g/cm3 korekcija c; 0,7
volumen ((NaPOs3),+Na,COs): 100 ml korekcija c; 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno | odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 123,04
19,5/ 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0593 51,6
18,8| 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0423 49,5
18| 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0302 47,1
17,2| 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0215 44,7
16] 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0154 41,1
15| 3.16.06 9:40:00f 15,0 0,0114 38,1
13,9] 3.16.06 9:55:00f 30,0 0,0082 34,8
12,8 3.16.06 10:25:00f 60,0 0,0058 31,5
11,1] 3.16.06 11:25:00f 120,0 0,0042 26,4
9,9] 3.16.06 13:25:00f 240,0 0,0030 22,8
8,5] 3.16.06 16:55:00f 450,0 0,0022 18,6
7] 3.17.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 14,1
datoteka: areometri.xl datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI
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SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, pesgena ilovica

LOKACIJA: Biotehnika fakulteta 1

Dyo=
Dy= 0,0053
Dg= 0,0821

% zrn < 0.063mm=
mm
mm

56,7%

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga E2: Krivulja zrnavosti za vzorec Biotehrasiakulteta 1
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Priloga E3: Rezultati areometrije za vzorec Biotgka fakulteta 2

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Biotehniska fakulteta 2
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, peScena ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 287,66 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 60,7 % datum zacetka areometrije:  3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teZa zrnja ys: 2,70 g/cm?® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 113,11
18] 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0604 50,4
17,5| 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0429 48,8
17 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0305 47,2
16] 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0218 44,0
15 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0156 40,8
14] 3.16.06 9:40:00] 15,0 0,0115 37,6
12,2 3.16.06 9:55:00 30,0 0,0083 31,8
11 3.16.06 10:25:00 60,0 0,0059 27,9
9,2] 3.16.06 11:25:00) 120,0 0,0043 22,2
7,8 3.16.06 13:25:00{ 240,0 0,0031 17,7
6,2] 3.16.06 16:55:00] 450,0 0,0023 12,5
4,9 3.17.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 8,4
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI

GLINA

MELJ

PESEK

GRAMOZ

DROBNI SREDNJI DEBELI

DROBNI

SREDNJI DEBELI

100

920

80

70

60

50

40

presejek (%)

30

20 —

10 =

0,01

0,1

premer zrn (mm)

10 100

SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, pes¢ena ilovica

LOKACIJA: BiotehniSka fakulteta 2

Dio=
D3o=
Deo=

0,0016
0,0071
0,0628

mm % zrn < 0.063mm=
mm Cu=
mm Cc=

60,7%
38,874
0,497

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga E4: Krivulja zrnavosti za vzorec Biotehrasiakulteta 2
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Priloga E5: Rezultati areometrije za vzorec Biotgka fakulteta 3

SEJALNA PREISKAVA

LOKACIJA: Biotehniska fakulteta 3
VRTINA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, peScena ilovica

masa materiala za sejalno analizo: 282,86 ¢

masa materiala za areometer 30,00 g

delez zrn < 0,063mm 530 % datum zacetka areometrije:  3.16.06
temperatura pri areometeriji: 250 < ura za Cetkaareometrije:  9:25:00
specifi¢na teZa zrnja ys: 2,70 g/cm?® areometer Stevilka: 17839
specifi¢na teza vode vy, 1,00 g/cm3 korekcija ¢y 0,7
volumen ((NaPOj3),+Na,CO3): 100 ml korekcija c, 2,3
volumen suspenzije V: 1000 ml konstanta K 0,01267
odcitek dan ura ¢as sito / zrno| odsejek Pf(%) opombe
100 0
50 0
20 0
10 0
2 0
0,0630 132,83
19,5/ 3.16.06 9:25:30 0,5 0,0593 48,3
18,5| 3.16.06 9:26:00 1,0 0,0424 45,5
18 3.16.06 9:27:00 2,0 0,0302 44,1
17] 3.16.06 9:29:00 4,0 0,0216 41,3
16 3.16.06 9:33:00 8,0 0,0154 38,5
14,8 3.16.06 9:40:00] 15,0 0,0114 35,1
13,5 3.16.06 9:55:00 30,0 0,0082 31,4
12,1 3.16.06 10:25:00 60,0 0,0059 27,5
10,5/ 3.16.06 11:25:00) 120,0 0,0042 23,0
9,5 3.16.06 13:25:00f 240,0 0,0030 20,2
8,2 3.16.06 16:55:00] 450,0 0,0022 16,6
6 3.17.06 9:05:00f 1420,0 0,0013 10,4
datoteka: areometri.x| datum:

preiskal: pregledal:
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KRIVULJA ZRNAVOSTI

GLINA

100

MELJ

PESEK

GRAMOZ

DROBNI

| sreonai | DEBEU

DROBNI

SREDNJI DEBELI

90

80

70

60

50

40

presejek (%)

30

20 =

10

0,001

e F—ad——F—ad——|-=+4 -

0,01 0,

premer zrn (mm)

10

100

SONDA: V-1
GLOBINA: 20 cm
OPIS ZEMLJINE: PI, pe3¢enailovica

LOKACIJA: BiotehniSka fakulteta 3

Dyo=
Dg= 0,0072
Dgo= 0,1052

mm
mm

% zrn < 0.063mm=

53,0%

datum:
preiskal: 0
pregledal: 0

Priloga E6: Krivulja zrnavosti za vzorec Biotehrasiakulteta 3
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Rezultati analize kaline vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih s pripravljeno

Priloga F1: Rezultati analize koiine vode v talnem vzorcu (mas %) pri réalh tlakih za nepokrite vzorce

PRILOGA F

tabelo za izris grafa za lokacijo Roznik

za lokacijo Roznik

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega | vode ® ®
vzorca in | vzorcain vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (9 )] (9 )] )] % %
1 151,42 129,62 65,40 64,22 21,80 33,94
2 141,85 122,85 63,50 59,35 19,00 32,01
3 10 151,36 129,08 64,34 64,74 22,28 34,41 34,23
4 147,61 126,40 64,79 61,61 21,21 34,43
5 151,11 128,18 65,12 63,06 22,93 36,36
1 88,42 67,81 10,66 57,15 20,61 36,06
2 85,76 65,16 10,54 54,62 20,60 37,71
3 33 90,79 68,11 10,57 57,54 22,68 39,42 37,08
4 92,68 72,98 10,43 62,55 19,70 31,49
5 86,77 64,80 10,82 53,98 21,97 40,70
1 148,93 130,80 63,78 67,02 18,18 27,05
2 145,26 128,34 65,03 63,31 16,9P 26,12
3 100 152,12 135,01 65,46 69,55 17,11 24,60 25,85
4 142,34 127,07 65,39 61,68 15,2 24,76
5 151,20 133,11 63,89 69,22 18,09 26,13
1 138,03 123,81 64,10 59,71 14,2p 23,81
2 149,26 134,85 64,31 70,54 14,41 20,43
3 500 142,80 128,35 63,22 65,13 14,4p 22,19 21,99
4 145,27 130,26 63,87 66,39 15,01 22,61
5 148,82 134,30 64,99 69,31 14,52 20,95
1 145,61 133,17 63,55 69,62 12,44 17,87
2 141,47 125,80 63,58 62,22 15,67 25,18
3 1500 145,76 131,81 64,66 67,15 13,9 20,77 21,03
4 139,19 127,02 63,95 63,07 12,17 19,30
5 138,78 125,22 63,70 61,52 13,56 22,04
Priloga F2: Tabela za izris grafa za nepokrite gegara lokacijo RozZnik

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)

10 2,13 2,22

33 3,62 5,59

100 1,2 1,25

500 1,82 1,56
1500 4,15 3,16
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Priloga F3: Rezultati analize koihe vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih za pokrite vzorce za

lokacijo RoZnik

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega| vode ® ®
vzorca in | vzorca in vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (¢)) )] 9 )] 9 % %
1 139,91 120,56 65,11 55,45 19,35 34,90
2 153,55 131,78 65,55 66,23 21,717 32,87
3 10 149,64 129,50 65,20 64,30 20,14 31,32 32,94
4 143,21 122,40 65,32 57,08 20,81 36,46
5 151,96 132,33 65,00 67,33 19,63 29,15
1 86,28 65,25 10,65 54,60 21,08 38,52
2 93,00 72,19 10,54 61,65 20,81 33,75
3 33 91,28 69,13 10,69 58,44 22,15 37,90 35,08
4 88,79 70,08 10,59 59,49 18,71 31,45
5 94,72 73,47 10,52 62,95 21,2% 33,76
1 145,52 128,96 64,77 64,19 16,56 25,80
2 138,76 122,27 63,71 58,56 16,49 28,16
3 100 146,74 130,75 63,42 67,33 15,99 23,75 25,85
4 146,42 129,13 65,32 63,81 17,29 27,10
5 141,37 126,30 64,61 61,69 15,07 24,43
1 138,21 124,50 64,24 60,26 13,71 22,15
2 144,44 130,93 63,54 67,39 13,51 20,05
3 500 144,49 130,37 64,93 65,44 14,1p 21,58 21,94
4 146,98 131,88 65,28 66,60 15,10 22,67
5 145,50 130,54 64,50 66,04 14,96 22,65
1 145,77 133,45 65,09 68,36 12,3p 18,02
2 144,19 131,79 63,74 68,05 12,40 18,22
3 1500 142,97 128,08 63,45 64,63 14,89 23,04 21,08
4 141,73 128,55 63,55 65,00 13,18 20,28
5 149,21 133,03 70,43 62,60 16,18 25,85

Priloga F4: Tabela za izris grafa za pokrite vzaradokacijo RoZnik

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)
10 3,52 3,79
33 3,44 3,63
100 2,31 2,1
500 0,81 1,89
1500 4,77 3,06
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Rezultati analize kaline vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih s pripravljeno

Priloga G1: Rezultati analize kdiine vode v talnem vzorcu (mas %) pri réalh tlakih za nepokrite vzorce

PRILOGA G

tabelo za izris grafa za lokacijo Vransko

za lokacijo Vransko

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega | vode ® ®
vzorca in | vzorcain vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (9 )] (9 )] )] % %
1 152,03 125,19 65,44 59,75 26,84 44,92
2 146,78 120,02 63,85 56,17 26,76 47,64
3 10 144,88 120,03 63,77 56,26 24.,8b 44,17 44,91
4 149,23 123,08 63,10 59,98 26,1b 43,60
5 152,68 125,56 64,23 61,33 27,12 44,22
1 143,49 120,24 64,05 56,19 23,2b 41,38
2 142,79 119,52 63,22 56,30 23,27 41,33
3 33 137,94 115,92 64,06 51,86 22,0p 42,46 41,64
4 144,42 120,44 63,53 56,91 23,98 42,14
5 151,82 128,17 70,31 57,86 23,65 40,87
1 148,76 127,64 64,98 62,66 21,1p 33,70
2 137,58 116,91 64,71 52,20 20,67 39,60
3 100 149,17 125,60 63,59 62,01 23,5 38,01 37,89
4 140,84 118,79 63,50 55,29 22,0b 39,88
5 143,12 121,19 63,89 57,30 21,98 38,27
1 138,36 118,99 65,23 53,76 19,3¢ 36,03
2 134,08 115,69 63,59 52,10 18,39 35,30
3 500 135,78 118,56 64,04 54,52 17,2p 31,58 33,23
4 140,49 122,96 65,19 57,77 17,58 30,34
5 142,42 122,91 63,62 59,29 19,51 32,91
1 136,71 122,23 63,41 58,82 14,48 24,62
2 143,17 129,03 63,84 65,19 14,14 21,69
3 1500 142,61 128,24 63,59 64,65 14,37 22,23 22,73
4 138,99 125,30 63,90 61,40 13,69 22,30
5 139,79 125,57 63,23 62,34 14,22 22,81

Priloga G2: Tabela za izris grafa za nepokrite ggara lokacijo Vransko

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)
10 2,73 1,31
33 0,82 0,77
100 1,99 4,19
500 2,8 2,89
1500 1,89 1,04
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Priloga G3: Rezultati analize kdiine vode v talnem vzorcu (mas %) pri réalh tlakih za pokrite vzorce

za lokacijo Vransko

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega| vode ® ®
vzorca in | vzorca in vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (¢)) )] 9 )] 9 % %
1 157,20 129,67 69,95 59,72 27,58 46,10
2 146,47 121,45 64,61 56,84 25,0p 44,02
3 10 149,35 122,71 63,67 59,04 26,64 45,12 44,97
4 151,13 124,01 63,37 60,64 27,1p 44,12
5 144,77 119,70 63,87 55,83 25,07 44,90
1 144,95 121,91 63,56 58,35 23,04 39,48
2 145,15 122,16 64,24 57,92 22,99 39,69
3 33 145,75 122,60 63,39 59,21 23,1p 39,10 39,93
4 152,21 128,37 70,22 58,15 23,84 40,10
5 146,85 122,68 64,16 58,52 24,1y 41,30
1 139,17 118,07 63,64 54,43 21,10 38,716
2 141,82 120,05 65,31 54,74 21,717 39,17
3 100 140,90 118,29 64,71 53,58 22,61 42,20 38,18
4 156,23 135,80 65,59 70,21 20,43 29,10
5 140,24 117,96 63,73 54,23 22,28 41,08
1 136,68 118,99 63,30 55,69 17,69 31,716
2 138,45 121,13 65,28 55,85 17,3p 31,01
3 500 140,03 121,99 64,51 57,48 18,04 31,38 32,30
4 140,11 120,53 63,89 56,64 19,58 34,57
5 136,83 118,72 63,49 55,23 18,11 32,79
1 145,08 130,36 64,60 65,76 14,7p 22,38
2 141,76 127,08 64,26 62,82 14,68 23,37
3 1500 139,81 125,08 64,15 60,93 14,78 24,17 23,37
4 133,69 119,81 64,37 55,44 13,88 25,04
5 145,05 130,55 64,31 66,24 14,50 21,89

Priloga G4: Tabela za izris grafa za pokrite vzaradokacijo Vransko

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)
10 1,13 0,95
33 1,37 0,83
100 4,02 9,08
500 2,27 1,29

1500 1,67 1,48
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Rezultati analize kaline vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih s pripravljeno

Priloga H1: Rezultati analize k&ihe vode v talnem vzorcu (mas %) pri réalh tlakih za nepokrite vzorce

PRILOGA H

tabelo za izris grafa za lokacijo Ravne na KoroSkem

za lokacijo Ravne na KoroSkem |

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega | vode ® ®
vzorca in | vzorcain vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (9) )] (9) )] Q) % %
1 140,64 117,86 63,93 53,93 22,78 42,24
2 141,58 119,59 65,79 53,80 21,99 40,87
3 10 142,25 119,82 64,90 54,92 22,48 40,84 40,33
4 140,72 119,84 65,38 54,46 20,88 38,34
5 135,08 115,09 64,30 50,79 19,99 39,36
1 132,49 115,38 64,45 50,93 17,11 33,59
2 133,52 115,12 63,44 51,68 18,40 35,60
3 33 136,93 119,60 64,28 55,32 17,38 31,33 33,49
4 137,35 119,17 65,16 54,01 18,18 33,66
5 137,99 119,65 64,53 55,12 18,34 33,27
1 131,24 114,54 63,84 50,70 16,70 32,94
2 134,36 117,96 63,24 54,72 16,40 29,97
3 100 133,77 116,66 63,83 52,83 17,11 32,39 28,89
4 133,62 118,54 63,60 54,94 15,08 27,45
5 132,28 120,16 64,35 55,81 12,12 21,72
1 128,57 116,46 64,73 51,73 12,11 23,41
2 128,17 115,56 65,64 49,92 12,61 25,26
3 500 134,48 121,26 65,09 56,17 13,2p 23,53 23,62
4 131,04 118,68 64,50 54,18 12,36 22,81
5 127,47 115,57 64,06 51,51 11,90 23,10
1 123,75 113,02 65,20 47,82 10,78 22,44
2 120,49 109,80 63,68 46,12 10,69 23,18
3 1500 123,09 112,44 63,59 48,85 10,6p 21,80 21,69
4 135,94 122,85 69,73 53,12 13,09 24,64
5 130,04 120,76 64,20 56,56 9,28 16,41
Priloga H2: Tabela za izris grafa za nepokrite geara lokacijo Ravne na Koroskem |

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)

10 1,91 1,99

33 2,11 2,16

100 3,75 7,17

500 1,64 0,81
1500 2,95 5,28
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Priloga H3: Rezultati analize kslhe vode v talnem vzorcu (mas %) pri réalh tlakih za pokrite vzorce

za lokacijo Ravne na KoroSkem |

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpré.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega| vode ® ®
vzorcain | vzorcain vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(bar) )] )] (9) (9) (9) % %
1 138,70 117,02 64,74 52,28 21,68 41,47
2 141,42 119,17 64,92 54,25 22,2b 41,01
3 10 140,36 117,11 63,53 53,58 23,2 43,39 40,48
4 140,75 118,42 64,15 54,27 22,33 41,15
5 137,48 118,18 63,63 54,55 19,30 35,38
1 135,96 116,67 63,73 52,94 19,29 36,44
2 135,88 118,41 64,61 53,80 17,47 32,47
3 33 138,97 120,39 63,85 56,54 18,58 32,86 33,99
4 137,04 118,76 63,94 54,82 18,28 33,34
5 135,97 117,43 64,24 53,19 18,54 34,86
1 137,99 120,16 64,35 55,81 17,88 31,95
2 134,62 117,31 64,82 52,49 17,31 32,98
3 100 136,58 120,03 64,58 55,45 16,5p 29,85 31,89
4 131,34 114,95 63,27 51,68 16,39 31,71
5 127,93 112,02 63,74 48,28 15,91 32,95
1 129,90 117,74 64,86 52,88 12,16 22,99
2 125,35 113,20 63,25 49,95 12,16 24,32
3 500 130,62 118,17 63,40 54,77 12,4 22,13 22,93
4 132,06 120,09 63,62 56,47 11,97 21,20
5 124,91 113,29 63,70 49,59 11,62 23,43
1 129,20 118,26 65,33 52,93 10,94 20,67
2 123,02 112,66 63,97 48,69 10,36 21,28
3 1500 124,69 113,67 64,25 49,42 11,0p 22,30 20,63
4 123,77 113,65 63,73 49,92 10,1p 20,27
5 115,59 107,39 63,39 44,00 8,20 18,64
Priloga H4: Tabela za izris grafa za pokrite vzaradokacijo Ravne na KoroSkem |

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)

10 2,91 51

33 2,45 1,52

100 1,09 2,04

500 1,39 1,73
1500 1,67 1,99
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Rezultati analize kaline vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih s pripravljeno

Priloga 11: Rezultati analize kélhe vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih za nepokrite vzorce

PRILOGA |

tabelo za izris grafa za lokacijo Ravne na KoroSkem

za lokacijo Ravne na Koroskem Il

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega | vode ® ®
vzorca in | vzorcain vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (9 )] (9 )] )] % %
1 132,63 100,79 64,47 36,32 31,84 87,66
2 137,09 103,32 64,26 39,06 33,77 86,46
3 10 134,48 102,45 64,85 37,60 32,08 85,17 84,90
4 135,11 103,90 63,58 40,32 31,21 77,40
5 131,17 100,13 64,78 35,35 31,04 87,81
1 130,55 106,42 63,30 43,12 24,18 55,96
2 127,23 104,16 64,62 39,54 23,017 58,34
3 33 131,62 107,12 65,08 42,04 24,50 58,28 57,17
4 130,98 107,23 64,04 43,19 23,7p 54,99
5 128,41 104,76 64,18 40,58 23,65 58,28
1 141,93 119,49 63,39 56,10 22,44 40,00
2 144,44 120,52 63,33 57,19 23,9P 41,82
3 100 139,50 115,90 63,55 52,35 23,4 45,08 45,27
4 134,90 111,06 64,35 46,71 23,84 51,04
5 133,40 110,76 64,00 46,76 22,64 48,42
1 126,38 105,50 64,36 41,14 20,88 50,75
2 130,77 109,73 64,60 45,13 21,04 46,62
3 500 126,74 106,48 64,96 41,52 20,26 48,79 48,65
4 123,29 102,68 63,46 39,22 20,61 52,85
5 127,43 107,84 63,87 43,97 19,59 44,595
1 120,15 102,10 63,50 38,60 18,06 46,716
2 121,01 103,48 63,48 40,00 17,58 43,82
3 1500 124,32 104,93 65,44 39,49 19,39 49,10 47,73
4 121,67 102,03 64,11 37,92 19,64 51,79
5 120,62 102,38 63,70 38,68 18,24 47,16

Priloga 12: Tabela za izris grafa za nepokrite eeaza lokacijo Ravne na KoroSkem I

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)
10 2,91 7,5
33 1,17 2,18
100 5,77 5,27
500 3,9 4,1
1500 4,06 3,91
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Priloga 13: Rezultati analize kélnhe vode v talnem vzorcu (mas %) pri réalh tlakih za pokrite vzorce za

lokacijo Ravne na Koroskem I

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega| vode ® ®
vzorca in | vzorca in vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (@) )] (@) )] (@) % %

1 127,49 98,55 63,97 34,58 28,94 83,69
2 142,67 108,63 64,87 43,76 34,04 77,19
3 10 131,39 102,77 64,35 38,42 28,6p 74,49 80,57
4 135,02 103,21 64,62 38,59 31,81 82,43
5 129,25 99,38 64,00 35,38 29,87 84,43
1 130,65 111,09 62,96 48,13 19,56 40,64
2 128,53 104,80 64,58 40,22 23,78 59,00
3 33 132,21 107,95 65,13 42,82 24,26 56,66 54,24
4 129,39 105,68 65,34 40,34 23,71 58,17
5 132,54 108,01 64,30 43,71 24,53 56,12
1 139,50 115,56 64,56 51,00 23,94 46,94
2 135,22 112,92 64,45 48,47 22,30 46,01
3 100 135,47 113,02 63,74 49,28 22,4b 45,56 46,45
4 137,16 113,84 64,10 49,74 23,3P 46,88
5 136,17 112,94 63,38 49,56 23,23 46,87
1 125,22 105,08 63,53 41,55 20,14 48,47
2 127,47 106,48 64,31 42,17 20,99 49,17
3 500 124,87 103,67 63,63 40,04 21,2p 52,95 48,60
4 129,80 109,13 64,92 44,21 20,67 46,715
5 130,15 109,68 64,24 45,44 20,4y 45,05
1 122,18 102,97 64,82 38,15 19,21 50,35
2 123,25 102,94 64,60 38,34 20,31 52,97
3 1500 124,81 105,25 64,48 40,77 19,5p 47,98 49,66
4 122,05 103,22 63,35 39,87 18,88 47,23
5 123,44 103,90 64,63 39,27 19,54 49,76

Priloga 14: Tabela za izris grafa za pokrite vzarzadokacijo Ravne na KoroSkem Il

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)

10 3,86 6,08

33 4,76 13,6

100 0,49 0,89

500 4,35 3,55
1500 3,31 2,43
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PRILOGA J

Rezultati analize kaline vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih s pripravljeno
tabelo za izris grafa za lokacijo BiotehniSka fata

Priloga J1: Rezultati analize kéile vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih za nepokrite vzorce
za lokacijo BiotehniSka fakulteta

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega | vode ® ®
vzorca in | vzorcain vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (9 )] (9 )] )] % %
1 146,57 123,25 64,55 58,70 23,3P 39,73
2 142,41 119,65 64,16 55,49 22,76 41,02
3 10 145,26 120,61 64,50 56,11 24,6b 43,93 40,52
4 148,30 124,21 64,60 59,61 24,09 40,41
5 145,78 123,47 64,00 59,47 22,31 37,51
1 84,76 66,29 10,75 55,54 18,4y 33,25
2 97,33 72,48 10,63 61,85 24,85 40,18
3 33 83,73 60,98 9,95 51,03 22,7% 44,58 39,81
4 87,78 65,94 10,81 55,13 21,84 39,61
5 85,94 63,79 10,35 53,44 22,1% 41,45
1 137,82 118,37 65,01 53,36 19,45 36,45
2 141,58 122,49 64,95 57,54 19,09 33,18
3 100 137,96 118,08 64,06 54,02 19,88 36,80 35,82
4 138,71 118,66 63,71 54,95 20,0b 36,49
5 134,06 115,67 64,85 50,82 18,39 36,19
1 138,25 122,18 64,59 57,59 16,07 27,90
2 138,25 120,63 64,50 56,13 17,6P 31,39
3 500 142,76 125,51 64,50 61,01 17,26 28,27 29,15
4 144,52 127,26 65,31 61,95 17,26 27,86
5 136,02 119,21 63,83 55,38 16,81 30,35
1 82,86 66,47 10,90 55,57 16,39 29,49
2 79,51 64,45 10,61 53,84 15,06 27,97
3 1500 79,50 64,45 10,24 54,21 15,05 27,76 28,70
4 84,81 68,44 10,24 58,20 16,37 28,13
5 85,06 67,83 10,73 57,10 17,23 30,17

Priloga J2: Tabela za izris grafa za nepokrite eg@a lokacijo BiotehniSka fakulteta

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)
10 3,41 3,01
33 4,77 6,56
100 0,98 2,64
500 2,24 1,29

1500 1,47 0,94
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Priloga J3: Rezultati analize kdéle vode v talnem vzorcu (mas %) pri raalh tlakih za pokrite vzorce za

lokacijo Biotehniska fakulteta

Zap. §t.| Tlak Masa Masa Masa Masa Masa Povpre.
vlaznega | suhega | podstavka| suhega| vode ® ®
vzorca in | vzorca in vzorca
podstavka| podstavka mas mas

(kPa) (¢)) )] 9 )] 9 % %
1 147,36 123,79 64,17 59,62 23,5 39,53
2 145,89 121,70 64,14 57,56 24,19 42,02
3 10 146,38 122,48 63,82 58,66 23,90 40,74 42,46
4 146,13 121,76 63,69 58,07 24,37 41,97
5 144,65 118,62 64,41 54,21 26,03 48,02
1 87,59 66,34 10,63 55,71 21,25 38,14
2 75,74 53,40 10,81 42,59 22,34 52,45
3 33 75,10 54,82 10,50 44,32 20,28 45,76 43,26
4 85,61 62,64 10,51 52,13 22,97 44,06
5 90,09 69,12 10,72 58,40 20,97 35,91
1 136,05 116,23 63,23 53,00 19,8P 37,40
2 138,42 119,57 63,78 55,79 18,85 33,79
3 100 134,36 114,83 63,97 50,86 19,58 38,40 36,89
4 136,85 116,56 64,84 51,72 20,29 39,23
5 134,02 115,51 63,54 51,97 18,51 35,62
1 150,27 134,09 65,14 68,95 16,18 23,47
2 134,39 116,15 64,10 52,05 18,24 35,04
3 500 144,81 127,96 63,53 64,43 16,85 26,15 29,43
4 130,75 114,16 64,77 49,39 16,59 33,59
5 140,22 122,98 63,31 59,67 17,24 28,89
1 80,19 64,08 10,52 53,56 16,11 30,08
2 83,65 67,09 10,40 56,69 16,56 29,21
3 1500 82,75 65,92 10,72 55,20 16,88 30,49 30,69
4 80,17 62,96 10,40 52,56 17,21 32,74
5 84,03 66,67 10,50 56,17 17,36 30,91

Priloga J4: Tabela za izris grafa za pokrite vza@dokacijo BiotehniSka fakulteta

Tlak Max Min
(kPa) (max-pov) (pov-min)
10 5,56 2,93
33 9,19 7,35
100 2,34 3,1
500 5,61 5,96
1500 2,05 1,48




