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prihodnjega razvoja gozdov.
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In our thesis we analised secondary Scots pine stands in 31 W04 section in Suhadole

by Komenda. A research plot network of density 50 x 50 m was set up and a number of 5

acre plots was measured out. Within these we estimated and listed following formation

parameters for each tree on the plot: dbh, tree height, their vitality, quality and damage

occurence. In addition, we also inventoried regeneration by their sort and number. Average

growing stock of a stand was estimated to 200 m3/ha, with Scots pine being the main

component of stands formation (78 % of the growing stock). Other species as Norway

spruce, European beech and chestnut was found individually. Regeneration was not

abundant, prevailed by alder buckthorn, pedunculate oak, chestnut and rowan. Based on

our findings we roughly estimated trends of secondary Scots pine forest development and

got acquainted with regeneration issues. Based on the results of our research a few

guidelines and options for future forest development were presented.
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1UVOD

Bor je pionirska drevesna vrsta, ki zaradi svoje Siroke ekoloske amplitude pogosto kot prvi
naseli mo¢no osiromasena podrocja, ki jih je prizadel Clovek, ali naseli ekstremna rastisca,
kjer druge drevesne vrste ne uspevajo. V trenutku, ko pa so tla rodovitnejSa, postane bor
nekonkurencen, zato ga ostale - konkurencnejSe drevesne vrste izrinejo iz rodovitnejSih
rasti$¢, oziroma se na njih pojavlja le posamic. Tako lahko ¢rni bor imenujemo za resitelja
Krasa, ki ga je ¢lovek s prekomernim izkoris¢anjem in paSo povsem ogolil, ponovno
zarasCanje te pokrajine pa je omogocil prav ¢rni bor. Prav tako lahko rdec¢i bor imenujemo
za reSitelja Gorickega, kjer je bila prav tako zaradi prekomernega izkori$€anja in s tem
osiromasenja tal le Se ta pionirska drevesna vrsta sposobna zbrati in reSiti Se zadnje

potenciale degradiranega rastisca (Kotar in Brus, 1999).

Pri nas poznamo naravne gozdove ¢rnega (Pinus nigra) in rdecega bora (Pinus sylvestris),
ki pa uspevajo le na manjsih povrSinah, veliko pogostejsi in obSirnejsi pa so spremenjeni
borovi gozdovi. Del teh gozdov je nastal kot posledica opuscanja obdelovalnih kmetijskih
povrSin in njihovega prepusanja naravnemu razvoju, del pa pod moc¢nim vplivom
kmetijstva, kjer ob koncu 18. stoletja z uvedbo hlevskega nacdina reje domacih zivali
steljarstvo postane mnozicen pojav, katerega posledice so vidne Se danes. Stelja je namrec
sluZila kot nastilj domacim Zivalim, prepojena z Zivalskimi iztrebki pa je dajala odlicen
gnoj. Pridobivali so jo z grabljenjem odpadlega listja, lahko pa tudi s kosSnjo, pri kateri so
odstranili vso nadzemno biomaso rastlin iz zeli§¢ne in mahovne plasti kot tudi zgornji del
mineralnega horizonta z vsebovanimi koreninami vred (Pridigar, 1999). Z dolgoletnim
odnasanjem organske snovi iz gozda pa so ostale vidne tudi posledice, ki se kazejo
predvsem v spremenjeni drevesni sestavi, kjer se kot pionirska vrsta, ki uspeva na tako
osiromasenih tleh, pojavlja rde¢i bor, v podrasti pa borovnica, navadna krhlika, orlova
praprot ter razlicni mahovi. Prav takSne gozdove najdemo tudi na obmocju Suhadol pri
Komendi, ki so tako postali predmet podrobnejSe analize v tej diplomski nalogi. Tu so
razSirjeni sekundarni borovi gozdovi, ki so bili v preteklosti mo¢no obremenjeni s kosnjo
stelje. Danes je razvoj teh gozdov pocasen, pomlajevanje je zaradi debele plasti surovega
humusa bolj ali manj prekinjeno, rast dreves pa je izredno skromna. Ker se v drevesni
plasti pojavlja predvsem rdeci bor, katerega veje so zelo slabo odporne na sneg, so v teh

gozdovih pogosti snegolomi, ki tako Se poslabSajo obstojece razmere in samo kvaliteto
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drevja. Z opuscanjem steljarjenja pa se ze kazejo nekatere spremembe v smeri izboljSanja
rastnih razmer, kar se kaze v pomladku, kjer se Ze pojavljajo nekatere zahtevnejSe drevesne
vrste, kot so bukev (Fagus sylvatica), graden (Quercus patrea) in kostanj (Castanea
sativa), ki bodo s svojim bogatim opadom postopoma izboljsale zivljenske razmere v smeri
naravne vegetacije. S tem se bodo povecale moznosti pridobivanja kvalitetnejSega lesa, kar

bo pripeljalo k ve¢jemu zanimanju lastnikov gozdov za gospodarjenje in delo v gozdu.
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2 DOSEDANJE RAZISKAVE

Dosedanje raziskave s podobno oziroma sorodno problematiko so bile opravljene
predvsem v okviru diplomskih nalog Studentov gozdarstva in raznih strokovnih razprav in

¢lankov, objavljenih v strokovnih gozdarskih publikacijah.

Pridigar (1999) je v svoji diplomski nalogi predstavil analize in primerjave gozdnih parcel,
na katerih Se vedno steljarijo ali pa so s steljarjenjem prenehali v razli¢nih ¢asovnih
presledkih. Opravljena je bila primerjava koli¢in biomase na redno steljarjenih povrSinah
in na tistih povrSinah, kjer ne steljarijo vec. Ocenil je koli¢ine snovi, ki so jo s steljarjenjem

odnasali z gozdov.

Kebe in Pogacnik (1996) sta se ukvarjala predvsem z moznostjo ohranitve steljnikov na
nekaterih manjsih, homogenih povr§inah na omenjenem obmocju, s ¢imer bi gozd pridobil
na estetski, poucni, naravovarstveni in rekreacijski funkciji. Ker je tradicionalno
pridobivanje stelje s kosnjo zelo zamudna, jo opravljajo le Se redki posamezniki, zato je v
nalogi predstavljen tudi predlog za uvedbo kombinacije strojne in rocne secnje, ki bi tako

nekoliko olajSala delo.

Robi¢ (1992) je pisal o steljarjenju v slovenskih gozdovih skozi zgodovino in o pomenu

steljarjenja v prihodnje.

V zborniku republiskega seminarja (Anko, 1991) je bil objavljen clanek o bogastvu iz

gozda, v katerem je omenjeno tudi steljarjenje.

Lipoglavsek (2003) v Studijskem gradivu kot postranski gozdni proizvod obravnava tudi

steljarjenje in predstavi vzroke, nacine in posledice steljarjenja.

Golob (2007) je v Gozdarskem vestniku objavil ¢lanek o krozenju ogljika v organski snovi

in pri tem omenil negativen vpliv steljarjenja.
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3 NAMEN

Namen naloge je:

 analizirati stanje gozdnih sestojev in gozdne vegetacije na obmoc¢ju Suhadol;

« na podlagi opravljenih analiz predlagati moZzne koncepte nadaljnjega gospodarjenja

z gozdovi.
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4 PREDSTAVITEYV OBJEKTA

Objekt raziskave se nahaja v katastrski ob¢ini Suhadole, in sicer na severni polovici
oddelka 31WO04, ki ga domacini imenujejo Debeli hrib (slika 1). Na jugu poteka oddelcna
pobocje Debelega hriba, ki omejuje oddelek z zahodne smeri. Teren se proti severu spusca
in prehaja na obsezno ravninsko obmocje med Vodicami in Komendo, proti vzhodu pa se
teren spusca do pasu jelSevja, kjer poteka tudi oddel¢na meja. PovrSina oddelka je 25,57
hektarov, od katerih je 24,80 hektarov zasebnih gozdov, 0,77 hektara pa je v drzavni lasti.
V oddelku 31W04 je 38 parcel, 30 parcel od teh je v lastniStvu enega lastnika, Stiri parcele
v solastnistvu dveh solastnikov, dve v solastnini treh solastnikov, in dve v solastnin petih
lastnikov. Povprecna povrsina parcel je 0,60 ha. Najvecja je velika 3,10 ha, najmanjSa pa
0,18 ha. Prevladujejo dolge ozke parcele, ki pretezno potekajo v smeri sever — jug in le na
zahodnem delu oddelka potekajo v smeri vzhod — zahod. 25 % celotne povrsine je odprte z
gozdnimi vlakami, povpre€na spravilna razdalja pa je 80 metrov. Glavni nacin spravila je

spravilo s traktorjem (Gozdnogospodarski nacrt ..., 2000).

Oddelek lezi na pobocju, ki se na juzni strani strmo dviga na prej omenjeni greben, zato
nadmorska visina variira med 340 in 460 metrov nadmorske visine. Ekspozicija je severna,
s povprecnim naklonom terena 15 stopinj. Relief je gladek in brez skalovitosti in
kamnitosti. Prevladujejo kisla rjava tla s surovim humusom, pseudooglejena na glinastih
skrilavcih in diluvialnih ilovicah. Tla so globoka do zelo globoka in ilovnata, brez skeleta
in z debelo plastjo surovega humusa, njihova produkcijska sposobnost pa je majhna

(Gozdnogospodarski nacrt ..., 2000).
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Slika 1: Prikaz SirSega obmocja Suhadol z okvirno lokacijo objekta (Atlas Slovenije, M = 1:50.000)

Oddelek spada v gospodarski razred acidofilnega bukovja (stadij z borom), ki so uvr§cena
v kategorijo ve¢namenskih gozdov. V oddelku prevladuje zdruzba Myrtillo-Pinetum, ki
zavzema 60 % povrsine oddelka. Ta povrSina tudi predstavlja objekt nase raziskave. Poleg
omenjene zdruzbe pa v oddelku najdemo Se gozdni zdruzbi Blechno-Fagetum in Arunco-
Fagetum; vsaka izmed njih zavzema 20 % celotne povrSine oddelka (Gozdnogospodarski

nacrt ..., 2000).
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Drevesna sestava sestojev je precej spremenjena v korist iglavcev zaradi mocnega
clovekovega vpliva v preteklosti, in sicer predvsem zaradi dolgoletnega steljarjenja in
kosnje mahu ter izsekavanja gozdov. Prevladuje borov sestoj v fazi drogovnjaka s
posamiéno primesjo smreke in bukve. Lesna zaloga je nizka in znaSa 222 m’/ha, in sicer
185 m’/ha iglavcev in 37 m’/ha listavcev. Kakovost sestojev je slaba, slabsa pa je tudi
njihova stati¢na stabilnost, saj se v sestojih pojavljajo velike vrzeli, pa tudi negovanost je
slaba. Zato je velik del sestojev poskodovanih predvsem zaradi zledu, tezkega snega in
vetrolomov. Naravno pomlajevanje je ponekod zaradi debele plasti surovega humusa
povsem prekinjeno, drugje pa se pojavlja pomladek le v majhnih koli¢inah, in sicer se tu
pojavljajo smreka, rdeci bor, bukev in dob. Intenzivnost gospodarjenja je zato majhna. V
drevesni plasti prevladuje rde¢i bor, kateremu je na nekaterih mestih posamicno ali
skupinsko primesana smreka, tu in tam pa naletimo tudi na posamezne bukove kose (slika

2). V grmovni plasti prevladuje navadna krhlika, v zeliS§¢ni pa borovnica in orlova praprot,

ki lahko zastirata velike povrSine ali kar celotno povrSino (Gozdnogospodarski nacrt ...,

2000).

Slika 2: Pogled na del objekta z vrha vzpetine na JZ delu oddelka 31W04 (avtor: Anze Mihelci¢, 11.10.
2007)
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V preteklosti so na tem obmoc¢ju intenzivno steljarili. Z dolgoletnim odstranjevanjem
organske snovi iz gozda pa se je spremenila tudi drevesna sestava in sama podoba gozda.
Steljo so v preteklosti uporabljali predvsem za nastilj v hlevih, na tem obmocju pa so jo
pridobivali predvsem s ko$njo mahu, pri ¢emer so povsem ogolili tla. Pri tem so, v Zelji po
¢imprejSnji obnovitvi mahovne plasti in s tem moznostjo ponovne koSnje, mocno
presvetlili sestoje in pri tem posekali vse kvalitetnejSe drevje. Sestoji so izgubili svojo
stabilnost in tako je leta 1952 vetrolom moc¢no zmanjsal Stevilo dreves v sestojih, kasneje,
leta 1982, pa je sledil $e mocan Zledolom, ki je Se bolj osiromasil ze tako prizadete sestoje
(Cebulj in Pibernik, 2008). Z razvojem kmetijstva se je steljarjenje postopoma prenehalo.
Danes so tla zaradi dolgoletnega odnaSanja organske snovi iz gozda mocno osiromasena in
zakisana, negativen razvoj pa je dodatno pospesil Se listni opad rdecega bora, ki slabo
vpliva oziroma zavira razkroj organskih snovi v tleh. Tako se je ustvarila debela plast
surovega humusa, kjer uspevata le borovnica in orlova praprot ter bogata mahovna plast

(sliki 3 in 4).

Slika 3: Praprot lahko zastira celotno povrsino (avtor: Anze Mihel¢ic¢, 9.10. 2007)
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Slika 4: Na mo¢no zakisanih tleh obilno uspeva borovnica (avtor: Anze Mihel¢i¢, 8.10. 2007)
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S METODE DELA

5.1 ZBIRANJE PODATKOV

Zbiranje podatkov je obsegalo popis vzor¢nih ploskev na terenu in pogovor z nekaterimi -

predvsem starejSimi lastniki gozdov o preteklem gospodarjenju na tem obmocju.

5.1.1 Razgovor z nekaterimi lastniki gozdov

Da bi se seznanili s preteklim nacinom gospodarjenja na obmoc¢ju Suhadol, sem obiskal
starej$a lastnika gozdov (Ivana Cebulja in Petra Pibernika), ki se $¢ spominjata starih
obi¢ajev in nacinov gospodarjenja. Zanimal me je predvsem nacin pridobivanja stelje in z
njim prilagojeno gospodarjenje v teh gozdovih ter moznosti prihodnjega razvoja teh
gozdov v smeri izboljSanja rastnih razmer in s tem posledi¢no izboljSanja same kvalitete

lesa.

5.1.2 Izbira objekta

Pri izbiri objekta je bil glavni kriterij ¢im vec¢ja homogenost rastiS¢nih razmer, zato v
raziskavi nismo obdelali celotnega oddelka. Pri tem smo bili pozorni predvsem na enoten

zunanji videz gozda.

5.1.3 Izdelava mreZe vzorcnih ploskev

Mreza vzor¢nih ploskev mora biti prilagojena objektu in potrebam raziskave - tako s
Stevilom kot tudi razporedom vzor¢nih ploskev. Tako smo glede na omenjene zahteve
izbrali mrezo vzor¢nih ploskev 50 x 50 metrov, kar je glede na izbrani objekt pomenilo 30

izbranih vzorcnih ploskev (slika 5).
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Slika S: Pregled postavitve vzor¢nih ploskev na terenu

5.1.4 Postavitev vzor¢nih ploskev

Prvo vzoréno ploskev smo izbrali s pomocjo GPS, pri ¢emer smo iskali ¢im bolj
zaokrozeni zacetni koordinati. Nadaljnje ploskve smo nato locirali s pomocjo busole in 50
metrskega merskega traku. Na busoli smo od¢itali Zeleni azimut in nato z metrskim trakom
odmerili razdaljo 50-ih metrov, kjer je bilo srediS¢e naslednje vzoréne ploskve. Z GPS smo
odcitali koordinate in jih vpisali v pripravljen obrazec. Pri premikih med ploskvami je
potrebno paziti pri naklonih, ker se razdalja med ploskvama v tem primeru poveca
sorazmerno s povprecnim naklonom terena vzdolz linije. Vse tocke pa smo nato oznacili

tudi na karti.
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5.1.5 Izmera parametrov vzoréne ploskve

Na vsaki vzor¢ni ploskvi smo izmerili dolo¢ene parametre, ki se nanasajo na obmocje, ki
ga ploskev zajema (ne glede na SirSo okolico). Pri tem smo izmerili nagib ploskve ter njeno
ekspozicijo, s pomocjo Sifranta doloCil razvojno fazo in ocenili zastrtost posamezne
rastlinske plasti. Pri tem smo drevesno plast razdelili na zgornjo (D1>20 m) in spodnjo
drevesno plast (D2 = 5-20 m). Enako smo storili z grmovno plastjo (G1 = 1,3-5 m in G2 =
0,5-1,3 m). Zelis¢no (Z <0,5 m) in mahovno (mah in klice) plast smo ocenjevali posebej in

vse podatke vpisovali v obrazec.

5.1.6 Snemanje dreves na vzorc¢ni ploskvi

Na ploskvi smo merili vsa drevesa s prsnim premerom, ki je presegal 10 centimeterski
merski prag. Radij ploskve je bil 12,61 metra, ki pa se pri nagnjenem terenu sorazmerno
poveca. S srediSca vzoréne ploskve smo nato z busolo izmerili azimut za vsako drevo, ki je
preseglo merski prag in razdaljo od sredi$¢a, ki ni smela biti ve&ja kot 12,61 metra. Ce je
bil nagib terena vecji, potem smo z naklonomerom odcitali Se nagib terena do drevesa.
Popis smo vedno zaceli pri drevesu z najmanjSim azimutom (na severu, azimut 0°). Za
vsako drevo na ploskvi smo dolo¢ili drevesno vrsto, mu s premerko izmeril prsni premer
na centimeter natancno in s pomocjo Sifranta ocenili velikost krosnje, njeno utesnjenost,
zastrtost, vitalnost in kvaliteto drevesa in njegovo poskodovanost (slika 6). Vsakemu
drugemu in tretjemu najdebelejSemu drevesu na ploskvi pa smo s pomocjo visSinomera

izmerili Se pripadajoco visino (Klop¢i€, 2007).
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Slika 6: Potek snemanja posameznih dreves in ocena njihovih parametrov na terenu (avtor: Uro$ Kosir, 8.10.

2007)

5.1.7 Snemanje pomladka

Pomladek smo snemali na Stirth vzorénih ploskvicah (slika 7), velikosti 1,5 x 1,5 m,
znotraj vsake vzoréne ploskve. Ploskvico, z zaporedno Stevilko 1, smo dolo¢ili tako, da
smo z busolo poiskali smer sever in nato iz sredi$¢a vzorcne ploskve v tej smeri odmeril 4
metre, kar je predstavljalo spodnji rob omenjene ploskvice. Vse ostale ploskvice smo
dobili na identi¢en nacin, le da je ploskvica Stevilka 2 lezala na vzhodu, 3 na jugu in 4 na

zahodu.
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Slika 7: Primer vzorcne ploskvice za popis pomladka (avtor: Anze Mihel¢i¢, 14.10. 2007)

Izmerili smo nagib (NAG) vzorcne ploskvice za snemanje pomladka, in sicer ne glede na
nagib SirSe okolice ali celotne vzoréne ploskve, in ekspozicijo (EKS) ter ocenili delez
lesnega in listnega opada na ploskvici in mikrorelief (REL) ploskvice po Sifrantu. Na vsaki

ploskvici smo presteli mladice po posameznih vrstah in posameznih viSinskih razredih, in

sicer:
P1=0-19 cm;
P2 =20-49 cm;
P3=50-89 cm;

P4=90-130 cm;
IDS=>130cm; d <5 cm;
2DS:5ecm<d <10 cm.
V obrazcih smo posamezne mladice oznacili s piko (sistem punktiranja). Dodatno pa smo

ocenjevali Se pokrovnost borovnice in orlove praproti na posamezni ploskvici.
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5.2 OBDELAVA PODATKOV

Pri obdelavi podatkov so bile uporabljene preprostejSe statisticne metode, kot so: raCunanje
aritmeticnih sredin, standardnega odklona, koeficienta variacije in Spearmanov
neparametrini test korelacije. Za prikaz rezultatov smo uporabili razne preglednice in

grafikone.

Za vsako od tridesetih vzorénih ploskev smo izracunali lesno zalogo, in sicer skupaj,
posebej za listavce in iglavee, po posameznih drevesnih vrstah in po debelinskih stopnjah.
Pri racunanju smo uporabili vmesne tarife iz gozdarskega manuala (2006), ki ga
uporabljajo revirni gozdarji na tem obmocju. Prav tako smo izra¢unali povprecno Stevilo
dreves in povprecno temeljnico za vsako ploskev in podatke prav tako podrobno obdelali.
Naposled smo iz povprecnih vrednosti posameznih ploskev izraunali Se skupne povprecne
vrednosti za celotno obmocje (vse vrednosti so preracunane na hektar). Preko ocen
zastrtosti na posamezni ploskvi smo izracunali tudi povprecno zastrtost po posameznih
plasteh in poskodovanost drevesne plasti v procentih po posameznih drevesnih vrstah in po

vrstah poskodb.

Pri ugotavljanju strukture in povprecnega Stevila pomladka smo najprej izracunali vse
vrednosti za posamezno vzor¢no ploskev, ki vkljucuje Stiri vzoréne ploskvice za popis
pomladka in iz dobljenih rezultatov, preracunanih na hektarske vrednosti, izracunali Se

skupno povprecno Stevilo pomladka in njegovo strukturo po drevesnih vrstah.

Pri podrobnejsi analizi pomlajevanja smo uporabili Spearmanov neparametri¢ni test
korelacije (r), pri katerem so rezultati v intervalu med -1 in 1. Uporablja se predvsem za
majhne vzorce. Cim bliZje je rezultat vrednosti 1 ali -1, ve&ja je korelacijska povezava med
proucevanima vzorcema, pri tem pa je pomembna tudi gotovost, s katero podajamo rezultat

in jo ponavadi podajamo z 95 % natan¢nostjo (tveganje: p = 0,05).
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6 REZULTATI

6.1 SESTOJNE GOSTOTE

6.1.1 Stevilo dreves, ocena sestojne temeljnice in lesne zaloge

V oddelku W04 na obmocju Suhadol smo na tridesetih vzorénih ploskvah ocenili in
izmerili 599 dreves ob merskem pragu deset centimetrov. Na podlagi zbranih podatkov

smo dobili naslednje rezultate.

Preglednica 1: Stevilo dreves, ocena sestojne temeljice in lesne zaloge za antropogeni borov gozd v oddelku

W04 na obmocju Suhadol

Srednja vrednost | Standardni odklon KV (%)
Stevilo dreves (N/ha) 399,33 150,08 37,58
Temeljica (m*/ha) 19,48 5,98 30,69
Lesna zaloga (m’/ha) 200,08 71,92 35,95

KV = koeficient variacije

Povprecno Stevilo dreves v oddelku je 399,33 dreves na hektar, vendar pa so odstopanja
ocenjena z vzorci precej velika. Enako velja za sestojno temeljico, ki je ocenjena na 19,48

m?*/ha in lesno zalogo, ki znasa 200,08 m’/ha (preglednica 1).

6.1.2 Stevilo dreves in lesna zaloga po debelinskih stopnjah

Najvecje Stevilo dreves je v tretji debelinski stopnji, in sicer 105,33 dreves, nato pa Stevilo
dreves po posameznih debelinskih stopnjah nenehno pada vse tja do enajste debelinske
stopnje, kjer je 2,67 dreves na hektar. Graf nakazuje, da se Stevilo dreves po posameznih
debelinskih stopnjah porazdeljuje v J- distribuciji, ki je sicer znacCilna za prebiralne

gozdove (slika 8).
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Slika 8: Stevilo dreves po debelinskih stopnjah v oddelku 31W04 v Suhadolah

Lesna zaloga je najvecja v osmi debelinski stopnji in znasa 43,96 kubi¢nih metrov na
hektar, nato pa lesna zaloga pada tako pri manjsih kot tudi pri vecjih debelinskih stopnjah.
Lesna zaloga se porazdeljuje v obliki enovrSne zvonaste krivulje, ki je znacilna za

prebiralne gozdove (slika 9).
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Slika 9: Porazdelitev lesne zaloge (LZ) po debelinski stopnjah v oddelku 31W04 v Suhadolah
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6.1.3 Delez iglavcev in listavcev

V oddelku prevladujejo iglavei, in sicer je najvec rdecega bora, ki je glavni gradnik sestoja,
kateremu je tu in tam posamicno ali v Sopih primesana smreka. Od listavcev prevladujejo

posamezni "kosi" bukve in posamezni osebki pravega kostanja in trepetlike (slika 10).

listavci
3%

iglavci
97%

Slika 10: Delez iglavcev in listavcev v oddelku 31W04

6.1.4 Delez iglavcev in listavcev po debelinskih stopnjah

Delez listavcev v lesni zalogi po debelinskih stopnjah je zelo majhen. Kot lahko opazimo
(sliki 11 in 12), debelejsih dreves listavcev skoraj ni, saj se posamezni primerki in "koS$i"
pojavljajo predvsem v nizjih plasteh in v manj$ih dimenzijah, kar je razvidno tudi iz obeh

grafov.
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Slika 11: Delez iglavcev in listavcev v lesni zalogi po debelinskih stopnjah v oddelku 31W04
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Slika 12: Odstotni delezi lesne zaloge iglavcev in listavcev po debelinskih stopnjah v oddelku 31W04
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Med iglavci prevladuje rdeci bor, in sicer v vseh debelinskih stopnjah razen v enajsti
debelinski stopnji, kjer prevladuje smreka (med iglavei namre¢ najdemo le rdeci bor in
smreko). Delez smreke je ve€ji pri manjSih in nato zopet pri vecjih debelinskih stopnjah.

Malo je dreves smreke s prsnim premerom od 20 do 45 cm (sliki 13 in 14).
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Slika 13: Lesna zaloga rdecega bora, smreke in listavcev po debelinskih stopnjah
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Slika 14: Odstotni delezi rdeega bora, smreke in listavcev v oddelku 31W04



21
Mihelci¢ A. Problematika gospodarjenja s sekundarnimi borovimi gozdovi na obmoc¢ju Suhadol.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BF, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2008

6.1.5 Vertikalna struktura gozdne vegetacije

Sestoj je poln vrzeli, kar se lepo pokaze tudi na sliki 15. Zgornja drevesna plast, kjer
prevladuje rdeci bor, namre¢ v povprecju zastira le priblizno 40 % povrSine, vendar pa se
pri tem pojavljajo precejSnja odstopanja od srednje vrednosti, kar potrjuje trditev, da je
sestoj vrzelast. Posledica sta bogata grmovna in zeliS§¢na plast, medtem ko delez zastrtosti

mahovne plasti zopet zelo variira.
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Slika 15: Odstotni delezi zastrtosti po posameznih plasteh vegetacije
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6.1.6 Pomlajevanje sestoja

Zaradi bogate zeliS¢ne in mahovne plasti je pomlajevanje moc¢no otezeno, v nekaterih
predelih pa povsem prekinjeno (slika 18). V pomladku sicer prevladuje navadna krhlika, ki
predstavlja 76 % celotnega Stevila (slika 17). Od drevesnih vrst pa si v padajoc¢ih odstotnih
delezih nato sledijo Se dob (1074/ha), jerebika (814/ha), kostanj (777/ha), smreka (407/ha),
bukev (259/ha), rdeci bor (111/ha), iva (111/ha) in graden (74/ha) (slika 16).

iva t:)u r. t:or sm
3% 7% 3% 1%  gra
kost
21%
jer
22%
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Slika 16: Delez pomladka po drevesnih vrstah brez krhlike v oddelku 31W04
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Slika 17: Sestava pomladka na hektar po drevesnih vrstah
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Povprecno Stevilo pomladka v oddelku, izratunano na podlagi vzorénih ploskev, je 9926

osebkov na hektar, ki pa je pod mo¢nim vplivom krhlike, ki predstavlja veliko vecino,

medtem ko je prisotnost drugih drevesnih vrst majhna.

Slika 18: Pomlajevanje sestoja je slabo ali na nekaterih mestih prekinjeno (avtor: Anze Mihel¢ic, 14.10.

2007)

Pri ugotavljanju odvisnosti uspeSnosti pomlajevanja od zastrtosti drevesne in zgornje
grmovne plasti nam rezultati ne kazejo nekih znacilnih korelacij, kar je razvidno tudi iz

slike 19. Zaslediti je mogoce celo vecanje Stevila pomladka z ve¢anjem zastrtosti.
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Slika 19 Pojavljanje pomladka v odvisnosti od zastrtosti drevesne (D1,D2) in zgornje grmovne plasti (G1)

PodrobnejSa analiza podatkov je pokazala na nekatere korelacijske odvisnosti med
pojavljanjem nekaterih vrst (preglednica 2). Tako se med pojavljanjem borovnice in
Stevilom pomladka kaZe negativna korelacija, ki pa je sicer mejno statisticno znacilna (r = -
0,350, p = 0,058). To pomeni, da se Stevilo pomladka vec¢a z manjSanjem deleza borovnice.
Prav tako je bila ugotovljena statisticno znacilna negativna korelacijska povezava (r = -
0,564, p =0,001) med praprotjo in kostanjem. Gre za mo¢no povezavo, kjer se prisotnosti
obeh rastlin na istem obmocju skoraj izkljucujeta.

Preglednica 2: Pojavljanje pomladka (korelacijski koeficient) v odvisnosti od prisotnosti praproti in
borovnice (n = 30)

BU HR | KO SM |RB |IVA |JER | KRH | SKUPAJ

Orlova praprot | -,157 | ,264 | -,564** | -305 | ,054 | -,032 | -,005 | ,257 |,093

Borovnica -,265 | -,050 | -,062 -,199 | -,333 | -,182 | -,200 | -,228 | -,350

** Korelacija je znaCilna z 99 % stopnjo zaupanja.
* Korelacija je znacilna z 95 % stopnjo zaupanja.

S pozitivno statisticno znacilno korelacijo pa je povezana prisotnost kostanja in smreke (r
= 0,416, p = 0,022). Tako se z veCanjem deleza kostanja v pomladku veca tudi delez
smreke (preglednica 3). Podobna korelacijska zveza velja tudi med kostanjem in bukvijo,
vendar pa je korelacija mejno statisticno znacilna (r = 0,360, p = 0,051). Statisticno zelo
znacilna pa je pozitivna korelacijska povezava med prisotnostjo smreke in bukve (r =

0,555, p=10,001). Pozitivno na pomlajevanje vplivata hrast in krhlika.
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Preglednica 3: Medsebojni vplivi drevesnih vrst (korelacijski koeficient) na strukturo pomladka (n = 30)

D.vrsta | BU | HR KO SM RB IVA JER KRH | SKUP
BU 1,00 | -0,057 | 0360 | 0,555%* | -0,089 |-0,062 |-0,182 |-0,092 | 0,119
HR 1,00 20,160 | 0062 |-0223 |-0,155 |0070 |0341 | 0,450*
KO 1,00 0416* |0,085 |-0,119 |-0,006 |-0,172 | 0,080
SM 1,00 0,104 |-0,073 | 0054 |-0,119 | 0,236
RB 1,00 0,050 | -0,146 |-0,196 | -0,226
IVA 1,00 0,101 |-0,226 |-0215
JER 1,00 0,102 | 0,110
KRH 1,00 0,880%*

** Korelacija je znaCilna z 99 % stopnjo zaupanja.
* Korelacija je znacilna z 95 % stopnjo zaupanja.

Pri povezavi strukture in Stevila pomladka v odvisnosti od lesne zaloge listavcev smo
ugotovili pozitivno korelacijsko zvezo med pojavljanjem smreke in lesne zaloge listavcev,
ki je statisticno znacilna (r = 0,473, p = 0,008). Pri tem se z veCanjem lesne zaloge
listavcev veca tudi delez smreke v pomladku (preglednica 4). Prav tako lesna zaloga
listavcev ugodno vpliva na pomlajevanje bukve, kostanja, jerebike in rdeega bora, vendar

so korelacije statisticno neznacilne.

Preglednica4: Odvisnost pojavljanja pomladka (korelacijski koeficient) od lesne zaloge listavcev (n = 30)

BU HR KO SM RB |IVA |JER |KRH | SKUP

LZ Ist. | ,048 -,038 |,305 A73** 1,088 | -,137 |,071 | -208 | -,025

** Korelacijski koeficient z 99 % stopnjo zaupanja.
* Korelacijski koeficient z 95 % stopnjo zaupanja.
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6.1.7 Poskodovanost sestoja

Dale¢ najve¢ poskodb se razumljivo pojavlja na rdeCemu boru, ki je tudi osnovni in
vecinski gradnik sestoja. Sledijo poSkodbe na smreki, ki se ravno tako pojavlja v gornji

plasti sestoja. DeleZ poskodb na ostalih drevesnih vrstah pa je zanemarljiv.

Preglednica 5: Delez poskodovanosti po posameznih drevesnih vrstah v oddelku W04

Drevesna vrsta Poskodovanost ( % )
rdeci bor 15,45
smreka 4,92
listavcei 2,72

Najvecja povzrocitelja poskodb sestoja sta zled in vetrolom (Slika 20), kar je zaradi
vrzelaste drevesne plasti in prevladujocega rdeCega bora v njej razumljivo. Delez poskodb,

nastalih pri poseku in spravilu, je zanemarljiv, pa tudi divjad ne povzroca nobenih tezav.

posek
1%
drugo
37%

Zled in vetrolom
diviad 62%
0%

Slika 20: Vrste poskodb drevja po odstotnih delezih
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7 RAZPRAVA

7.1 SESTAVA IN STRUKTURA ANTROPOGENIH BOROVIH GOZDOV

Na obmo¢ju gozdnogospodarske enote Komenda—Kamnik, oddelek 31W04, smo
analizirali stanje antropogenega borovega sestoja, na rastis¢u Myrtillo-Pinetum, ki se v
oddelku pojavlja na 60 % povrsSine. Oddelek spada v gospodarski razred acidofilnega
bukovija (stadij z borom), sestoji v oddelku pa so moc¢no spremenjeni (Gozdnogospodarski
nacrt ..., 2000 ). Enako velja tudi za proucevani sestoj, ki je ravno tako kot ostali podobni
borovi sestoji v okolici nastal pod mo¢nim vplivom dolgoletnega ¢lovekovega nacina
gospodarjenja s temi gozdovi. S steljarjenjem in koSnjo mahu so odnasali organske snovi iz
gozda in s tem siromasili gozdna tla, pri ¢emer so v zelji za ¢imprej$njo zarast in obnovo
ogoljene povrsine posekali vsa drevesa v sestoju, ki so prevec zastirala tla in tako zavirala
razvoj talnega rastja (Cebulj in Pibernik, 2008). Tako so ti gozdovi dobili zna¢ilen videz in

se pojavljajo v blizini starejSih naselij, kjer so nekoc¢ steljarili.

Glavni gradnik sestoja je rdeci bor v prehodni fazi drogovnjaka in debeljaka, ki ga kot
enega redkih vrst zaradi velike prepustnosti svetlobe niso odstranjevali pri presvetlitvah
gozdnih tal za potrebe steljarjenja. Vmes se posami¢no ali v Sopih pojavlja navadna
smreka. Predvsem v nizji drevesni plasti se pojavljajo posamezni osebki bukve, gradna in
kostanja. Sestoj je mocno vrzelast in tako prepusca veliko svetlobe in s tem omogoca bujno
rast grmovne in zelis¢ne plasti, ki z borovnico in orlovo praprotjo sestoju dajeta znacilno
podobo. Zaradi vrzelastega sestojnega sklepa je sestoj moc¢no podvrzen raznim
vremenskim ujmam, in sicer predvsem vetrolomu, snegolomu in zledolomu, katerim pa je
rdeci bor, kot glavni gradnik sestoja, s svojimi krhkimi vejami Se posebej podvrzen. Tako
se pojavlja veliko poskodb na stojeCem drevju, katerega kakovost je Ze tako ali tako precej

slaba, njihova rast pa skromna.



28
Mihelci¢ A. Problematika gospodarjenja s sekundarnimi borovimi gozdovi na obmoc¢ju Suhadol.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., BF, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2008

7.2 POMLAJEVANIJE IN OCENA RAZVOJNIH TRENDOV

Pomlajevanje v sestoju je skromno, na nekaterih mestih povsem prekinjeno, kot glavni
razlog za taks$no stanje pa lahko zopet navedemo vplive steljarjenja v teh gozdovih. Z
opuscanjem steljarjenja se razmere v tleh pocasi izboljSujejo, vendar je zaradi debele plasti
surovega humusa pomlajevanje Se vedno moc¢no oteZzeno. V pomladku se tako ze
pojavljajo dob, kostanj, jerebika, smreka in bukev, ki s svojo prisotnostjo kazejo na
izboljSanje razmer. Sicer v pomladku prevladuje navadna krhlika, ki predstavlja veliko

vecino vsega pomladka in prevladuje tudi v grmovni plasti.

S pojavljanjem predvsem listnatih drevesnih vrst v pomladku se pocasi vraca naravna
vegetacija. Z vraanjem listavcev v sestoj pa se bodo posledi¢no izboljsale tudi razmere v
tleh, saj opad vecine listavcev ugodno vpliva na talne razmere. Ocena razvojnih trendov
gre torej v smer veCanja deleza listavcev in postopnega manjSanja deleZa rdecega bora,
medtem ko se bo delez smreke nekoliko povecal. Tako bodo sestoji dobili popolnoma
drugacno podobo. Pri tem pa se pojavlja vprasanje odziva ljudi na te spremembe, saj so ti
gozdovi pogosto polni rekreativcev in raznih nabiralcev gozdnih sadezev. Tako bodo

gozdovi s svojo strukturo in druga¢no vrstno sestavo drugace izpolnjevali omenjene vloge.

7.3 PRIPOROCILA ZA GOSPODARJENJE

Zaradi sestojnih razmer in pocasne rasti je intenzivnost gospodarjenja v takih sestojih
moc¢no zmanj$ana in v veliki meri omejena le na sanitarne secnje, saj sta povprecni
debelinski in viSinski prirastek skoraj neznatna. K manj intenzivnemu gospodarjenju v teh
gozdovih pa veliko pripomore tudi razdrobljena in neprimerna oblika gozdnih parcel, ki so
povecini zelo dolge in ozke in tako onemogocajo ucinkovito gospodarjenje s temi gozdovi
in  otezujejo  izvedbo nalrtovanih  gozdnogojitvenih  del, predvidenih v
gozdnogospodarskem nacrtu. Tako so tudi tisti lastniki gozdov, ki so Se pripravljeni vlagati
v gozd in z njim ustrezno gospodariti, ponavadi nemoc¢ni. Nacrtovani ukrepi zahtevajo
ukrepe na celotnem obmocju in ne le na posameznih parcelah. Pri tem pa je tezko uskladiti

interese posameznih lastnikov teh parcel.
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Tako so podobni sestoji pogosto prepusceni naravnemu razvoju, saj so sestoji vecinoma ze
osiromaseni in tako je moznost morebitnih secenj zelo omejena, oziroma je ponekod sploh

ne izvajajo.

Gozdnogospodarski naért nam za omenjeni gospodarski razred podaja nekatere sploSne
usmeritve za gospodarjenje v teh gozdovih. Tako v obnovo uvajamo le debeljake, ki so
dobro pomlajeni, zasnova pomladka pa je dobra do bogata. Jakost pomladitvenih seCenj
mora biti Sibka, ker v prvi vrsti pospeSujemo listavce, predvsem bukev, ki bolje uspeva v
senci mati¢nega sestoja. Kjer je pomlajevanje povsem prekinjeno, je na manjsih povrSinah
priporo¢ena priprava tal za naravno nasemenitev z rigolanjem, ki naj se izvede v
semenskem letu, da se tako poveCa moznost uspeha. Pri uravnavanju drevesne sestave
uravnavamo sestavo v korist listavcev in stremimo k pospeSevanju skupinske meSanosti
drevesnih vrst. Potrebna je vecja intenzivnost nege v mladju in goS¢ah. Pri red¢enjih v
drogovnjakih skrbimo predvsem za izboljSanje staticne stabilnosti, v debeljakih pa red¢imo
le v sestojih z normalnim sklepom, drugace pa mora biti jakost redCenja Sibka

(Gozdnogospodarski nacrt ..., 2000).

To so okvirne usmeritve za gospodarjenje tudi za proucevani sestoj oziroma oddelek,
vendar pa je uspeSnost uresni¢evanja omenjenih ukrepov v naravi majhna, in sicer
predvsem zaradi lastninske strukture in s tem pripravljenosti za delo v gozdu nekaterih
lastnikov, majhnih, razdrobljenih parcel in stanja gozdnih sestojev. Tako je sestoj bolj ali

manj prepuscen naravhemu razvoju.

Kljub morebitni opustitvi gospodarjenja s temi gozdovi in prenehanjem steljarjenja, ocena
razvojnih trendov kaze na postopno izboljSanje trenutnih razmer. Pojavljanje vecjega
Stevila listavcev v pomladku je znak postopnega vecanja deleza listavcev v sestoju in s tem
izbolj$anja talnih in rastnih razmer. Zato kot mozne ukrepe pri gospodarjenju predlagam
prepuscanje teh gozdov naravnemu razvoju - torej brez ukrepov in poskusno pripravo tal

Za naravno nasemenitev, z rigolanjem na manjsih povrsinah.
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8 POVZETEK

Antropogeni borovi gozdovi so nastali, kot ze samo ime pove, pod razlicnimi vplivi
Cloveka. Prav tako je nastal pod vplivom Cloveka sestoj, ki je bil predmet raziskave v tej

diplomski nalogi.

V nalogi smo s pomocjo tridesetih vzorénih ploskev analizirali stanje sestoja in uspesnost
pomlajevanja. Pri tem smo samo mrezo vzorcénih ploskev prilagodili razmeram na terenu,
kar je pomenilo mrezo 50*50 m. Na posamezni vzorcni ploskvi smo ocenjevali razlicne
parametre, ki so bili potrebni za samo analizo in iz dobljenih podatkov izracunali
povprecne vrednosti in znacilnosti sestoja in s tem dobili dober vpogled na stanje tega

sestoja.

Dolgoletno steljarjenje in koSnja mahu sta tem gozdovom dala svojevrstno podobo. Pri tem
so iz gozda odnasali organske snovi, ki so jih ljudje rabili za nastilj Zivini in kasneje kot
gnojilo na njivah in s tem prekinili naravno kroZenje snovi v gozdu. Posledi¢no se je z
dolgoletnim odnaSanjem organske snovi iz gozda slabSala kvaliteta tal in rastlinska
struktura. K spremembi videza teh gozdov pa je veliko pripomoglo tudi sam nacin
gospodarjenja, ki ga je pri tem zahtevala sama kosnja mahu. V Zzelji da bi se ogoljena
gozdna tla ¢im preje spet obnovila so namre¢ v sestoju posekali vse drevesne vrste, ki so
dajale prevec sence in tako zavirala naravno obnovo tal. Pri tem so bili najbolj na udaru
predvsem listavci. Tako je po veini v maticnem sestoju ostal le rdeci bor, ki danes daje
znacilno podobo tem gozdovom. Z razvojem kmetijstva in s tem posledicno prenehanjem
steljarjenja in koSnje mahu pa se je zacCel postopen naravni razvoj teh gozdov. Tla so
prerasle Stevilne zeliS¢ne in mahovne vrste, med katerimi s svojo obilno prisotnostjo
izstopata borovnica in orlova praprot, ki lahko zastirata velike povrSine in tako skupaj z
rde¢im borom dajejo tem sestojem znacilno podobo. Pri tem pa je, zaradi bogate zelis¢ne
in mahovne plasti ter igliCastega listnega opada, ki s svojim neugodnim vplivom na razkroj
organske snovi Se dodatno pripomore k tvorbi debele plasti surovega humusa, naravno
pomlajevanje v sestoju mocno otezeno, ponekod pa celo povsem prekinjeno. Pri tem se
pojavlja vprasanje o moznostih prihodnjega gospodarjenja v teh gozdovih, saj je kvaliteta

lesa po vecini slaba, pa tudi moznosti red¢enj so po vecini Ze povsem izErpane in omejene

le na sanitarne se€nje, ki se pojavljajo ob raznih vetrolomih, snegolomih in Zledolomih, ki
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pogosto prizadenejo te sestoje. Razvojni trendi sicer gredo v smer vecanja deleza listavcev
in s tem posledi¢no izboljSanjem rastnih razmer, saj se v pomladku Ze pojavljajo drevesne
vrste kot so dob, kostanj, bukev, trepetlika, ... Vendar pa bo naravni razvoj trajal dolgo
¢asa, med katerim pa lastniki teh gozdov ne bodo imeli nobenih vecjih koristi. Zato bi bila
dobrodosla neka strategija razvoja, ki bi pospeSila naravni razvoj in s tem lastnikom
omogocila ve¢je donose gozda. Pri tem pa se vsa prizadevanja in predlagane reSitve
ustavijo pri uresnievanju le teh, saj lastninska struktura, oblika parcel in vse manjSa
pripravljenost vecine lastnikov za delo v gozdu, onemogoca konkretizacijo danih resitev na

terenu. Tako so ti gozdovi bolj ali manj prepuSceni naravnemu razvoju.
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