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Namen naloge je ugotoviti stanje globalne in Slovenske prehranske varnosti glede
na klimatske, ekoloSke, demografske in gospodarske dejavnike z iskanjem
potrebnih ukrepov in reSitev za zagotavljanje trajnostnega obstoja in razvoja
druzbe. Obstaja utemeljena povezava med klimatskimi spremembami in prehransko
varnostjo saj je klima eden od glavnih kriterijev moznosti kmetovanja. Dvigovanje
povprecne temperature atmosfere spreminja globalne in lokalne vremenske danosti,
kot so razporeditev padavin in intenziteta in pogostost ekstremnih vremenskih
dogodkov. Razvoj in vecanje populacije predstavljajo drugo pomembno povezavo s
prehransko varnostjo, saj predstavljajo ve¢je potrebe oziroma pritiske na okolje s
poveCanim kmetovanjem, porabo vodnih virov in emisijami tehnoloSkega
delovanja. Obstajajo tudi alternative tehnoloSkega delovanja z fosilnim gorivom,
kot sta biodizel in bioetanol, vendar ogrozata prehransko varnost s konkuriranjem
za naravne vire, ki bi drugace bili uporabljeni za pridelavo hrane. V Slovenij je
stopnja samooskrbe relativno majhna in skupaj z majhno produktivnostjo
slovenskega kmetijstva in preteklimi izgubami kmetijskih zemljis¢ predstavlja
resni¢no groznjo slovenski prehranski varnosti. Zagotavljanje slovenske prehranske
varnosti je odvisno predvsem od Sirjenju kmetijskih zemljis¢ in razvijanju
ekoloskega kmetijstva. Trajnostni obstoj druzbe na svetu z konénimi naravnimi
danostmi zavisi predvsem na prihodni povezavami med gospodarstvom,
tehnologijo, kmetovanjem in druzbeno ureditvijo s krogotoki obnavljanja naravnih
danosti rodovitnosti tal, vodnih virov, biomase ter zemeljske in morske
biodiverzitete.
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The purpose of the theses is to analyze the state of global and Slovenian food
security considering climate change, ecology, economy and demographic changes.
Also to search for solutions that will ensure sustainable development of the society.
There is a sustained correlation between climate change and food security since the
climate dictates the conditions of cultivation. A stable climate and its patterns are
the basis of feasible cultivation. Climate parameters such as mean surface
temperature are changing due to the use of fossil fuels and their emissions of
greenhouse gases. The rise of mean surface temperature is changing the basic
climate parameters such as precipitation distribution and the intensity and
frequency of extreme weather events. The growth and development of the
population is also an important aspect of food security since it will bring a greater
demand for food and raise land use and emissions from cultivation and industry.
Alternatives to fosile fuels based industry such as bio fuels threaten resources that
could be used for food cultivation. Food self sufficienci in Slovenia is relatively
low and when joined with low agri-cultural productivity and the past lost of
farming land poses a real threat to slovenian food security. Insuring food security in
Slovenia is dependant on the expantion of cultivated land and the development of
ecological farming. Sustainable development of society is dependent on the future
link between economy, technology, cultivation and the organization of society that
will ensure the renewal of finite resources of fertile land, water, biomass and
biodiversity.
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1 UVOD

Nahajamo se v ¢asu finan¢nih, ekoloskih, kulturnih in politicnih kriz, katere vse bolj
vplivajo na na$ nacin zivljenja in prehrane. Prihaja do sprememb v podnebju, okolju in
ekonomiji. Spremembe, kot so segrevanje ozracja, spremembe v vremenskih vzorcih in
razporedu in koli¢ini padavin, spreminjajo okolje in njegovo favno ter floro in ogroZajo
razpoloZljivost naravnih dobrin vodnih virov in rodovitne zemlje.

Znano je, da se je klima vedno spreminjala skozi geolosko in antropolosko zgodovino in da
Vendar so se te spremembe odvijale relativno pocasi. Sodobni razvoj civilizacije zadnjih
200 let je potreboval vecje koliine energije, katere smo primarno pridobivali in jih Se
vedno pridobivamo z izgorevanjem fosilnih goriv, kar polni atmosfero z razlicnimi plini in
aerosoli in spreminja njeno sestavo. Te spremembe povzrocajo spremembe v vremenu in
posledi¢no v klimi hitreje kot v preteklosti (Kajfez-Bogataj in sod.., 2003).

Do leta 2050 naj bi se svetovni bruto domaci proizvod pocetveril z razvojom Kitajske in
Indije, kar bo s sedanjo strukturo energetskih in proizvodnih sistemov vrsilo velike pritiske
na okolje (Dellink in sod., 2012). Te okolis¢ine in pricakovana rast populacije in
svetovnega bruto domacega proizvoda skupaj s sedanjimi prehranskimi navadami
razvitega sveta in uporabo zemlje za biogoriva predstavljajo dejavniki, ki ogrozajo naso
prehransko varnost (Dellink in sod., 2012)

Pri¢akovane nestabilnosti v oskrbi s hrano in negativne okoljske posledice daljsih
transportov hrane postavljajo vprasanje samooskrbe in prehranske varnosti v ospredje
strateSkih politicnih debat. Naravne razmere za kmetovanje in agrarni razvoj v Sloveniji
razmerami za pridelovanje. Kmetijska posestva so razdrobljena, nespecializirana in
strukturno premajhna za visoke ekonomske rezultate (Perpar in Udov¢, 2010).
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1.1 DELOVNE HIPOTEZE IN CILJ

Predpostavljamo, da je slovenska prehranska varnost ogrozena v okviru obstojecCih
prehranskih sistemov. Ogrozajo jo klimatske spremembe, socialno-ekonomski razvoj
prebivalstva in konvencionalni nac¢in kmetovanja. Predpostavljamo tudi, da so projekcije
za prihodnost na okolje manj naklonjene trenutnemu nacinu kmetovanja oziroma
gospodarjenju z naravnimi viri.

Cilj naloge je predstavitev ogroZajo¢ih dejavnikov, kot so klimatske spremembe, rast
populacije, zivljenjski stili in produkcija biogoriva. Namen naloge je Se predstavitev
moZnih oziroma nujnih ukrepov in reSitev za blaZenje in prilagajanje klimatskim
spremembam.
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2 PREGLED LITERATURE

2.1 KLIMATSKE SPREMEMBE

Svetovna meteoroloska organizacija (WMO), glavna organizacija za koordinacijo in
integracijo sistemskega monitoringa in raziskovanja stanja svetovne atmosfere, je ze v
prejSnjem stoletju opozarjala na jasne spremembe v atmosferi. Zato je bil leta 1988
ustanovljen Mednarodni odbor za klimatske spremembe (IPCC) v povezavi z Okoljskim
programom ZdruZenih narodov (UNEP).

Glavni cilj IPCC je ocenjevanje moZznih vplivov klimatskih sprememb in moZnosti
blaZenja in prilagajanja nanje na osnovi objektivnih, znanstvenih, tehni¢nih in socialno-
ekonomskih podatkov (Kajfez-Bogataj in sod., 2003).

Meteoroloske meritve in opazovanja so osnova za spremljanje, razumevanje in
predvidevanje razvoja vremena ter za vse klimatske analize (Kajfez-Bogataj in sod., 2003).
V zadnjem stoletju je povprecna globalna temperatura narascala za 0,6 °C . Ta dvig se je Se
povecal, in to na 1,7 °C v zadnjih 25-30-ih letih. Opazimo lahko dve obdobji segrevanja,
eno med leti 1910 in 1945 in zadnje, ki se je zacelo po letu 1976. To zadnje obdobje je
najvec¢ prispevalo k veliki stopnji naras¢anja temperature povrsja planeta (Ovsenik-Jeglic,
2004).

V povprecju se je globalna letna temperatura dvignila za eno stopinjo v zadnjih 40 letih,
kar se ni zgodilo homogeno po celem svetu. Najvecje spremembe so bile na severnem
polu, kjer belezimo tanjSanje in ozenje ledenih ploskev in spreminjanje fizi¢nih in
bioloskih sistemov po celem svetu (Turral in sod., 2011). V' 20. stoletju se je za priblizno
dva tedna v letu skrajSalo obdobje poledenitve rek in jezer v srednjih in visokih
geografskih Sirinah severne poloble. V drugi polovici 20. stoletja se je v pomladanskem in
poletnem ¢asu za 10 do 15 % zmanjSal obseg ledu na morjih (Solomon in sod., 2001).
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Slika 1: Sprememba povprecne letne temperature za obdobje 1970-2004 (Turral in sod., 2011: 13)

Na sliki 1 je vidna razporeditev in intenziteta sprememb zadnjih 30 let, skupaj z ozna¢bami
sprememb fizi¢nih in bioloskih sistemov pod vplivi otoplitve.

Fizi¢ne spremembe so na primer tanjSanje ledenih povrSin, spremembe vodnih rezimov,
bioloSke pa so izumiranje rastlinskih in Zivalskih vrst. HidroloSke spremembe imajo velik
vpliv na razpoloZljivost vodnih virov, nujnih za kmetovanje. MozZne so sladkovodne
poplave, ki odnaSajo rodovitno prst, in poplave morja, ki pustijo za sabo slano in
degradirano zemljo. Spremembe v biodiverziteti prekinjajo medsebojne odnose
organizmov v naravi in nudijo prostor za razvoj ve¢jih populacij skodljivcev. Neposredni
vplivi so izgube obdelovalne zemlje in vodnih virov. Posredni vplivi so pospeSeno
segrevanje ozracja zaradi izgub mase ledu in odbojnih sneZnih povrSin ter vecja ogroZenost
pridelkov pred Skodljivci.

2.1.1 Prihodnostni scenariji klimatskih sprememb
Natancnost takih vremenskih scenarijev je omejena z nepopolnostjo izbranih spremenljivk

v uporabljenih programih splosne cirkulacije atmosfere, zmanjSevanjem skale izraCunov in
z negotovostjo koli¢ine emisij v prihodnosti, katere so odvisne od razvojnih odlocitev



More L. Klimatske spremembe in zagotavljanje prehranske varnosti v Sloveniji.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2012

civilizacije (Kajfez-Bogataj in sod., 2003). Taksni scenariji so povezani s S$tevilnimi
negotovostmi. Predstavljajo le smernice, kaj se bo predvidoma s klimo dogajalo v
prihodnosti, ¢e bodo koncentracije toplogrednih plinov in sulfatnih aerosolov vsaj
priblizno ustrezale enemu od IPCC SRES scenarijev emisij (Bergant, 2003).

Kljub negotovostim je izdelava takih scenarijev najboljSe orodje za razmislek o potrebnih
blazitvah in razvojnih politikah, potrebnih za trajnostni obstoj civilizacije. Za
pripravljenost na podnebne spremembe potrebujemo strategije prilagoditve predvidenim
klimatskim spremembam oziroma strategije blazitve negativnih posledic sprememb.
Osnova taksnih strategij so scenariji klimatskih sprememb (Kajfez-Bogataj in sod., 2003).

2.1.1.1 Globalni klimatski scenariji
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Slika 2: Scenariji spremembe temperature za SRES scenarije razvoja in emisij A2, A1B, Bl (Solomon in
sod., 2007: TS.5)

Iz slike 2 je razviden vpliv izbranih predpostavk in politik razvoja na podnebje prihodnosti.

Scenarij A2 predvideva vecanje emisij brez vecjega razvoja “zelenih” tehnologij, medtem
ko scenarij B1 predvideva manjSe emisije z razvojem “zelenih” tehnologij. Scenarij A1B je
vmesna moznost med obema ekstremoma. Iz teh projekcij je razvidno, kako velik vpliv
imajo razvojne politike in regulacije gospodarstva, industrije in produkcijskih panog na
intenziteto in obseg klimatskih sprememb. Projekcije potrjujejo, da sistemske spremembe,
zavezanosti k manjSim emisijam in razvijanju CistejSih energetskih virov lahko zmanjsajo
segrevanje ozracja in posredno blazijo posledice klimatskih sprememb.
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Slika 3: Spremembe povprecne povrsinske temperature zraka, povprecnih padavin in zracnega pritiska za
obdobje 20802090 glede na referenéno obdobje 1980-1990 (Solomon in sod., 2007: 10.3.2)

Na sliki 3 opazimo, da so napovedane vi§je temperature predvsem v zimskem letnem Casu
z ekstremi na skrajni severni polobli. ViSanje povprecne temperature bo vecje na kopnem
kot na oceanih, razen na severnem polu, kjer so vplivi spremembe ledenih ploskev.

Padavine med zimskim obdobjem se bodo povecale predvsem na skrajnem severu in
ekvatorju, medtem ko bo med poletnim obdobjem prihajalo do zmanjSanja padavin po
vecini sveta, razen v Oceaniji. Spremembe zra¢nega pritiska bodo spreminjale ustaljene
klimatske cirkulacije sveta in vreme, znacilno za letne ¢ase. Obstaja velika verjetnost, da se
bo do polovice tega stoletja povecala letna koli¢ina pretoka recnih sistemov in
razpolozljivosti vode na vi§jih geografskih Sirinah in nekaterih tropskih delih in zmanjSala
v su$nih regijah in srednjih geografskih Sirinah. Obstaja tudi velika verjetnost upada vodne
razpolozljivosti v polsuhih regijah, kot so: Mediteran, zahodne ZDA, juzna Afrika in
severovzhodna Brazilija (Solomon in sod., 2007). Sprememba povprecne temperature ima
posledi¢ne vplive tudi na ostale vremenske parametre, kot so zra¢ni pritisk in koli¢ina
padavin na svetu. Posledice teh sprememb so lahko manjSe, kot npr. obsevanje sonca
zaradi povecanja oblac¢nosti in spremembe v padavinskih vzorcih, od katerih je odvisna vec
kot polovica svetovnega kmetijstva. Spremembe teh parametrov neposredno ogrozajo
kmetijsko pridelavo z obstoje¢imi pridelovalnimi praksami.
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2.1.1.2 Klimatski scenariji v Evropski uniji

Slika 4: Sprememba povprecne letne temperature do konca tega stoletja [°C] (Zelena knjiga..., 2007: 7)

Na sliki 4 vidimo, da bodo najbolj prizadeta obmoc¢ja v juzni in severni Evropi, kjer se
lahko segreje od 4,5 do celo 5,5 °C, podrocja Alp s taljenjem ledenikov in gosto poseljena
podrocja poplavnih ravnin z drasti€énimi spremembami na okolje in prostorom kultiviranja.
Zmanjsane bodo koli¢ine pridelkov in lokacije pridelave kot posledica vrocinskih valov,
ujm in napadov Skodljivcev, kar bo podrazilo ali celo onemogocilo pridelovanje.
Spreminjali se bodo ekosistemi, Se posebej Sibki in preve¢ izkoriS¢ani sistemi in njihova
biodiverziteta, kar posledi¢no vpliva na dobrobit ¢loveka. ZmanjSana razpolozljivost vode,
Skode zaradi vetra, vi§je temperature, vecje pogostosti gozdnih pozarov in vecje verjetnosti
¢ezmerne razmnozitve povzrociteljev bolezni in Skodljivcev bodo povzrocile Skodo pri
gozdovih. PogostejSe ujme, plazovi in gozdni pozari bodo povzrocale Skodo na
infrastrukturi (Zelena knjiga..., 2007). Napovedi jasno opozarjajo da bo podezelje,
obmorska podrocja in kmetijstvo utrpelo velike Skode, ¢e se ne bo drasticno prilagodilo
napovedanim spremembam in iskalo nove nacine pridelovanja in gospodarjenja z
naravnimi viri.
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2.1.1.3 Klimatski scenariji v Sloveniji
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Slika 5: Razporeditev let 1961-2001 po odstopanju povpreéne temperature zraka z povpreénimi padavinami
za isto obdobje v topli polovici leta za izbranih pet lokacij (Ljubljana, Novo Mesto, Maribor, Ratece, Planica,
Bilje (SRES AI1B, AIT, AlFl, A2, B1, B2) (Bergant in sod., 2010: 157)
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Slika 6: Razporeditev let 1961-2001 po odstopanju povprecne temperature zraka z povprecnimi padavinami
za isto obdobje v mrzli polovici leta za izbranih pet lokacij (Ljubljana, Novo mesto, Maribor, Ratece,
Planica, Bilje) (Bergant in sod., 2010: 157)

Na slikah 5 in 6 vidimo, da se bodo glede na obdobje 1961-2001 izbrana mesta v Sloveniji
do konca stoletja najbolj ogrela poletja, in sicer za 3,5 °C do 8,0 °C ter zime za 3,5 °C do
7,5 °C, manj pa pomladi in jeseni. V pomladnih in jesenskih letnih ¢asih ni opaziti vecjih
napovedanih sprememb v povprec¢ni koli¢ini padavin, medtem ko projekcije nakazujejo 30
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% porast padavin v zimskem letnem ¢asu in 20 % upad padavin v poletnem letnem casu,
kar je eden od vzrokov projekciranega segrevanja med poletji (Bergant in sod., 2010).

Ker predviden dvig temperature do konca 21. stoletja presega variabilnost temperature v
obdobju 1951-2002 oziroma nasploh v obdobju, odkar imamo meritve meteoroloSkih
spremenljivk v Sloveniji, bodo klimatske razmere verjetno dosegale tudi stanja, ki si jih na
podlagi poznavanja preteklosti ne znamo predstavljati (Bergant, 2003). V sploSnem so
projekcirane vi§je temperature in manjSe padavine, kar Se posebej ogroza vodno manj
preskrbljena obmoc¢ja jugozahodne in vzhodne Slovenije. MoZne so tudi pogostejSe
poplave v hladnemu delu leta zaradi projekciranih otoplitev v tem obdobju, skupaj s
povecCanimi padavinami, ki bodo padle v obliki dezja in ne ve¢ snega.

2.1.2 Vplivi klimatskih sprememb na kmetijstvo

Najizrazitejsi direktni vplivi klimatskih sprememb na kmetijstvo bodo spremembe vzorcev
padavin in z njimi razpoloZljivost vode za namakanje in s tem vecja verjetnost pojava suse.
Vi§je temperature bodo vrsile vecjo evapotranspiracijo, kar bo zahtevalo Se vecje potrebe
po namakanju v toplem delu leta, kjer je napovedano zmanjSanje povprecnih padavin.
Vecje temperature v ozrac¢ju pomenijo vec energije v atmosferi in posledicno mocnejse in
pogostejSe ekstremne vremenske dogodke, kot so toca in ujme, katere lahko poSkodujejo
pridelke in nasade. Podnebne spremembe bodo mocno vplivale na kakovost pridelkov.

Posredni vplivi na kmetijstvo so degradacija in erozija rodovitne zemlje med moznimi
jesenskimi in zimskimi poplavami, zamiki nastopov rastnih dob oziroma letnih Casov kot
posledica otoplitve ozracja, upadanje biodiverzitete in spreminjanje odnosov med favno in
floro, kar omogoca spremembe v populacijah Skodljivcev gojenih rastlin.

Potencialni pozitivni vplivi so podaljSevanje rastne dobe in kultiviranje na visjih in bolj
severnih legah. Dejanski vplivi na Zivali in rastline bodo Stevilni zaradi ve¢jih vsebnosti
CO? v ozracju in posledi¢nega fizioloskega vpliva na rastline, predvsem pa dvig temperatur
in posledi¢no spremenjene vremenske razmere padavinskih vzorcev in ekstremnih
vremenskih dogodkov (Kajfez-Bogataj in sod., 2003).

Delez svetovnega kmetijstva, ki je odvisen od padavin za namakalne potrebe, je vecji kot
80 %,; delez pridelane hrane na svetu, odvisne od padavin, je 60 % (Turral in sod., 2011).

Pomen sprememb za kmetijstvo je velik, saj je za stanovitno kmetovanje potrebna stabilna
klima s predvidljivimi vzorci padavin in obsevanja, s ¢im manj ekstremnimi vremenskimi
dogodki, kateri lahko poskodujejo kmetijske rastline oziroma onemogocijo razvoj le-teh.
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Prerazporeditev padavin ogroza naravne vodne vire oziroma raven podtalnice v rastnih
dobah oziroma v obdobjih, kjer je zadostna koli¢ina vode najbolj potrebna za u¢imkovito
pridelavo.

a) Koruza, srednje in visje geo. sirine b Koruza, niZje geo. Srine
an )
=
e B T T it BT SR T
[m ] o
2= B oan ] = 20 -
Eé * ——:4“-‘"’ v o= - t_ . .-l-
EE @ T —.-___E_%*__I'. ] = ¥ _ .—:—_;_ _aa " '
g = " . . . F a R o i
o n L I ED [rmmimee— e gem =R -__—-"-i"‘— s=-e—
=3 - - =
0w
N O o S
= .
L K e E 3
n 1 el a “1 = B [ 1 . il A "
Povpreéna lokalna sprememba tem. Povpredna lokalna spre'merhba tem. C
) PEenica, srednje in vidje geo. Sirne o) Penica, nizje geo. sirine
1 [ZH]
b -
>§ 1F-—-- ;—'.—'—'—n'_—'-‘.'—'-"— ———— M — - —————————
E— m m
R _._':zi._.::_-.;y;_ N S P . JENPOU.. O
- i
L= i g E e g, - e .
E & A e " * —
1 £ f P
E o F——, e - !.-— Ly e S - — - g R — B.——
T H o L
= L qn fr—r—emm e F e -2 = ——
1“ t
# . Rl &
0 i = 5 L] A 3 [ 1 2 ] A = &
Povpredna lokalna sprememba tem. C Povpredna lokalna sprememba tem. C
&) Ri, srednje in visie geo. Sirine f1RiZ, nifje goe. Sirine
i 0
5]
= L e e A m s — s — e — e — e — m--—- - — - —
0
= .
-
E 2o
o o
o
0 T
(]
g -5
BE = a i z & 4 a ] [ 1 2 a 4 = a8
Povprecna lokalna sprememba tem. C Povpretna lokalna sprememba tem. C

Slika 7: Projekcija izgub pridelkov koruze in pSenice v (%) za ekvatorialna in ostala obmocja glede na
spremembe povprecne lokalne temperature (Turral in sod., 2011: 53)

Na sliki 7 vidimo, da bodo izgube kolic¢ine pridelkov kot posledice otoplitev v najhujsih
primerih lahko tudi za 60 odstotkov glede na sedanje vrednosti. To lahko drasti¢no
spremeni dostopnost in razpolozljivost pSenice in koruze z tradicionalnimi kmetijskimi
metodami in praksami. Predvidene izgube pridelkov Se posebej ogrozajo drzave z majhno
samooskrbo, saj se koli¢ina pridelka zmanjSa tudi v drzavah izvoznicah zivil, ki lahko
zmanj$ajo svoj uvoz ali pa podrazijo cene svojih zivil (Turral in sod., 2011).
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2.2 PREHRANSKA VARNOST

Ze opazovane spremembe in predvidene spremembe imajo neposredni in posredni vpliv na
pridelavo rastlin in vzrejo razlicnih domacih Zzivali. Spremembe podnebja spreminjajo
nastope letnih Casov, son¢no obsevanje in razpolozljivost vode, brez katere pridelava
rastlin in zivinoreja nista mogoci. Posredno je prehranska varnost ogrozena tudi zaradi
posledi¢nih sprememb v favni in flori naSega okolja ter manjSanju biodiverzitete, kar lahko
prinese degradacijo naravnih virov vode, zemlje in biomase (McGlade in sod., 2012).

2.2.1 Vpliv podnebja na prehransko varnost

Razpolozljivost vodnih virov je eden izmed najpomembnejSih pogojev za kmetovanje,
zivinorejo in ribogojstvo, saj je za vzrejo enega kilograma govedine v povprecju potrebno
15.500 litrov vode in 6 kg Zita za krmo. Za pridelavo enega kilograma zita je potrebno
1.300 litrov vode. Glavni vir razpoloZljive vode za namakanje so padavine, katerih vzorci
se spreminjajo s klimatskimi spremembami, ki ogrozajo sedanjo pridelavo Zivil (Bailey,
2011).

34—
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Slika 8: Prostorske spremembe PDSI (Palmerjev indeks susne intenzitete) za obdobje 1900-2002 (Solomon
in sod., 2007: 3.3)

Na sliki 8 je vidna svetovna razporejenost vodnega deficita in njegov stoletni trend na
spodnjem grafu. Zemljevid in graf na sliki 8 nakazujeta na bolj suSne razmere, katere
ogrozajo razpoloZljivost vodnih virov. Z upoStevanjem tega trenda in projekcije rasti
populacije je nujnost konzervirajoce vodne politike ocitna. Veliko vode se lahko prihrani z
odpravo potratnosti v industriji, kmetijstvu in privatnem sektorju ter z ucinkovitejSimi
namakalnimi sistemi in ozave$canjem druzbe.
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2.2.2 Vpliv vec¢anja in razvoja prebivalstva na prehransko varnost

Ob podnebnih spremembah bo tudi rast prebivalstva vrsila vse vec¢je pritiske na naravne
dobrine, rodovitnih tal in vodnih virov. Projekcije razvoja prebivalstva v prihodnosti
kazejo na nezmoznost oskrbe z obstoje¢imi prehranskimi sistemi, kateri so pod pritiskom
ze danes zaradi potratnosti in klimatskih sprememb. Po projekcijah Zdruzenih narodov naj
bi bilo do leta 2050 na svetu skoraj 9,2 milijardi ljudi (Dellink in sod., 2012).
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Slika 9: Projekcija rasti prebivalstva do leta 2050 za gospodarsko razvite, razvijajoce in nerazvite drzave v
milijardah ljudi (Dellink in sod., 2012: 152)

Vecino projekciranega prirasta prebivalstva na sliki 9 se pripisuje nerazvitim drzavam kot
posledico njihovega predvidenega razvoja v prihodnosti. Tudi v razvitih drzavah, kot sta
ZDA in Kanada, lahko pride do porasta populacije kot posledice priseljevanja, medtem ko
je v nekaterih razvitih drzavah, kot sta Japonska, Koreja, in nekaterih evropskih drzavah
pri¢akovan upad zaradi staranja populacije (Dellink in sod., 2012). Vecanje prebivalstva
predstavlja groZnjo samo v obstoje¢em okviru svetovne ureditve gospodarstva, industrije
in kmetovanja, saj je v vseh panogah dovolj prostora, ki ga trenutno zavzema
neucinkovitost gospodarjenja z naravnimi viri in neenakopravna razdelitev teh virov. V
pravi¢ni in ucinkoviti rabi naravnih virov pa bi bilo dovolj prostora tudi za predvidene
priraste prebivalstva.

2.2.3 Vpliv Zivljenjskega sloga na prehransko varnost

Vecanje prebivalstva in ekonomski razvoj spreminjata zivljenjske stile in prehranske izbire
druzbe. Na sliki 10 vidimo, da prihaja do vse vecje urbanizacije druzbe s projekcijami za
leto 2050, ki govorijo o 70 % deleZu prebivalstva v mestih. Prihaja do staranja prebivalstva
in posledicno sprememb v socialno-ekonomskem prostoru (Dellink in sod., 2012). Z
razvijanjem ostalega sveta prihaja do vse vecjih potreb po mesu in posledi¢nega pritiska na
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okolje z zivinorejo. Prehrambni sistemi in navade razvitega sveta imajo velike potrebe po
mesu (Popkin, 2001).

B 0ECD =3 BRICS I Preostale driave
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Slika 10: Projekcije urbanizacije prebivalstva do leta 2050 v milijardah ljudi za razvite, razvijajo¢e in
nerazvite drzave (OECD, BRIICS in preostali svet) (Dellink in sod., 2012: 53)

Trenutni Zivljenjski stili in trendi populacije predstavljajo velike emisije toplogrednega
plina N,O z dejavnostmi zivinoreje, gnojenja v kmetovanju in emisijami industrije.
ZmanjSana povpre¢na uporaba mesa na prebivalca, manjSe in ucinkovitejSe gnojenje v
kmetijstvu in izboljSana ulinkovitost v predelovalnih industrijah bi signifikantno
pripomogla k blaZzenju klimatskih posledic in manjSanju emisij N,O in posledi¢nem
manjSem segrevanju ozracja (Davidson, 2012).

Vecanje urbanizacije predstavlja vse vecje pritiske na podezelje za zadovoljitev potreb
prebivalcev mest. Konvencionalna urbanizacija predstavlja tudi velike energetske in
okoljske potratnosti s klimatskimi napravami, razsvetljavo in zazidavo potencialnih
kmetijskih zemljiS¢. Nekonvencionalna urbanizacija z ve¢ zelenimi povrSinami, urbanimi
kmetijami in bolj§imi arhitekturnimi in inZenirskimi izkoristki energije in prostora bi
nudila u¢inkovit in trajnostni razvoj druZbe.

2.2.4 Zavrzba hrane
2.2.4.1 Globalne izgube hrane

Priblizno ena tretjina uZitnih delov rastlin pridelanih za prehrano ljudi je zavrzenih na
svetu v enem letu, kar je priblizno 1.3 milijarde ton. Do izgub prihaja skozi celoten
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prehranski sistem od zacetnih stopenj pridelave do koncne uporabe pri potrosnikih
(Gustavsson in sod., 2011).

Na sliki 11 vidimo, da so relativne izgube hrane v industrijskem svetu tako velike kot v
nerazvitem svetu. Razlika je le v tem, da v nerazvitem svetu zavrZzejo 40 % pridelane hrane
v fazah po Zetvi, med spravilom in skladiS€enjem, medtem ko v razvitem svetu zavrzemo
40 % pridelane hrane med prodajo in uporabo (Bloom in Saltmarsh, 2011).
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250
200 . | .
 E—
150
|

100

50

0~ . |
Evropa Severna Industrijalizirana Subsaharna Severna Afrika, ~Juznain Latinska Amerika
Amerika Azija Afrika zahodnha in ‘Jugovz_hodna
in centralna Azija . Azija

QOceanija

Slika 11: Izgube in zavrzbe hrane na prebivalca v kilogramih na leto pred in med konzumacijo za razlicne
regije sveta (Gustavsson in sod., 2011: 5)

Velikemu delezu teh izgub bi se lahko izognili z ozaveS¢anjem javnega sektorja in odpravo
¢ezmerne zakonodaje v razvitih drzavah in z izboljSavami infrastrukture skladiS¢enja in
spravila pridelkov v nerazvitih drZavah. Preostanek deleza izgub bi se moral uporabiti v
bioplinarnah, kjer bi neizogibne izgube lahko predelovali v bioplin. Skupek teh ukrepov bi
signifikantno odpravil masne in energetske neucinkovitosti prehranskega sistema.

2.2.4.2 1zgube hrane v Evropski uniji

Izgube in zavrzbe hrane so povecini neizogibne, Se posebej v mesni industriji, kjer je
veliko zivalskih delov nesprejemljivih za uporabo, kot so kosti in »neuzitni« organi
(Monier in sod., 2010).

Do izgub prihaja tudi med prodajo, kjer trgovci zavrzejo vse izdelke neprimerne oblike
oziroma velikosti zaradi zakonodaje in standardov, sprejetih v Evropski uniji. Po
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spremembi zakonodaje, 5. decembra 2008 ((EC) No 1221/2008) so podstandardni plodovi
po znizani ceni dostopni gospodinjstvom z manj$imi dohodki (EU food waste ..., 2010).

Na Sliki 12 vidimo primerjavo zavrzbe hrane med ¢lanicami Evropske unije.
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Slika 12: Skupna zavrzba hrane v drzavah ¢lanicah Evropske unije v tonah na leto (Monier in sod., 2010: 64)

Evropska unija ima na voljo potencial uporabe svoje pravne in trgovske infrastrukture za
zmanjSanje izgub v prehranskemu sistemu z vzpostavitvijo nadzora nad izgubami in
vzpodbujanju smotrne uporabe neizogibnih prehranskih odpadkov v bioplinarnah in
kompostarnah.

2.2.5 Prehranske navade

Kljub temu da so prehranske navade zelo raznolike po svetu, v povprecju velja, da se nase
prehranske navade vse bolj nagibajo k visokoenergijski in sladki hrani ter zamenjavi
vlakninsko bogate hrane s predelanimi izdelki ter ve¢jemu uzivanju zivalskih in
hidrogeniziranih masc¢ob (Popkin, 2001).

Popkin (2001) navaja trend prenasSanja omenjenih netrajnostnih prehranskih navad zahoda
oziroma razvitih drzav na razvijajoce drzave kot posledico globalizacije in urbanizacije.
Obstojeci in predvideni prehranski trendi so vidni na sliki 13.
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Te prehranske navade v svetovnem merilu populacijskih projekcij niso trajnostne, saj
potrebujejo prevelike koli¢ine naravnih virov: 15.500 1 vode za kilogram govedine in 1.600
1 vode za kilogram zita, da bi bile mozne v svetu s pri¢akovano populacijo 9.2 milijarde
ljudi do leta 2050 (Bailey, 2011).
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Slika 13: Projekcije prehranskih izbir na svetu leta 2030 za razli¢na zivila (Gates, 2012: 3)

Prehranske navade z vec¢jim delezem zivalskih beljakovin so vzpodbudile Zivinorejce v
uporabo zit in stro¢nic za krmo, pri ¢emer je izkoristek vloZene energije in vodnih virov v
pridelavo Zit in stro¢nic neprimerno vecji ob direktnem zauzitju rastlin kot pa uZivanje teh
hranil posredno s pridelanim mesom.

2.2.6 Biogoriva

Biogoriva imajo velik potencial za zmanjSanje toplogrednih emisij, ¢e so uporabljena v
uc¢inkovitih energijskih sistemih, ki ne degradirajo okolja in ne konkurirajo pridelavi hrane
(Edenhofer in sod., 2012).

Vse ucinkovitejsi celulozni bioenergetski sistemi v sodelovanju s finanénimi inStrumenti,
kot so kupovanje kuponov za manjSanje CO, bi v prihodnosti lahko konkurirali cenam
bencina.
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Energijski sistemi, ki ne degradirajo okolja in ne konkurirajo pridelavi hrane, so
bioplinarne, ki pridelujejo metan z anaerobnim razpadanjem organskih ostankov in obrati,
ki pridelujejo etanol iz celuloze organskih ostankov (Edenhofer in sod., 2012).

Pridelava oljne ogri¢ice za biodizel je potratna uporaba rodovitnih tal. Ce vzamemo
podeZelsko cesto z avtomobili, med katerimi je 80 metrov razdalje po kateri potujejo s 100
km/h s porabo 8 1/100 km, in predpostavljamo, da pridelamo 1200 1 biogoriva na hektar na
leto, bi za omogocanje takega prometa potrebovali 8 km Sirok pas ob cesti, posejan z oljno
ogrs¢ico (Mackay, 2012).

Preglednica 1: Primerjava razli¢nih virov biogoriv in potrebe sredstev za njihovo pridelavo (Clayton, 2008)

Viri goriv o,
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Iz primerjalne Preglednice 1 je razvidno, da tehnologija, ki bi nudila biogoriva, ki ne bi
konkurirala pridelavi hrane, Se ni razvita. Zaenkrat so tehnologije energetsko zahtevne ali
lokacijsko omejene. Edina sprejemljiva tehnologija je na primer pridelava etanola iz lesnih
ostankov in vrste prosa Panicum vergatum, visoke prosene trave, anglesko switch grass

2.2.7 Grabez zemljis¢

Posledice krize cen zivil leta 2008 so bile povod zakupovanja kmetijske zemlje v
razvijajoCih drzavah s strani razvitih drzav za potesitev svojih prehranskih in energijskih
potreb. Te investicije v nerazvita kmetijska obmocja lahko sicer pomagajo razvijati
kmetovanje v nerazvitih regijah, vendar istoCasno predstavljajo tudi groznjo lokalnim
ekosistemom in manj$im lokalnim kmetovalcem (Meinzen-Dick in Von Braun, 2009).

FAO ocenjuje, da je bilo v Afriki zakupljenih 20 milijonov hektarjev kmetovalnih povrSin
za obdobja od 20 do 99 let (Meinzen-Dick in Von Braun, 2009). Clanice evropske unije
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letno uporabijo preko 16 milijonov hektarov kmetijskih zemljiSC izven unije za
pridelovanje krme in biogoriv. Vecina teh zemljiS¢ se nahaja v Juzni Ameriki, kjer prihaja
do vse bolj obseznega izsekavanja gozdov in socialno-demografskih trenj na podezelju.
Povrsina, ki jo Evropska unija trenutno uporablja za pridelavo krme in biogoriv, je vecja
kot letna povrSina izsekanih gozdov na celem svetu (Meinzen-Dick in Von Braun, 2009).



20
More L. Klimatske spremembe in zagotavljanje prehranske varnosti v Sloveniji.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehnisSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2012

3 MATERIAL IN METODE DELA
3.1 MATERIAL

Uporabljen je bil material iz publikacij, porocil in raziskav mednarodnih, evropskih in
drzavnih agencij, ki se nanaSajo na klimatske spremembe, vplive na okolje in kmetijstvo,
demografsko-ekonomske projekcije in blazitvene ukrepe, s ciljem zagotavljanja trajnostne
prehranske varnosti. Za podrocje klimatskih sprememb smo analizirali zadnje porocilo
IPCC o klimatskih spremembah in blazitvenih ukrepih ter obnovljivih virih energije. Za
podnebne podatke o Sloveniji smo uporabili publikacijo ARSO o ogrozenosti slovenskega
kmetijstva in gozdarstva na klimatske spremembe ter poro¢ilo ARSO o spremembi okolja
v Sloveniji.

Za demografsko-ekonomsko podro¢je smo analizirali publikacijo OXFAM o pravi¢nejSih
prehranskih sistemih, publikacijo OECD za predvideno rast in razvoj prebivalstva ter
porocilo Evropske unije in agencije FAO o zavrzbi hrane.

Za to podro¢je smo uporabili tudi publikacijo UNEP o izogibanju lakote v prihodnosti.

V poglavju o reSitvah smo za globalne resitve uporabili porocilo IPCC o obnovljivih virih
energije in evropsko Zeleno in Belo knjigo o prilagajanju na klimatske spremembe. Za
lokalne reSitve smo uporabili osnutek strategije prilagajanja slovenskega kmetijstva in
gozdarstva na klimatske spremembe.

3.2 METODA DELA

Podatke objav in literature smo analizirali v dveh poglavjih, in sicer v poglavju o
klimatskih spremembah in poglavju o prehranski varnosti. V prvem poglavju smo
predstavili obstojeCe spremembe podnebja glede na zadnje stoletje s spremembami
povprecne letne temperature in njenimi vplivi na fizicne in naravne sisteme. V
podpoglavjih klimatskih sprememb smo predstavili prihodnostne scenarije, spremembe
povprecnih temperatur in padavinskih reZzimov v svetu, Evropi in Sloveniji za mozZne
emisijske scenarije SRES ter posledicne predvidene vplive na kmetijstvo.

V poglavju o prehranski varnosti smo predstavili pomembnejSe vidike prehranske varnosti,
kot so podnebje in njegov vpliv na kmetovanje in okolje, rast populacije z vse ve¢jimi
pritiski na pridelovalne oziroma naravne vire rodovitne zemlje in vode, Zivljenjski stil s
prehranskimi izbirami, urbanizacijo in potratnimi pridelovalnimi in industrijskimi sistemi,
zakupovanje kmetijske zemlje ter proizvodnjo in uporabo biogoriv.
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V rezultatih smo potrdili predpostavljene hipoteze o spreminjanju podnebja in njegove
sedanje in prihodnje vplive na kmetijstvo in okolje ter prohodnje demografsko-ekonomske
pritiske na okolje in prehranske sisteme. V rezultatth smo potrdili zacetno hipotezo o
spremembi okolja in otezenem kmetovanju v prihodnosti s projekcijami izgub pridelkov in
pritiskov na okolje z razvojem nerazvitih oziroma razvijajo¢ih se drzav v prihodnosti.

V resSitvah smo predstavili mozne oziroma nujne ukrepe za blazenje posledic klimatskih
sprememb in zagotavljanja prehranske varnosti v svetovnem in lokalnem merilu, skupaj z
idejnim projektom samooskrbe v Sloveniji.
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4 REZULTATI
4.1 PREHRANSKA VARNOSTI V SVETU

Pritiski na prehranske sisteme in okolje bodo nastali zaradi vecanja in razvoja prebivalstva
s svojimi prehranskimi potrebami in okoljsko bremenilnim razvojem na podlagi fosilnih
goriv in manj ucinkovitih biogoriv. Odlocilen dejavnik bo tudi rast BDP-ja nerazvitih
drzav, kot vidimo na sliki 14, s posledicnim pove€anjem emisij in potreb po naravnih virih.
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Slika 14: Projekcija rasti bruto domacega proizvoda za obdobje 2010 do 2050, izrazena v milijardah
konstantne vrednosti dolarja v letu 2010 za tri skupine razvitosti drzav (OECD,BRIICS in preostale) (Dellink
in sod., 2008: 48)

Rast BDP-ja ni nujno negativni dejavnik za prehransko varnost. Ce je razvoj BDP-ja del
zelene politike in razvoja nizko emisijskih tehnologij, je lahko tudi dejavnik blazenja
klimatskih posledic. Da bi bilo to uresniceno, je potrebna predvsem dostopnost znanja in
razvoja tehnologij nerazvitim drZavam, katere imajo velik potencial delovanja kot
onesnazevalec ali kot blazitelj klimatskih sprememb.

Kljub temu da je na svetu pridelane dovolj hrane za celotno populacijo sveta, je danes vec¢
la¢nih ljudi kot leta 1992. Kot vidimo na sliki 15, je bilo pred dvajsetimi leti 848 milijonov
revnih in la¢nih ljudi na svetu v upadanju, kar se je zacelo spreminjati v sredini
devedesetih letih, ko se je zacelo Stevilo ponovno dvigovati in je doseglo eno milijardo v
letu 2008 s krizo cen zivil (Rio plus..., 2012).
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Slika 15: Stevilo la¢nih ljudi na svetu v milijonih za obdobje 1969-2011 (Rio plus..., 2012: 2)

People hungry globally (millions)

Trajnostna pridelava in u¢inkovito uZivanje hrane bi signifikantno pripomoglo k prehranski
varnosti, saj je veliko hrane zavrzene samo zaradi neustrezne velikosti oziroma velikosti
izdelka. Odpiranje trgov s substandardno ponudbo Zivil, katera ne dela kompromisov glede
hranljivosti ali varnosti izdelkov, in izboljSanje skladiS¢ne in transportne infrastrukture v
nerazvitih drzavah, kjer so izgube zaradi nezadostne infrastrukture tudi do 40 % celotnega
pridelka, bi omogocile ve¢ji izkoristek prehranskega sistema (Alder in sod., 2012).

Relativno pomemben vir Zivalskih beljakovin v svetu predstavljata ribistvo in ribogojstvo
oziroma akvakultura, katera je ena izmed najhitreje rasto¢ih panog prehranskega sistema
na svetu. V nerazvitih predelih sveta predstavljajo ribe 20 % delez prehrane prebivalstva.
Naravni morski sistemi so ogrozeni z zakisljevanjem morja, odtokom presezka umetnih
gnojil in prekomernim izplenom. Sladkovodne sisteme ogrozajo prekomerna industrijska
poraba vode in njeno onesnaZevanje ter hidroloSke spremembe zaradi izgradenj jezov za
energetske potrebe (Alder in sod., 2012).

Vecanje Stevila lacnih in ogroZenost prehranske varnosti je moc¢no povezano s
spremenljivostjo cen zivil. Ta je sicer vedno obstajala, vendar ne v taki intenziteti kot
zadnja leta, ko je globalna cena zivil poskocila za 8§ % v samo 4 mesecih od decembra
2011 do marca 2012. Kot vidimo na sliki 16, so se cene zivil pocasi dvigovale od konca
devedesetih let in so po tridesetih letih relativno nizkih vrednosti poskocile na visoke
vrednosti (Rio plus..., 2012).
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Veliko Stevilo podhranjenih ljudi je predvsem posledica druzbene neenakosti in manj
posledica klimatskih sprememb in rasti populacije. Lakota in podhranjenost nerazvitih
delov sveta je predvsem posledica kolonialne politike razvitih drzav, ki plenijo naravna
bogastva narodom s prisilno odvzetimi pravicami.
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Slika 16: Indeks letnih cen zivil v svetu od 1992 do 2012 (Rio plus..., 2012: 3)

Kljub projekcijam, da se bodo potrebe po hrani povisale za 70 % do leta 2050 kot
posledica vecanja in razvijanja populacije, se relativno vecanje pridelka z uporabo
mineralnih gnojil na dano povrsino z leti pocasi zmanjSuje. Vecanje relativnega pridelka je
v korelaciji s koli¢ino uporabljenih mineralnih duSikovih in Zveplovih gnojil, kateri
degradirajo tla in vodne vire ter prispevajo h globalnem segrevanju. Certificirana ekoloSka
pridelava hrane, ki bi nudila stanovitno pridelavo hrane, zavzema v globalnem merilu le 1
% celotne kmetijske povrsine (Rio plus..., 2012).

Visoke in spremenljive cene zivil so predvsem posledica Spekuliranja finan¢nih trgov in
njihovih kompleksnih finan¢nih izdelkov oziroma produktov, kateri operirajo brez obzira
na sploSno ponudbo in povpraSevanje na mednarodnih Zivilskih trgih. Regulacije na
finan¢nih trgih, ki bi spoStovale nacelo ponudbe in povprasevanja ter spodbujale razvoj
kmetijstva in zelenih tehnologij, so nujne za razvijanje enakopravnega in trajnostnega
Zivilskega trga.
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Slika 17: Poraba mineralnih duSikovih gnojil, pridelava Zzit in povrSina poZete zemlje od leta 1992 do 2009
(Rio plus..., 2012: 4)

Ekolosko kmetovanje z dodatnim aspektom trajnostnega podezelskega gospodarjenja
oziroma skrbi za konzervacijo in obnavljanje naravnih virov bi prineslo stanovitnejSo in
relativno vec¢jo produktivnost na dano povrsino pridelave. Relativna produktivnost na dano
povrsino je za ekolosko kmetovanje, ki uposteva krogotoke hranil, biomase in energije,
vecja za 20 % do 120 % v primerjavi s konvencionalnim intenzivnim kmetovanjem (Alder
in sod., 2012).

Kmetovanje je najmocnejSi dejavnik spreminjanja lastnosti tal in ekosistemov in
posledi¢no izumiranja Zivalskih in rastlinskih vrst. Vklju¢no z onesnazevanjem okolja z
gnojili prihaja do vse bolj obsezne spremembe tal za pridobivanje hrane, goriva in vlaken,
kot lahko vidimo na sliki 17. Od leta 1992 smo izgubili skoraj tretjino tropskih Zivalskih in
rastlinskih vrst in ekosistemov. Kljub temu, da se je povrSina, kjer se uporabljajo bolj
trajnostne oblike kmetovanja, od leta 1999 vec kot podvojila, ostaja ta delez zanemarljiv v
primerjavi z industrijskim intenzivnim kmetovanjem (Rio plus..., 2012).

Razvijanje ekoloskega kmetijstva, ki ne bo degradiralo okolja in njegovih naravnih virov
brez vnosov mineralnih gnojil, je nujna za trajnostni prehranski sistem. Ozkoglednost za
krogotoke hranil v kmetovanju in poizkusi kemi¢nega nadziranja teh krogotokov je vse
bolj ocitno nesmotrno pocetje za druzbo, ki vidi dlje od obstoja lastne generacije.
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Slika 18: Odstotni delez vecanja povrsine za pridelovanje palmovega olja, soje in sladkornega trsa od leta
1992 do 2009 (Rio plus..., 2012: 4)

Kot vidimo na sliki 18, je ogrozenost razpolozljive rodovitne zemlje povezana z veCanjem
obsega pridelave biogoriv in urbanizacije. Po nekaterih scenarijih naj bi potrebe po
kar bi v tem obdobju predstavljalo povr§ino Venezuele, ki bi konkurirala produkciji hrane
(Alder in sod., 2012).

Tak razmah uporabe zemljiS¢ za energetske rastline je nastal zaradi dobi¢kov v druzbenem
sistemu razvitih drzav, kot so ZDA in drzave Evropske unije ter razvijajoce se drzave, kot
so Brazilija, Rusija, Kitajska itd. Vzpodbujanje pridelave biogoriv s subvencijami v
razvitih in razvijajoCih drZzavah je potrebno ustaviti zaradi prihodne razpoloZljivosti
zemljiS¢€ in prehranske varnosti.

4.2 PREHRANSKA VARNOST V SLOVENIJI

Obstoj kmetovanja, njegova ekonomska ucinkovitost in posledi¢no samooskrba na
slovenskem je moc¢no odvisna od razpolozljive kmetijske zemlje. Kot vidimo na sliki 19, je
urbanizacije, degradacije in zaras¢anja najboljSih kmetijskih zemljis¢ (Pintar in sod.,
2010).
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Slika 19: Spremembe obsega kmetijskih zemljiS¢ po rabi v obdobju 2002-2007 (Vrsc€aj, 2011)

Druga slabost slovenskega kmetijstva je majhna produktivnost, saj kljub temu, da ta

panoga zaposluje 9 % delovno aktivnih prebivalcev, predstavlja le 2 % makroekonomski

delez slovenskega gospodarstva.

Pomemben dejavnik slovenske prehranske varnosti je samooskrba, katera je v Sloveniji,

kot vidimo v preglednici 1, precej razlicna, velika v Zivinorejskih proizvodih in majhna v

rastlinskih zivilih. Stabilna in zadovoljiva je bila oskrba z mlekom, jajci in v zadnjih treh

letih tudi z govejim mesom. Vendar je stopnja oskrbe z zelenjavo v zadnjih letih 40 %, 60

% z zitaricami in 70 % s krompirjem. V zadnjih petih letih je oskrba z Zziti stagnirala,

oskrba z zelenjavo in krompirjem pa celo nazadovala (Pintar in sod., 2010).

Preglednica 2: Zacasne rastlinsk bilance samooskrbe v Sloveniji za koledarsko leto, 2000/2010 (Gale, 2011).

Leto| 2000 [2005| 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010

SKUI%XEJI Pridelano (1000 t)| 493,8 [576,3| 493,6 |531,9( 579,6 | 532,8 | 567.,9
Domaca poraba (1000 t)[1.028,3|960,0[ 986,2 {992,8| 912,3 | 965,4 | 1.033,6

Domaca poraba za prehrano ljudi| 258,2 [248,1| 252,1 |250,3| 241,2 | 222,1 | 247,9

Domaca poraba za krmo| 665,2 [611,3| 631,6 [645,8| 582,9 | 667,6 | 707,1

Delez porabe za prehrano od celotne prid.| 25,1 [25,8| 25,6 | 25,2 | 26,4 | 23,0 24,0

Delez porabe za krmo od Celo?:r:;’;n;z 64,7 63,7] 640 | 650 639 | 692 | 684

Stopnja samooskrbe (%) 48,0 [60,0( 50,0 | 53,6 | 63,5 | 55,2 54,9

Poraba na prebivalca (kg)| 129,8 |124,0| 125,5 |124,0| 119,2 | 108,7 | 121,0
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Preglednica 3: Zacasne Zivalske bilance samooskrbe v Sloveniji za koledarsko leto, 2000/2010 (Gale, 2011)

Leto 2000 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010
Meso Domaca prireja mesa (1000 | 161,3 | 172,0 | 166,7 | 176,8 177,8 158,9 161,5
SKUPAJ | t)
Domaca poraba (1000 t) 176,2 | 194,7 | 189,4 | 191,2 195,5 192,4 190,7
Domaca poraba za prehrano | 176,2 | 194,7 | 189,4 | 191,2 195,5 192,4 190,7
ljudi

Delez porabe ta prehrano od | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0
celotne domace porabe (%)

Stopnja samooskrbe (%) 91,6 | 884 | 88,0 | 92,5 | 909 82,6 84,7

Poraba na prebivalca (kg) 88,5 | 97,3 94,3 | 94,7 96,6 94,2 93,1

Trenutnemu stanju slovenskega kmetijstva manjka predvsem obseg pridelave, njegova
produktivnost in ustvarjanje dodatne vrednosti produktov v smislu sonaravnosti in
promoviranju okoljskih danosti Slovenije. Potrebe kupcev so vse bolj razvite v smislu
povpraSevanja po visokokakovostnih izdelkih, katerih slovensko kmetijstvo ne proizvaja.

Ker je v Sloveniji ekonomski prostor relativno majhen, je konkuren¢nost kmetijstva
odvisna predvsem od visoke kakovosti njenih izdelkov (Pintar in sod., 2010).
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5 RAZPRAVA IN MOZNE RESITVE
5.1 RAZPRAVA

V prihodnosti je z ve¢jo in razvitejSo populacijo, s toplejSo atmosfero, pogostejSimi
vremenski ekstremi, vse ve¢jimi izgubami zemljiS¢ kot posledice erozije, viSanjem morske
gladine in zakupovanjem zemlje svetovna prehranska varnost vsekakor ogroZena.
Projekcije in trendi opisanih dejavnikov govorijo o vse vecjih potrebah v prehranskih
sistemih in vse manjSem in ogrozenem prostoru za pridelavo hrane. Obstojeci potratni
prehranski sistemi, ki ne bodo del blazitvenih ukrepov bodo v prihodnosti ve¢je breme kot
pa zadovoljitelji prehranskih potreb prebivalstva.

Prehranske navade razvitega sveta z velikimi delezem zauzitega mesa vzrejenega s
pridelano krmo so vzrok za pritiske na vodne vire in razpolozljivost kmetijske zemlje ter
predstavljajo velik del ucinka toplogrednih plinov. Vecanje in razvoj populacije bo
potenciralo potrebe takSnih prehranskih navade v meje, ki presegajo omejene naravne
danosti sveta.

Pridelovanje energetskih rastlin za biogoriva predstavlja Se eno groZnjo prehranski
varnosti, saj zaseda kmetijsko zemljo in konkurira pridelavi zivil. Problem so tudi drzavne
subvencije za biogoriva, katere neuspeSno zZenejo razvoj te panoge brez obzira na
prehransko varnost.

V svetu z omejenimi naravnimi danostmi je pomembnost konzerviranja in obnavljanja
naravnih virov skozi ekolosko kmetovanje in prakticiranjem zelene politike vse bolj oCitna
in nujna za trajnostni obstoj druzbe. Vkljucevanje naravnih krogotokov hranil, vode,
biomase in energije v vse aspekte naSega Zivljenja je eden izmed najbolj logi¢nih in
racionalnih ukrepov za zagotavljanje stanovitnega obstoja ljudi na nasem planetu.

Gospodarsko, politicno, kulturno in podnebno stanje je tudi v Sloveniji v kocljivem
poloZaju. Prica smo vse ve¢jim spremembam v naSem okolju, kot so globalno segrevanje,
ekstremni vremenski dogodki, gospodarska recesija in manjSanje pomena lastnega
kmetijstva. Vse te spremembe so medsebojno povezane in vplivajo na slovenski in
globalni prehranski sistem. ViSanje povprecne temperature in posledi¢no podaljSevanje
rastne dobe sta lahko pozitivne spremembe za obseg in razli¢nost slovenskega kmetijstva.
Nudijo moznost razsiritve pridelovalnih obmocij na bolj severne in visje lege ter razsiritve
nasih sort.
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Ta kmetijski potencial je pogojen z ustreznim dostopom do vode, kar je v ekstremnih
vremenskih dogodkih, kot so suSa, ujme in poplave, lahko otezeno ali onemogoceno. Brez
drzavne politike in sistemov gospodarjenja z vodo je stanovitna in produktivna slovenska
samooskrba zelo vprasljiva.

Trenutna slovenska samooskrba je razlicna, saj za meso dosega 85 % stopnjo, medtem ko
za 7zita in zelenjavo samo 55-odstotno stopnjo (Gale, 2011). Potreben je skupen drzavni
odziv oziroma program, ki bo izobrazeval in vzpodbujal tradicionalne kmetijske prakse in
za nas nove ekoloske prijeme in ki bo skrbel za okolje brez gensko spremenjenih
organizmov, pesticidov in herbicidov, torej program, ki bo prepoznal vecnamenskosti
kmetijstva kot akterja gospodarjenja z naravnimi viri. Slovenska kmetijska zemljis¢a so
poleg vode glavni omejevalec naSe samooskrbe. V zadnjem desetletju je pasivnost politike
do kmetijstva in vSe¢nosti do gospodarske rasti prepustili rodovitno zemljo nakupovalnim
srediS¢em, parkiriS¢em ali preprosto naravnemu zaraS¢evanju.

Vendar se zavest o vrednosti domace kmetijske zemlje dviguje skupaj s cenami Zivil in
tako okolje samo klice po spremembi. Tudi ¢e odmislimo napake in nevarnosti v
globalnem zivilskem trgu, imamo veliko nesmotrnosti in neucinkovitosti Ze na lokalni
ravni, saj je koli¢ina zavrzene hrane v Sloveniji prevelika, da bi lahko rekli, da imamo vsaj
naceloma ucinkovit prehranski sistem.

Projekcije sprememb in podnebnih scenarijev prihodnosti kliejo po ukrepih, ki bodo
skrbeli za gospodarjenje z naravo in njenimi viri, vzpodbujali trajnostno kmetijstvo v
Sloveniji, spremljali okoljske spremembe in izvajali nadzor nad onesnaZevalci.

Potrebna je skupna zelena politika skozi vse vidike slovenske drzave, ki bo poskrbela za
povecanje obsega in produktivnosti osnovne kmetijske pridelave, za katero imamo Se
veliko potenciala, povezovala razdrobljene pridelovalce, skrbela za boljSo umestitev nasih
izdelkov na globalnem trgu in bolje vnovcila veckrat priznano kvaliteto slovenskih
1zdelkov kot so vino in olj¢no olje.

Ustvarjajo se projekti samooskrbovanja in izobrazevanja druzbe o tem problemu z
ustanavljanjem semenskih bank in projektov samooskrbe za redne odjemalce, kot so vrtci,
Sole, bolnice idn. Veca se zavest za okoljevarstvo s projektom, kot je bil »Ocistimo
Slovenijo v enem dnevu«. Vendar dokler se ekoloska zavednost ne ustali v politiki in v
vodstvu, kjer dejansko lahko ocisti Slovenijo in jo tako tudi obdrzi, bomo prica
nadaljnjemu onesnazevanju.
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Z ignoriranjem vse bolj ocitnih negativnih posledic nasega potratnega in kratkoro¢no
orientiranega globalnega sistema bomo pria vse vecjim izgubam naravnih vrednosti
biodiverzitete, rodovitnih zemljiS¢, uporabnih relativno ¢istih vodnih virov in trajnostnih
podnebnih razmer za kmetovanje in obstoj druzbe.

52 MOZNE GLOBALNE RESITVE

Zaradi Stevila dejavnikov, medsebojne odvisnosti in raznolikosti problema po svetu je
potreben multilateralen odziv s sposobnostjo regionalnega prilagajanja spreminjajo¢im se
dejavnikom. Skupen odziv za cel svet je manjSanje emisij in razvoj zelenih tehnologij,
ucinkovitejSe gospodarjenje z vodo in razvijanje trajnostnega kmetijstva, razvijanje
globalnega sistema monitoringa klimatskih sprememb s sodelovanjem vseh drzav in
izmenjavo znanja in izkusSenj na vseh teh podrocjih (Dellink in sod., 2012).

Potrebna bi bila vzpostavitev sistema za spremljanje izgube oziroma zavrzbo hrane, ki bi
omogocal metodoloski pristop k problemu in posodobitev sistema etiketiranja zivilskih
izdelkov, ki bi bolje informiral potroSnike in zmanjSeval zavrzbe zaradi casovne
pretecenosti Zivil, in kampanje informiranja sploSne javnosti o nepotrebnih izgubah skupaj
s predlogi za racionalnejSo konzumacijo Zivil (Monier in sod., 2010).

V publikaciji Rio plus... (2012) so navedeni trije cilji glede prehranske varnosti :
— stanovit, odporen in pravicen prehranski sistem, ki bo zadovoljil prehranske potrebe
vseh in omogocal revnemu delezu prebivalstva dostop do zemlje, vode in ostalih

omejenih naravnih dobrin;

— vzpostavitev globalnih skupnih ciljev, ki bodo vodile razvoj vseh drzav z ekoloskimi in
socialnimi vrednotami v obdobju po letu 2015,

— postene in dolgotrajne energetske resitve, ki postavljajo revne ljudi na prvo mesto in
zmanjSujejo emisije toplogrednih plinov ter progresivno odpravljanje socialno in
ekolosko skodljivih subvencij.

5.3 MOZNE SLOVENSKE RESITVE

Izhodisc¢a v strategiji prilagajanja RS na podnebne spremembe iz leta 2008:

V Sloveniji so izkusnje v izvajanju prilagoditvenih politik Se relativno nerazvite, omejene
in pomanjkljive, saj ukrepi zahtevajo usklajene odzive skozi drzavne, socialne in zasebne
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aspekte drzave in druzbe. Raznolikost slovenskega kmetijstva in gozdarstva ter obseg
njunega izkoriS¢anja ne omogoca univerzalnih resitev, temvec zahteva samosvoje resitve
po posameznih regijah.

Preprosti potencial blazenja klimatskih sprememb z velikimi slovenskimi gozdnimi sistemi
in izkori§€anjem le -teh je omejen z njegovo raznolikostjo in razdrobljenostjo lastniske
strukture. Negotovosti in pomanjkanje bolj jasnega nacrtovanja prihodnjega priraS¢anja
slovenskih gozdov s svetovno priznano kvaliteto lesa je nesmotrno in nelogi¢no.

Razvojne politike morajo vklju€evati trajnostni razvoj potenciala slovenskega kmetijstva in
gozdarstva z okoljevarstvenimi in socialnimi naceli, kjer se razli¢ne panoge dopolnjujejo in
bogatijo naravne vire in ne tekmujejo zanje.

Temeljne usmeritve ukrepanja strategije prilagajanja RS na podnebne spremembe iz leta
2008 :

— - Izobrazevanje, svetovanje in ozavescanje
e IzobraZevanje kadra na Solah, javnih upravah in panogah kmetijstva, gozdarstva in
okoljevarstva o problemih in potencialnih reSitvah. Ozave$canje splosne druzbe s
pomocjo vseh medijev s pogovornimi oddajami, publikacijami, zgibankami,
spletnimi cClanki itd. Nuditi dostopnost znanja o reSitvah doti¢nih problemov
kmetovalcem in gozdarjem.

— VzdrZevanje in razSirjanje znanje o prilagajanju na klimatske spremembe
e Raziskave podnebnih in socialno-ekonomski scenarijev prihodnosti. Raziskave na
podro¢ju gospodarjenja z vodnimi viri za namakanje kmetijskih rastlin, podnebnim
spremembam prilagojena pridelova rastlin, Zivinoreja in gozdarstva ter razvijanje
agroklimatoloskega znanja o izrednih vremenskih dogodkih.

— RazSirjanje infrastrukture in sistemov prilagajanja na klimatske spremembe.

e Ustanovitev sistema, ki bo zdruZeval podatke in znanje o prilagajanju na klimatske
spremembe, katero bo dostopno vsem in bo nudilo posodobljeno svetovanje in
monitoring skozi panoge kmetijstva in gozdarstva. Sistem, ki bo omogocal,
vzpodbujal in svetoval pilotne in obseZnejSe projekte prilagajanja klimatskim
spremembam.

— Spreminjanje podroc¢ja birokracije, davkarije in zakonodaje za potrebe blaZenja
podnebnih sprememb
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e Uwvrstiti gospodarjenje z vodo med najpomembnejSe vidike kmetijske politike,
nuditi ekonomsko varnost kmetijam ob ekstremnih vremenskih dogodkih, olajSati
diverzifikacijo dejavnosti na kmetijah, zagotoviti zakonsko zasc¢ito najrodovitnejSe
zemlje, zakonsko in davéno vzpodbujati dejavnosti z zmanjSanimi emisijami
toplogrednih plinov in vezanje le-teh v tla in biomaso in zagotavljanje u¢inkovitosti
inSpekcijskih sluzb.

— Krepitev mednarodnega sodelovanja in vezi na podrocju kmetijstva gozdarstva in
okoljevarstva.

e Sodelovanje s c¢lanicami Evropske unije in ostalimi drzavami z namenom
usklajevanja in izmenjave izkuSenj, uspeSnih praks in metodoloskih orodij
monitoringa in razvijanja sistemov prilagajanja klimatskim spremembam. Tudi
povezovanje v aspektu skupnega trga in razvojnih programov Evropske unije s
solidarnostjo do manj razvitih ¢lanic.

Najpomembne;jsi del ukrepov je integracija ekologije, vodnega gospodarjenja, razvoja
zelenih tehnologij in ekoloskega kmetijstva v razvojne modele in politike na drzavni ravni.
Postavljanje razvojnih programov podezelskih in tehnoloSkih panog v ospredje prihodnih
nacrtov.

Sprejemanje sistemskih sprememb, ki bodo ustvarjale bolj naklonjeno birokratsko in
davéno okolje za trajnostni razvoj panog samooskrbe naravnih, Zivilskih in energetskih
dobrin.

5.4 IDEJNIPROJEKT SLOVENSKE SAMOOSKRBE

Vzpodbuditev slovenskega kmetijstva s permakulturnimi kmetijami v nerazvitih regijah in
v bliZzini mest. Glede na trenutno stopnjo samooskrbe (55 % za Zita in 31 % za zelenjavo)
(Gale, 2011) bi bilo potrebno podvojiti obseg sedanje pridelave, kar je mogoce z Sirjenjem
trenutnih kmetijskih povr$in na travnike in paSnike s pionirskimi sortami, kot so son¢nica,
konoplja, in kumulacijo plasti rodovitnih tal z nalaganjem organske mase, s katerimi bi v
roku dveh let spremenili sedanje travnike v obdelovalno povrsino in razsirjanje kultivacije
na gozdove s permakulturnimi naceli gozdnih vrtov, ki ne osiromasijo naravnih vrednosti
gozdov (Holzer, 2010).

Pomo¢ nerazvitim slovenskim regijam Pomurja, Podravja, Krasa idn. z izgradnjo
infrastrukture namakanja, skladiS¢enja in zagotovljenega odkupovanja pridelkov. Razvoj
regij bi dosegli tudi z ozivljanjem zapus€enih viSinskih in kraskih kmetij s permakulturnim
kmeckim turizmom, ki bi vkljueval ne samo poljedelstva, temve¢ tudi Zivinorejo,
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akvarejo in ekolosko izobrazevanje, z na¢elom odprtih permakulturnih kmetij bi omogocali
direktno nabiranje pridelkov samim potroSnikom in jim omogocili stik in izobrazevanje o
naravi, njeni vrednosti in pomembnosti njenih potencialov.

Izobrazevanje prebivalstva o samooskrbi in naravi z vzpostavitvijo zelenjavnih in
semenskih vrtov v vrtcih in Solah ter javnega programa ozaveSCanja o problematiki
samooskrbe v Sloveniji skozi medije.

ZaS¢ita avtohtonega semenskega materiala in kmetijskih zemljis¢ pred vplivi kapitala s

.....

kmetijskega zemljiSca za druge degradirajoce namene oziroma pozidavo.

Tudi zaS¢ita vodnih virov s politiko, ki bi ovrednotila vodo kot kapital, katerega bi
oplemenitila in $¢itila pred onesnaZevanjem in nesmotrno oziroma ¢ezmerno rabo.

Razvijanje slovenskega kmetijstva v novejsSe oblike, kot so akvakultura, urbane kmetije in
ekoloski turizem. Trenutno je na voljo veliko streSnih povrSin v ve¢jih slovenskih mestih,
kjer bi lahko sadili zelenjavo in sadje ali vzpostavili akvakulturne farme, katere bi lahko
direktno nahranile prebivalce mest brez onesnazevanja s transportom. Dodatne prednosti
takih kmetij oziroma vrtov bi bile boljSe izolacijske lastnosti uporabljenih poslopij in
vezava CO; iz nasi¢enega mestnega zraka.

Iskanje nacinov prekinitve odvisnosti slovenskega kmetijstva od proizvodno nevezanih
neposrednih placil, ki omogocajo kmetovanje z majhno oziroma zanemarljivo
produktivnostjo in tako okrepiti povezavo med kmetijsko panogo in slovenskim
gospodarstvom. Brez slovenske kmetijske politike, ki bo stremela k produktivnosti vecje
kakovosti in vkljuCevanju samooskrbe v lokalno gospodarstvo trajnostna samooskrba ni
mogoca (Pintar in sod., 2010).

5.5 SKLEPI

V diplomskem delu smo prisli do Stevilnih ugotovitev, ki jih lahko strnemo v nekaj
sklepov :

Podnebje in njegovi znacilni padavinski vzorci, povprecne temperature, pogostosti pojava
ekstremnih vremenskih dogodkov in nastopov letnih ¢asov se dokazano spreminjajo.

Glavno gonilo sprememb so izpusti toplogrednih plinov, uporaba mineralnih gnojil in
poseganje v naravne ekosisteme gozdov, ki so glavni fiksator ogljika iz atmosfere.
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intenzivni kmetijski sistemi z uporabo mineralnih gnojil in posledicne degradacije tal,
okolja in vodnih virov so verjetno prisli do vrhunca koli¢ine pridelka na dano povrsino.

Prihodnostne projekcije prehranskih potreb ne bodo potesene s sedaj prevladujocimi
metodami uporabe in gospodarjenja omejenih globalnih dobrin zemlje in vode.

Zakupovanje zemlje in produkcija biogoriv na kmetijskih povrSinah ogroza stanovitno
prehransko varnost sveta.

Globalne cene Zivil so vse vi§je in vse nestanovitnejSe pod vplivom klimatskih sprememb,
podrazitev energentov in vmeSavanjem finan¢nih trgov.

Kmetijstvo v povezavi z gospodarjenjem naravnih virov je eden od glavnih akterjev
blazenja klimatskih sprememb in zagotavljanja prehranske varnosti.

Zelene tehnologije brez oziroma z manj emisijami na temelju obnovljivih energetskih
virov predstavljajo pomembno vez med okoljevarstvom in gospodarstvom.

Slovensko kmetijstvo v primeru motenj v uvozu Zzivil ni sposobno zadovoljiti lokalne
potrebe prebivalstva.

Slovensko kmetijstvo potrebuje povecanje trajnostnega kmetovanja in ustvarjanja dodane
vrednosti produktov za njegov obstoj in konkuren¢nost na domacem in tujem trgu.
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6 POVZETEK

V raziskavi je predstavljeno stanje globalne in Slovenske prehranske varnosti glede na
klimatske, ekoloske, demografske in gospodarske dejavnike z iskanjem potrebnih ukrepov
in reSitev za zagotavljanje trajnostnega obstoja in razvoja druzbe. Metoda dela je bila
raziskovanje analiz in porocil, ki predstavljajo sedanje stanje zgoraj nastetih dejavnikov
prehranske varnosti in njihovih projekcij s ciljem iskanja trajnostne alternative sedanjim
sistemskim ureditvam.

Obstaja utemeljena povezava med klimatskimi spremembami in prehransko varnostjo saj
je klima oziroma vremenski vzorci za neko ¢asovno obdobje eden od glavnih kriterijev
moznosti kmetovanja oziroma posledi¢nega zagotavljanja prehranske varnosti. Ustaljeno
podnebje z njegovimi relativno predvidljivimi vremenskimi vzorci in dolzino rastne dobe
je temelj uc€inkovitega kmetovanja. Prav ti vzorci in osnovni parameter podnebja kot je
povprecna temperatura zraka se spreminjajo pod vplivom toplogrednih plinov oziroma
emisij fosilnih goriv in energetsko neucinkovitih biogoriv.

Dvigovanje povprecne temperature atmosfere spreminja globalne in lokalne vremenske
danosti, kot so razporeditev padavin in jakost in pogostost ekstremnih vremenskih
dogodkov ter spreminjajo samo okolje z zamiki nastopov letnih ¢asov in spreminjanjem
oziroma manjSanjem biodiverzitete.

Za zoperstavljanje podnebnim spremembam in iskanju blaZitvenih in prilagoditvenih
ukrepov se uporabljajo prihodnostni scenariji na osnovi predvidenih emisijskih scenarijev
SRES s klimatoloskimi modeli splo$ne cirkulacije atmosfere. Kljub negotovostim takih
modelov, ti predstavljajo edino orodje pri nacrtovanju trajnostnih prihodnostnih strategij
razvoja druzbe.

Prav razvoj in vecanje populacije predstavljajo drugo pomembno povezavo s prehransko
varnostjo, saj predstavljajo vecje potrebe oziroma pritiske na okolje s povecanim
kmetovanjem, porabo vodnih virov in emisijami tehnoloSkega delovanja in razvoja.
Obstajajo alternative v »zelenih« tehnologijah, ekoloSkem kmetovanju in zmernosti
zivljenjskih stilov, vendar dokler imajo te alternative vecjo ideolosko vrednost kot
ekonomsko bo njithova umestitev ostala samo alternativna.

Obstajajo tudi alternative fosilnim gorivom, kot sta biodizel in bioetanol, vendar ogrozajo
prehransko varnost s konkuriranjem za naravne vire, ki bi drugace bili uporabljeni za
pridelavo hrane.

Trajnostni obstoj druZzbe na svetu z omejenimi oziroma kon¢nimi naravnimi danostmi
zavisi predvsem na prihodni povezavami med gospodarstvom, tehnologijo, kmetovanjem
in druzbeno ureditvijo s krogotoki obnavljanja naravnih danosti rodovitnosti tal, vodnih
virov, biomase ter zemeljske in morske biodiverzitete.
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