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1 UvVOD

1.1 PROBLEMATIKA ODNOSA SRNJAD-PROMET V SVETU IN PRI NAS

Slika 1: Mladi¢ srnjadi na cesti (Deer-Vehicle..., 2006)

Ljudje ze dolgo vemo, da ima planet na katerem zivimo omejene energetske in materialne
vire. Nosilne zmogljivosti okolij za prenasanje populacijske ekspanzije prebivalstva niso
neomejene. Nasi posegi v okolje, ki nam jih omogocata danasnja tehnika in ekonomska
miselnost, so nujni za prezivetje in blagostanje ljudi, vendar velikokrat lahkomiselni.
Posledic se zavemo, ko je za mnoge vrste zivih bitij ze prepozno. Dejstvo, da poruSeni
odnosi med oblikami Zivljenja v ekosistemih lahko, v smislu spremembe izvirne naravne
zgradbe ekosistema, katera je navadno optimalna, pomenijo degradacijo ali celo
devastacijo ekosistemov, je ze dolgo znano v vseh naravoslovnih in druzboslovnih sferah

Cloveske inteligence.

Clovek porabi za svoje potrebe priblizno 40 % planetarne primarne produkcije rastlin
(Kolar, 1999). Potrebe narascajoCega prebivalsta se povecujejo in ni¢ ne kaze, da bi se ta
trend v bliznji prihodnosti umiril. Ena sama oblika Zivljenja porabi 40 % proizvedene
organske snovi, katero vrne v okolje, kot odpadno, biorazgradnje in ponovnega vracanja v
krozenje snovi potrebno snov. Nobena posamezna zivljenjska vrsta na Zemlji ni tako velik

porabnik organske snovi. Pojav naras¢ajocega prebivalstva neizbezno vodi do napovedanih
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mej rasti ¢loveStva (Meadows in sod., 1972), ¢e ne bo prislo do velikih sprememb v

¢loveski kulturi.

Logi¢ni posledici navedene kulturno-civilizacijske zakonitosti, sta povecevanje cestnega
prometa na obstojeCih prometnicah in gradnja novih prometnic. Promet ima, poleg
zagotavljanja druzbene blaginje, tudi svoje negativne plati. Predstavlja neposredno fizicno
groznjo prostozive¢im zivalim in ljudem, je vir: toplogrednih plinov, hrupa, nevarnosti
izlivov toksi¢nih snovi v okolje in onesnazevanja zraka s prahom in strupenimi plini.
Zaradi prometa so ogrozeni habitati in ogroZena je dinamika populacijskih parametrov
prostozivecih zivalskih vrst. Vrste niso imele dovolj ¢asa za evolucijsko adaptacijo na

vplive cestnega prometa.

Zaradi gradnje prometnic pride do fragmentacije habitatov, z naslednjimi posledicami

(Anko, 1994 ):

1. dramaticen upad biotske raznovrstnosti na vrstni in biotopski ravni,
2. izumiranje vrst na lokalni in globalni ravni,

3. moZnost vdora novih vrst Zivljenja v ekosisteme in motnje, ki te povzrocijo.

Obvladovanje prometa zahteva kompleksno nacrtovanje, veliko vlozenih finan¢nih
sredstev in zahtevno regulativo. Investitorji v projekte, ki znacilno posegajo v okolje,
morajo poskrbeti za izdelavo ocen vplivov projektov na okolje. Vendar Se tako dober
projekt gradnje prometnic ne more popolnoma odpraviti vseh posledic posega v okolje. Pri
delu z naravo ni popolnih resitev. Motnje v delovanju Zivljenjskih skupnosti so neizbezne
in vedno smo primorani na kompromise. Popolne varnosti za ljudi in zivali na cestah ni
mogoce zagotoviti. Populacij ne smemo s prometnicami drobiti na izolirane kose, ker
morajo zivali, v svojih teznjah po optimalni zadovoljitvi naravnih potreb, prosto prehajati
med habitati. Dopustiti moramo mesSanje populacij in povecevanje genske pestrosti, hkrati

pa z ustreznimi ukrepi poskrbeti za ¢im vec¢jo varnost na cestah.

Obseg Skode na prostoZivecih Zivalih in ljudeh v razvitem svetu nam kaZejo nasledn;ji

podatki. V Evropi na leto, v povprecju, okoli 500.000 prostozivecih zivali izgubi zivljenje
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na cestah, 30.000 ljudi je poSkodovanih in v nesrecah izgubi zivljenje povprecno 300 ljudi
na leto. Materialna Skoda na letni ravni znaSa okoli 1 milijardo ameriSkih dolarjev
(Pokorny in sod., 2006). Pokorny dve leti kasneje (2008) navaja, da je Skoda Ze presegla 2
milijardi eurov, na cestah ubitih prostozivecih zivali pa je bilo okoli 1.000.000 kosov. V
Veliki Britaniji povprecna letna sredstva namenjena zdravljenju ljudi, udelezenih v
nesrecah z udelezbo divjadi, priblizno dvakrat presegajo finan¢no $kodo na vozilih. Med
parkljarji, udelezenimi v prometnih nesre¢ah po vsej Evropi, srnjad po Stevilu dale¢
presega vse vrste. Skupno Stevilo nesre¢, z udelezbo parkljarjev, v ZDA je trenutno okoli
1.500.000 na leto, ocena Skode na letni ravni je 1,1 milijarde dolarjev in okoli 150 ljudi na
leto izgubi zZivljenje. V Sloveniji imamo, v povprec¢ju, vsaki dve leti eno prometno nesreco,
z udelezbo prostozivece zivali, pri kateri pride do ¢loveske zrtve (Krze, 2000). Ocenjujejo,
da znaSa povprecna letna ekonomska $koda na vozilih, nastala pri tréenjih z divjadjo na

cestah v Sloveniji, okoli 3.000.000 € (Kumelj in Orsanic, 2007).

Tudi nasa sosednja drzava Republika Hrvaska se, podobno, kot ves ostali svet, sooca s
povecevanjem Stevila prometnih nesrec, z udelezbo prostozivecih zivali. V obdobju 1997-
2007 je stevilo nesre¢, z udelezbo divjadi, na HrvaSkem zraslo za 481 %. Leta 1997 je bilo
575 evidentiranih nesre¢, leta 2007 pa Ze 2764 (Slavica A. in sod., 2007). Omenjeni
raziskovalec ocenjuje, da je dejansko Stevilo nesre¢ vsaj dvakrat vecje in imenuje skupno
dejansko stevilo nesre¢ "temna Stevilka". Navaja Se, da je v zadnjih dveh letih delez srnjadi
v skupnem Stevilu nesre¢, z udelezbo prostozive€ih Zivali, enak 87 %. Pokorny (2008)
navaja, da so analize pokazale, da je v Sloveniji od vseh nesrec¢, z udeleZbo prostozivecih

zivali, 90 % takih, v katerih je udelezena srnjad.
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1.2 FILOGENIJA, EKOLOGIJA IN GOJENJE SRNJADI

1.2.1 Taksonomija vrste

Taksonomska uvrS¢enost vrste srnjad (Wikipedia ..., 2008):

Razred : Mammalia (sesalci),

red: Artiodactyla (sodoprsti parkljarji),
druZina: Cervidae (jeleni),
poddruzina: Odocoileinae (rogarji),
rod: Capreolus,

vrsta: Capreolus capreolus L. 1758.

1.2.2 Filogenija in zgodovina vrste

Prvi predniki dana$njih parkljarjev izhajajo iz obdobja pred priblizno 100 milijoni let
(zgodnja Kreda). V obdobju terciarja se je vrsta srnjad morfolosko dokon¢no izoblikovala
v dana$njo obliko. Jelenjad (Cervus elaphus L.) je sorodna vrsta srnjadi, vendar je, gledano
iz vidika evolucijskega razvoja, jelenjad razvitejSa vrsta od srnjadi. Razvoj jelenjadi v
danasnjo obliko se je zakljucil v ¢asu pliocena, pred okoli 10 milijoni let, medtem, ko se je
razvoj srnjadi zakljuc¢il v miocenu, pred okoli 25 milij. let. Ob koncu terciarja so se zacela
obdobja globalnih poledenitev in Zivljenjsko okolje srnjadi se je zelo spremenilo. Srnjad je
postala tezja in vecja, areal pa se je pomaknil proti jugu Evrope in v Malo Azijo. Po zadnji
ledeni dobi, pred priblizno 20.000 leti, je srnjad zacela ponovno osvajati Evropo. Ponovna
poselitev celotne Evrope je bila zaklju¢ena Sele pred 5000 leti. V tem Casu zacne tudi

¢lovek pomembno vplivati na populacije srnjadi (Krze, 2000).

Evropsko srnjad so v 18. in 19. stoletju z lovom zelo razred¢ili. V Skandinaviji je bila
srnjad okoli leta 1700 optimalno zastopana. Sledila so leta intenzivnega lova, hudih zim in

velikega pritiska plenilcev. Leta 1830 porocajo o vsega okoli 100 nastetih glav v



Paulini¢ G. Analiza povozov smjadi (Capreolus capreolus L.) na glavnih prometnih zilah v severovzhodni Sloveniji.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

najjuznej§i Svedski provinci. Danes ocenjujejo, da je okoli 500.000 glav srnjadi na
obmocju Skandinavije. Po letu 1925 so na prostranih podro¢jih Evrope uvedli stroge
varovalne ukrepe in danasnjo prostorsko razSirjenost je srnjad dosegla med leti 1930 in
1950. Areal srednjeveske razsirjenosti je bil znova v celoti zaseden po zaslugi omejitev

odstrela in varstvenih ukrepov lovskih organizacij (Krze, 2000).

Populacija evropske srne v Sloveniji je stabilna in je dosegla svojo zgornjo mejo
Stevilcnosti okoli leta 1996 in je veCinoma usklajena z nosilnimi zmogljivostmi habitatov.
Populacije so na¢eloma uravnovesene z okoljem in obcutnih $kod v gozdovih in kulturni

krajini na §irSih obmocjih ne zasledimo (Jonozovi¢ M. in sod., 2007).

1.2.3 Ekologija in gojenje vrste

Srnjad je avtohtona po vsej Evraziji. Razlicne podvrste srnjadi, ki se SirSe gledano ujemajo
s posameznimi biogeografskimi regijami, se medsebojno prepletajo na Sirokih geografskih
obmocjih. Mejna podro¢ja med areali podvrst, kjer zivita dve podvrsti v istem obmocju, so

stotine kilometrov Siroka. Podvrste, ki jih poznamo v sodobnem ¢asu so naslednje :

Evropska srna (Capreolus capreolus Linné, 1758),
Sibirska srna (Capreolus capreolus pygargus Pallas, 1777),

Tiensanska srna (Capreolus capreolus tienschanicus Satunin, 1906),

O O O O

Gargantska srna (Capreolus capreolus garganta Meunier, 1983).

Na obmocju Evrope, zahodnega dela Rusije, Male Azije do Irana, najdemo Evropsko srno.
Gargantsko srno najdemo na Pirenejskem polotoku. Sibirska srna je razprostranjena po
zahodnem delu Rusije, juzni Sibiriji, Kazahstanu, do Mongolije, kjer se njen areal sreca z
arcalom TienSanske srne (Krze, 2000). Evropska srna je po povprecni telesni tezi med
Gargantsko srno, ki je laZja in manjSa, in sibirsko srno, ki je ve€ja in tezja. Velja
zakonitost, da povprecne teZe srnjadi naraScajo od juga proti severu in od zahoda proti
vzhodu. Ostrejsi klimatski pogoji, predvsem nizje temperature, pogojujejo masivnejse

Zivali.
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Znacilno za srnjad je, da individualne spolno zrele Zivali z izlocki feromonskih Zlez in
urinom markirajo obmocja, iz katerih, predvsem srnjaki v ¢asu parjenja, izganjajo tekmece.
Velikost teritorijev je odvisna od Stevilnih, predvsem intraspecifi¢nih, dejavnikov. Obsezne
Svedske raziskave so pokazale, da najve Zivali oblikuje teritorije velike od 10 do 50 ha

(Vanpé¢ C. in sod., 2007).

Individualni osebki v vsem svojem Zzivljenju vecinoma ne migrirajo dlje, kot 10 km od
mesta svoje skotitve (Krze, 2000). Torej lahko sklepamo, da vecina zivali, ki jih naStejemo
v neki smiselno dolo¢eni nacrtovalni povrsini, tudi uporablja to obmocje za svoj habitat v
celem svojem Zivljenju. Sorazmerno to¢ne ocene Stevilénosti so velikega pomena pri
upravljanju s populacijami. Srnjad se dobro skriva, zato so ocene gostot populacij vedno
precej prenizke. V Studijah popolne iztrebitve srnjadi z odstrelom so ugotavljali tudi do
Sestkrat vecjo Stevilénost srnjadi od Stevila, ki so ga dobili z metodami Stetja zivih zivali.
Najveckrat je resni¢na Stevilénost okoli dvakrat vi§ja od Stevila ugotovljenega s
pomladanskim Stetjem srnjadi. Uveljavile so se razlicne metode korigiranja pomladanskega
Stetja z izkustvenimi faktorji. Ocene so, kljub temu, da ne kazejo realnega stanja, uporabne

v pogledu gojenja in nacrtovanja dela s srnjadjo.

Temelja pravilnega gojenja srnjadi sta ugotavljanje prirastka in skrbno evidentiranje
odvzema iz populacije. Odvzem je razdeljen na odstrel in izgube. Izgube srnjadi so po
vzrokih razdeljene na nenaravne in naravne izgube. Med nenaravne izgube Stejemo: pogine
v prometnih nesreCah, uplenjene zivali s strani psov, krivolov, zZivali ubite pri kmetijskih
opravilih (predvsem kos$nja) in kako drugace iz habitata, na neobicajen nacin, izgubljene
zivali. Naravne izgube so: izgube zaradi bolezni, poskodb, plenilcev in razli¢nih drugih

slu¢ajnostnih vzrokov.

Ucdinke gojenja srnjadi na ostale rabe prostora v nasem raziskovalnem obmocju smo

prikazali na sliki 2.
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POLJSCINE PROMET

GOZD VINOGRADI

SADOVNJAKI

Slika 2: Ucinki upravljanja s populacijo srnjadi

2 OPREDELITEV PROBLEMA

2.1 SPLOSNA SLIKA PROBLEMATIKE

Rezultati sodobnih raziskav problematike izgub srnjadi v prometu, kaZejo trende
povecevanja na cestah ubitih zivali iz leta v leto. Pokorny (2002) navaja za Slovenijo

naslednje intervalne podatke izgub prostozivecih zivali na letni ravni:

= od 600 do 900 zajcev (op. p. zagotovo zelo podcenjen interval),
. od 3.600 do 4.800 glav srnjadi,

. od 19 do 62 prasicev,

. od 91 do 116 glav jelenjadi.

Navedeni podatki veljajo za ¢as pred letom 2002. Pokorny je leta 2006 naredil Se eno
Studijo in dobil podatke, ki smo jih strnili v preglednico 1 (Pokorny, 2008). Vidimo lahko,

da v novejSem casu Stevilo povozenih zivali Ze presega 6.000 glav na leto.
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Preglednica 1: Stevilo povoZenih prostoziveéih Zivali v obdobju 2002-2006

Leto Srnjad Jelenjad Prasic¢ Ostalo )y
2002 5.289 125 67 15 5.496
2003 6.080 128 45 18 6.271
2004 5.756 128 66 29 5.979
2005 6.168 138 74 10 6.390
2006 6.481 163 69 8 6.721
z 29.774 682 321 80 30.857

Kumelj in OrSani¢ (2007) navajata v analizi obdobja 1962-2006, da povoz predstavlja 13
% od odvzema srnjadi in 61 % od odvzema, ¢e izvzamemo odstrel. Starostna in spolna
struktura povozenih zivali kazeta, da predstavlja delez ubitih srn, starih dve leti in ve¢, 41
% od vseh povoZenih Zivali, 21 % je mladicev moskega spola in lanS¢akov (srnjaki v
drugem zivljenjskem letu) skupaj, 26 % je mladicev Zenskega spola in mladic (srne v
drugem Zzivljenjskem letu) skupaj in le 12 % je starih srnjakov. Najvecji delez v izgubah
predstavljajo izgube v prometu in med temi je najvecji delez starih srn (Kumelj OrSanic,
2007). Kategorije mortalitete srnjadi v obdobju 1996-2005 smo povzeli iz izsledkov

Jonozovica in sod. (2007) in jih prikazali na slikah 3-5. Podatki veljajo za Slovenijo.

Odvzem srnjadi Naravne izgube

predacija
nenaravne 7%
izgube
16%
naravne bzlse;m
izgube ?
5% neznano

47%
odstrel poskodbe
79% 1%

Nenaravne izgube

clateki psi krivolov
ateski psi 20

13% kosnja
10%

Zeleznica
1%

cesta
74%

Slike 3-5: Mortaliteta srnjadi v obdobju 1996-2005 (Jonozovic in sod., 2007)
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Kumelj in OrSani¢ (2007) v svojem raziskovalnem delu opozarjata na tri poglavitne

skupine ukrepov, katerih pravilno uresni¢evanje zmanjsuje Stevilo, na cestah, ubitih zivali:

1. pravilna dolocitev odstrela,
2. razli¢ni omilitveni ukrepi,

3. ozavescanje javnosti in voznikov.

Celoto dejavnikov, od katerih je odvisno Stevilo povoZene srnjadi v nekem obmocju, smo
povzeli po britanskih raziskovalcih (Langbein in Putman, 2007). Slika 7 prikazuje
prirejeno opredelitev dejavnikov iz omenjene Studije. Dejavniki, na katere smo se
osredotoCili v nas$i raziskavi, so prikazani na sliki 6. Pozitivno oznacCeni dejavnik pri
poviSanju svojega vpliva povecuje, negativno oznaceni pa zmanjSuje Stevilo Zrtev na cesti.

Odestrel je dejavnik, s katerim lahko pozitivno ali pa negativno vplivamo na Stevilo Zrtev.
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GOSTOTA
PROMETA

OMILITVENI
UKREPI

SLUCAJNOSTNI
DEJAVNIKI

OZAVESCENOST
JAVNOSTI

Slika 6: Vplivi na dinamiko nesre¢ z udelezbo srnjadi (prirejeno po Langbein in Putman, 2007)

Raziskavo smo opredelili v okviru naslednjih indikatorjev:

Stevilo, spolna in starostna struktura v nesrecah ubite evidentirane srnjadi,
frekventnost nesre¢ po letnih ¢asih,
gostota srnjadi (odstrel),

prometna obremenjenost cest (gostota prometa),

O O O O O

implementiranih omilitvenih ukrepov.

Gostota
prometa

Letni &as, )
diurnalne Hltyost
zakonitosti vozil

Atraktivnost
prometnice

Prometna
signalizacija

Stevilo
zZrtev

Stik habitata
s prometnico

Omilitveni
ukrepi

RS
7T

Vklju&enost
ceste v
pokrajino

Ozave3&enost
javnosti

Vegetacija
ob cestisdu

Slika 7: Dejavniki, ki vplivajo na Stevilo povozene srnjadi (prirejeno po Langbein in Putman, 2007)
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22  OZJA OPREDELITEV NALOGE

Pomemben kriterij kakovosti neke raziskave je njena reprezentativnost. Pojavnost nesre¢ z
udelezbo divjadi je na nalrtovalni ravni ene lovske druzine (v nadaljevanju LD)
stohasti¢ne narave. Stevilo povoZene srnjadi na letni ravni moéno variira zaradi §tevilnih
dejavnikov znotraj LD. Preucevani parametri morajo biti, kolikor se le da, odvisni od
smiselnih, nedvoumno dolo¢ljivih in merljivih dejavnikov. Domnevamo, da smo v
raziskavo zajeli dovolj velika obmocja, kakor tudi dovolj dolgo ¢asovno obdobje, da smo v
povprecjih izravnali akutna nihanja zaradi sluc¢ajnostnih vplivov, ki lahko, na premajhnih
populacijah in prekratkih casovnih intervalih, dominirajo nad vplivi dejavnikov, ki so

predmet raziskovanja.

Kompleksni odnos med populacijo srnjadi in prometom smo, s pomocjo izkusenj
raziskovalcev tega podro¢ja, v namen raziskave poenostavili na obvladljivo raven. Z
dedukcijo smo iz neskon¢no zapletenega odnosa srnjad-promet izlocili dva dejavnika, ki
bistveno ucinkujeta na povoz. Ocenili smo, da na pogostost nesre¢ najbolj vplivata gostota
prometa in letni odstrel srnjadi. Poleg teh dveh, so Se Stevilni drugi, manj odloc¢ujo¢i,
dejavniki, zaradi katerih koli¢ina povoza niha na lokalni ravni in so znacilni za majhne
nacrtovalne enote (LD). V podrobnosti na nivoju LD se nismo spusc¢ali. Povzeli smo le
nekatere izstopajoce primere in jih smiselno vkljucili v celotno sliko. Lego podrocja, kjer

smo raziskovali smo oznacili na sliki 8 z rdeco elipso.

Nacrtno delo z divjadjo izvajajo lovski upravicenci, ki so organizirani v LD. Dinamiko
povozene srnjadi smo preucevali s pomocjo kazalcev, ki smo jih pridobili od LD. Izmed
vseh LD, ki pokrivajo povr§ino oznaceno z rde€o elipso, smo v raziskavo zajeli le LD,
skozi katere potekajo ceste, na katerih smo analizirali pogostost povozov. Karto s

prikazanimi LD, skozi katere potekajo analizirane ceste, smo predstavili na sliki 10.

Enotni zivljenjski pogoji v habitatu srnjadi, kjer raziskujemo, pogojujejo dobre ocene
parametrov, ki nas zanimajo. Predvsem pa je pomembno, da je mozno uc€inke razli¢nih

habitatov na vedenje srnjadi medsebojno primerjati. Zato je treba habitate z enotnimi
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znacilnostmi pravilno izlociti iz ve¢jih povrSin. Na podlagi teh ugotovitev smo dolzino
vseh analiziranih cest smiselno razdelili na tri odseke. Pri razdelitvi na posamezne odseke
smo se ozirali na nekaj poglavitnih krajinskih znacilnosti. Na sliki 11 smo prikazali
razdelitev na tri cestne odseke. LD, skozi katere poteka posamezni cestni odsek smo
obarvali z enotno barvo. En cestni odsek, s pripadajoCimi LD, smo imenovali obmocje.

Dobili smo torej tri obmocja. Oznacili smo jih s ¢rkami A, B in C.

V obmo¢jih A in C prevladuje pokrajina ravninskega tipa. Reki Drava in Mura sta tvorni
sili, ki sta v novejsi geoloski zgodovini oblikovali ti dve pokrajini. Tod najdemo velike
kmetijske povrSine, delno porasle z Zivimi mejami, ki nudijo srnjadi ugodno Zivljenjsko

okolje, kjer najde dovolj hrane in kritja.

Obmocje B je reliefno bolj razgibano. Skozi obmocje teCe reka Pesnica. Ob njeni strugi
lezijo vecje kmetijske povrSine. V ostalih predelih obmocja B je gozdnatost visja, kot v
obmocjih A in C. Klima in talna podlaga v gricevju, nudita dobre pogoje za gojenje sadja
in vinske trte. Domnevamo, da srnjad v tem obmocju pogosteje precka ceste pri iskanju
hrane, kot v obmocjih A in C. Ceste so umaknjene na rob polj, kjer mejijo na vznozja
griev. TakSna umeSc¢enost cest v prostor je smotrna, ker najmanj ovirajo obdelovanje
zemlje, hkrati pa se izogibajo tezkim terenom gri¢ev. Gledano z vidika problematike
nesre¢ z udelezbo srnjadi, je to najbolj neugodna umescenost ceste v prostor. Srnjad no¢
prezivi v gozdu, zjutraj se odpravi past na kmetijske povrsine, ki so Cez cesto in po dnevni

pasi se zvecer srnjad ponovno vrne v gozd.

Vplivi, katerih u¢inek ne moremo napovedati zaradi njihove slu€ajnostne narave, niti ne

pravilno oceniti in se pojavljajo na ravni LD so:

* a) migracije srnjadi na mikro ravni,
* D) Stevilénost in vpliv klateskih psov,
» ¢) stopnja krivolova,

= d) rekreativna aktivnost prebivalstva.
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Vsi navedeni slucajnostni dejavniki delujejo kompleksno na mikro ravni in vsi bolj ali
manj vplivajo na migriranje in teritorialno obnasanje populacije, posameznih Zivali in tudi
na vedenje majhnih tropicev, v katere se zivali sezonsko zdruzujejo. Do migracij prihaja

tudi zaradi prevelike gostote zivali in/ali zmanjSane prehranske nosilnosti habitata.

Krivolov je ilegalni odvzem iz populacije, zato je krivolov bolj ali manj neznani dejavnik
pri nacrtovanju dela s populacijami. Zraven tega, krivolov prispeva k vznemirjanju srnjadi.
Poleg krivolovcev, srnjad dodatno vznemirjajo in plenijo tudi klateski psi. Rekreativne
dejavnosti ljudi v obmocju so pogoste (nabiranje plodov, tek in kolesarjenje po gozdovih)
in upravic¢eno lahko domnevamo, da precej vplivajo na pocutje in vedenje zZivali, navkljub
temu, da je srnjad spoznana za vrsto, ki se je zelo dobro prilagodila na c¢lovekove

aktivnosti.

Procesa urbanizacije okoliSev majhnih krajev in gradnje cestnega omrezja sta v ¢asu po
osamosvojitvi v izrazitem porastu (Geografski atlas ..., 1998). V ¢asu naSe raziskave je
bila zakljucena gradnja avtoceste, ki precka obmocje raziskave na relaciji Lenart-Vucja
vas. Naravno je sklepati, da se prostozivece zivali tem procesom bolj ali manj uspesno

prilagajajo.

Google

46°10'58.07" N 15°09'10.96" E =4 Eye alt 149.36 mi

Slika 8: Satelitski kolaz Slovenije z ozna¢enim obmocjem raziskave (Google Earth..., 2008)
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2.3 PROMETNO OMREZJE V OBMOCJU IN UKREPI ZA UBLAZEVANIJE
PROBLEMATIKE POVOZA DIVJADI

2.3.1 Prometno omrezZje v obmocju

Lega obmocja se skoraj popolnoma sklada s podro¢jem Slovenskih goric. Slika 9 prikazuje
raziskovalno obmocje predstavljeno v vecjem merilu. Velikost in lega raziskovalnega
obmocja, oznacenega s prosojno oranzno elipso na sliki 9, sta priblizno enaki velikosti in
legi obmocja, oznac¢enega z rdeco elipso na sliki 8. Daljsa os elipse meri 40 km, krajsa os
pa 30 km. Iz geografske lege in navedenih zakonitosti teritorialnega vedenja srnjadi,
sklepamo, da vecina zivali, ki pre¢ka preucevane ceste, izhaja iz obmocja oznacenega s

prosojno oranzno elipso.

Slika 9: Ceste vkljucene v raziskavo (Google Earth ..., 2008)



15

Paulini¢ G. Analiza povozov smjadi (Capreolus capreolus L.) na glavnih prometnih zilah v severovzhodni Sloveniji.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

Ceste na katerith smo analizirali problematiko prometnih nesre¢ z udelezbo srnjadi, so
poudarjene z rdeCo barvo (slika 9). Ceste so oznacene z veljavnimi oznakami cest, ki jih
uporabljamo v Republiki Sloveniji (Direkcija ..., 2006). Stiri preu¢evane ceste, kategorij
Gl in RI1, so povezane v zakljuéeno zanko. Dolzina zanke znaSa okoli 100 km in
predstavlja seStevek dolzin vseh Stirih cest. Obmocje precka avtocesta AS, ki smo jo
oznacili z modro barvo. Odsek ceste A5 med Lenartom in Vucjo vasjo (odsek med
krizis¢em A5 z R1-229 in A5 z G1-3) je bil odprt za uporabo leta 2008. Prihodnost bo

pokazala, kako se bodo obnesli na tej cesti izvedeni omilitveni ukrepi.

t-.or_-g_lel

Slika 10: Lovske druzine skozi katere potekajo analizirane ceste
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Slika 11: Obmocja A, B in C
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2.3.2 Razli¢ne izvedbe omilitvenih ukrepov in uvedeni omilitveni ukrepi v obmo¢ju

2.3.2.1 Omilitveni ukrepi v svetu in pri nas
Obstaja veliko razlicnih ukrepov, s katerimi lahko ublazimo problemati¢no nasprotje med
srnjadjo in udelezenci v prometu. Slavica (2008) navaja tri kategorije, v katere razvrSca

omilitvene ukrepe. Njegovo razdelitev smo upodobili v preglednici 2.

Preglednica 2: Omilitveni ukrepi (Slavica, 2008)

UKREPI USMERJENI K UKREPI USMERJENI V UKREPI USMERJENI K
VOZNIKOM HABITAT DIVJADI
Uradni prometni znak (slika 12) Redna kosnja cestnih robov Optimalna realizacija odstrela

Neuradna signalizacija:
-opozorilne  table  interesnih | Posipavanje cest s substituti soli Ograje, ki fizino ustavijo
skupin prebivalstva (slika 13), (kalcijevi in magnezijevi acetati) divjad

-silhuete (slika 19).

Osvetljevanje prometnic Prehodi za divjad (ekodukti)

Plasila in odvracala za divjad

Ukrepe usmerjene k voznikom smo prikazali na slikah 12, 13 in 19. U¢inkovitost uradnih
prometnih znakov v sploSnem ni znana in po naSih izkuSnjah sluzijo bolj, kot zascita
upravljavcev lovis¢ pred odSkodninskimi zahtevki, kot pa varnosti na cesti. Med neuradno
signalizacijo Stejemo opozorilna telesa, ki jih postavljajo lokalne skupnosti ali razlicne
civilne interesne skupine (slika 13). Upravljavcei lovis¢ v obmocju raziskave se pogosto
posluzujejo neformalnih omilitvenih ukrepov. Opazili smo, da velikokrat nastavijo makete
srnjadi ob ceste, kjer se jim to zdi primerno (slika 19). Ukrep je precej sporen. Silhueta naj
bi opozorila voznika na previdnost. Vendar silhueta lahko zelo preseneti voznika. Nekateri
vozniki pa so tako zelo Sokirani, da zacnejo mocno zavirati. Slisali smo, da je zaradi silhuet
ze prislo do prometnih nesre¢ z naletom vozila od zadaj. V enem humornem primeru je

voznica parkirala vozilo ob cesti, izstopila in zacela odganjati silhueto.
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Kosnja cestnih robov ima dvojni ucinek. Pregled nad obcestnim prostorom izboljSa
vidljivost divjadi, ki se nahaja ob cesti, hkrati pa se zmanjsa priljubljenost cestnega telesa
za divjad. V Veliki Britaniji preizkusajo tudi bolj zapletene nac¢ine odvracanja. Uporabljajo
bliskajoce opozorilne signale za voznike, ki se vklopijo, ko divjad z delom svojega telesa

prekine laserski Zarek, ki poteka v obcestnem prostoru (Macdonald in Baker, 2006).

2322 Implementacija omilitvenih ukrepov v obmocju

Na avtocestah se zahteva najvecja mozna stopnja varnosti in absolutna odsotnost velikih
sesalcev. NajboljSe sredstvo, s katerim se zagotavlja minimalno tveganje za trk, je
ograditev ceste. Vendar je potrebno srnjadi in drugim prostozive¢im zivalim omogociti, da

preckajo avtocesto.

118

Slika 12: Uradni prometni znak za nevarnost divjadi na cesti v Republiki Sloveniji (Pravilnik ..., 2000)

Slika 13: Neuradni digitalni opozorilni pano v ameriski zvezni drzavi Montani, ki opozarja na Stevilo
povozenih losov v obdobju poletja (Huijser, 2007)
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Dnevno migriranje prostozive¢ih zivali bolj ali manj uspeSno zagotovimo z raznimi
premostitvenimi objekti. Sliki 14 in 15 prikazujeta t.i. ekodukt. Na slikah prikazana
izvedba ekodukta je namenjena ljudem in zivalim za preckanje avtoceste in je v uporabi na
avtocesti AS. Voznji vozil je namenjen osrednji del ekodukta. Na sliki 15 lahko vidimo
ograjo, ki locuje osrednji del ekodukta, namenjenega prehodu vozil in zivali (zivali
uporabljajo pas neposredno ob vozis¢u), od podroc¢ja na levi strani ograje, katerega bo v
prihodnosti porasel "zid" iz rastlinja, ki bo zastrl Zzivalim pogled na avtocesto, hkrati pa
omilil hrup vozil. Regionalnih in glavnih cest ni mozno ograditi, zato so se uveljavili
razli¢ni naCini odvraCanja srnjadi, in prostozivecih Zivali na splosno, od cest. V Sloveniji
so v poskusnem uvajanju odvracala, ki oddajajo razli¢ne zvoke in odbijajo svetlobne bliske
v obcestni prostor. Med najrazlicnej$imi izvedbami so najpogosteje v uporabi naslednje

naprave:

- ekostolpic, katerega je zasnovalo Slovensko podjetje Eurocontor,
- akusti¢no odvracalo za divjad,
- kombinirano odvracalo (kombinacija akusticnega oddajnika in svetlobnih

bliskov, namenjenih odvracanju srnjadi).

Pokorny (2007) je izvedel raziskavo uc¢inkovitosti navedenih tipov odvracalnih naprav, ki
so v fazi preizkusne uporabe v Sloveniji. Ugotovitve so pokazale, da naprave ne motijo
ritma diurnalnih migracij ¢ez ceste. Pokorny ugotavlja, da zivali preckajo ceste, ko ni
nevarnosti zanje. U€inkovitost navedenih treh tipov odvracal je podobna. V poskusnem
letu 2006 so odvracala znizala Stevilo nesre¢, z udelezbo prostozivecih zivali, v povprecju
za 80 %. Cenovno najbolj ugodno je kombinirano odvracalo (slika 16), katerega cena je
znaSala v ¢asu omenjene raziskave 3.300 € na 1 km ceste (Pokorny, 2007). Na sliki 17, ki
je bila posneta blizu Ljutomera, lahko vidimo ekostolpi¢, ki je v bistvu cestni smernik s
pritrjeno odvracalno napravo na vrhu. Ekostolpi¢ se napaja z energijo iz solarnih celic.
Zarometi in/ali vibracije blizajodega se vozila sproZijo napravo, da zaéne oddajati
akusti¢ne signale na razponu frekvenc od infra do ultrazvoka. Nekateri modeli
ekostolpicev oddajajo poleg akusti¢nih signalov Se tresljaje, ki imitirajo predpotresne

sunke (Lukacic, 2008).



20

Paulini¢ G. Analiza povozov smjadi (Capreolus capreolus L.) na glavnih prometnih zilah v severovzhodni Sloveniji.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

V kombiniranem odvracalu sta zdruzeni opticna in akusticna enota. Kombinirano
odvracalo aktivirajo vibracije blizajoCega se avta. DelujoCe odvracalo reflektira svetlobo

avtomobilskih zarometov in oddaja ultrazvok v obcestni prostor.

Slika 14: Ekodukt

Slika 15: Zasnova ekodukta

Slika 16: Kombinirano odvracalo
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Slika 17: Ekostolpi¢ (ang. : ecopillar)

Slika 18: Kombiniran prehod

Slika 19: Silhueta srnjaka
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3 MATERIALI IN METODE DELA

3.1 PREDSTAVITEV OBJEKTA RAZISKAVE

Pokrajina, v kateri smo izvedli raziskavo, se v grobem pokriva z lego gricevja Slovenskih
goric. Raznolika petrografska sestava, razgiban relief, ugodno podnebje in ¢Elovekove
dejavnosti so ustvarili bogato biosfero. Porecji Drave in Mure sta biogeografska koridorja
v krajini, ki povezujeta Alpe in Panonsko nizino, dve makro biogeografski regiji

(Krajinske posebnosti ..., 2005).

V gricevju Slovenskih goric je mati¢na kamnina zelo pestre sestave (lapor, apnenec,
kremenov in glinen pesek, ilovica, glina) in tvori podlago Stevilnim razlinim talnim
substratom. Miocenski morski sedimenti so prevladujoa pedoloska mati¢na podlaga v

krajini. V dolinah rek Drave in Mure tvorijo talno podlago fluvioglacialne naplavine.

Priblizki naravnih fitocenoloskih zdruzb, ki jih najdemo danes v pore¢jih Drave in Mure,
se znaCilno razlikujejo od zdruzb visje v gricevju Slovenskih goric. V gricevju je
dominantna vrsta in graditeljica sestojev bukev, ki v porecjih ne uspeva. Prevladujoca
gozdna zdruzba v gricevju Slovenskih goric je Fagetum subpannonicum, ki na stikih
griCevja z ravninami prehaja v Carpinetum subpannonicum. V obmocju najdemo Se
kisloljubne bukove gozdove (Querco-Luzulo Fagetum) in krajevno tudi sekundarne borove

gozdove (Marincek, 1987: 105).

Srnjad najde dovolj kritja v gosti podrasti kolinskih gozdov. Tudi vis§je v subpanonskih
bukovih gozdovih so habitati primerni za srnjad. Gosta podrast, znaCilna za osvetljene
lege, je odlicno skrivalisce, kjer srnjad prezivi obdobja med hranjenji. Veliko je travnatih
povrsin in gozdnega roba, kjer srne najraje polegajo mladice (Krze, 2000; Poto¢nik in Kos,
2008). Strma pobocja z ilovnatimi tlemi so rastlinsko revna in za divjad manj primerna
okolja. Neposredno ob rekah Drava in Mura so obrecna obmocja, za katera je znacilno, da
imajo slabo razvit in izpran talni horizont in so za kultiviranje neprimerna. Tod najbolje
uspevajo vrbe, jelSe, topoli, jeseni in obrecno grmovje. Vecja divjad tu ne najde primernih

habitatov.
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Slika 20: Srnjad ima odli¢ne zivljenjske pogoje v prepletu razli¢nih rab krajine

Podnebje neposredno in posredno vpliva na divjad. Neposredni vplivi vremena so na
primer ucinki dolgotrajnega mraza in toce na divjad. Primer posrednega ucinka na divjad je
vpliv su§ na asimilacijo rastlin. Asimilacija rastlin, poleg drugih dejavnikov, pogojuje
gostoto populacije rastlinojedcev. Podnebje v obmocju je zmerno celinsko ali
subpanonsko. Povpre¢na aprilska temperatura je enaka ali vi§ja od povprecne oktobrske,
kar je znacilnost, na katero naletimo le Se na skrajnem jugozahodnem submediteranskem
delu Slovenije. V primerjavi z ostalo Slovenijo je padavin malo. Povpre¢na letna koli¢ina
padavin je med 800 mm in 1000 mm. Zime v obmocju so lahko ostre. December, januar in
februar so meseci, ko je srednja mese¢na temperatura malo pod 0° ali okoli 0° celzija
(Geografski atlas ..., 1998: 100-112). V Pesniski dolini se pozimi, ob pogostih inverzijah,
nabira mrzel zrak. Padavinsko bogato poletje je ugodno za travnisko krmno kmetijstvo.
Topla in dolga jesen ugodno vpliva na zorenje okopavin, jesenskih posevkov, sadonosnega
drevja in vinske trte. Srnjad ima v obmocju odlicne prehranjevalne pogoje. Velika
rastlinska pestrost zagotavlja veliko izbiro hrane, kar je zelo ugodno za srnjad, ki izbira
hrano iz Sirokega nabora rastlinskih vrst. V obmocju so obsirne kmetijske povrsine, kjer se
zadrzuje t.i. poljska srnjad. Gre za razli€ico srnjadi, ki je tako poimenovana zaradi svojega

nacina zivljenja. Zanjo je znacilno, da zadovolji vse svoje Zivljenjske potrebe na poljih.

Zadnje desetletje ugotavljamo spremembe v podnebju in naravno je domnevati, da
spremembe vplivajo tudi na prostozivece zivali. Pojavljati so se zalele susne pozne
pomladi in suSna zgodnja poletja, kar je neugodno za rastlinstvo na splosno. Obdobja suse

sovpadajo z obdobji, ko srne polegajo mladice. Za mladice je to ugodno, saj ugotavljajo, da
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padavine zmanjsujejo verjetnost njihovega prezivetja (Lovéev priroénik ..., 1989). Ce je
spomladi toplo vreme, z dovolj padavinami, je pasa za breje srne zgodnejSa in bolj bogata,

razvoj fetusov pa je pospesen (Sigesser, 1968, cit. po Krze, 2000).

Poleti, ko je ozrac¢je vroce in vlazno, pride v obmocju pogosto do silovitih lokalnih neurij s
toco. Toca se pojavlja skoraj vsako leto in je smrtno nevarna prostozivecim zivalim, Ce je
dovolj debela. Posebej mocna neurja s to¢o so bila poleti leta 2008, ko je bilo v enem

neurju v lovski druzini Joze Lacko od toc¢e ubitih 22 kosov srnjadi.

3.2  OBDELAVA IN OVREDNOTENJE INFORMACIJ

Navajamo tri metodoloske sklope, ki smo jih smiselno povezali:

= Studij literature ,

= pridobivanje podatkov od ustanov, posameznikov, povezanih s problematiko in
1Z narave same,

= kvantitativna analiza informacij ter izvedba sklepov na podlagi objektivnih in

subjektivnih ugotovitev.
V okviru druge tocke smo anketirali izbrane upravljavce LD, usluzbence Zavoda za
gozdove Republike Slovenije (ZGS) in druge udelezene pri nacrtovanju in gojenju srnjadi.
Od upravljavcev LD smo dobili na vpogled evidence odvzemov srnjadi. ZGS nam je
priskrbel informacije o visjih, strateskih nacrtovalnih ravneh.
Tri metode statistiéne indukcije (*, Avar, Multipa regresija) smo uporabili, da bi:

1. izvedli analizo porazdelitve razli¢nih kategorij povozene srnjadi po letnih Casih,

2. na znanstven nacin sprejeli ali ovrgli domnevo o tem, da obstajajo znacilne razlike

v Stevilu povozenih kosov med obmocji, ki smo jih zajeli v raziskavo,
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3. poskusili oceniti jakost dejavnikov gostote prometa in viSine odstrela v posameznih

obmogjih in na nivoju vseh treh obmocij skupaj.

ad. 1: Povozene zivali smo uvrstili v razrede po kriterijih: spol, starost zivali in letni ¢as, v
katerem je bila posamezna zival povozena. Ugotavljali smo zvezo med spolom zivali in
letnim ¢asom, v katerem je bila povoZena, ter zvezo med starostjo Zivali in letnim ¢asom, v
katerem je bila povozena. Analizirali smo vsako obmocje posebej. Domnevo o odvisnosti
spola srnjadi od letnega Gasa smo preizkusali s y° preizkusom odvisnosti med dvema
opisnima znakoma z ve¢ nivoji vrednosti. Z isto metodo smo preizkusili domnevo o

odvisnosti med starostjo in letnim ¢asom.

ad. 2: domnevo o razlikah med povpre¢nimi vrednostmi povozov v raziskovalnih obmocij

smo preizkusili z Enostavno analizo variance.

ad.3: z metodo Multiple regresije smo ocenili korelacijo med dejavnikoma letni odstrel in
gostota prometa (neodvisni spremenljivki) ter letno kumulativo povozene srnjadi (odvisna

spremenljika). Ocene smo naredili za vsako obmocje posebej in za vsa tri obmocja skupaj.

Vsi zbrani podatki o povozeni srnjadi so bili pridobljeni iz eviden¢nih knjig LD. Iz skupne
koli¢ine povozene srnjadi v LD smo izlo¢ili tiste zivali, ki so bile povoZene na preuc¢evanih

glavnih cestah oznacenih na slikah 10 in 11.

Priloge A, B in C prikazujejo osnovno strukturo, ki smo jo uporabili pri razvr§¢anju
podatkov o povoZeni srnjadi. Vsaka povoZena Zival je uvrS¢ena v razred glede na: spol,
starost, LD in leto, v katerem je bila povozena. Pri razvr§€anju glede na kraj povoza, smo
si pomagali z zapisi o krajih povozov v eviden¢nih knjigah in z geokoordinatnim
sistemom, ki, v namen upravljanja z divjadjo, razdeljuje Slovenijo na kvadrante povrSine

100 ha (Virjent in Jerina, 2004).

Od Direkcije za ceste RS smo pridobili podatke o prometni obremenjenosti cest v

preucevanem obdobju.
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4 REZULTATI

4.1 ANALIZA PROMETNE OBREMENJENOSTI

Gostota prometa in prometnic v pokrajini imata zelo velik vpliv na frekventnost trkov vozil
s parkljarji. Navkljub priblizno enaki §tevilénosti populacij v Angliji in na Skotskem, je v
Angliji, kjer je gostota prometa v povprecju desetkrat visja, Stevilo nesre¢ okoli Stirikrat
vecje (Langbein in Putman, 2007). Gostoto prometa na posameznih cestnih odsekih smo
prikazali v preglednici 3. V nadaljevanju bomo gostoto prometa imenovali s strokovno
uveljavljenim poimenovanjem PLDP (Povpre¢ni Letni Dnevni Promet). PLDP predstavlja
Stevilo prestetih vozil na motorni pogon, v nekem cestnem odseku, na povprecni dan v letu

(Direkeija ..., 20006).

¢ PLDP
Regresijska premica

Aritmeti¢na sredina

8000,00 +
7800,00 -
7600,00 -
7400,00 -

7200,00 -

PLDP (y)

7000,00 -

povprecje
*

6800,00 -

6600,00 -

*
*

6400,00 - o

6200,00 -

6000,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

leto (x)

Slika 21: Gostota prometa v povpre¢nem cestnem odseku
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4.1.1 Rezultati analize gostote prometa v preuc¢evanem obdobju

Pearsonov korelacijski koeficient: r = 0,92. ...(1)
Regresijska premica: y= 85,68*X+6327,44. ...(2)
Aritmeti¢na sredina PLDP: M = 6755,85. ...(3)

Slika 21 prikazuje letna povprecja PLDP, ki so izraCunana iz podatkov za posamezne
cestne odseke (preglednica 3). Linearna regresijska analiza nam je pokazala, da lahko
precej zanesljivo trdimo, da promet v raziskovalnem obmocju skozi vso obdobje narasca

(enacbi 1 in 2).

Enotno oceno PLDP na eno LD smo potrebovali pri analizi dejavnikov. Od Direkcije RS
za ceste smo dobili podatke za cestne odseke znotraj LD. Ocenili smo, da bi nam tehtana
sredina med vrednostmi PLDP na posameznih cestnih odsekih znotraj ene LD dala
ustrezno enotno vrednost PLDP za to LD. Postopek smo ponazorili na primeru LD
Ljutomer (slika 22). Rdeci krak ceste na sliki 22 poteka od Ljutomera do Krizevcev, modri
krak pa poteka od Ljutomera do Pavlovc. Kraka sta razlicno prometno obremenjena.
Vrednosti prometnih obremenitev na obeh krakih lahko od¢itamo v preglednici 6. Utezni
vrednosti v izraCunu tehtane sredine PLDP med obema krakoma sta dolzini krakov. V

preglednici 4 smo prikazali tehtane srednje vrednosti v posameznih LD.

Preglednica 3: Dinamika PLDP v obdobju 1998-2006 na posameznih cestnih odsekih, izrazena z indeksi
(Ministrstvo za promet ..., 2006)

PLDP 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

PTUJ-SPUHLJA 14000 14500 14500 15000 15200 11973 11825 12073 11100

SPUHLJA-ORMOZ 5551 5801 5945 5958 6171 6059 6161 6577 7069

ORMOZ Z-ORMOZ V 2800 3000 4500 4800 4800 4800 4800 5000

ORMOZ-PAVLOVCI | 4300 4000 4600 4600 4600 4300 4300 4200 4200

PAVLOVCI-

LJUTOMER 2700 2700 3158 3092 3276 3106 3216 3158 3433
LJUTOMER-
KRIZEVCI 6200 6241 6312 5947 5916 5917 6055 5583 5600

se nadaljuje,
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nadaljevanje,
PLDP 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
KRIZEVCI-RADENCI | 3000 3000 3000 3177 6078
VUCJA VAS-
KRIZEVCT 3700 3700 3700 3700
KRIZEVCI 5300 5300 5400 5500 6300 6200 6300 6300 6300
RADENCI-GORNJA
RADGONA 11150 | 11295 | 11300 | 10316 | 8762 | 10604 | 11420 | 11616 | 11173
GORNJA RADGONA | 9600 | 10000 | 10500 | 10500 | 10000 | 11800 | 12500 | 12800 | 12800
GORNJA RADGONA-
LENART 6747 6970 7200 7300 7020 7368 8139 8594 8593
LENART-SENARSKA | 3059 3100 3100 3500 4059 4000 4000 5500 5772
SENARSKA-
ROGOZNICA 1911 2000 2000 2319 2356 2393 2464 2537 2767
ROGOZNICA-PTUJ | 11300 | 11500 | 11500 | 12000 | 12000 | 11681 | 11700 | 11700 | 11800
Povpretni odsek | 6524,46 | 6371,93 | 6536,79 | 6693,50 | 6895,57 | 6707,21 | 6898,57 | 7081,29 | 7093,36
Indeks povpredij | 1460 | 977 1002 | 102,6 | 1057 | 1028 | 1057 | 1085 | 108,7
(Li908)
Verizniindeks | 500 | 977 | 1026 | 1024 | 1030 | 973 | 1029 | 1026 | 1002
povprecij (I,)

Slika 22: Cestna kraka z razlicno prometno obremenjenostjo, ki potekata skozi LD Ljutomer
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Preglednica 4: Tehtane srednje vrednosti PLDP

OBMOCIJE LD 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Joze Lacko 3771 3942 4015 4178 4305 4266 4353 4601 4965

Markovci 5551 5801 5945 5958 6171 6059 6161 6577 7069

Sv. Matija... 5551 5801 5945 5958 6171 6059 6161 6577 7069

A Bresnica... 5551 5801 5945 5958 6171 6059 6161 6577 7069
Velika Nedelja | 5551 5801 5945 5958 6171 6059 6161 6577 7069

Ormoz 4939 4919 5287 5293 5402 5198 5250 5413 5664

Ivanjkovci 2700 2700 3158 3092 3276 3106 3216 3158 3433

Benedikt 6747 6970 7200 7300 7020 7368 8139 8594 8593

Lenart 4659 4764 5012 5095 5239 5602 6368 6508

B Trnovska vas 1911 2000 2000 2319 2356 2393 2464 2537 2767
Voli¢ina 1911 2000 2000 2319 2356 2393 2464 2537 2767

Destrnik 1911 2000 2000 2319 2356 2393 2464 2537 2767

Ljutomer 3950 3964 4284 4112 4219 4110 4230 4024 4207

Krizevci 4527 4547 4580 4499 6000 4758 4824 4599 4607

Radenci 4699 4802 5136 5015 6769 5477 5687 5738 5624

Gornja Radgona| 8301 8496 8647 8364 7635 8510 9297 9661 9504

42  ANALIZA STRUKTURE POVOZENE SRNJADI PO KRITERIJIH SPOL,
STAROST, LETO IN LETNI CAS

4.2.1 Stevilo povozZenih Zivali v celotnem obdobju, na celotnem obmocju raziskave,
razdeljeno na posamezne mesece in leta

Opazili smo, da se mesetna dinamika povozene srnjadi ujema z ugotovitvami drugih
raziskovalcev tega podroc¢ja (Kogovsek, 1998; Marolt, 2002) in da ustreza splo$Snim
ugotovitvam o etologiji in ekologiji srnjadi. Frekven¢na porazdelitev na sliki 23 ima dva
ocitna vrhova. Visoke vrednosti aprila in maja so posledica teritorialne aktivnosti srnjakov,
ki si v tem obdobju oblikujejo teritorije. Stari srnjaki ne tolerirajo tekmecev (predvsem
lanscakov) v svojem teritoriju. Gonijo jih dolgo in vztrajno in se pri tem ne ozirajo na
ceste. Jesenski viSek je posledica pojava, ki mu pravimo hiperfagija (Marolt, 2002).

Mobilnost srnjadi se poveca, ker si nabira tol$¢o za prezivetje zime.
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Navkljub ugotovitvi, da povpreCna gostota prometa naras¢a priblizno linearno skozi
preucevano obdobje, podobnega trenda nismo odkrili pri frekventnosti povozene srnjadi
(slika 24). Na pogostost nesre€, poleg prometa, znacilno vplivajo Se drugi dejavniki. Eden
izmed pomembnej$ih dejavnikov je po naSi oceni letni odstrel ali letni neto odvzem
srnjadi. V nadaljevanju smo potrdili, da veljajo dolocene zakonitosti znotraj strukture
povoza, kljub temu, da na najSirSem nivoju in ob upoStevanju samo gostote prometa tega

ne moremo opaziti.

Mesecéne kumulative povoZene srnjadi v celotnem
obmodju in obdobju raziskave

160
140
120
100
80
60
40
20

Stevilo

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC

Mesec

Slika 23: Mese¢ne kumulative povozene srnjadi v celotnem obmocju in obdobju raziskave

Letne kumulative povoZene srnjadi v celotnem obmoc¢ju
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Slika 24: Letne kumulative povozene srnjadi v celotnem obmocju
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4.2.2 Analiza strukture povoZene srnjadi po Kriterijih spol, starost in letni ¢as

Srnjad smo razdelili na kategorije glede na spol, starost in letni ¢as povoza. V prvem delu
tega poglavja smo analizirali zvezo med spolom zivali in letnim ¢asom, v katerem je bila
zival povozena. V drugem delu pa prikazujemo rezultate analize zveze med starostjo in
letnim ¢asom. Vsi rezultati, ki smo jih predstavili v preglednicah 5-16, so pokazali, da
obstajata v vseh obmoc¢jih znacilni odvisnosti med spolom srnjadi in letnim Casom ter

starostjo srnjadi in letnim ¢asom.

422.1 Analiza strukture povozene srnjadi po kriterijih spol in letni Cas

Preglednica 5: Po kriterijih spol in letni ¢as razvr§¢ena povozena srnjad (obmocje A)

UGOTOVLJENA DEJANSKA POGOSTOST POVOZOV y SPOL
PO LETNIH CASIH (f;) POVOZENI KOSI PO MESECIH " p
OBMOCJE A SPOL JANUAR 6 16
M 7 z FEBRUAR 3 5
POMLAD 27 19 46 MAREC 10 6
POLETJE 25 23 48 APRIL 7 9
g JESEN 26 32 58 MAJ 10 4
° ZIMA 11 31 42 JUNIJ 7 9
g JULL] 7 4
< AVGUST 11 10
SEPTEMBER 6 5
OKTOBER 8 14
NOVEMBER 12 13
s [ 89 [ 105 | 194 DECEMBER 2 10

Preglednica 6: Teoreti¢na frekventnost povoza pri domnevi, da kriterija nista v odvisni zvezi in rezultat

poskusa (Obmocje A)

TEORETICNE FREKVENCE ZA PRIMER NEODVISNOSTI )

KRITERIJEV (f ') RAZLIKA (f;-f"y)
o SPOL SPOL

BMOCJE A . .
2 OBMOCJ. m 7 — 5
N POMLAD 21 25 6 6
g POLETJE 22 26 3 3
2 JESEN 27 31 -1 1
ZIMA 19 23 -8 8

XZA(Spol)=10,37* Z2= Z((fljf;fy)) ..(4)
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Preglednica 7: Po kriterijih spol in letni ¢as razvr§€ena povozena srnjad (obmocje B)

UGOTOVLJENA DEJANSKA POGOSTOST POVOZOV ; SPOL
PO LETNIH CASIH (f;) POVOZENI KOSI PO MESECIH " p
% SPOL JANUAR 5 12
OBMOCIE B M Z z FEBRUAR 4 15
POMLAD 24 45 69 MAREC 7 13
POLETJE 33 37 70 APRIL 6 21
3 JESEN 32 47 79 MAJ 11 11
N ZIMA 11 47 58 JUNIJ 7 16
< JULL 12 10
8 AVGUST 14 11
SEPTEMBER 8 15
OKTOBER 12 19
NOVEMBER 12 13
> 100 176 276 DECEMBER 2 20

Preglednica 8: Teoreti¢na frekventnost povoza pri domnevi, da kriterija nista v odvisni zvezi in rezultat

preizkusa (Obmocje B)

TEORETICNE FREKVENCE ZA PRIMER NEODVISNOSTI

KRITERIJEV (f ')

RAZLIKA (f;-f ")

. SPOL SPOL

2 OBMOCJE B i > i >

° POMLAD 25 44 | 1

< POLETJE 25 45 8 8

| JESEN 29 50 3 -3

ZIMA 21 37 -10 10

£33
XzB(spol) = 11978
Preglednica 9: Po kriterijih spol in letni ¢as razvr§¢ena povozena srnjad (Obmocje C)
UGOTOVLJENA DEJANSKA POGOSTOST POVOZOV y SPOL

PO LETNIH CASIH (£;) POVOZENI KOSI PO MESECIH - .
OBMOCIE C SPOL JANUAR 17 43
M 7 B FEBRUAR 11 29
POMLAD 87 112 199 MAREC 16 31
POLETIJE 53 80 133 APRIL 37 39
g JESEN 39 99 138 MAJ 34 12
° ZIMA 46 116 162 JUNDJ 13 27
< JULI 2 31
8 AVGUST 18 22
SEPTEMBER 19 19
OKTOBER 11 39
NOVEMBER 9 41
B 225 407 632 DECEMBER 18 39
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Preglednica 10: Teoreti¢na frekventnost povoza pri domnevi, da kriterija nista v odvisni zvezi in rezultat

poskusa (obmocje C)

TEORETICNE FREKVENCE ZA PRIMER NEODVISNOSTI ,
KRITERIJEV (f'y) RAZLIKA (fi-f'5)
. SPOL SPOL

2 O0BMOCJE C i > m =

N POMLAD 71 128 16 16

g POLETJE 47 86 6 3

< JESEN 49 89 -10 10
ZIMA 58 104 12 12

2 ok
X C(spol) = 13968

Pomladi in poleti pri srnjakih narasca nivo testosterona v telesu, testisi se povecujejo,
srnjaki postajajo aktivnej$i in agresivnejsi, tvorijo teritorije in preganjajo tekmece (Krze,
2000). Navedeno dejstvo pripomore k visokim Stevilkam pomladi in poleti povozenih
srnjakov. Pri srnah smo opazili porast v jesenskem in zimskem ¢asu. Morda ima vpliv na
pojav, poleg tega, da srne intenzivno nabirajo tolso za prezimovanje, tudi povecana
aktivnosti ljudi, znacilna za jesenski in zimski ¢as. Spravilo kmetijskih pridelkov, delo v
gozdu in nabiranje gozdnih plodov so aktivnosti, ki skoraj zagotovo uc¢inkujejo na srnjad.
Srnjad v tem obdobju torej vznemirjajo notranji in zunanji dejavniki. Notranje
vznemirjenje izhaja iz zaostritve podnebnih razmer, zunanje pa prihaja iz povecane

aktivnosti ljudi.

4222 Analiza strukture povozene srnjadi po kriterijih starost in letni ¢as

Preglednica 11: Po kriterijih starost in letni ¢as razvr§¢ena povozena srnjad (obmocje A)

UGOTOVLJENA DEJANSKA POGOSTOST POVOZOV PO|POVOZENI KOSI PO STAROST
LETNIH CASIH (f;) MESECIH M I+ P
OBMOCJE A STAROST JANUAR 9 13
M I+ 2+ 5 FEBRUAR 3 1 4
POMLAD 4 15 27 46 MAREC 4 4 3
POLETJE 2 12 34 48 APRIL 0 4 12
2 JESEN 19 13 26 58 MAJ 0 7 7
N ZIMA 15 3 24 42 JUNIJ 0 3 13
g JULL | 2 8
= AVGUST 1 7 13
SEPTEMBER 0 5 6
OKTOBER 7 5 10
NOVEMBER 12 3 10
3 [ 40 [ 43 [ 111 | 194 DECEMBER 3 2 7
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Preglednica 12: Teoreti¢na frekventnost povoza pri domnevi, da kriterija nista v odvisni zvezi in rezultat

poskusa (obmocje A)
TEORETICNE FREKVENCE ZA PRIMER )
NEODVISNOSTI ZNAKOV (f',) RAZLIKA (f;-1")
. STAROST STAROST
2 OBMOCJEA ™47 I+ 2+ M I+ 2+
S [ POMLAD 9 10 26 5 5 1
& [ POLETJE 10 11 27 8 1 7
< JESEN 12 13 33 7 0 -7
ZIMA 9 9 24 6 6 0

2 Tk
X A(star.) = 2891

Preglednica 13: Po kriterijih starost in letni ¢as razvr§éena povoZena srnjad (obmocje B)

UGOTOVLJENA DEJANSKA POGOSTOST POVOZOV PO|POVOZENI KOSI PO STAROST
LETNIH CASIH (f;) MESECIH oM I+ ot
OBMOCIE A STAROST JANUAR 8 3 6
M I+ | 2+ z FEBRUAR 1 3 15
POMLAD 3 27 39 69 MAREC 2 6 12
POLETJE 5 26 39 70 APRIL 0 12 15
2 JESEN 25 20 34 79 MAJ 1 9 12
N ZIMA 19 9 | 30 | 58 JUNIJ 0 11 12
g JULLY 2 7 13
3 AVGUST 3 8 14
SEPTEMBER 5 9 9
OKTOBER 9 4 18
NOVEMBER 11 7 7
z | 52 | 82 [ 142 [ 276 DECEMBER 10 3 9

Preglednica 14: Teoreti¢na frekventnost povoza pri domnevi, da kriterija nista v odvisni zvezi in rezultat

poskusa (obmocje B)

TEORETICNE FREKVENCE ZA PRIMER )
NEODVISNOSTI ZNAKOV (f ;) RAZLIKA (f;-1")
. STAROST STAROST

Q@ | OBMOCJEA I+ 2+ M I+ 2+

Y [ POMLAD 13 21 36 10 7 4

& [ POLETJE 13 21 36 3 5 3

< JESEN 15 23 41 10 -3 -7
ZIMA 11 17 30 8 ) 0

2 Tk
X B(star.) = 3591
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Preglednica 15: Po kriterijih starost in letni ¢as razvr§€ena povozena srnjad (obmocje C)

UGOTOVLJENA DEJANSKA POGOSTOST POVOZOV PO|POVOZENI KOSI PO STAROST
LETNIH CASIH ( f;) MESECIH " I+ P
OBMOCJIE C STAROST JANUAR 27 7 33
M 1+ 2+ z FEBRUAR 8 3 28
POMLAD 11 62 124 | 197 MAREC 10 6 31
POLETJE 7 43 83 133 APRIL 1 20 53
2 JESEN 50 27 61 138 MAJ 0 36 40
N ZIMA 61 17 85 163 JUNIJ 0 12 29
g JULIJ 2 21 29
= AVGUST 5 10 25
SEPTEMBER 13 15 10
OKTOBER 15 3 27
NOVEMBER 22 4 24
s [ 129 | 149 | 353 | 631 DECEMBER 26 7 24

Preglednica 16: Teoreti¢na frekventnost povoza pri domnevi, da kriterija nista v odvisni zvezi in rezultat

poskusa (obmocje C)

TEORETICNE FREKVENCE ZA PRIMER .
NEODVISNOSTI ZNAKOV () RAZLIKA (f;-1")
5 STAROST STAROST

g |oBMotEC | — X o — e —
S [ POMLAD | 40 47 110 29 15 12
& [ POLELJE | 27 31 74 20 12 9
2 JESEN 28 33 77 22 -6 -16

ZIMA 33 38 o1 28 21 6

X2C(star.) =1 05901***

Preglednice, ki prikazujejo dejanske frekvence povozene srnjadi po starosti in letnih ¢asih,
nam kazejo, da so povozeni mladi¢i pogosti v jesenskem in zimskem casu. Pomladi,
predvsem pa poleti, je Stevilo povozenih mladi¢ev nizko. Mladici so prvih nekaj tednov, po
skotitvi maja ali junija, skoraj ves €as negibni in skriti na enem mestu (Poto¢nik in Kos,
2008). Navedeno dejstvo bi lahko bilo vzrok majhnemu Stevilu povozenih mladicev
pomladi in poleti. Splosna znacilnost vseh obmocij so visoke Stevilke povozene stare
srnjadi v prvi polovici leta. Teritorialna aktivnost srnjakov naras¢a iz pomladi v poletje in
kulminira aprila ali maja. Domnevamo, da visoka mobilnost srnjakov najbolj pripomore k
Stevilu povoZzenih kosov stare srnjadi v tem obdobju. Opazamo, da tudi za enoletno srnjad

velja navedena zakonitost. Stari srnjaki gonijo enoletne lansc¢ake in oboji so v nevarnosti.
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43  ANALIZA RAZLIK V POGOSTOSTI POVOZOV MED POSAMEZNIMI
OBMOCII

Razlike v pogostosti povozov med posameznimi obmocji smo preucili z enostavno analizo
variance. Analiza variance ni izvedljiva neposredno iz podatkov, ¢e obstajajo znacilne
razlike med variancami obmocij. Znacilne razlike smo ugotovili s Cochranovim (enacba 5)
in Bartlettovim testom (enacba 6). Cochranov preizkus homogenosti koeficientov variacije
(enacba 7) nam je pokazal, da med koeficienti ni znacilnih statisti¢nih razlik, zato je bilo
mozno izvesti posredno analizo variance. Z logaritemsko transformacijo (preglednica 18)

smo priredili vhodne podatke in izvedli primerjavo KV med posameznimi obmogji.

2

- Omax
(= Z of = 0,8234%* ..(3)
B=13,3719%* ...(6)
C KVWIGX
= = 0,42 (7
IX, 7

Rezultat analize variance je pokazal, da se letna povprecja povozenih kosov srnjadi,
izraunana iz celotnega obdobja, znacilno razlikujejo med obmogji (preglednica 19). Ze
hiter pregled podatkov nam pokaze, da je v obmocju C bistveno ve¢ povozene srnjadi v
danem obdobju, kot v ostalih dveh obmoc¢jih. Povprecne vrednosti letnega odstrela v
celotnem obdobju znasajo: 70 glav v obmocju A, 111 glav v obmocju B in 158 glav na leto
v obmocju C. Visina odstrela je v korelaciji z gostoto srnjadi v obmocjih, gostota srnjadi

pa je v korelaciji s koli¢ino povozene srnjadi, kot smo dokazali v naslednjem poglavju.
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Preglednica 17: Povozene zivali, uvrSCene v razrede po kriterijih obmocje in leto povoza

VHODNI PODATKI ZA ANALIZO VARIANCE
1998 [ 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | X Gi2 K\vlgl;?:cf}jcgnt
OBMOCJE A| 32 38 48 35 47 41 40 36 350 32,6111 0,1468
OBMOCJE B| 24 25 36 20 33 38 31 36 278 40,6111 0,2063
OBMOCIJE C| 73 84 77 61 103 42 59 61 649 | 341,3611 0,2562
Preglednica 18: Logaritmicna transformacija vhodnih podatkov za analizo variance
LOGARITMICNA TRANSFORMACIJA PODATKOV
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | X 10"
OBMOCIJE A 1,51 1,58 1,68 1,54 1,67 1,61 1,60 1,56 1,52 14,27 | 1,59
OBMOCIJE B 1,38 1,40 1,56 1,30 1,52 1,58 1,49 1,56 1,54 13,33 | 1,48
OBMOCIJE C 1,86 1,92 1,89 1,79 2,01 1,62 1,77 1,79 1,95 16,60 | 1,84
Preglednica 19: Shema enostavne analize variance
SHEMA ENOSTAVNE ANALIZE VARIANCE
Vir variranja Vsota kvadratov Stopinje prostosti Oceni variance F
Med obmog¢ji 0,63 2 0,316 35,01%*
V obmo¢jih 0,22 24 0,009
Skupaj 0,85 26
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4.4  ANALIZA POGOSTOSTI POVOZOV SRNJADI, V ODVISNOSTI OD
DEJAVNIKOV PROMETNE OBREMENITVE IN VISINE LETNEGA ODSTRELA

Regresijska analiza dveh neodvisnih (odstrel in gostota prometa) in ene odvisne
spremenljivke (povozena srnjad) je pokazala, da ni vseeno kako veliko obmocje vzamemo
v raziskavo. Rezultat analize vseh treh obmocij skupaj je pokazal drugacno sliko, kot
rezultati analiz znotraj posameznih obmocij. Znotraj vseh posameznih obmocij smo odkrili
zmerno do visoko odvisnost povoza od preucevanih dejavnikov. Analiza vseh treh obmocij
skupaj pa je pokazala Sibko odvisnost. Tako smo potrdili smiselnost razdelitve na tri lo¢ene
enote v katerih smo dobili sliko, ki je bila pri¢akovana. V podpoglavjih 4.5.3,4.5.4 in 4.5.5
smo predstavili rezultate regresijske analize na nivojih posameznih obmocij. Zmerno
pozitivno korelacijo smo ugotovili v obmoc¢ju B, v obmo¢jih A in C pa smo odkrili visoko

korelacijo med dejavniki in koli¢ino povoZene srnjadi.

4.4.1 Analiza odvisnosti povoza srnjadi od kombiniranega delovanja dejavnikov
prometne obremenitve in letnega odstrela (celotno obmocje raziskave)

Podatke o letni koli¢ini povozene srnjadi predstavlja spremenljivka, ki smo jo oznacili z Y.
Spremenljivka oznacena z X, predstavlja letni odstrel, vrednosti PLDP pa spremenljivka
oznacena z X,. Vrednosti spremenljivk lahko razberemo iz preglednic 20, 21 in 22. V
prilogi D smo prikazali podatke v obliki matrike. Vsaka vrstica v matriki predstavlja

vrednosti navedenih spremenljivk v dolo¢enem letu.

Preglednica 20: Neodvisna spremenljivka X, (letni odstrel)

ODSTREL (X;) 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
LD Benedikt 94 108 110 119 136 135 130 109 92
LD Bresnica-Podgorci 79 75 72 72 64 103 98 82 78
LD Destrnik 81 64 65 72 63 90 69 56 44
LD Ivanjkovei 73 56 42 61 59 70 74 71 53
LD JoZe Lacko 110 87 90 88 81 106 86 90 58
LD Lenart 67 58 66 68 72 86 88 88 74

se nadaljuje,
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nadaljevanje,
LD Markovei 59 13 58 76 70 82 83 74 54
LD Ormo# 68 53 70 73 78 58 62 70 54
LD Sv. Matija niZe Ptuja 20 59 53 63 71 50 55 50
LD Trnovska vas + LD Voli¢ina | 154 163 172 167 183 200 204 191 204
LD Velika Nedelja 74 54 73 68 74 90 78 76 79
LD Gornja Radgona 105 96 99 112 108 143 164 135 107
LD KriZevci 108 131 118 140 170 186 201 176 176
LD Ljutomer 167 154 160 202 204 201 221 231 218
LD Radenci 146 140 170 185 169 183 194 164 116
Preglednica 21: Neodvisna spremenljivka X, (gostota prometa)
PLDP (X;) 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
LD Benedikt 6747 | 6970 | 7200 | 7300 | 7020 | 7368 | 8139 | 8594 | 8593
LD Bresnica-Podgorci 5551 | 5801 | 5945 | 5958 | 6171 | 6059 | 6161 | 6577 | 7069
LD Destrnik 1911 | 2000 | 2000 | 2319 | 2356 | 2393 | 2464 | 2537 | 2767
LD Ivanjkovci 2700 | 2700 | 3158 | 3092 | 3276 | 3106 | 3216 | 3158 | 3433
LD JoZe Lacko 3771 | 3942 | 4015 | 4178 | 4305 | 4266 | 4353 | 4601 | 4965
LD Lenart 4659 | 4764 | 5012 | 5095 | 5239 | 5602 | 6368 | 6508
LD Markoveci 5551 | 5801 | 5945 | 5958 | 6171 | 6059 | 6161 | 6577 | 7069
LD Ormoi; 4939 | 4919 | 5287 | 5293 | 5402 | 5198 | 5250 | 5413 | 5664
LD Sv. Matija nize Ptuja 5551 | 5801 | 5945 | 5958 | 6171 | 6059 | 6161 | 6577 | 7069
LD Trnovska vas+ LD Voli¢ina | 1911 | 2000 | 2000 | 2319 | 2356 | 2393 | 2464 | 2537 | 2767
LD Velika Nedelja 5551 | 5801 | 5945 | 5958 | 6171 | 6059 | 6161 | 6577 | 7069
LD Gornja Radgona 8301 | 8496 | 8647 | 8364 | 7635 | 8510 | 9297 | 9661 | 9504
LD KriZevci 4527 | 4547 | 4580 | 4499 | 6000 | 4758 | 4824 | 4599 | 4607
LD Ljutomer 3950 | 3964 | 4284 | 4112 | 4219 | 4110 | 4230 | 4024 | 4207
LD Radenci 4699 | 4802 | 5136 | 5015 | 6769 | 5477 | 5687 | 5738 | 5624
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Preglednica 22: Odvisna spremenljivka Y

POVOZ (Y) 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
LD Benedikt 10 7 5 4 1 6 3 3 1
LD Bresnica-Podgorci 2 5 3 5 5 2 6 2 1
LD Destrnik 7 11 10 4 15 13 10 14 16
LD Ivanjkovci 11 14 22 11 19 12 13 13 11
LD Joze Lacko 3 5 3 8 8 6 6 6
LD Lenart 3 7 4 9 10 12 14 15
LD Markovci 2 3 2 1 2 2 3 2
LD Ormo# 11 7 10 9 9 14 10 11 12
LD Sv. Matija niZe Ptuja 2 1 1 1 1
LD Trnovska vas+ LD Voli¢ina 7 4 14 8 8 6 5 3
LD Velika Nedelja 3 4 6 5 3 2 3 1
LD Gornja Radgona 39 47 38 28 43 27 30 28 49
LD KriZevei 8 8 14 26 31 9 4 4 5
LD Ljutomer 15 13 15 5 16 0 15 21 20
LD Radenci 11 16 10 2 13 6 10 8 15

IzraCunani faktor korelacije (enacba 13) nam kaze, da ni znacilnega vpliva preucevanih

dejavnikov na povoz.

Preglednica 23: Rezultati regresijske analize pojava na nivoju vseh treh obmocij

MATRIKA VSOT KVADRATOYV IN VSOT PRODUKTOYV ( SSCP)

SQy SPxy SPx,y 11797,880 11062,105 460363,271
SPxy SOx; SPx x; = 11062,105 330569,158 -1531800,737
SPx,y SPx x; SOx; 460363,271  1531800,737 429729044,391

TESTI KOEFICIENTOV REGRESIJSKE FUNKCIJE

by = 0,029 ..(8) ty = 1,793652 %717 ...(10)
by = 0,001 .9 tyy = 2,160245 ..(11)

REGRESIJSKA ENACBA IN FAKTOR KORELACIJE

Y'=0,029X;+ 0,001X;+ 1,390 ...(12)
Ry = 0,255 (13)
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4.4.2 Analiza Korelacije posameznih dejavnikov s Stevilom povoZene srnjadi (celotno

obmocdje raziskave)

Preglednica 24:Korelacija med povozom in odstrelom

Korelacija med povozom in odstrelom

SOx = 5% - (5x)°/n = 330569,158 ...(14)
SOy =5 - (5)°/n = 11797,880 ...(15)
SPxy = Xxy - 2x*Xy/m = 11062,105 ...(16)
SOr = (SPxy)’/SOx ) = 370,18 ..(17)
5% = (SQy - SOr)/(n-2) = 87,23 ...(18)
sp = (57,../S0x)"7 = 0,016 ...(19)
ty = 2,06* ...(20)
Y'=6,105 + 0,033X; ..(21)
R=0,177 ...(22)
Preglednica 25: Korelacija med povozom in gostoto prometa
Korelacija med povozom in gostoto prometa

SOx = 5% - (Zx)’/n = 429729044 ...(23)
SOy =5 - (%)’ /n =11797,88 ..(24)
SPxy = Xxy - 2x*2y/n = 460363,271 ...(25)
SOr = (SPxy)’/SOx ) = 493,18 ...(26)
5% = (SQy - SOr)/(n-2) = 86,29 ..(27)
sp = (5°,../50x)"= 0,000448 ...(28)
ty = 2,39% ...(29)

'=0,001X,+ 4,05 ...(30)
R =0,204 ...(31)

Oba izracuna (preglednici 24 in 25) nista pokazala statisticno znalilne zveze med

posameznim dejavnikom in povozom. Velja enaka zakonitost,

kot v primeru

kombiniranega delovanja letnega odstrela in letne gostote prometa na letni povoz v vseh

treh obmocjih skupaj.
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4.4.3 Analiza odvisnosti povoza srnjadi od kombiniranega delovanja dejavnikov
letne prometne obremenitve in letnega odstrela (po posameznih obmo¢jih)

V naslednjih treh podpoglavjih smo prikazali multiple regresijske analize, ki smo jih

izvedli za vsako obmocje posebe;.

4.43.1 Analiza odvisnosti povoza srnjadi od kombiniranega delovanja dejavnikov

letne prometne obremenitve in letnega odstrela (obmocje A)

Preglednica 26: Matrika spremenljivk (obmocje A)

MATRIKA 62X 3

n Y X, X, n Y X, X,

1 2 79 5551 32 9 78 5402
2 11 73 2700 33 1 63 6171
3 3 110 3771 34 3 74 6171
4 2 59 5551 35 2 103 6059
5 11 68 4939 36 12 70 3106
6 3 74 5551 37 8 106 4266
7 5 75 5801 38 2 82 6059
8 14 56 2700 39 14 58 5198
9 5 87 3942 40 1 71 6059
10 3 13 5801 41 2 90 6059
11 7 53 4919 42 6 98 6161
12 20 5801 43 13 74 3216
13 4 54 5801 44 6 86 4353
14 3 72 5945 45 3 83 6161
15 22 42 3158 46 10 62 5250
16 3 90 4015 47 50 6161
17 2 58 5945 48 2 78 6161
18 10 70 5287 49 2 82 6577
19 2 59 5945 50 13 71 3158
20 6 73 5945 51 6 90 4601
21 5 72 5958 52 74 6577
22 11 61 3092 53 11 70 5413
23 3 88 4178 54 1 55 6577
24 1 76 5958 55 3 76 6577
25 9 73 5293 56 1 78 7069
26 1 53 5958 57 11 53 3433
27 5 68 5958 58 6 58 4965
28 5 64 6171 59 2 54 7069
29 19 59 3276 60 12 54 5664
30 8 81 4305 61 50 7069
31 2 70 6171 62 1 79 7069
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Preglednica 27: Rezultati regresijske analize pojava na nivoju obmocja A

MATRIKA VSOT KVADRATOYV IN VSOT PRODUKTOYV ( SSCP)

SOy SPx,y SPx.y 1484,307  -632,253 -265894,1
SPxy SOx, SPx x> = 632,253 18387,172  -82232,58
SPx,y SPx SOx; 265894,1  -82232,58 87330852

TESTI KOEFICIENTOV REGRESIJSKE FUNKCIJE

b; = -0,048 ...(32) ty; = 1,934490 *~ 17" ...(34)
by = -0,003 ...(33) tyr = 8,381552%%% ...(35)

REGRESIJSKA ENACBA IN FAKTOR KORELACIJE

Y'=-0,048X1 - 0,003X2 + 24,92 ...(36)
R=10,742 ...(37)
4432 Analiza odvisnosti povoza srnjadi od kombiniranega delovanja dejavnikov

letne prometne obremenitve in letnega odstrela (obmocje B)

Preglednica 28: Matrika spremenljivk (obmocje B)

MATRIKA 35X 3

n Y X, X, n Y X, X,

1 10 94 6747 19 8 183 2356
2 7 81 1911 20 6 135 7368
3 7 154 1911 21 13 90 2393
4 7 108 6970 22 10 86 5239
5 11 64 2000 23 9 200 2393
6 3 58 4659 24 3 130 8139
7 4 163 2000 25 10 69 2464
8 5 110 7200 26 12 88 5602
9 10 65 2000 27 6 204 2464
10 7 66 4764 28 3 109 8594
11 14 172 2000 29 14 56 2537
12 4 119 7300 30 14 88 6368
13 4 72 2319 31 5 191 2537
14 4 68 5012 32 1 92 8593
15 8 167 2319 33 16 44 2767
16 1 136 7020 34 15 74 6508
17 15 63 2356 35 3 204 2767
18 9 72 5095



Paulini¢ G. Analiza povozov smjadi (Capreolus capreolus L.) na glavnih prometnih zilah v severovzhodni Sloveniji.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

Preglednica 29: Rezultati regresijske analize pojava na nivoju obmocja B

MATRIKA VSOT KVADRATOYV IN VSOT PRODUKTOYV ( SSCP)

SQy SPxy SPx,y 629,806 -2457,045  -121963,656
SPxy SOx; SPx x; = -2457,045 80527,357  -652270,25
SPx,y SPx x; SOx; -121963,656  -652270,25 184934395,5

TESTI KOEFICIENTOV REGRESIJSKE FUNKCIJE
b; =-0,037 ...(38) ty = 2,775033™ ...(40)

-0,0008 ...(39) tyy = 2,845307"" ...(41)

b,

REGRESIJSKA ENACBA IN FAKTOR KORELACIJE

Y'=-0,037X; - 0,0008X;+ 15,53 ...(42)
R =0,545 ...(43)
4433 Analiza odvisnosti povoza srnjadi od kombiniranega delovanja dejavnikov

letne prometne obremenitve in letnega odstrela (obmocje C)

Preglednica 30: Matrika spremenljivk (obmocje C)

MATRIKA 36 X 3

n Y Xl X2 n Y Xl X2

1 39 105 8301 19 16 204 4219
2 8 108 4527 20 13 169 6769
3 15 167 3950 21 27 143 8510
4 11 146 4699 22 9 186 4758
5 47 96 8496 23 0 201 4110
6 8 131 4547 24 6 183 5477
7 13 154 3964 25 30 164 9297
8 16 140 4802 26 4 201 4824
9 38 99 8647 27 15 221 4230
10 14 118 4580 28 10 194 5687
11 15 160 4284 29 28 135 9661
12 10 170 5136 30 4 176 4599
13 28 112 8364 31 21 231 4024
14 26 140 4499 32 8 164 5738
15 5 202 4112 33 49 107 9504
16 2 185 5015 34 5 176 4607
17 43 108 7635 35 20 218 4207
18 31 170 6000 36 15 116 5624
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Preglednica 31: Rezultati regresijske analize pojava na nivoju obmocja C

MATRIKA VSOT KVADRATOYV IN VSOT PRODUKTOYV ( SSCP)

SOy SPx,y SPx,y 6060,684  -10360,384  656296,004
SPxy SOx, SPx x> = -10360,384 508018  -1464941,67
SPx,y SPxx; SOx, 656296,004 146494167 120841282,0

TESTI KOEFICIENTOV REGRESIJSKE FUNKCIJE

by =-0,073 ...(44) tyr=1,496015 =27 ...(46)
by = 0,0041 ...(45) tyy=4,183142"" ...(47)
REGRESIJSKA ENACBA IN FAKTOR KORELACIJE

Y'=- 0,029, - 0,0004X;+ 10,43 ...(48)
R=0,753 ...(49)
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5 SKLEPI

Regresijske analize zvez med kombiniranim vplivom dejavnikov letnega odstrela in letne
gostote srnjadi na letno koli¢ino povozene srnjadi so pokazale dokaj podobne rezultate v
izloCenih ozjih obmocjih. V vseh treh obmoc¢jih smo odkrili pozitivni kombinirani vpliv
letne gostote srnjadi in letne gostote prometa na letni povoz. Kjer je bolj prometno in kjer
je obenem tudi visoka gostota srnjadi lahko v sploSnem pric¢akujemo tudi veliko prometnih
nesre¢ z udelezbo srnjadi. Ko smo zdruzili podatke in naredili analizo na ravni celotnega
obmocja pa zveze med dejavnikoma in letnim povozom nismo odkrili. Navkljub rezultatu
na zdruzeni ravni vseh obmocij, lahko na podlagi izsledkov iz posameznih obmocij
zaklju¢imo, da, v sploSnem, obstaja znacCilna pozitivna povezava med letno gostoto
prometa, letno gostoto srnjadi in Stevilom, na leto, povozene srnjadi. Analiza je pokazala,
da je mozno sklepati, da so rezultati na ravni obmocij A, B in C kakovostni, saj smo dobili
v vseh treh obmocjih dokaj tesno zvezo med dejavnikoma in povozom. Domnevamo, da bi
nam to spoznanje prislo prav v nadaljnjem raziskovanju. Dejstvo, da je mozno na manjsi
povrsini, ob manjSih stroskih, pridobiti kakovostne informacije o problematiki predstavlja

pomembno ugotovitev.

V obdobju 1998-2006 smo opazili nihajoci trend Stevila nesre¢ na letni ravni (slika 24), kar
nismo pricakovali, glede na to, da smo ugotovili kontinuirano zviSevanje prometa v
obdobju (slika 21). Lahko bi sklepali, da je Stevilo nesre¢ odvisno predvsem od gostote
srnjadi. Gostota srnjadi v obmocju ostaja, v celotnem obdobju, bolj ali manj na isti ravni,
podobno, kot Stevilo nesre¢ na letni ravni. Morda prav zato znacilne zveze med gostoto

srnjadi in pogostostjo nesrec, na ravni celotnega obmocja, nismo odkrili.

Gostote srnjadi po posameznih LD so visoke v vseh treh obmocjih. Grob izracun, ki po
nasi oceni daje rezultat blizu resniénemu stanju, v katerem vzamemo za srednji letni
odstrel iz podatkov izracunano srednjo vrednost 104 glav srnjadi na leto in povprecno
povrsino LD, ki znasa okoli 3000 ha, pokaze srednjo gostoto odstrela srnjadi 3,3 glave na
100 ha. Gostota srnjadi je vsaj trikrat tolikSna in potemtakem znasSa v povprecju okoli 10

glav na 100 ha. Na terenu smo ugotovili, da za nacrtovalce v praksi tolikSne gostote
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predstavljajo Se biotsko znosno Stevil¢nost. Letne kumulative povozene srnjadi (slika 24)

nas lahko prepricajo, da je gospodarjenje relativno smotrno.

Gostota prometa mocno varira in véasih, na lokalni ravni, velika gostota prometa sovpade
z veliko gostoto srnjadi. Ugotovitve so pokazale, da je pogostost nesre¢, z udelezbo
srnjadi, v LD Gornja Radgona v vseh starostnih in spolnih kategorijah izrazito vi§je od

skupnega povprecja prav zaradi omenjenega dejstva.

Ugotovljena sezonska dinamika povoza nam je omogocila dolocen vpogled v populacijska
dogajanja. V vseh treh obmocjih smo potrdili ze znana socioekoloSka dejstva znacilna za
populacije srnjadi. Srnjad je na cestah najbolj na udaru pomladi in v zgodnjem poletju.
Pozno pomladi v povozu prevladujejo lanscaki in stari srnjaki, ki so takrat tudi najbolj
aktivni pri tvorbi in obrambi teritorijev. V Casu prska je povozene srnjadi najmanj. To je
¢as, ko srnjaki Ze dominirajo v svojih teritorijih in pritisk na konkurente upade. Srne vodijo
svoje mladice in se drzijo omejenega prostora, kjer je varno za mladi¢e. Mladici so v tem
¢asu slabo mobilni, zato ta prostor ne more biti velik (Poto¢nik H.; Kos 1., 2008). Zatorej je
logi¢no, da mladice, in v malo manjSem obsegu srne, pogreSamo med povozenimi zZivalmi
v tem obdobju. Spolna struktura v populacijah je, sode¢ po podatkih o povozenih Zivalih,
bolj ali manj v korist srn. Domnevamo, da bi bil povoz jeseni in pozimi po spolu
uravnotezen, ¢e bi bilo spolno razmerje 1:1 in, ¢e bi upravljavci korektno evidentirali
povoz. Nekaj indicev na manipuliranje s podatki smo razbrali iz podatkov o odvzemu
srnjadi po posameznih LD, nekaj pa smo jih dobili pri stikih z upravljavei in pristojnimi
sluzbami. Nekateri predlagajo drugacno obliko nacrtovanja upravljanja s populacijami
srnjadi od trenutno uveljavljene, po kateri imajo upravljavci precej proste roke, da po zelji
dodajajo namisljene Zivali v evidence povoza ali pa spreminjajo spol Zivali. Ce dejansko
povozenega srnjaka spremeni$ v namisljeno povozeno srno, potem, v evidenci celotnega
odvzema srnjakov, ostane ve¢ srnjakov za odstrel. Na ZGS trdijo, da je polozaj dokaj pod
nadzorom in da krSitelje na dolgi rok odkrijejo in opozorijo. Kolikor smo lahko sami
razbrali iz podatkov, bi temu lahko potrdili. Obstajajo pa izjeme, ki ne dopusc¢ajo, da bi jih
spregledali, saj preve¢ bodejo v o¢i. Vseeno pa ocenjujemo, da korektnost in poStenost
upravljavcev nista na nizkem nivoju in da popolnega sistema nacrtovanja ni mogoce

zagotoviti.
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Podatki za analizo variance so nam pokazali, da obstajajo znacilne razlike v pogostosti
povozene srnjadi med obmo¢ji. V preglednici 20 lahko vidimo, da je pogostost povozov
najvecja v obmocju C. Predvsem v to obmocje bi bilo smotrno usmeriti napore za ublazitev
problematike. Na terenu smo opazili nekaj poskusov ublazitve problematike. Sporno se
nam zdi odvracCanje srnjadi od cest s feromoni plenilcev. Pogosto se s tem ukrepom
prestavi nevralgicno tocko, kjer je povoz Se posebej pogost, na drugo mesto. Pokorny
(Pokorny, 2007) ugotavlja, da srnjadi ne smemo absolutno prepreciti prehoda prometnic.
Prehajanje mora biti nadzorovano in nadzor dosezemo s sodobnimi napravami, ki se

sprozajo samo ob priblizevanju vozila.

Pozornost bi morali usmeriti tudi na lego prometnic v prostoru. Lego obstojecih prometnic
ne bi bilo smotrno spreminjati. Lahko pa spreminjamo okolico prometnic. Velikokrat se
zgodi, da je na eni strani prometnice polje, na drugi strani pa gozd. Ceste so speljane ob
vznoZjih gricev, kjer se gozdovi srecujejo s polji. Srnjad preZivi no¢ v gozdu, dopoldan gre
na paSo na polje in pozno popoldan ter zvecer spet migrira nazaj v gozd. Torej najmanj
dvakrat dnevno v vedjem Stevilu predka cesto. Ce bi z ustreznimi biomelioracijami
adaptirali okolje tako, da bi se temu pojavu poskusali ¢cimbolj izogniti, bi veliko pridobili
na varnosti v prometu. Predvsem bi morali ob mestih, kjer je povoz Se posebej visok,
zagotoviti dovolj kritja za srnjad na povrSinah, kamor srnjad hodi na paso. S tem ukrepom

bi zagotovili, da bi srnjad manj migrirala v krajini.

PogreSamo SirSo uporabo sodobnih omilitvenih ukrepov. V Sloveniji so omilitveni sistemi,
ki temeljijo na sodobni elektroniki, Se v poskusni uporabi. Dosedanje Studije, ki jih je
izvedel Pokorny v Slovenskem prostoru (Pokorny, 2006 in 2007), so pokazale visoko
ucinkovitost akusti¢nih, opti¢nih in kombiniranih odvracal. Tudi v nasem raziskovalnem
obmocju sta bila izvedena dva poskusa ublazitve problematike povoza s sodobnimi

napravami.



49

Paulini¢ G. Analiza povozov smjadi (Capreolus capreolus L.) na glavnih prometnih zilah v severovzhodni Sloveniji.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

6 POVZETEK

Diplomsko delo obravnava problematiko povoza srnjadi v severovhodnem delu Slovenije,
v obmoc¢ju med rekama Drava in Mura, ki predstavljata jugozahodno in severovzhodno
mejo obmocja, v katerem smo raziskovali. Raziskovalno obmocje smo opredelili tako, da
zajema skoraj vse glavne prometne Zile med tema dvema rekama. Celotno obmocje smo
razdelili na tri oZja obmocja, katera smo oznacili s ¢rkami A,B in C. Pri razdelitvi smo
upostevali opredeljujoce pogoje za katere smo domnevali, da najbolj znacilno vplivajo na
problematiko povoza srnjadi. Domnevali smo, da so poglavitni opredeljujo¢i pogoji:
gostota srnjadi, na katero smo sklepali na posredni nain preko odstrela, gostota prometa
ter spolna in starostna struktura povoza. Rezultati analize variance so pokazali, da se
povprecne vrednosti povozene srnjadi na leto znacilno razlikujejo med obmodji, kar je
potrdilo domnevo o razli¢nih vplivih opredeljujo¢ih pogojev. Znotraj vseh ozjih obmocij
smo odkrili tudi pozitivno korelacijo med koli¢ino povoZzene srnjadi in kombiniranim
vplivom dejavnikov gostota srnjadi in gostota prometa. Domneva o tem, da gostota srnjadi
in gostota prometa v obmocjih znacilno vplivata na koli¢ino povozene srnjadi je bila s tem
potrjena. Naredili smo Se analizo odvisnosti med starostjo srnjadi in letnim ¢asom povoza
ter spolom in letnim ¢asom povoza. Analiza je pokazala odvisnost spola in starosti srnjadi
od letnega casa, v katerem je povozena. Mladi¢i se pojavljajo povsod v strukturi skoraj
izkljuéno jeseni in pozimi. Srnjaki so pogosteje povozeni poleti in pomladi, srne pa jeseni

in pozimi. Ugotovitve se ujemajo s splosnimi etoloskimi znacilnostmi srnjadi.

Rezultati regresijske analize znotraj ozjih obmocij A, B in C se razlikujejo od rezultatov
iste analize na ravni celotnega obmocja. Na nivoju celotnega obmoc¢ja nismo opazili
pozitivne zveze med kombiniranim vplivom gostote srnjadi in gostote prometa ter
povozom. V posameznih obmoc¢jih pa smo opazili pozitivno korelacijo med omenjenimi
koli¢inami. Rezultati so nas privedli do sklepa, da je pri raziskovanju vplivov na povoz v
podobnih okolis¢inah zelo pomembno smotrno razdeliti povrSino, na kateri zelimo
preucevati vplive dejavnikov na koli¢ino povozene srnjadi. Domnevamo tudi, da gostota

srnjadi pomembneje vpliva na pogostost povozov, kot gostota prometa.
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PRILOGE

PRILOGA A: srnjad, razvrS¢ena v razrede in dinamika povozenih Zivali v izbranem

¢asovnem obdobju (obmocje A)

Obmocje A SPOL STAROST 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 )
0 1 1 2
M 1+ 2 1 3
2+ 1 1 1 1 2 1 7
. . M 1 1 3 2 1 1 2 1 12
LD Velika Nedelja 0 > 3 )
z 1+ 1 1 1 3
2+ 2 1 3 2 1 1 10
zZ 2 3 3 3 2 1 2 1 17
z 3 4 6 5 3 2 2 3 1 29
0 1 1
M 1+
2+ 1 1 1 3
LD Sveti Matija M 1 1 1 1 4
niZe Ptuja 0 1 1
z 1+
2+ 1 1
7 1 1 2
5 2 1 1 1 1 6
0 3 2 1 1 1 2 10
M 1+ 3 1 3 5 1 1 14
2+ 2 3 3 1 2 2 1 1 15
N =M 8 6 6 6 3 3 2 3 2 39
LD Ormoz 0 3 I 3 1 5
z 1+ 1 1 1 1 2 4 10
2+ 2 1 3 3 3 9 3 3 8 35
7 3 1 4 3 6 11 8 8 10 54
= 11 7 10 9 9 14 10 11 12 93
0 1 1
M 1+ 1 1 2
2+ 1 1 1 2 5
LD Markovci =M 5 ! ! ! 2 ! 2 i
Z 1+ 1 1 2
2+ 1 2 1 1 1 1 7
7 1 3 1 1 1 2 9
= 2 3 2 1 2 2 3 2 17
0 1 2 1 1 5
M 1+ 2 1 3 1 2 9
2+ 1 1 2 1 1 2 1 9
. =M 2 2 1 1 4 1 5 3 4 23
LD JoZe Lacko 0 n N 3 2 N N S
z 1+ 1 1 2 1 5
2+ 1 1 1 3 3 1 1 1 12
7 1 3 2 2 4 7 1 3 2 25
x 3 5 3 3 3 3 6 6 6 43
0 1 1 2 1 2 1 3 11
M 1+ 5 1 1 2 9
2+ 4 5 3 2 5 1 2 2 2 26
. . M 10 7 6 3 9 2 2 5 2 46
LD Ivanjkovci 0 2 7 I 2 7 5 i m
z 1+ 4 3 2 1 3 2 1 1 17
2+ 1 1 9 5 7 3 4 7 7 44
7 1 7 16 8 10 10 11 9 80
> 11 14 22 11 19 12 13 13 11 126
0 1 1 2
M 1+ 1 1 1 1 1 5
2+ 1 1 1 1 3 1 1 9
LD Bresnica- =M 2 1 1 3 2 1 4 1 1 16
Podgorci 0 2 1 1 4
z 1+ 1 1 2
2+ 3 1 1 1 2 1 9
7 4 2 2 3 1 2 1 15
= 2 5 3 5 5 2 6 2 1 31
3 obmodje A 32 38 43 35 47 41 40 36 33 350
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PRILOGA B: srnjad, razvrS¢ena v razrede in dinamika povozenih zivali v izbranem

c¢asovnem obdobju (obmocje B)

Obmocje B SPOL STAROST | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 T
0 1 2 2 5
M 1+ 3 3 1 1 2 10
2+ 4 1 1 6
LD Benedikt M 8 3 3 3 3 ! 2
0 1 1 1 3
Z 1+ 1 1 1 1 1 1 6
2+ 1 3 2 1 3 10
27 2 4 2 1 1 3 2 3 1 19
2 LD Benedikt 10 7 5 4 1 6 3 3 1 40
0 3 1 1 2 2
M 1+ 2 1 1 4
2+ 1 1 2 1 2 2 5 14
LD Lenart M 3 1 1 5 3 3 4 7 27
0 2 1 3
Z 1+ 2 4 4 3 2 15
2+ 2 3 6 29
27 6 3 4 9 10 8 47
Z LD Lenart 3 7 4 9 10 12 14 15 74
0 1 1 1 3
M 1+ 1 1 2 1 2 3 1 1 12
2+ 1 1 3 3 1 1 10
LD Trnovska M 2 1 4 1 4 5 4 3 1 25
vas 0 1 3 1 8
Z 1+ 2 2 1 1 1 7
2+ 1 1 5 3 2 2 1 1 16
27 4 8 6 3 3 1 2 1 31
Z LD Trnovska vas 6 4 12 7 7 8 5 5 2 56
0 1 1 2 4
M 1+ 4 2 3 1 2 12
2+ 1 1 1 1 2 8
LD Destrnik M 2 5 3 1 5 2 2 2 2 24
0 2 1 5 3 1 1 2 15
Z 1+ 4 1 1 1 2 3 2 2 16
2+ 1 6 4 1 4 6 4 9 10 45
7 5 6 7 3 10 11 8 12 14 76
X LD Destrnik 7 11 10 4 15 13 10 14 16 100
0 1 1 1 3
M 1+
2+ 1 1 2
LD Voli¢ina M ! ! ! ! ! 5
0
V4 1+
2+ 2 1 3
7 2 1 3
Z LD Voli¢ina 1 2 1 1 1 1 1 8
% obmocje B 24 25 36 20 33 38 31 36 35 278
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PRILOGA C: srnjad, razvrS¢ena v razrede in dinamika povozenih Zivali v izbranem

¢asovnem obdobju (obmocje C)

ObmotjeC | SPOL |STAROST| 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 )
0 3 3 4 1 2 1 2 3 3 22

M 1+ 2 9 1 1 2 1 2 3 4 25

2+ 15 5 4 3 6 2 5 3 5 48

LD Gornja M 20 17 9 5 10 4 9 9 12 95
Radgona 0 1 2 3 6 5 3 2 7 33
z 1+ 6 3 8 11 3 2 6 5 48
2+ 12 2 24 12 16 15 16 11 25 153
Tz 19 30 29 23 33 23 21 19 37 234
$ LD G. Radgona 39 47 38 28 43 27 30 28 49 329

0 2 2 1 5 3 1 14

M 1+ 2 2 6 1 1 12

2+ 1 2 2 4 7 1 1 2 20

R M 5 4 3 11 16 3 2 0 2 46
0 1 3 1 4 3 1 2 15

z 1+ 1 3 5 4 1 14

2+ 1 1 8 9 7 2 1 2 3 34

Tz 3 4 11 15 15 6 4 3 63
LD KriZevei 8 8 14 26 31 9 4 4 5 109

0 2 2 1 2 2 9

M 1+ 3 1 3 1 1 1 5 4 19

2+ 3 1 2 1 5 5 6 1 24

LD Ljutomer M 8 2 7 3 6 0 6 13 7 52
0 3 2 1 3 2 6 17

z 1+ 3 4 2 4 1 3 2 19

2+ 4 4 4 2 5 5 3 5 32

Tz 7 11 8 2 10 0 9 8 13 68
¥ LD Ljutomer 15 13 15 5 16 0 15 21 20 120

0 4 1 1 1 2 2 1

M 1+ 3 4 1 4 1 13

2+ 4 1 2 2 1 1 3 14

LD Radenci M 4 8 6 2 7 2 4 2 3 38
0 1 2 4 1 1 2 13

z 1+ 2 1 2 5

2+ 6 6 2 2 3 4 4 8 35

Tz 7 8 4 0 6 4 6 6 12 53

X LD Radenci 11 16 10 2 13 6 10 8 15 91
% obmotje C 73 84 77 61 103 42 59 61 89 649




Paulini¢ G. Analiza povozov smjadi (Capreolus capreolus L.) na glavnih prometnih zilah v severovzhodni Sloveniji.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

PRILOGA D: matrika 133*3 (spremenljivke letni povoz (Y), letni odstrel (X;) in letna
gostota prometa (X3))

MATRIKA 133 X 3
n Y X, X, n Y X, X, n Y X, X,
1 10 94 6747 45 5 72 5958 89 3 130 8139
2 79 5551 46 4 72 2319 90 6 98 6161
3 81 1911 47 1 61 3092 91 10 69 2464
4 11 73 2700 48 3 88 4178 92 13 74 3216
5 110 3771 49 4 68 5012 93 6 86 4353
6 59 5551 50 1 76 5958 94 12 88 5602
7 11 68 4939 51 9 73 5203 95 3 83 6161
8 7 154 1911 52 1 53 5958 96 10 62 5250
9 3 74 5551 53 8 167 2319 97 50 6161
10 39 105 8301 54 5 68 5958 98 6 204 2464
11 8 108 4527 55 28 112 8364 99 2 78 6161
12 15 167 3950 56 26 140 4499 100 | 30 164 9297
13 11 146 4699 57 5 202 4112 101 4 201 4824
14 7 108 6970 58 2 185 5015 102 15 221 4230
15 5 75 5801 59 1 136 7020 103 10 194 5687
16 11 64 2000 60 5 64 6171 104 3 109 8594
17 14 56 2700 61 15 63 2356 105 2 82 6577
18 5 87 3942 62 19 59 3276 106 14 56 2537
19 3 58 4659 63 8 81 4305 107 13 71 3158
20 3 13 5801 64 9 72 5005 108 6 90 4601
21 7 53 4919 65 2 70 6171 109 14 88 6368
22 20 5801 66 9 78 5402 110 74 6577
23 4 163 2000 67 1 63 6171 111 11 70 5413
24 4 54 5801 68 8 183 2356 112 1 55 6577
25 47 96 8496 69 3 74 6171 113 5 191 2537
26 8 131 4547 70 43 108 7635 114 3 76 6577
27 13 154 3964 71 31 170 6000 115 | 28 135 9661
28 16 140 4802 72 16 204 4219 116 4 176 4599
29 5 110 7200 73 13 169 6769 17 | 21 231 4024
30 3 72 5945 74 6 135 7368 118 8 164 5738
31 10 65 2000 75 2 103 6059 119 1 92 8593
32 2 42 3158 76 13 90 2393 120 1 78 7069
33 3 90 4015 77 12 70 3106 121 16 44 2767
34 7 66 4764 78 8 106 4266 122 11 53 3433
35 58 5945 79 10 86 5239 123 6 58 4965
36 10 70 5287 80 2 82 6059 124 15 74 6508
37 2 59 5945 81 14 58 5198 125 2 54 7069
38 14 172 2000 82 1 71 6059 126 12 54 5664
39 6 73 5945 83 9 200 2393 127 50 7069
40 38 99 8647 84 2 90 6059 128 3 204 2767
41 14 118 4580 85 27 143 8510 129 1 79 7069
4 15 160 4284 86 9 186 4758 130 | 49 107 9504
43 10 170 5136 87 0 201 4110 131 5 176 4607
44 4 119 7300 88 6 183 5477 132 | 20 218 4207
133 15 116 5624



