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Analizirali smo trg servirnih vozickov blagovne znamke Servus, last podjetja
Novoles iz Straze, in raziskali na novo zasnovane ploS¢e servirnih vozi¢kov. S
prodajno analizo smo ugotovili, da so najbolj pomembni trgi: Anglija, Danska in
Norveska, ki pocasi sprejemajo novosti. Na osnovi dobljenih rezultatov smo razvili
nove modele bukovih delovnih plo$¢ za servirne vozic¢ke in jih laboratorijsko
testirali v ekstremnih klimatskih pogojih (suhi in vlazni klimi) in pri tem ugotovili
dimenzijsko stabilnost posameznih plos¢. Razvili smo 2 razli¢na sestava plosc,
vzdolzno-precni (C) in vzdolZzno-Celni sestav (D). Poleg novo razvitih sestavov smo
imeli Se 2 preverjena sestava plos¢, Celni (A) in vzdolzni sestav (B). Pri vsakem
sestavu smo testirali po 4 preizkusance. Ugotovili smo, da sta obstojeCa sestava
dimenzijsko stabilna in primerna za nadaljnje vgrajevanje v servirne vozicke, novo
razvita sestava pa sta dimenzijsko nestabilna. Posamezne lamele v preizkusancih so
med seboj preve¢ dimenzijsko odstopale in zato novo razvite plos¢e niso primerne
za vgradnjo v servirne vozicke. Dimenzijsko stabilnost bi dosegli s termicno
obdelavo plos¢. Na osnovi ugotovitev obeh raziskav smo predstavili 2 nova sestava
delovnih plos¢ in razvili nov servirni vozic¢ek za angleski, irski, danski in norveski

trg.
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Market of Servus (trade label, owned by Novoles Company from Straza) tea
trolleys was analysed, and newly re-devised board for tea trolleys researched. We
found out the most important markets: England, Denmark, Norway, accepting
novelties slowly. According to the results, a new model of beech working boards
for tea trolleys was developed, and lab tests in extreme climate conditions (dry and
wet climate) researching stability dimensions of separate boards carried out. We
developed 2 different assemblies of boards, longitudinal-diagonal (C) and
longitudinal-frontal (D) assembly. Beside newly developed boards we still had 2
tested boards, frontal (A) and longitudinal (B) assembly. At each assembly we
tested 4 samples. We found out that existing boards were dimensionally stable and
appropriate to be built in tea trolleys, but newly developed ones dimensionally
unsteady. Individual lamellas in samples were too much dimensionally deviated to
each other, and therefore not proper for tea trolleys. Dimensional stability could be
reached by heat treatments of boards. According to findings of both researches, 2
new assemblies of working boards were presented and new tea trolleys developed
for English, Irish, Danish and Norwegian markets.
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1 UVOD

Uspesnost podjetja je v veliki meri odvisna od uspesnosti razvoja izdelkov, ki jih plasira na
trg. Neizprosna globalizacija narekuje Cedalje huj$i tempo razvoja, kateremu sledijo le
najboljSa pohistvena in lesnopredelovalna podjetja. Tempo pa preko trgovskih mrez
potrosniki narekujejo posredno sami, ki so vse bolj zahtevni pri vseh parametrih proizvoda,
od oblike, konstrukcije, funkcionalnosti, pa navsezadnje do kvalitete izdelave in cene
izdelka. Potros$niki pogosto najprej opazijo vizualno podobo izdelka in ceno, Sele nato
prideta do izraza funkcionalnost in kvaliteta. Zato je pomembno, da izdelamo izdelek, ki
pritege pozornost, ki je domiseln, kakovosten in drugacen, kot ga ponuja konkurenca.
Proizvodni program mora nenehno rasti, se razvijati in se prilagajati okolju. Rast pa stalno
spremljajo inovacije, ki so vodilo napredka. Pri tem imajo pomembno vlogo inovacije
storitev in proizvodov. Za razvoj se uporablja sistematino znanje proti proizvodni
usmerjenih razli¢nih gradiv, sistemov in metod.

Najvecji problem razvoja pa predstavljajo proizvodni stroski, vsaj v zaetni fazi. Z
razvojem novega produkta je potrebno prilagoditi proizvodnjo, v€asih je celo potrebno
postaviti celoten proizvodni proces na novo. Zato mora podjetje imeti ¢im bolj fleksibilno
proizvodnjo oz. mora imeti t. i. univerzalno proizvodno linijo.

Zivljenjska doba izdelkov se iz leta v leto zmanjsuje, ker konkurenca nenehno vstopa na
trg z novo razvitimi izdelki, tako da se je potrebno stalno prilagajati. Problem pa
predstavlja Sirok proizvodnji asortiman, zato bo v prihodnje potrebno razvoj usmeriti bolj
specificno.

Vrednost izdelka je tem visja, Ce se razvija v smeri uporabnosti in v§eCnosti za uporabnika.

1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Na trgu kuhinjske galanterije vlada velika konkurenca, kar otezuje prodor na zahtevnejSa
trziS¢a. Vecina domace lesnopredelovalne industrije ima precejSnje ekonomske tezave, saj
tezko konkurira nizki ceni izdelkov proizvajalcev iz vzhodnih drzav. Podjetja so zato
prisiljena vlagati v lasten razvoj kvalitetnih inovativnih izdelkov in v krepitev lastnih
blagovnih znamk.

1.2 CILJ NALOGE
Cilj diplomske naloge je,

e da se na podlagi analize prodajnih trgov ali v ta namen, kjer se prodajajo
servirni vozicki, dolo¢i najbolj perspektiven trg ter se zanj razvije ali modificira
servirni vozicek, ki bo kvaliteten, ekonomsko sprejemljiv, inovativen in
vrhunskega videza z novimi detajli;

e da se razvije nov tip delavnih plos¢, se preizkusi njihovo dimenzijsko stabilnost
in delovanje v laboratoriju ter se oceni njihovo smotrnost za vgradnjo v servirni
vozicek.
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1.3 DELOVNE HIPOTEZE

Predpostavljam, da bom s pomoc¢jo trzne in laboratorijske raziskave novega tipa delovne
plosce uspel zasnovati servirni vozicek s Stevilnimi funkcionalnimi izboljSavami glede na
obstojeCe konkurencne izdelke ali izdelal podlago za nadaljnji razvoj novih modelov
servirnih vozickov.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 PODJETJE NOVOLES

Prvi zametki danasnjega podjetja Novoles, d.d. segajo v 16. stoletje, ko so v kraje ob Krki
prisle najstarejSe zage, imenovane venecijanke. Nekaj stoletij kasneje, leta 1865, je bil
postavljen v Soteski prvi polindustrijski Zagarski obrat. Leta 1922 pa je nastal Zzagarski
obrat v Strazi, ki ga je poganjala para. Leto 1945 je bilo prelomno. Oba zagarska obrata so
zaceli posodabljati za potrebe ponovnega obratovanja. Pri¢elo se je postopno zdruzevanje
zagarskega obrata v Soteski z Zzagarskim obratom in parketarnico v Strazi ter s tovarno
lesne galanterije. Oblikovati so se zaceli prvi obrisi podjetja Novoles. Skozi zgodovino so
se v podjetju odvijale Stevilne organizacijske in razvojne spremembe. Skupina Novoles
ima svoja podjetja locirana na §tirih lokacijah: v Strazi, Ra¢jem selu pri Trebnjem, Krskem
in Brezicah. Posamezne druzbe oziroma profitni centri so specializirani za doloceno vrsto
proizvodnje. Velik del produkcije Se vedno predstavlja proizvodnja lesnih polproizvodov.
NajstarejSa blagovna znamka pa je Servus. V okviru te nudijo na trgu servirne vozicke in
drobno kuhinjsko galanterijo.

2.2 MARKETING - TRZENIJE

Pri obravnavanju uvajanja sodobnega marketinga na mednarodnem nivoju je potrebno
poznati in obvladovati bistvo teorije in prakse marketinga, ki je v tem, da proucujemo
potrebe oziroma placilno sposobno povprasevanje (Devetak in Vukovi¢ 2002, str. 34).

Trzenje je druzbeni in vodstveni proces, ki omogoca posameznikom in skupinam, da
dobijo to, kar potrebujejo in Zelijo, tako da ustvarijo, ponudijo in z drugimi izmenjajo
izdelke, ki imajo vrednost (Kotler 1996, str. 6).

Ze sam nastanek podjetja je namenjen zagotavljanju dobitka. Dobiek je rezultat
ucinkovitega trzenja. TrZenje kot celota vsebuje vse dejavnosti v podjetju, ki omogocajo,
da se prodaja izdelka realizira. Samo s kakovostnim trzenjem izdelkov s celotnim
poslovnim konceptom podjetje lahko zadovolji kupca. Na trgu se z leti vse bolj v razmerju
s povpraSevanjem povecuje ponudba in kupec je tisti, ki se odloca, kateri izdelki
izpolnjujejo njegove zahteve. V sodobnem industrijskem casu je kupec tisti, ki je glavni
subjekt, in z zagotavljanjem njegovih Zelja ga bomo obdrzali in pridobili nove. Osnovni
trzni pristop mora temeljiti na sledenju, proucevanju in raziskovanju hitrih druzbenih
sprememb, zlasti placilne sposobnosti povprasevanja.

Za uspesno zagotavljanje zadovoljstva kupcev se mora podjetje usmeriti v zagotavljanje 5.
medsebojno konkuren¢nih poslovnih konceptov:

Koncept proizvodnje

Predpostavlja, da bodo kupci sprejeli tiste izdelke, ki konstrukcijsko in tehnolosko
dosegajo zahtevane normative z zagotavljanjem sprejemljivo nizkih cen. Zato je za



Plantan D. Razvoj servirnega vozicka. 4
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2011

vodstvo podjetja pomembno, da se v proizvodnji dosega visoko kakovostna produktivnost.
Zagotavljanje nizkih cen v gospodarsko razvitem svetu ni ve¢ prvo merilo za odlocitev o
nakupu izdelka. Z gospodarskim razvojem se kupna mo¢ organizacij in posameznikov
veca, zato za svoj vloZen denar zahtevajo ve¢ kot samo nizko ceno.

Koncept izdelkov

Porabniki se odlocajo za tiste izdelke, ki zagotavljajo najboljSo kakovost delovanja in so
inovativni.

Prodajni koncept

Temelji na predpostavki, da kupci ne kupujejo dovolj izdelkov podjetja, zato vodstvo
usmerja svojo pozornost predvsem v agresivno prodajo in promocijo.

Koncept trzenja

Temelji na predpostavki, da je temeljni klju¢ za doseganje ciljev v ugotovitvi potreb in
zelja ciljnega trga kupcev in da je podjetje uspesnejse od konkurentov.

Usklajeno trZenje
Pomeni uskladitev trZzenjskih funkcij in uskladitev trzenja z drugimi oddelki v podjetju.
Druzbeno odgovorni trZenjski koncept
Temelji na zadovoljstvu kupcev, deluje za dolgoro¢no blaginjo porabnikov in mora
izpolnjevati gospodarski cilj - dobicek.
2.2.1 Segmentacija in pozicioniranje trga
Ciljno trzenje trznikom narekuje tri osnovne korake:
» dolociti in opisati razlicne skupine kupcev, ki imajo razli¢ne potrebe in preference
(segmentiranje trga),
» izbrati enega ali ve¢ trznih segmentov, v katere bo podjetje vstopilo (ciljanje),
» zavsak ciljni segment ustvariti in komunicirati klju¢ne razloevalne koristi trzne
ponudbe podjetja (pozicioniranje).
2.2.1.1 Segmentacija
Preden podjetje zacne poslovati, se mora odlociti, katere segmente bo oskrbovalo s svojimi

proizvodi. Zaradi obseznosti trga ne moremo konkuren¢no delovati na celotnem obmocju,
zato je potrebno ugotoviti, analizirati in dolo¢iti najugodnejSe trzne segmente.
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Znacilnost odjemalcev razdelimo na Stiri temeljne kriterije:

» geografske (velikost, gostota),

» demografske (dohodek, poklic, izobrazba, religija, rasa, narodnost),

» psihografske (druzbeni sloj, nacin Zivljenja, osebnost),

» vedenjske (priloznosti, koristi, status porabnika, zvestoba, pripravljenost za nakup,
odnos do izdelka).

Segmentiranje trga se lahko izvaja na razli¢ne nacine, kar pa ne pomeni, da je tudi
ucinkovito. UspeSni segmenti morajo zagotavljati:

* merljivost, da poznamo oziroma predvidevamo velikost, kupno mo¢ in potrebe po
izdelkih, ki jih lansiramo na trg;

» velikost, kar pomeni, da mora biti trzni segment dovolj velik, da zagotovi
dolgoroc¢no trzenje z dobi¢kom;

» dostopnost, ki se z izpopolnjevanjem logisti¢nih ponudb vse bolj izpopolnjuje in
omogoca vse manjse Stevilo nedostopnih podrocij;

» diferenciranost, s katero je doloceno, da se segmenti med sabo razlikujejo in se
razli¢no odzivajo na trzno ponudbo;

» operativnost, s katero mora podjetje oblikovati uspeSne programe, da pridobi in
obdrzi trzne segmente.

Podjetje, ki je izvedlo oceno trznih segmentov, se mora opredeliti, katere in koliko
segmentov bo pokrivalo. Podjetje lahko razmisli o petih moZznostih pri izbiri ciljnega trga
(Kotler, 1996, str. 283):

» osredotocenje na en segment,
+ selektivna specializacija,

» specializacija po izdelkih,

+ specializacija po trgih,

* popolno pokrivanje trga.

Podjetje Novoles, d.d. se je osredotocilo na dva segmenta:

e med organizacijsko trzenje z drugimi podjetji, ki temelji na izdelovanju
polizdelkov ter
e segment prodaje kuhinjskega pohistva.

S koncentriranim trzenjem podjetje prihrani pri poslovanju s specializacijo svoje
proizvodnje, distribucije in promocije. S tem, da je osredoto¢eno na ozke segmente, pa
povecuje trzno tveganje. Za zmanjSanje obstojecega tveganja mora podjetje doseci vodilni
polozaj v segmentu, katerega pa lahko doseze le z zadovoljevanjem svojih odjemalcev in s
kakovostjo.
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2.2.1.2 Pozicioniranje

Del trzenjske strategije vsebuje pozicioniranje, ki jo Kotler (1996, str. 308) definira kot
umetnost oblikovanja podjetja in vrednosti, ki jo le-to ponuja, da bi segment potro$nikov
razumel in cenil prizadevanje podjetja glede na njegove konkurente. Pozicioniranje je
postopek oblikovanja ponudbe in podobe podjetja z namenom, da v oceh ciljnih kupcev
pridobi neko vidno mesto z dolo¢eno vrednostjo (Kotler, 1996, str. 307).

Pojem pozicioniranja sta uvedla Ries in Trout, strokovnjaka za oglasevanje. Za njiju je
pozicioniranje kreativna vaja, ki jo izvajamo na obstojecem izdelku.

Definicija pa je naslednja (Kotler, 1996, str. 310): »Pozicioniranje se pricne z izdelkom, ki
je lahko trgovsko blago, storitev, podjetje, institucija ali celo oseba. S pozicioniranjem
vplivamo na misljenje potencialnega kupca, to pomeni, da kupcu vtisnemo izdelek v
zavest.«

Kupcu izdelek lahko vtisnemo v njegovo zavest, ko zadovoljimo njegove zahteve in
pricakovanja. Ko podjetje dolo¢i svoj trzni segment, se mora opredeliti, katere prednosti
izdelka bo oblikovalo, da jih bodo potencialni kupci prepoznali med konkurenti.
Razlikovanje je oblikovanje trzne ponudbe, ki se razlikuje od ponudb konkurentov.

Pozicioniranje je proces razlikovanja podjetja ali izdelka od konkurence po realnih
dimenzijah, ki jih predstavljajo izdelki ali podjetniske vrednote, ki potroSnikom kaj
pomenijo, tako da pridobi podjetje ali izdelek prednosti na trgu. Ta razlikovanja lahko
potekajo znotraj naslednjih Stirih podro¢ij (Mozina, Zupancic, Pavlovic, 2002, str. 240):

» izdelek (znacilnosti, delovanje, ustreznost, trajnost, zanesljivost itd.),

+ spremljevalne storitve (dostava, namestitev, izobraZevanje porabnikov, popravila
itd.),

+ usluzbenci (znanje, vljudnost, zaupanje, zanesljivost, odzivnost itd.),

* podoba (znaki, mediji, okolje itd.).

Celoten niz podro¢ij omogoca Stevilne moznosti razlikovanja, vendar pa se zastavlja
vprasanje, ali so izbrane razlike dejansko pomembne za potencialnega kupca. Mnogo
podjetij najpogosteje naredi napake v nacinu pozicioniranja, saj ne poudarijo svojih
prednosti, preve¢ poudarjajo prednosti, ki jith nimajo, prepogosto spreminjajo pozicijo
izdelka ali pa celo dvomljivo pozicionirajo, tako da kupci ne zaupajo njihovim trditvam o
kakovosti, cenah in znacilnostih izdelka. Ko se podjetje odloca za strategijo pozicioniranja,
je nujno potrebno, da skrbno izbere pristope, po katerih bo prepoznavno med konkurenco.

Podjetje Novoles bi moralo podkrepiti strategijo pozicioniranja v zagotavljanju kakovosti
izdelka in sprejemljivih cen. Glede na izvajanje medorganizacijskega trZzenja se
organizacije obnasajo bolj racionalno kot individualni kupci. Vecji poudarek je namenjen
dodatnim storitvam, krajSim prodajnim kanalom, individualni prodaji in dosezenemu
vecjemu trznemu delezu, predvsem z odli¢no kakovostjo.
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2.3 ORGANIZACIJA TRZENJA

Po Kotlerju (1996, str. 718) se je trzenje v desetletjih razvilo iz enostavne prodajne
funkcije v zapleten splet dejavnosti, ki niso vedno dobro povezane niti med seboj niti z
drugimi (»ne trzenjskimi«) dejavnostmi podjetja. Sodobni oddelek za trzenje se je razvil v
vec fazah:

* preprost prodajni oddelek: podjetja pricnejo poslovati s petimi enostavnimi
funkcijami: financami, kadri, proizvodnjo, prodajo, raunovodstvom;

* prodajni oddelek z dopolnilnimi trZzenjskimi funkcijami: ko podjetje razSirja svoje
dejavnosti na nove kupce ali nova obmocja, mora uvesti dopolnilne dejavnosti
trzenjskega raziskovanja in oglaSevanja;

» samostojni oddelek za trzenje: ob rasti podjetja in trga se v podjetjih poveca tudi
potreba po samostojnem oddelku za trzenje, ki pa obdrzi sodelovanje s prodajo;

* sodobni oddelek za trzenje: v tem oddelku so zdruZeni trzniki in prodajno osebje;

» sodobno trZenjsko usmerjeno podjetje: za uspesno trzenjsko usmerjeno podjetje
morajo vsi oddelki in zaposleni sprejemati in uveljavljati trzenjske usmeritve.

Sodobni oddelki za trZzenje so lahko organizirani na ve¢ nacinov. Prilagoditi jih moramo
Stirim razli€nim razseznostim trzenja:

» funkcijska organizacija trzenja: sestavljajo jo strokovnjaki za posamezne trZenjske
funkcije, organizacijska oblika je enostavna, ki pa s Sirjenjem prodaje postaja vse
bolj neucinkovita;

* organizacija trzenja po geografskih obmocjih: podjetja organizirajo prodajo po
geografskih obmodjih;

* organizacija trZenja na osnovi upravljanja izdelkov in blagovnih znamk: podjetja,
ki izdelujejo Stevilne izdelke in blagovne znamke, oblikujejo posebno organizacijo,
ki temelji na upravljanju izdelkov;

* organizacija trzenja na osnovi upravljanja izdelka/upravljanja trga: zanjo se
odlocajo podjetja, ki proizvajajo vecje Stevilo izdelkov, namenjenih mnogim trgom,;

» korporacijsko-divizijska organizacija trZzenja: znacilna za podjetja, ki se s proizvodi
Sirijo na trge.

Glede na opredelitev trzenjskega koncepta bi se vsi oddelki morali osredotociti na kupca in
sodelovati, da bi s svojim kakovostno opravljenim delom zadovoljili Zelje in potrebe
SirSega kroga odjemalcev. Zato je naloga oddelka trzenja, da usklajeno sodeluje z vsemi
ostalimi oddelki v podjetju.

Po Devetaku in Vukovicu (2002, str. 48) je ne glede na obliko organiziranosti trznega
sektorja zelo pomembno, da opredelimo pravice in dolznosti delavcev v tem sektorju, zlasti
pa direktorja in vodij oddelkov. Vsem morajo biti jasne pravice in dolznosti zaradi
neprestanega izboljSevanja poslovanja ter zaradi ohranjanja dobrih medsebojnih odnosov.

Organizacijo trzenja podjetja Novoles, d.d. lahko opredelimo kot enostavnejSo s
preprostim prodajnim oddelkom. Vse trzne aktivnosti v podjetju obvladujejo zaposleni v
upravi in nekaj zaposlenih v prodajnem oddelku. Slabost manjsih podjetij je, da se
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posamezniki v pisarnah ne morejo specializirati za eno podrocje, temvec¢ je potrebno
znanje za obvladovanje vseh funkcij podjetja. Posameznik mora zagotavljati znanja iz
tehni¢ne, nabavne, prodajne, financne in kadrovske sluzbe. Zaradi majhnega Stevila
zaposlenih v upravi se je potrebno medsebojno zamenjevati in dopolnjevati, da procesi
tecejo nemoteno. Kljub enostavni organizacijski shemi trzenja bi moralo podjetje
oblikovati trzne usmeritve, morda z zunanjo pomocjo svetovalnih sluzb. Naloga bi zajela
dolo¢ene spremembe na vseh oddelkih s tocno opredelitvijo in sistematizacijo delovnih
mest in odgovornosti. Strategijo podjetja je potrebno podkrepiti z osredotocenostjo na
kupca, kar pomeni, da se dolo¢ijo naloge za ucinkovito izvajanje trznih dejavnosti, doloci
se motivacijski sistem nagrajevanja, razvijanje in udeleZba na izobraZevalnih programih
(tako za vodilne kot za zaposlene), izboljSanje informacijskega sistema, hitrejSi prenos
to¢nih informacij. Spremembe je potrebno zaceti uvajati postopoma in skladno s standardi
poslovanja.

Podjetje, ki je resni¢no trzno usmerjeno h kupcu, zagotavlja in izvaja naslednje procese
dela po oddelkih:

+ iSCe najboljSe dobavitelje in z njimi razvija zanesljive dolgoro¢ne odnose, cena ne
prevladuje nad kakovostjo surovine;

* svojo proizvodnjo predstavi kupcem in se seznani s kupcevo potrebo, delavei so
pripravljeni delati ve¢ za zagotavljanje dobavnih rokov, iS¢e nacine za hitrejSo in
cenejSo izdelavo izdelkov, izboljSuje kakovost in izpolnjuje zahteve prilagajanja
izdelka kupcu;

* proucuje potrebe in zelje kupcev, meri zadovoljstvo kupcev, zbira ideje za nove
izdelke, izboljSuje izdelke in storitve, vpliva na vse oddelke, da bi v svojem
razmi$ljanju in delovanju bili osredotoceni na kupce, oblikuje ponudbe in si
prizadeva za doseganje dobicka na ciljnih segmentih;

* dobro pozna panogo kupca in si prizadeva, da mu ponudi najboljSe, drzi se svojih
obljub, o potrebah in zeljah kupcev seznanja oddelke;

* dolocene ima stroge standarde za dobavne roke in jih dosledno izpolnjuje,
pripravlja periodi¢na porocila o poslovanju, izdaja tocne in kupcu prilagojene
racune, razume in podpira izdatke za trzenje.

2.3.1 Promocija

Trzno komuniciranje obsega vse komunikacijske aktivnosti, s katerimi podjetje obvesca in
prepricuje kupce na ciljnem trgu o svojih izdelkih in dejavnostih ter tako neposredno
olajsuje menjavo dobrin (Potocnik, 2002, str. 302). Izdelek podjetje lahko promovira z:

* oglasevanjem,

* osebno prodajo,

* odnosi z javnostjo,

* pospesSevanjem prodaje,
* neposrednim trZzenjem.
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Na med organizacijskih trgih je najbolj uporabljena osebna prodaja, ki ji sledijo
pospesevanje prodaje, oglaSevanje in odnosi z javnostjo. Osebno prodajo na splosno
uporabljajo veC pri zapletenih, dragih in tveganih izdelkih ter na podro¢jih z manjSim
Stevilom vecjih trgov (Kotler, 2004, str. 581).

2.3.2 TrZna pot

Razpecava ali distribucija je organiziran prevoz izdelkov po pravilno izbranih poteh do
kupcev. Distribucija je lahko direktna (od proizvajalca do kupca) ali preko posrednikov in
mora biti logisticno ucinkovita. Vsak premik blaga je stroSek za podjetje, ki zajema stroske
pakiranja, skladiScenja, nakladalno-razkladalnih dejavnosti, carinskega posredovanja,
provizij posrednikov in drugo. Z izbiro nepravilne distribucije se poveca stroSek podjetja,
ki vpliva na ceno izdelka ali celo povzroci izgubo.

Podjetje Novoles, d.d. na domacem trgu razposilja izdelek direktno do kupca, medtem ko
na tuje trzisce, ki zajema evropske, azijske in ameriSke drzave, izvaza preko posrednika. Z
vstopom Slovenije v Evropsko unijo so se odprle poenostavljene trzne poti. Izvozne
dejavnosti lahko v Sloveniji opravljajo preko slovenskih carinskih organov vse drzave, ki
so Clanice Evropske unije. S tem so se zmanjsali stroski distribucije in podjetja so pridobila
na ¢asu, kar omogoca odposiljanje blaga od proizvajalca direktno do kupca ne glede na to,
kdo izstavi raun. Podjetje izbira med cestnim, letalskim in ladijskim prevozom, izbira je
odvisna od lokacije kupca in nujnosti dobave. S pravilno izbiro trznih poti pripomoremo k
boljsi ceni izdelka in zagotavljanju zahtevanih dobavnih rokov.

2.3.3 Zivljenjski ciklus izdelka

Vsako bitje ali stvar ima svoj zivljenjski ciklus trajanja. Trajanje se bitju konca z njegovo
smrtjo, predmetu pa takrat, ko ga uporabnik zavrze. Z naras¢ajo¢im zivljenjskim
standardom mnogi uporabniki zavrzejo izdelek, Ceprav je Se uporaben. Vzemimo na primer
kuhinjsko pohistvo. Povprecno porabnik zamenja smuci v intervalu pet do deset let, Ceprav
funkcija izdelka lahko traja vec kot deset let. Iz danega podatka je razvidno, da ljudje ne
kupujemo izdelkov samo zato, ker jih potrebujemo, temvec¢ zaradi socialnih in druzbenih
zmoznosti, ki nam dopuscajo nakupe izdelkov za izkazovanje svojih prestiznih
zmogljivosti. DanaSnja podjetja pa v vecini to nakupno miselnost potro$nikov izkoriscajo.
V razvitem gospodarskem svetu so Zivljenjski ciklusi izdelkov vse krajsi. Zivljenjski ciklus
izdelka sestavljajo Stiri stopnje:

* uvajanje,
* rast,

e zrelost,

* upadanje.

Potrebno je vedeti, da se na vsaki stopnji razlicno obnasajo stroski, dobicek, obseg prodaje
itd. Poto¢nik navaja (2002, str. 192), da mora med zivljenjskim ciklusom podjetje veckrat
spreminjati svoje trzenjske strategije zaradi:
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» spremembe gospodarskih pogojev,
* uvajanja novih izdelkov konkurence,
* spremembe stopnje zanimanja porabnikov za izdelke.

Zivljenjski cikel izdelka je pomemben trzenjski koncept, ki je povezan s tremi cikli:

» ciklom potreb oziroma povpraSevanja,
+ ciklom tehnologije,
» ciklom skupin izdelkov, v katere spada ta izdelek.

S hitro razvijajoco se tehnologijo se Zivljenjski ciklusi izdelkov vse bolj krajsajo. Zelje in
potrebe uporabnikov se spreminjajo z bliskovito hitrostjo zaradi gospodarskih, politi¢nih,
tehnoloskih, kulturnih, socialnih in drugih razlogov. S pravocasno ugotovitvijo stopnje
zivljenjskega ciklusa podjetje zagotavlja boljSo trzenjsko strategijo in njene aktivnosti.
Podjetje, ki zeli poslovati z dobickom, mora biti v koraku s konkurenco ali pred njo.

2.3.3.1 Stopnja uvajanja

To je stopnja, ki je najobcutljivejSa in negotova s skromnim dobiC¢kom. V tem casu je
veliko sredstev potrebno nameniti informiranju potroSnikov. Z nepravilnimi prijemi trznih
aktivnosti uvajanja izdelka se kljub dobri zamisli izdelek vc¢asih nikoli ne uvede na trg. V
poslovanju se podjetje, ki izdeluje izdelek, prilagaja zahtevam kupca. Podjetje Novoles,
d.d. mora zagotoviti konstrukcijsko in tehnoloSko kakovostne izdelke. V manjsi seriji
izdelajo vzorce, katere kupec preizkusi. V primeru, da vzorci niso v skladu z zahtevami
kupca, kupec lahko poisce boljsega proizvajalca - ponudnika. Ta stopnja ni dobi¢konosna,
je pa zelo pomembna, lahko je zacetek ucinkovitosti ali konec podjetja. V to stopnjo
morajo podjetja vloziti vse svoje aktivnosti.

2.3.3.2 Stopnja rasti

Po uspesni stopnji uvajanja preide izdelek v stopnjo rasti. Cene izdelku padajo, povecujejo
se narocila. Proizvodne dejavnosti se tehnoloSko izpopolnjujejo. To je podrocje, kjer
podjetje lahko izbira med strategijami:

* izboljsanje kakovosti,

* razvijanje novega modela,

* vstop v nove trzne segmente,

* nove trzne poti,

* povecano oglasevanje,

* zniZanje cen predhodnih izdelkov.

S pravilnim vlaganjem v izboljSanje izdelka, zagotavljanjem kakovosti in zadovoljstvo
kupcev se podjetju kmalu pokazejo rezultati v povecanju dobicka, pridobitvi dobrega
imena in uspesnosti.
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2.3.3.3 Stopnja zrelosti

Stopnja rasti prodaje se upocasni in izdelek vstopi v stopnjo zrelosti. Vecina izdelkov se
nahaja na stopnji zrelosti zivljenjskega ciklusa, zato je trzenjska dejavnost v glavnem
posvecena zrelemu izdelku (Kotler, 1996, str. 365).

Stopnja zrelosti se deli na tri faze:

* s Se rastoco prodajo, kjer pri¢ne stopnja rasti upadati,

» stabilna zrelost, v tej fazi se prodaja zaradi nasicenosti trga ustali,

» faza zrelosti z upadanjem prodaje - tu pricne padati prodaja, kupci posegajo po
drugih izdelkih.

Zaradi zmanjSanja prodaje se v podjetjih pojavijo presezki, zato morajo zaceti iskati Se
aktualne trge, zniZati cene in uvesti popuste. Vse te dejavnosti zmanjSajo dobicek, pojavi
se krizno obdobje, ki zahteva inovativnost in razvoj novih izdelkov. Na trgu obstanejo
gigantska podjetja, ki s svojo velikostjo obvladujejo celoten trg in iz igre izkljucijo manjsa
podjetja, ki na trgu ne morejo konkurirati s ceno, koli¢ino, dobavo, predvsem pa
kakovostjo. Na drugi strani se pojavijo podjetja, ki te trzne vrzeli izkori$¢ajo.

V tej stopnji se pojavijo trzenjske strategije z opustitvijo in razvojem novega izdelka,
iskanjem novega trga, spremembami izdelka in spremembami trzenjskega spleta.

2.3.3.4 Stopnja upadanja

V dolo¢enem razdobju izdelek zastara in to je Cas, ko konkuren¢na podjetja ponudijo na
trgu novejSe izdelke. Ne glede za nastali vzrok pomanjkanja povprasevanja po izdelku
mora podjetje postopoma prenchati s proizvodnjo. Razlogi za upadanje prodaje so
predvsem v tehnoloskih spremembah, uvedbi novih izdelkov, zahtevah in zeljah kupcev,
povecanju konkurence, oglasevanju novih trendov, modi in dizajnu novitet in drugem.
Izdelek, ki se na trgu ne proda z njegovo stvarno vrednostjo, prinasa podjetju izgubo.

2.4 RAZVOJ NOVIH IZDELKOV

Po Kotlerju (1996, str. 316) razvijanje lastnega izdelka lahko poteka na dva nacina, in sicer
podjetje razvije nov izdelek v svojih laboratorijih ali pa naroci razvoj izdelka za svoje
potrebe pri samostojnih raziskovalcih oziroma podjetjih, ki se ukvarjajo z razvijanjem
novega izdelka. Nov izdelek je lahko izvirni izdelek, izboljSava starega (ze obstojeCega),
spremenjen izdelek ali nova blagovna znamka. Na trgu je od vseh novo razvitih izdelkov
novih v pravem pomenu samo 10 % izdelkov.

Proces razvijanja novega izdelka poteka v treh fazah:
» opredeljevanje moznosti: iskanje idej, ocenjevanje in oblikovanje koncepta,

» oblikovanje: razvijanje strategije trzenja, poslovno ocenjevanje, razvoj izdelka,
» zakljucek: testiranje in uvedba na trg.
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Vsako podjetje mora teziti k razvijanju novih izdelkov, ki nadomestijo zastarelo
tehnologijo in podjetju zagotovijo prodajo v prihodnosti. Podjetje lahko razvije samo svoj
izdelek ali kupi Ze obstojeco licenco.

Izdelki so rezultat Clovekove dejavnosti in se stalno spreminjajo. Trg zahteva vse bolj
izpopolnjene in cenovno ugodne izdelke. Podjetje mora slediti svetovnim trendom in
zahtevam kupcev. Konkurenca, ki se globalno §iri in se ji odpirajo vrata vseh potencialnih
kupcev, zahteva hitro plasiranje novih, s strani kupca Zelenih izdelkov. Poto¢nik navaja
(2002, str. 179), da je razvijanje novih izdelkov odvisno od Stevilnih dejavnikov, zlasti od:

» zadostnega Stevila dobrih idej za nove izdelke,

* potrebnih denarnih sredstev in razvojnih strokovnjakov,
* Casarazvoja izdelkov,

» Cedalje krajSega zivljenjskega ciklusa sedanjih izdelkov,
» stroSkov razvoja novih izdelkov,

* potencialnega povprasevanja in

* razdrobljenosti trgov na manjse trzne segmente.

V podjetju Novoles, d.d. trenutno ne razvijajo novega izdelka iz skupine servirnih
vozickov. Delajo pa v smeri nenehnega izboljSevanja kakovosti obstojecih ter dodajanjem
nekaterih detajlov tem obstoje¢im izdelkom. S pravilnim tehnoloSkim postopkom obdelave
in izbire pravih materialov (lesa, lepila) prispeva h kvaliteti in izboljSanju konc¢nega
izdelka. Servirni vozicki so izdelki, ki se na trgu uveljavljajo Zze desetletja, tako da ne
moremo govoriti o popolnoma novem izdelku. Lahko pa govorimo o nenehnem
izboljSevanju, oblikovanju, konstrukcijskem in tehnoloskem izpopolnjevanju. Kupci danes
od izdelka ne zahtevajo samo njegove uporabnosti, ampak tudi enostavnejSo in prijaznejSo
uporabo.

Kupci pric¢akujejo, da so servirni vozicki izdelani iz masivnega lesa, da imajo robusten
videz. Najbolj priljubljeni so servirni vozicki, izdelani iz masivnega bukovega lesa, po
katerih je tudi najvecje povpraSevanje. Bukovina je priljubljena predvsem zaradi svoje
svetlo belo rumene barve in homogene strukture, vendar za proizvajalce predstavlja izziv,
saj je bukovina izredno neodporen in dimenzijsko nestabilen les ter zato v nenormalnih
klimatskih pogojih povzrofa precejSnje dimenzijske deformacije, zato smo razsirili
raziskavo na testiranje bukovih plos¢ z drugacno postavitvijo letvic, kot se trenutno
vgrajujejo v servirne vozicke.

2.5 DEFINICIJA LESA

Botanicno je les sekundarni ksilem, ki ga kambij v procesu sekundarne (debelitvene) rasti
proizvaja navznoter, tj. v smeri strzena. Tehni¢no ga je mogoce definirati kot trdo vlakneno
snov pod skorjo debel in vej dreves in grmov. Opravlja prevajanje vode, mehansko
funkcijo ter prevajanje in skladiS¢enje hrane. Vecina celic v lesu je mrtvih, z izjemo
parenhimskih celic v beljavi. Prevajanje vode opravljajo mrtve celice, prevajanje in
skladi§¢enje hrane pa Zive celice (Cufar, 2006).
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2.5.1 Bukev (Fagus Sylvatica L.)

Bukev je nas najbolj razsirjen listavec in nasa najpomembnejsa lesna vrsta. Do sredine 19.
stoletja so jo uporabljali skoraj izklju¢no za kurjavo. Bukev je razSirjena po dolinah in
sredogorjih zahodne, srednje in juzne Evrope do Kavkaza.

Dosega visSine do 30 m, priloznostno tudi preko 40 m, in premera 100-150 cm. V sestojih
rastejo drevesa s polnolesnimi ravnimi debli. Dolzina debla brez vej znasa 15 m in vec.
Skorja je gladka, v starosti ima biserni lesk in je srebrno sive barve. Pogosto so na deblu
vidne brazgotine odpadnih vej, imenovane »kitajski brki«.

Les je rdeckasto bel, ponavadi brez obarvane jedrovine (beljava in jedrovina se barvno ne
locita). Pri starejSih drevesih se na precnem prerezu navadno pojavlja nepravilno
oblikovan, rdecerjav diskoloriran les, imenovan »rdece srce«. Za rdece srce je znacilno
mocno otiljenje trahej, ki med drugim otezuje impregnacijo lesa. Branike so razlocne.
Kasni les z manj trahejami je nekoliko temnej$i od ranega. Difuzno razporejene traheje,
velikostnega reda 100 um, so na pre¢nem prerezu vidne z lupo. Znacilni so Stevilni Siroki
trakovi, ki so na tangencialni povrSini vidni kot rdeckasta vretenca, na radialni pa kot
oCitna, do ve¢ milimetrov visoka zrcalca, ki zelo vplivajo na videz lesa. Plamenast
(tangencialna povrSina) in progast (radialna povrSina) videz nista tako izrazita kot pri
iglavcih. Bukovina nima specificnega vonja ali okusa.

Les bukve ima visoko gostoto (r;s 540...910 kg/m ), je trd in se zelo krci in nabreka.
Stabilnost je neugodna, trdnostne lastnosti so glede na gostoto nadpovprecno visoke (npr.
dobra upogibna trdnost), elasti¢nost je nizja. Les je zelo zilav, malo elasticen in zelo trden.
Dobro se cepi in predvsem po parjenju se dobro upogiba. NezasCitena bukovina je
podvrzena okuzbi z glivami in insekti in je le zmerno trajna, zato je potrebna hitra in
pravilna manipulacija po poseku. Z izjemo rdedega srca se dobro impregnira (Cufar 2006).

Roc¢no in strojno je bukovino mogoce lepo obdelati, vendar sta zaradi visoke gostote lesa
krhanje orodij in poraba energije nekoliko vecja. Lepo se lusci in reze v furnirje. Dobro se
struzi in polira. Z lahkoto se zeblja, vijaci in lepi. Za zlebljanje in vijacenje se priporoca
uvajalna luknja. Bukovina dobro drzi vijake. PovrSino se brez tezav obdeluje z vsemi
komercialnimi laki. Bukovino je mogoée izjemno dobro kriviti (Cufar 2006).

Krcenje P (%) od sveZega do suhega stanja preratunano na dimenzije svezega lesa:

* Vzdolzno (P1): 0,3 %,

» Tangencialno (Pt): 11,8 %,

* Radialno (Pr) 5,8 %,

*  Volumenski (Pv): 14,0...17,9...21,0 %.

2.6 SUSENIJE LESA

Naloga suSenja je osusiti les do vlaznosti, ki je primerna za nadaljnjo predelavo ali
uporabo, oziroma do vlaznosti, ki ustreza ravnovesni vlaznosti mesta vgraditve. Kvaliteta
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lesa mora med suSenjem ostati enaka ali se celo izboljSati, sam postopek pa mora biti
izveden s ¢im manjSimi stroski.

Osusen les ima boljSe mehanske lastnosti, zmanjSa se mu teza, lazja je mehanska obdelava,
poveca se mu kalori¢na vrednost, spremenijo pa se tudi toplotne, elektri¢ne in akusti¢ne
lastnosti.

SuSenje zahteva celovit interdisciplinaren pristop z ve¢ vidikov. Vsi zahtevajo podrobno
poznavanje in razumevanje vsakega izmed njih posamezno, Se posebej pa njihove
medsebojne odvisnosti. Optimalno upostevanje vseh vidikov vodi do kvalitetnega susSenja

L

1994).

2.6.1 Dolocevanje lesne vlaznosti

Najpogosteje susilni proces spremljamo in reguliramo z merjenjem lesne vlaznosti. Lesno
vlaznost moramo dolo¢iti:

» pred zacetkom suSenja, da lahko izberemo optimalni suSilni program,

* med susSenjem, da reguliramo rezim susenja in

* po susenju, da ugotovimo koncno vlaznost, ki mora ustrezati ravnovesni vlaznosti
klime vgraditve in razporeditev vlaznosti po lokacijah v komori ali na prostem ter
po preseku materiala.

Lesno vlaznost lo¢imo na izbranih vzorcnih kosih, ki nakazujejo povprecno vlaznost
celotne Sarze, kar moramo upoStevati pri pravilni izbiri merilnih mest (GoriSek, 1994, str.
60).

Znanih je precejSne Stevilo metod doloCevanja lesne vlaznosti, med njimi pa je le nekaj
Siroko uporabnih. Vse temeljijo na dolo¢anju vlaznosti na izbranih kosih ali mestih, ki
odrazajo povprecno vlaznost celotne Sarze. TakSno oceno lahko zaradi velike variabilnosti
lesa dosezemo le z zadostnim Stevilom meritev in pravilno izbiro merilnih mest.

Med v praksi najbolj uveljavljene metode uvrs¢amo gravimetricno metodo ter dolocanje
lesne vlaznosti z elektri¢énimi merilniki, ki so se uveljavili predvsem zaradi neporusnosti in
takojSnega odcitka.

2.6.2 Gravimetri¢na metoda

Zaradi enostavnosti in natancnosti je za prakso najprimernejSa gravimetricna metoda
(metoda tehtanje). Potrebujemo natan¢no tehtnico in susSilnik. Iz izbranih kosov izzagamo
v primerni oddaljenosti od ¢ela 2 do 3 cm debele kontrolne odrezke ter jih ocistimo
zagovine in drobnega iverja. Odrezek tehtamo v svezem stanju (¢e jih ne moremo takoj
stehtati, jih zavijemo v plastino folijo), jih osuSimo do suSilni¢no (absolutno) suhega
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stanja (pri temperaturi 103+ 2°C do konstantne mase) in ponovno tehtamo (Gorisek 1994,
str. 60-61).

Lesno vlaznost izra¢unamo po definicijski formuli:

U= (mvl _mO)XIOO
m, 1

my...masa absolutno suhega lesa
my;... masa vlaznega vzorca

Pri natan¢nejSih meritvah moramo uposStevati odstopanja relativne zracne vlaznosti v
suSilniku, izhajanje hlapljivih komponent in vpliv prehodnih hidro termic¢nih postopkov.
Vlaznost v susilniku je odvisna od sobne temperature, sobne relativne zraéne vlaznosti in
vlage v suSilniku (Gorisek, 1994, str. 61).

Dejanska vlaznost suSilni¢no suhega vzorca je okoli 0,5 %, pri nizki temperaturi okolice pa
tudi 0,05 %. Pri natan¢nih meritvah suSimo v vakuumu pri nizjih temperaturah, uporabimo
mocno higroskopne snovi (npr. fosforjev pentoksid) ali pa les segrevamo z infrarde¢imi
zarki ali v dielektricnem polju ob hkratnem tehtanju (Gorisek, 1994, str. 61).

Negativne lastnosti metode so njena destruktivnost, zato je neuporabna pri dolocevanju
vlaznosti ze obdelanega lesa, je pa tudi zelo dolgotrajna (Gorisek, 1994, str. 61).

2.6.3 Dimenzijska stabilnost

Vecjega ali manjSega delovanja lesa zaradi nihajo¢ih klimatskih razmer ne moremo
prepreciti. Pri vgraditvi lesa je treba strogo paziti, da je lesna vlaznost enaka ravnovesni
vlaznosti, ki ustreza povprecnim klimatskim razmeram na mestu vgraditve, sicer bo prislo
do dimenzijskih in oblikovnih sprememb izdelkov. Stabilnosti lesa in njegovega kréenja ne
moremo popolnoma enaciti s kr€enjem lesa pri susenju, saj je mogoce, da se les dolocene
vrste znatno krci pri prvem suSenju, do zra¢ne suhosti, vendar bo dozivel relativno majhne
dimenzijske spremembe v spreminjajo¢i se klimi. Delovanje lesa in od njega odvisna
dimenzijska stabilnost sta odvisna do inherentnih ali specifi¢nih , t.j. doloCeni vrsti
vrojenih lastnosti, in nespecifi¢nih, ki veljajo za vse vrste enako (GoriSek, 1994, str. 78-
79).

Specifi¢ni dejavniki, ki vplivajo na sorpcijo in dimenzijo ter obliko lesa so:
e ravnovesna vlaznost,
e uravnovesna hitrost,
e nabrekanje,
e nabrekovalna anizotropija
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Nespecificni dejavniki, ki vplivajo na sorpcijo in dimenzijo ter obliko lesa so:
e dimenzije,

povrsinska obdelava,

klima okolja,

nacini razzagovanja,

dimenzije,
e konstrukcija

(Gorisek, 1994, str. 78-79)

2.6.4 Dimenzijska nestabilnost lesa v nihajo¢ih klimatskih razmerah

Svez les moramo osuS$iti do vlaznostnega stanja, ki zagotavlja njegovo optimalno
predelavo, obdelavo in predvsem vgradnjo. Zaradi higroskopnih lastnosti je vlaznost lesa v
uporabi odvisna od klimatskih razmer na mestu vgradnje, zaradi nihajo¢ih razmer pa ne
moremo povsem prepreciti niti njegovega delovanja, to je kréenje in nabrekanje, ki pa ga
lahko omilimo z ustreznimi ukrepi. To so:

e Osusitev na primerno vlaznost (ustrezati mora povprecnim klimatskim razmeram
na mestu vgraditve — predvsem relativni zracni vlaznosti in temperaturi);

e Izbira orientiranih elementov (les se v tangencialni smeri kréi in nabreka dvakrat
bolj kot v radialni);

e Pravilni postopek vgradnje (preprecevanje dodatnega navlazevanja od sovgrajenih
materialov, primerna hidroizolacija, uporaba pomoznih materialov, na primer lepil,
ki ne vsebujejo vode);

e ZaSCitna premazna sredstva, ki delujejo hidrofobno in wupocasnijo hitrost
uravnovesanja;

e Posebni postopki dimenzijske stabilizacije lesa.

Na specificno odzivanje lesa v nihajo¢ih klimatskih razmerah vplivajo tudi njegove
variabilne in nehomogene lastnosti, kot so gostota, anizotropno krcenje, potek aksialnih
elementov, prisotnost reakcijskega lesa, starostne kategorije lesa in rastne napetosti
(Gorisek, 2004, str. 21).
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3 MATERIALI IN METODE

3.1 MATERIALI

Pri izdelavi diplomske naloge smo se osredotocili na dve raziskavi. Prva raziskava je trzna,
pri kateri smo analizirali trg servirnih vozickov na podlagi opisa posameznih skupin
vozickov in zahtev posameznega trga.

V drugi raziskavi smo v laboratoriju testirali Stiri razlicne tipe bukovih delovnih plos¢, od
katerih sta dve zasnovani na novo. Pri raziskavi bukovih delovnih plo§¢ smo ugotavljali
dimenzijske spremembe v dveh ekstremnih klimah v doloCenem Casovnem obdobju in
smotrnost vgradnje v servirni vozicek.

3.1.1 Servirni vozicki, vkljuéeni v trzno raziskavo

V nadaljevanju bomo predstavili servirne vozi¢ke blagovne znamke Servus proizvajalca
Novoles. Blagovna znamka Servus zajema S$irok spekter servirnih vozi¢kov, ki so
razdeljeni v posamezne skupine: Classic, Nordic, Trend, Virgo, Special in Gastrus, od
katerih ima vsaka svoje oblikovne znacilnosti. Na osnovi podatkov, ki smo jih pridobili v
podjetju Novoles, smo v nadaljevanju predstavili trzno analizo.

3.1.1.1 Classic

Servirni vozicek je izdelan iz masivnega bukovega lesa (polparjena bukovina), sestavljen
je iz delovne plosce (lesena ali kovinska), dveh predalov, pletene kosSare, odlagalne police
in nosilnih nog. Plos¢a je pravokotne oblike z ravnimi robovi, Sirinsko lepljena iz bukovih
lepljencev. Pri kovinski varianti pa je leseni del oble¢en v inox plo¢evino in v kombinaciji
s pleteno koSaro ohranja videz sodobnosti. Noge, ki so kvadratne oblike, predstavljajo
ogrodje celotnega servirnega vozicka. V spodnjem delu sklopa je kot vezni element polica,
ob strani pa je predaléek za polivke, zaCimbe in ostale dodatke. Predala dajeta z
rogljicenimi vezmi izdelku poseben videz, skupaj s pleteno koSaro, ki sluzi shranjevanju
raznih zivil in predmetov ali prenasanju le-teh. Vozicek ima tudi rocaj, namenjen
premikanju ali obeSanju raznih krp. Vozic¢ek predstavlja leseno klasiko, brez dodatkov
drugih materialov in z izrazitimi detajli (slika 1).
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Slika 1: Servirni vozicek Classic in predal z roglji¢eno vezjo (Novoles, 2008)

3.1.1.2 Nordic

Servirni vozic¢ek je izdelan iz masivnega bukovega lesa, sestavljen je iz velike delovne
plos¢e (lesena ali kovinska), treh predalov z vidnimi roglji, odlagalne police, mrezaste
police, nog in z dodatkom kovinskih palic. Plos¢a je pravokotne oblike z ravnimi robovi,
Sirinsko lepljena iz bukovih lepljencev. Pri kovinski varianti, pa je leseni del oblecen v
kakovostno inox ploc¢evino. Noge kvadratne oblike predstavljajo ogrodje celotnega
servirnega vozitka. Cepi, ki pokrivajo vijaéne vezi, so vidni. Vezni element vozicka sta
spodnja polica in srednja mrezasta polica. Predali so nizki, brez pomic¢nih vodil z
rogljiCenimi vezmi, ki dajejo izdelku poseben videz. Vozicek lahko vsebuje tudi pletene
kosare, s katerimi vozi¢ek pridobi Se dodatno prostornost, ki omogoc€a shranjevanje in
prevazanje kuhinjskih pripomockov. Kovinski palici v kombinaciji s pletenimi koSarami,
doprineseta k vecji funkcionalnosti servirnega vozicka (slika 2).

Slika 2: Servirni vozi¢ek Nordic (Novoles, 2008)



Plantan D. Razvoj servirnega vozicka. 19
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2011

3.1.1.3 Trend

Servirni vozicki iz druzine trend so elegantna kombinacija masivnega bukovega lesa in
kovine. Gre za skupino vozic¢kov, ki povezujejo mehke linije z elementi kovine. Te dajejo
vozicku sodoben videz in hkrati dolo¢eno mero domacnosti. Plos¢a vozicka predstavlja
videz Celnega lesa (butcher block), je debelejsa in se jo uporablja lahko tudi kot plos¢o za
rezanje. Vozicek sestavlja zgornji in spodnji sklop. Zgornji vsebuje dva predala s
kovinskimi pomic¢nimi vodili in kovinskimi rockami. Poleg predala je premic¢na kovinska
kosSara, ki se pomika po lesenih vodilih. Zgornji sklop zakljuCuje spodnja nosilna plosca z
rezami in zaokrozenimi robovi. Med kovinskima nogama je namesceno kovinsko drzalo za
zaCimbe in plastenke. S svojo razgibanostjo in prostorsko organiziranostjo vozicek razsirja
moznosti shranjevanja (slika 3).

Slika 3: Servirni vozi¢ek Trend M-42 in Trend M-40 (Novoles, 2008)

3.1.1.4 Virgo Dad

Servirni vozicek je izdelan iz masivnega bukovega lesa. Voziek vsebuje mehke posevne
linije in zaobljene robove. Plos¢a je pravokotne oblike, Sirinsko lepljena. Posebnost
vozicka, zaradi katere se razlikuje od konkurencnih, je robna ploskev, pobrana pod kotom.
Posevno postavljeni robovi olaj$ajo premikanje po prostoru. Na plosci je zareza, ki sluzi
kot noznica za noze. Vozic¢ek vsebuje tudi stranska predala, ki imata na li¢nici narejene
vdolbine za izvlek. Na sredinskem delu vozicka se nahajata deska za rezanje, ki se
enostavno odstrani, in predal, v katerem je ze izdelan podstavek za jedilni pribor, ki je na
kovinskih vodilih. Skupaj sta visoka kot stranska predala. Vozicek ima tudi dve polici,
srednjo in spodnjo. Prva je sestavljena iz okroglih palic in omili masivnost ogrodja, druga
pa je klasi¢na polica, na katero dodamo pletene koSare za vec¢jo prostornost (slika 4).
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Slika 4: Servirni vozi¢ek Virgo Dad (Novoles, 2008)

3.1.1.5 Special M-11

Servirni vozicek je izdelan iz masivnega bukovega lesa. Delovna plosca je izredno debela,
izdelana iz Celnega lesa (butcher block) in ima kanal, ki obdaja celotno povrsino delovne
plosce, njegova naloga je, da prepreci nenadno odtekanje raznih tekoCin s plosce. Vozicek
je kvadratne oblike, manjSih dimenzij, tako da sodi v vsak koti¢ek kuhinje in se ga
lahkotno premika po prostoru. Na zadnjem delu plosSce je vgrajena noznica, ki se brez
tezav spremeni v podaljSano delovno plos¢o. Pod plosco je vgrajen predal, ki ima na
spodnjem delu licnice izdelan utor za izvlek predala. Ogrodje vozic¢ka tvorijo masivne
noge, katere na spodnjem delu povezuje polica iz letvic, kar je tudi posebnost vozicka
(slika 5).

Slika 5: Servirni vozicek Special M-11 (Novoles, 2008)
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3.1.1.6 Special Egipt

Servirni vozi¢ek je izdelan iz masivnih ¢elno lepljenih bukovih blokov in cilja na
specifi¢en krog kupcev, ki tezijo k nevsakdanjemu dizajnu, kvaliteti in trdnosti. Sam po
sebi vozicek nima velike uporabnosti, ima pa posebno obliko. Vozicek je z izjemo
predalov v celoti izdelan iz ¢elnega lesa (bucher block). Li¢nice predalov imajo narejene
utore za lazji izvlek. Predali so majhni, veliko $tevilni in so primerni za odlaganje manjsih
predmetov (slika 6).

4

Slika 6: Servirni vozi¢ek Special Egipt (Novoles, 2008)

3.1.1.7 Special RW M-16

Servirni vozicek je izdelan iz masivnega bukovega lesa, je manjSih dimenzij in zato zelo
prilagodljiv ter enostaven za prestavljanje po prostoru. Delovna plosc¢a je Sirinsko lepljena
in kombinirana z lepljenci parjene in navadne bukovine, tako dobi vozicek atraktivni videz
progaste povrSine. Pod ploSco sta dva predala za pribor. Ogrodje tvorijo noge, ki so
pravokotne oblike in mehkih linij. Na njih so izvrtane izvrtine, ki omogocajo po viSini
enostavno prestavljanje treh letvicenih polic, tako da se popolnoma prilagodi Zeljam in
potrebam uporabnika (slika 7).
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Slika 7: Servirni vozicek Special RW M-16 (Novoles, 2008)

3.1.1.8 Gastrus

Servirni vozicek je izdelan iz masivnega bukovega lesa, sestavljen je iz kovinske delovne
plosc¢e (inox), enega ali veC predalov z vidnimi roglji ter dveh letvenih polic, na katerih je
mozna opcija pletenih koSar. PloS¢a je pravokotne oblike z ravnimi robovi, in kar je
najpomembnejse, z izrezano sredino, v katero je mozno vgrajevati moderne indukcijske
plosce. Delovna plos¢a omogoc¢a kombinacijo voka, grilla, teppanyakija, indukcije, steklo-
keramike in vgradnje Celno lepljene plosce lesa bukovine. Servirni vozicek je odlicna
izbira za zunanjo, vrtno uporabo, na katerem se lahko pripravlja raznovrstne jedi. Prednost
vozicka je tudi to, da lahko izberemo razli¢ne tipe vgradnih kuhal (Zar, steklokerami¢na
plosca, steklokeramic¢na plos¢a z vdolbino za vok). Servirni vozicki Gastrus predstavljajo
nov trend izdelkov na trgu (slika 8).
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Slika 8: Servirni vozi¢ek Gastrus (Novoles, 2008)

3.1.2 Plosce iz bukovega lesa

Za diplomsko nalogo sem v laboratoriju izdelal raziskavo dimenzijske stabilnosti razli¢nih
sestavov delovnih ploS¢ za servirne vozicke. Plosce so bile iz lesa bukovine. Ves les so mi
pripravili v podjetju Novoles d.d. pod enakimi pogoji kot ostale elemente, ki jih prodajajo
na trgu. Za raziskavo sem uporabil 4 razli¢ne sestave s po 4 preizkusanci na sestav. Dva
sestava sta preizkuSena in se ze vrsto let vgrajujeta v servirne vozicke znamke Servus
podjetja Novoles, d.d., to sta ¢elni sestav (butcher block) in precni sestav. Dva sestava pa
sem zasnoval na novo in v servirnih vozickih $e nista bila uporabljena, to sta vzdolzno -
¢elni in vzdolZno - precni sestav. Na teh dveh sestavih pa temelji tudi eksperimentalni del
raziskave.

Vsi preizkusanci so bili naslednjih dimenzij: 190 mm x 190 mm x 40 mm, izjema je bil le
Celni sestav, ki je imel debelino preizkusancev 50 mm. Les je bil suSilni¢no suh in je v
povprecju vseboval 10 % vlage.

3.1.2.1 Celni sestav plosée

Plos¢e so izdelane iz bukovega lesa po posebnem postopku. Bukove decimirance
doloc¢enih dolZin se Sirinsko zlepi in stisne v stiskalnici pod predpisanim tlakom. Tako
nastane Sirinsko lepljena plosca, ki se jo nato izravna na kalibrirnem stroju. Temu sledi
debelinsko lepljenje plos¢, ki se jih ponovno stisne v stiskalnici. Tako dobimo zlepljen
blok dolocenih dimenzij, ki ga nato ¢elno odrezujemo v debelini 50 mm in s tem dobimo
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plosco, ki ima videz Celnega lesa (slika 9). To ploS¢o se nato kalibrira in obdela na
potrebno dimenzijo in obliko. Taka plos¢a je izjemno mehansko odporna.

Sestav A

Slika 9: Celni sestav plod¢e (bucher block)

3.1.2.2 Precni sestav plosce

Plos¢e so izdelane iz bukovega lesa. Bukove decimirance dolo¢enih dolzin se Sirinsko
zlepi in stisne v stiskalnici pod predpisanim tlakom. Tako nastane Sirinsko lepljena plosca,
ki se jo nato izravna na kalibrirnem stroju in obdela na potrebno dimenzijo in obliko (slika
10). To je vsestransko uporabna plosca.

Sestav B

Slika 10: Precni sestav plosce
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3.1.2.3 Vzdolzno - precni sestav

Ta sestav sem zasnoval sam. Izdelal sem ga tako, da sem iz Sirinsko zlepljene konc¢no
obdelane ploS¢e precno nazagal odrezke Sirine 40 mm, debelina plosce pa je prav tako 40
mm. Nato sem pripravil Se decimirance Sirine in debeline 40 mm. Sestav sem formiral
tako, da so bile lamele postavljene v zaporedju: decimiranec, potem odrezek s precno
stranjo navzgor in zopet decimiranec. Sestav sem zlepil in stisnil s skobami, nato sem
plosco kalibriral in obdelal na dolo¢eno dimenzijo (slika 11).

Sestav C

Slika 11: Vzdolzno - pre¢ni sestav plosce

3.1.2.4 Vzdolzno - ¢elni sestav

Tudi ta sestav sem zasnoval sam. Izdelal sem ga tako, da sem iz Sirinsko zlepljene kon¢no
obdelane plos¢e pre¢no nazagal odrezke Sirine 40 mm, debelina plosce pa je prav tako 40
mm. Nato sem pripravil Se decimirance §irine in debeline 40 mm. Sestav sem formiral
tako, da so bile lamele postavljene v zaporedju: decimiranec, potem odrezek s ¢elno stranjo
navzgor in zopet decimiranec (slika 12). Sestav sem zlepil in stisnil s skobami, nato sem
plosco kalibriral in obdelal na dolo¢eno dimenzijo.
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Sestav D

Slika 12: Vzdolzno - ¢elni sestav plosce

3.1.3 Bukovi vzorci za dolocitev vlaznosti lesa

Da smo lahko dolocili vlaznost lesenih bukovih plo$¢, smo iz vsakega preizkuSanca
sestava izzagal po 3 (tri) vzorce dimenzij 20 mm x 20 mm x 10 mm. Vsak vzorec smo
izzagal na razli¢ni strani preizkusanca in ga zavili v nepropustno folijo, da ne more
sprejemati ali oddajati vlage. Vzorci niso vsebovali gr¢, prisotne skorje ali kake druge
anomalije (slika 13).

Slika 13: Vzorci za dolocéitev vlaznosti lesa

3.1.4 Elektronska tehtnica

Za tehtanje preizkuSancev za dolocitev vlaznosti in preizkuSancev posameznega sestava
sem imel v laboratoriju na voljo elektronsko tehtnico EXACTA 300 AB. To je zelo
natan¢na tehtnica, ki meri na tri decimalke natan¢no in s katero sem stehtal vse
preizkusSance (slika 14).
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Slika 14: Elektronska tehtnica EXACTA 300 AB

3.1.5 Kljunasto merilo

Za merjenje preizkusancev posameznih sestavov sem uporabil digitalno kljunasto merilo. S
kljunastim merilom sem meril dolzino, Sirino in debelino na posameznem preizkuSancu
(slika 15).

Slika 15: Kljunasto merilo

3.1.6 Elektri¢ni suSilnik

Za osusitev preizkuSancev (vzorcev) dimenzije 20 mm x 20 mm x 10 mm do absolutno
suhega stanja smo uporabili elektri¢ni suSilnik ELEKTROMEHANIKA LABONOVA ST
80 V. Susilnik je opremljen z regulatorjem nastavljanja temperature in stikalom za hlajenje
(slika 16).
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Slika 16: Elektriéni susilnik

3.1.7 Steklena klimatska komora

PreizkuSance sestavov smo preizkusali v steklenih komorah v katerih smo preizkuSance
izpostavljali to¢no doloc¢eni klimi. Steklene komore so v zaprtem laboratoriju, dimenzije
cca. 3 m x 2 m, v katerem se s pomoc¢jo klimatske naprave vzdrzuje konstantna
temperatura 20° C in relativna zrac¢na vlaga 65 %.

Steklena komora je v celoti narejena iz stekla, tako da so preizkuSanci vidni, ne da bi bilo
potrebno posegati v notranjost komore. Komore so pri¢vr§¢ene na fiksno delovno mizo. Na
vrhu komore je polozen steklen pokrov s kovinskimi ro¢aji, na spodnji strani pokrova je
namesceno tesnilo, da prepreCuje spreminjanje klimatskih pogojev v komori. Na dnu
prednje strani komore je odprtina, z zatesnjenim steklenim pokrovom, ki sluzi vgraditvi ali
odstranitvi posode s kemikalijami, ki ustvarja klimatske pogoje v komori. Na dnu komore
je postavljena kovinska resetka, na katero se nalaga preizkuSance, pod njo pa je posoda s
kemikalijami. Na zgornji zadnji strani komore je namescen elektri¢ni ventilator, ki skrbi za
krozenje zraka v njej. Upravljalna konzola ventilatorja je nameSCena na zgornji desni
sprednji strani steklene komore. Dimenzije komore so 800 mm x 400 mm x 400 mm (slika
17).
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Slika 17: Steklena komora za ustvarjanje dolocenih klimatskih razmer

3.1.8 Magnezijev klorid

Magnezijev klorid je sol, ki veze na sebe vlago, ki je v zraku in pri temperaturi 20° C
ustvari 33 % relativne zracne vlage. Magnezijev klorid je bel zelo higroskopen kristali¢en
prah, uporaben za pridobivanje Mg, magnezitnega veziva, hladnih vezi (slika 18).

Formula soli magnezijevega klorida: MgCl, X 6H,0

Slika 18: Magnezijev klorid

3.1.9 Cinkov sulfat

Cinkov sulfat je bel prah brez vonja, ki veze ali oddaja vlago v zrak ali iz zraka in pri
temperaturi 20° C ustvari 87 % relativne zracne vlaznosti.

Cinkov sulfat, znan tudi kot beli vitriol ali bela galica je brezbarvna kristali¢na vodotopna
kemijska spojina s formulo ZnSO,4. Brezvodna spojina veze vodo in preide v heptahidrat.
Naravni heptahidrat je mineral goslarit (slika 19).
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e Formula cinkovega sulfata: ZnSO4 X 7H,0

Slika 19: Kristali cinkovega sulfata

3.2 METODE

3.2.1 Priprava vzorcev za suSenje v elektricnem suSilniku

Iz vsakega preizkuSanca posameznega sestava smo izzagali po 3 vzorce. Vsak vzorec smo
izzagali na drugi strani preizkuSanca, da lahko ¢im natan¢neje ugotovimo vlaznost
preizkusanca po celotni povrSini. Da ne bi vzorcev med seboj pomesali, smo vsakega
ostevilcili, da je bilo razlocno, kateri vzorec je bil iz katerega preizkusSanca (slika 20).

e Vsak preizkusanec je imel 3 vzorce.
e Vseh vzorcev je bilo 48.
e Dimenzije vzorca pa so bile 20 mm x 20 mm x 10 mm.

Slika 20: Vzorci sestavov A, B, C, D
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3.2.1.1 Oznacba vzorcev iz Celnega sestava A

Vzorce iz sestava A smo oznacili sledece:
e Al/1/1,A1/1/2, A 1/1/3
o A1/2/1,A1/2/2,A1/2/3
o A1/3/1,A1/3/2, A 1/3/3
o Al/4/1,A 1/4/2, A 1/4/3

Pomen oznake: A 1 - vrsta sestava, 1- Stevilka preizkuSanca, 1 — Stevilka vzorca
Dimenzija vzorcev: 20 mm x 20 mm x 10 mm; lesna vrsta, bukev (Fagus Sylvatica L.);
suSilni¢no suhi vzorci (slika 21).

Slika 21: Vzorci sestava A

3.2.1.2 Oznacba vzorcev iz vzdolZznega sestava B

Vzorce iz sestava B smo oznadili sledece:
e B2/1/1,B2/1/2,B2/1/3
e B2/2/1,B2/2/2,B2/2/3
e B2/3/1,B2/3/2, B 2/3/3
e B2/4/1,B2/4/2,B 2/4/3

Pomen oznake: B 2 - vrsta sestava, 1- Stevilka preizkuSanca, 1 — Stevilka vzorca
Dimenzija vzorcev: 20 mm x 20 mm x 10 mm; lesna vrsta, bukev (Fagus Sylvatica L.);
susilni¢no suhi vzorci (slika 22).
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Slika 22: Vzorci sestava B

3.2.1.3 Oznacba vzorcev iz vzdolznega sestava C

Vzorce iz sestava C smo oznacili sledece:
C3/1/1,C3/1/2,C 3/1/3
C3/2/1,C 3/2/2,C 3/2/3
C 3/3/1,C 3/3/2, C 3/3/3
C 3/4/1, C 3/4/2, C 3/4/3

Pomen oznake: C 3 - vrsta sestava, 1- Stevilka preizkuSanca, 1 — Stevilka vzorca
Dimenzija vzorcev: 20 mm x 20 mm x 10 mm; lesna vrsta, bukev (Fagus Sylvatica L.);
susilni¢no suhi vzorci (slika 23).

Slika 23: Vzorci sestava C
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3.2.1.4 Oznacba vzorcev iz vzdolznega sestava D

Vzorce iz sestava D smo oznacili sledece:
e D4/1/1,D 4/1/2,D 4/1/3
e D4/2/1,D 4/2/2,D 4/2/3
e D4/3/1,D4/3/2,D 4/3/3
e D 4/4/1,D 4/4/2, D 4/4/3

Pomen oznake: D 4 - vrsta sestava, 1- Stevilka preizkuSanca, 1 — Stevilka vzorca
Dimenzija vzorcev: 20 mm x 20 mm x 10 mm; lesna vrsta, bukev (Fagus Sylvatica L.);
suSilni¢no suhi vzorci (slika 24).

Slika 24: Vzorci sestava D

3.2.2 Priprava preizkuSancev za test v razli¢nih klimatskih razmerah

Uporabili smo 4 razli¢ne sestave s po 4 preizkusanci na sestav (slike 25, 26, 27, 28). Vsak
sestav je imel razlicno postavitev lepljencev (decimirancev) v plosci. Preizkusanci so bili
1z bukovega lesa. Ves les smo pridobili od podjetja Novoles d.d., ki uspesno uporablja dva
sestava v delovnih plos¢ah servirnih vozickov (sestav A in B). Ostala dva sestava (C in D)
pa sem izdelal sam. Iz vsakega preizkuSanca smo predhodno izzagali vzorce za dolocitev
zacetne vlaZnosti preizkuSancev. PreizkuSance smo kalibrirali na tracnem brusilnem stroju
in jih obzagali na kvadratno dimenzijo.

Pred namestitvijo preizkusancev v klimatsko komoro smo vsak preizkusanec oznadili. Na
vsakem preizkuSancu smo dolo€ili 3 merilna mesta za meritev: 1, 3 merilna mesta za
meritev, 2 in 3 merilna mesta za debelino. Posebno pozornost smo posvetili sestavu C in D.
Ker so bili lepljenci v ploS¢ah postavljeni razlicno glede na smer vlaken in smo
predvidevali vecja dimenzijska odstopanja po posameznem lepljencu, smo meritve 2
izvajali na vsakem lepljencu posebej. Enake meritve smo opravljali na sestavu A in B,
samo da so bila tam odstopanja lepljencev minimalna.
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V raziskavi smo uporabili 4 razli¢ne sestave.

Vsak sestav je imel 4 preizkuSance.

Dimenzije preizkusancev za sestav A: 190 mm x 190 mm x 50 mm
Dimenzije preizkusancev za sestave B, C, D: 190 mm x 190 mm x 40 mm

Slika 25: Videz sestava A Slika 26: Videz sestava B

Slika 27: Videz sestava C Slika 28: Videz sestava D

3.2.2.1 Oznacba preizkusancev sestavov

PreizkusSance sestavov smo oznacili sledece:
e Celni sestav A: A 1/1, A 1/2, A 1/3, A 1/4 oz. poenostavljeno Al,...A4
e Vzdolzni sestav B: B 2/1, B 2/2, B 2/3, B 2/4 oz. poenostavljeno B1,...B4
e VzdolZzno - pre¢ni sestav C: C 3/1, C 3/2, C 3/3, C 3/4 oz. poenostavljeno C1,...C4
e VzdolZzno - ¢elni sestav D: D 4/1, D 4/2, D 4/3, D 4/4 oz. poenostavljeno D1,...D4
Pomen oznake: A1, B2, C3, D 4 - vrsta sestava, 1, 2, 3, 4 - Stevilka preizkuSanca
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Na vsakem preizkuSancu smo oznacili merilna mesta in smer merjenja z kljunastim
merilom. Na vseh preizkuSancih smo merilna mesta oznacili enako.

Za merilna mesta smo uporabili sledece oznacbe:
e Merilnomestol:1a,1b,1¢c
e Merilnomesto2:2a,2b,2¢c
e Debelina lepljencev: dl1, d2, d3

Merilno mesto 1 smo merili po $irini preizkuSanca, merilno mesto 2 smo merili po dolzini
preizkuSanca in sicer za vsako letvico posebej, debelino lepljencev smo merili na mestih 2
a,2 bin 2 c (slika 29, 30).

Tocke merjenj preizkusanca s kljunastim merilom

2a dl ]
2b - d2 |
2¢c L 43

Tla le Tlc Tla,b,c

Slika 29: Prikaz oznacbe merilnih mest
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Slika 30: Primer oznacbe merilnih mest na preizkuSancu sestava D

3.2.3 Ugotavljanje lesne vlaznosti vzorcev z metodo tehtanja po SIST EN 13183-1

Metoda tehtanja ali gravimetricna metoda je najbolj uveljavljena in standardizirana, zato
smo z njo ugotavljali lesno vlaznost vzorcev preizkusancev.

Pripravljene vzorce dimenzije 20 mm x 20 mm x 10 mm smo najprej stehtali pri vlaznosti,
ki jo dolo¢amo (suSilni¢na suhost) na natan¢ni elektri¢ni tehtnici EXACTA 6120 EB na tri
desetinke natancno. Stehtali smo vseh 48 vzorcev in si zapisali mase. Nato smo stehtane
vzorce zlozili pokon¢no na kovinski pladenj v zaporedju oznacb na vzorcih, tako da je bil
med vsakim vzorcem razmik cca. 2 cm, da smo zagotovili enakomerno susenje vseh
vzorcev.

Kovinski pladenj z vzorci smo vstavili v elektricni suSilnik ELEKTROMEHANIKA
LABONOVO ST 80 V, ki smo ga predhodno vkljucili in mu nastavili temperaturo T=
103+£2° C. V susilniku smo vkljucili tudi krozenje zraka za bolj$i prenos vlage iz lesa v
zrak. Vzorce v suSilniku smo susili 5 dni do absolutno suhega stanja.

Vzorce smo po 5 dneh pobrali iz suSilnika in jih ohladili na temperaturo prostora ter
ponovno stehtali in tako dobili mase vzorcev absolutno suhega lesa. Tako smo imeli mase
vzorcev pred suSenjem, mase vlaznih vzorcev in mase vzorcev po suSenju, mase absolutno
suhih vzorcev.

Parametri:
e Masal=m, masavlaznega vzorca (g)
e Masa2=my,  masa suSilni¢no (absolutno) suhega vzorca (g)

Ko smo dobili obe masi, smo izracunali lesno vlaznost (u) po definicijski formuli
(preglednica):

u=my—my/ my (g/g; %) 2
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Iz dobljenih vrednosti lesne vlaznosti vsakega vzorcka smo nato izracunali povprecno
lesno vlaznost za vsak sestav s formulo:

U=u1+...u12/n12 (g/g, %) L3

3.2.4 Laboratorijsko testiranje preizku$ancev v steklenih komorah

Laboratorijsko testiranje preizkusancev smo izvajali v posebnem laboratoriju v katerem je
bila konstantna temperatura zraka T = 20° C (klimatiziran prostor). V laboratoriju je
namesSc¢ena dolga delovna miza s kovinsko konstrukcijo, na katerih so steklene komore.

3.2.4.1 Priprava steklenih komor

Pred testiranjem oziroma postavitvijo preizkusancev v komoro, smo jo ocistili ter posode
na dnu napolnili s solmi, ki ustvarjajo klimatske pogoje.

Uporabili smo dve komori, v eni smo ustvarjali suho klimo, v drugi pa vlazno klimo. V
vsaki komori smo imeli po 8 preizkuSancev, po 2 od vsakega sestava.

3.2.4.2 Suha klima — prva komora (MgCl,)

V prvi komori smo ustvarjali suho klimo, zato smo uporabili kristale magnezijevega
klorida (MgCl,), ki smo jih nasuli v plitvo posodo za kemikalije. Na komori smo odprli
spodnjo odprtino in posodo z magnezijevim kloridom postavili pod kovinsko resetko. Na
resetko smo po dolzini komore namestili leseni letvi, na katere smo kasneje postavili nase
preizkusance. Nato smo Se nastavili hitrost pretoka zraka ventilatorja.

V komori s suho klimo smo ustvarjali 33 % relativno zra¢no vlago, pri temperaturi 20° C.

V komori s suho klimo smo imeli naslednje preizkusSance:
e Celnisestav A: A 1/1, A 1/2
e Vzdolzni sestav B: B 2/1, B 2/2
e VzdolZno precni sestav C: C 3/1, C 3/2
e Vzdolzno Celni sestav D: D 4/1, D 4/2

3.2.4.3 Vlazna klima — druga komora (ZnSO4)

V drugi komori smo ustvarjali vlazno klimo, zato smo uporabili kristale cinkovega sulfata
(ZnS0y), ki smo jih nasuli v plitvo posodo za kemikalije. Dodali smo Se 3 dl vode, da se je
lahko ustvarila visoka relativna zra¢na vlaznost. Vodo smo v raziskovalnem ciklu po
potrebi dodajali. Na komori smo odprli spodnjo odprtino in posodo s cinkovem sulfatom
postavili pod kovinsko resetko. Na reSetko smo po dolzini komore namestili leseni letvi na
katere smo kasneje postavili preizkusance. Nato smo Se nastavili hitrost pretoka zraka
ventilatorja.
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V komori z vlazno klimo smo ustvarjali 87 % relativno zra¢no vlago, pri temperaturi 20°
C.

V komori z vlazno klimo smo imeli naslednje preizkuSance:
o Celni sestav A: A 1/3, A 1/4
e Vzdolzni sestav B: B 2/3, B 2/4
e Vzdolzno precni sestav C: C 3/3, C 3/4
e Vzdolzno Celni sestav D: D 4/3, D 4/4

3.2.5 Preizkus dimenzijske stabilnosti preizkusancev

PreizkuSance smo postavili v stekleno komoro pokonéno in v razmiku cca. 2 cm. Komoro
smo zaprli z zracno tesnim steklenim pokrovom, da ni prihajalo do sprememb klimatskih
pogojev v komori (slika 31). Preizkus dimenzijske stabilnosti smo izvajali 92 dni. V tem
¢asovnem ciklu smo izvedli 9 meritev preizkuSancev, in sicer: 1. dan, 8. dan, 16. dan, 29.
dan, 43. dan, 57. dan, 70. dan, 84. dan in 92. dan.

Preizkus dimenzijske stabilnosti smo izvajali v dveh ciklih:

e Prvi cikel je trajal 43 dni, v tem casu smo naredili 5 meritev. Nato smo
preizkuSance iz prve komore, kjer so bili izpostavljeni suhi klimi, prestavili v drugo
komoro z vlazno klimo in obratno. Na ta nacin smo opazovali kako se preizkuSanci
obnasajo, ko jih postavimo iz ekstremno suhe klime (¢ 33 %) v ekstremno vlazno
klimo (¢ 87 %).

e Drugi cikel se je tako zacel 43. dan, koncal pa se je 92. dan, v tem Casu smo
naredili 4 meritve.

Slika 31: PreizkuSanci v stekleni komori
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3.2.5.1 Meritve dimenzijskih sprememb preizkuSancev

Dimenzijske spremembe preizkusancev smo merili s kljunastim merilom, maso pa smo
tehtali na elektronski tehtnici EXACTA 6120 EB, na eno desetinko natan¢no. Pred
zaCetkom izvajanja meritev smo si izdelali tabelo, v katero smo vnaSali vse izmerjene
parametre. Prvo meritev in tehtanje preizkusancev smo izvedli 1. dan, pod normalnimi
pogoji, pred izpostavitvijo v klimatskih pogojih v komori.

Naslednje meritve smo izvajali posamic¢no, tako da smo iz komore vzeli po 4 preizkuSance
in jo zaprli, da ni priSlo do velikih klimatskih sprememb v komori. Po izmeri smo
izmerjene preizkuSance zamenjali z drugimi Stirimi po enakem postopku.

PreizkuSance smo najprej stehtali na tehtnici, nato pa s kljunastim merilom izmerili
dimenzije.

Dimenzije smo merili na treh mestih po dolzini preizkusanca in na treh mestih po Sirini
preizkusanca ter debelino 3 lepljencev (slika 29). Na vsakem preizkuSancu smo Se
opazovali Se spremembe, ki so nastajale zaradi kréenja ali nabrekanja. Vse podatke smo si
zabelezili v pripravljeno tabelo (preglednica 1).

Preglednica 1: Primer preglednice za vnasanje podatkov pri laboratorijskem testiranju preizkusancev

masa
dan | ml.aa | ml.b | ml.c | m2.a | m2b | m2.c dl d2 d3 (g) |Ut(%)

1
8
16
29
43
57
70
84
92

3.2.5.2 IzraCun lesne vlaznosti posameznega preizkusanca na dan meritve

Pri testiranju smo vsakemu preizkuSancu, na dan meritve dolo¢ili trenutno lesno vlaznost,
da smo spremljali, za koliko odstotkov se je povecala vlaznost v doloCenem casu. Za
izraCun trenutne lesne vlaznosti smo potrebovali zacetno in trenutno maso ter zacetno
vlaznost preizkuSanca. Tako smo pri vsakem merjenju preizkusSanec stehtali in tako dobili
trenutno maso, zaCetno maso smo dobili pri tehtanju prvega dne, zacetno vlaznost
preizkusanca pa smo pridobili z metodo tehtanja.

Lesno vlaznost smo izracunali po sledeci formuli:

U: = (M / M) X (U, + 100) - 100) .4
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Parametri:
e U - trenutna vlaznost preizkusanca; dan meritve (%)
e U, - zaCetna vlaznost preizkusanca; 1. dan (%)
e M, - zaCetna masa preizkuSanca; 1. dan (g)
e M, - trenutna masa preizkuSanca; dan meritve (g)
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4 REZULTATI

4.1 ANALIZA TRZENJA SERVIRNIH VOZICKOV PROGRAMA SERVUS PO
POSAMEZNIH TRGIH

PRODAJA PROGRAMA SERVUS PO TRGIH V
LETU 2007 (OD 1.1. DO 31.12.2007)

4% _ m 4% 2%
" 3%

B 5%

" 2% m 3%

H Anglija
M Irska
H Nizozemska
M Belgija in Luxenburg
B Francija
m Danska in Norveska
u Nemcija
m Avstrija
Italija

m ostalo (Rusija, MadZarska, Hrvagka, Bosna, Crna Gora in Australija

Amerika

Slika 32: Analiza prodaje servirnih vozi¢kov po posameznih trgih

Servus program se prodaja po celotni Evropi, Ameriki, Avstraliji in Rusiji. Zagotovo pa je
najboljsa prodaja servirnih vozickov v Angliji, Beneluxovih drzavah, Franciji in Nemciji.
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4.1.1 Anglija in Irska

Angleski trg je v letu 2007 zavzemal 42,38 % celotne prodaje servirnih vozickov. Trg Irske
je v letu 2007 predstavljal 3,07 % delez prodaje. V teh drzavah je Se vedno velik vpliv
tradicionalne kulture. Kupci po€asneje sprejemajo spremembe v dizajnu, novih materialih,
zvesti so naravnim materialom in oboZujejo tradicionalne (staromodne) oblike. Trg
sprejema servirne vozicke kot vsakdanje uporabno kuhinjsko ali drugo pohistvo, zato jih
kupujejo kupci vseh socialnih slojev, kajti na izbiro imajo razlicne cenovne razrede.
Servirni vozicki na tem trgu so sprejemljivi le iz masivnega lesa in v veliki meri je to les
bukovine, veliko tudi les hrastovine in orehovine. Trg zelo dobro sprejema tudi razne
uporabne dodatke, kot so npr. pletene koSare, ki poudarjajo starodobno domacnost in so
primerne za shranjevanje raznoraznih zivil, kot tudi za wvelik spekter kuhinjskih
pripomockov. Zazeleno je temno, starinsko, barocno pohistvo, zelo priljubljena je delovna
plos¢a z videzom celnega lesa. Servirni vozicki s kombinacijo kakrSne koli kovine so
nezazeleni, ker kovina izni¢i videz domacnosti. Trga obozujeta masivni, predvsem bukov
les in zato sta tudi pripravljena placati vi§jo ceno za izdelek kot nekateri ostali trgi. Na teh
trgih prevladuje prodaja servirnih vozickov v trgovinah s kuhinjsko opremo. Najvec
prometa se ustvari s srednje velikimi vozicki, zaradi velike konkurence, pa je pomembna
dobra promocija in servisiranje kon¢nih porabnikov. V letu 2007 se je pricel pojavljati
trend servisiranja kupcev z lastno dostavo in montazo na domu (slika 33, 34).

Prednosti:

+ velika kupna moc trga,

* uporaba izklju¢no masivnega lesa,
» doseganje visokih cen izdelka,

» zahtevana uporabnost.

Slabosti:
» drag transport do kupca,

» zelo slaba sprejemljivost za novosti,
» velika vlaZnost ozracja (problemi z dimenzijsko stabilnostjo).

Slika 33: Servirni vozicek Clasic M60 — najbolj priljubljen vozicek na angleskem trgu
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Slika 34: Servirni vozicek Special M-11

4.1.2 Nizozemska, Belgija in Luxenburg (Beneluks)

Trg Nizozemske je v letu 2007 zavzemal 7,85 % celotne prodaje servirnih vozic¢kov.
Trenutno imajo v Belgiji novega kupca, ki zavzema 1,88 % trzni delez. Na Beneluksovem
trgu so zelo priljubljeni servirni vozic¢ki s kovinsko delovno plos¢o (inox), oboZujejo
izkljuéno masivni les bukovine. Na teh trgih je izredno dobro sprejet dodatek, kot je
pletena koSara. Zelo je priljubljen tudi videz celnega lesa, zahteva se visoka stopnja
uporabe (moznost nadgradnje, veliko uporabnih dodatkov). Trg je zelo fleksibilen za
novosti, to je zelo »gurmanski« trg. Priljubljeni so predvsem servirni vozicki ve¢jih
dimenzij. Ta trg je zelo organiziran, dobro pozna konkurenco in ima zelo dobro logistiko,
transportni stroSki so relativno nizki. Zelo tezko se dosegajo visoke cene vozickov (slika
35, 36).

Slika 35: Servirni vozicek Nordic M-1500 — prilagojen potrebam trga dezel Beneluksa
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Slika 36: Servirni vozi¢ek Virgo Dad

4.1.3 Francija

V letu 2007 je Francija predstavljala 5,29 % trzni delez. Gre za zahteven trg, kupci so
zvesti masivnemu lesu in preprostim oblikam, in hkrati so sprejemljivi za novosti. Kupci
zelo dobro sprejemajo kombinacijo lesa s parjeno in navadno bukovino. Raje imajo manjse
dimenzije servirnih vozi¢kov. Na tem trgu je prisotna moc¢na konkurenca, predvsem iz
azijskih drzav (slika 37, 38).

Slika 37: Servirni vozicek Virgo Son

Slika 38: Servirni vozi¢ek Nordic M-600
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4.1.4 Danska in Norveska

V letu 2007 je trzni delez prodaje v skandinavskih drzavah predstavljal 19,16 %. Tu
prevladuje masivni videz servirnega vozicka, zahteva se vgradnja naravnih materialov. Na
tem trgu ljubijo svetle, tople barve izdelkov. Znacilna je visoka kupna moc¢, vendar so
stroski transporta, zaradi precej$nje oddaljenosti od Slovenije razmeroma zelo visoki (slika
39).

Slika 39: Servirni vozicek Special M-31

4.1.5 Nemcdija in Avstrija

V letu 2007 je Nemcija zavzemala 6,63 % eur. V letu 2007 je trZzni deleZ v Avstriji zajemal
2,61 %. Ta dva trga sta kvalitetno najbolj zahtevna, in sicer zaradi visoke tehnoloske
naprednosti, vendar visoke cene niso sprejemljive. Z vidika servirnih vozickov je na teh
dveh trgih najbolj priljubljen masivni bukov les. Pri izbiri izdelkov se kupcem zdijo
pomembni stabilnost, uporabnost in masivni videz. Sprejemljivi so tudi vozicki z
vgrajenimi drugimi materiali (npr. kovina), za zeljen je videz Celnega lesa na delovnih
ploscah. Na teh trgih so najbolj prodajani mali in srednje veliki vozicki. Prodaja poteka
vecinoma preko katalogov in manj$ih kuhinjskih studiev, ki so specializirani za kuhinjsko
opremo in pripomocke. Kupci na teh dveh trgih so zelo zahtevni, ker je prisotna velika
koncentracija konkurentov, zahtevajo dostavo na dom, servisiranje. Transportni stroski so
majhni, ker sta to prakti¢no sosednja trga (slika 40, 41).
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Slika 40: Servirni vozi¢ek Nordic M-1200 in M-1200 SS

Slika 41: Servirni vozicek Special M — 11

4.1.6 Italija

V letu 2007 je trzni deleZ zajemal 3,75 %. Italijanski trg je z nizko kupno mocjo, kjer so v
prednosti servirni vozicki z nizko ceno. Za Zeljeni so kovinski materiali, predvsem so
dobro sprejeti servirni vozicki slogovne skupine Trend. Trg oblikovno ni zahteven. V Italiji
videz masivnega lesa ni najbolj sprejemljiv, vendar je med lesnimi vrstami najbolj za
zeljena bukovina. Transportni stroski so nizki (slika 42).
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Slika 42: Servirni vozi¢ek Trend M-40

4.1.7 Ostale drzave (Slovenija, MadzZarska, Hrvaska, BiH, Crna gora, Rusija,
Amerika in Avstralija)

Ti trgi predstavljajo zelo majhen delez prodaje servirnih vozickov, tako da je vsa energija
usmerjena na ciljne trge. V letu 2007 so Slovenija, Madzarska, Hrvaska, Bosna in
Hercegovina, Crna Gora in Rusija zavzemale cca. 4 % trznega deleZa prodaje servirnih
vozi¢kov. V letu 2007 je Amerika zavzemala ca. 2,46 % trZznega deleZa prodaje. V letu
2008, v prvi polovici leta pa na podlagi novih kupcev delez znasa 4,46 %. Na teh trgih se
prodajajo razli¢ni tipi servirnih vozic¢kov, ni vozicka, ki bi posebno izstopal.



Plantan D. Razvoj servirnega vozicka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2011

4.2 REZULTATI MERITEV VLAZNOSTI VZORCEV Z GRAVIMETRICNO METODO

4.2.1 Vzorci sestava A

Preglednica 2: Rezultati lesne vlaznosti vzorcev Sestava A (rumena polja predstavljajo povprecno
ravnovesno vlaznost vsakega od $tirih vzorckov in skupno povpre¢no ravnovesno vlaznost vseh vzor¢kov v

sestavu)
masa 1 masa 2
vzorec () (g) u (%)
ALIL] 5617 5,100 10,1
Al/12] 5834 5,305 10,0
A1/13] 6,958 6,297 10,5 10,2 |
A1/2/1| 7,045 6,375 10,5
A122] 7,168 6,522 9,9
A1273 ] 7,284 6,603 10,3 10,2 |
A13/1] 6,787 6,170 10,0
Al132] 6811 6,188 10,1
A1/3/3] 7,070 6,431 9.9 10,0 |
Al1/4/1| 6,589 5,991 10,0
A1/42| 6,593 5,973 10,4
A1/43 ] 6,674 6,063 10,1 10,1 |
Povprecje | 10,1

Pri merjenju vlaznosti vzorcev, izvzetih iz sestavov Al...A4, smo ugotovili, da je lesna
vlaZnost med vzorci uravnove$ena in da so odstopanja za 0,6 %. Povprecna lesna vlaZznost
vzorcev sestava A je znaSala 10,1 %, kar pomeni, da so susilni¢no suhi (preglednica 2).
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4.2.2 Vzorci sestava B

Pri merjenju vlaznosti vzorcev, izvzetih iz sestavov B1...B4, smo ugotovili, da je lesna
vlaznost med vzorci uravnovesSena in da so odstopanja za 0,6 %. Povprecna lesna vlaznost
vzorcev sestava B je znasala 9,2 %, kar pomeni, da so susilni¢no suhi, vendar imajo vzorci
v primerjavi z vzorci sestava A za 0,9 % nizjo povprecno lesno vlaznost. S tem smo
ugotovili, da so se preizkuSanci sestava B v suSilni komori suSili bolj na robu zlozaja
(preglednica 3).

Preglednica 3: Rezultati lesne vlaznosti vzorcev Sestava B (rumena polja predstavljajo povprecno
ravnovesno vlaznost vsakega od $tirih vzorékov in skupno povpre¢no ravnovesno vlaznost vseh vzorckov v
sestavu)

masa 1 masa 2
vzorec () () u (%)
B2/1/1| 6236 5,707 9,3

B2/12| 6,354 5,798 9,6

B2/13| 6,258 5,728 9.3 94 |
B2/2/1| 6328 5,797 9,2
B2212 | 6249 5,736 8,9
B2/2/3| 6,883 6,317 9,0 90 |
B2/3/1 | 7,030 6,445 9,1
B2/3/2| 6,794 6,210 9.4
B23/3 | 6,309 5,781 9.1 92 |
B2/4/1| 6332 5,802 9.1
B2/42 | 6336 5,796 9,3
B2/4/3 | 6,257 5,711 9.6 93 |
Povprecje | 9,2
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4.2.3 Vzorci sestava C

Pri merjenju vlaznosti vzorcev, izvzetih iz sestavov Cl...C4, smo ugotovili, da je lesna
vlaznost med vzorci zelo neuravnovesena in da so odstopanja do 1,8 %. Povprecna lesna
vlaznost vzorcev sestava C je znaSala 11,5,%, kar pomeni, da so suSilni¢no suhi, vendar
imajo vzorci v primerjavi z vzorci sestava A in B od 1,4 do 2,3 % niZjo povprecno lesno
vlaznost. S tem smo ugotovili, da so preizkusanci sestava C sestavljeni iz razli¢nih lamel,
ki so se susile v razli¢nih suSilnih komorah v razli¢nih ¢asovnih obdobjih (preglednica 4).

Preglednica 4: Rezultati lesne vlaznosti vzorcev Sestava C (rumena polja predstavljajo povprecno
ravnovesno vlaznost vsakega od §tirih vzorckov in skupno povprecno ravnovesno vlaznost vseh vzorckov v
sestavu)

masa 1 masa 2
vzorec (2 (g) u (%)
C3/1/1| 6,794 6,085 11,7
C3/12 | 6,467 5,843 10,7
C3/1/3 | 6,521 5,901 10,5 10,9 |
C3/2/1| 6,881 6,126 12,3
C3/212 | 6,848 6,133 11,7
C32/3 | 6,685 5,981 11,8 11,9 |
C3/3/1| 6,526 5,907 10,5
C3/3/2 | 5941 5,380 10,4
C3/3/3| 6,715 6,014 11,7 10,9 |
C3/4/1| 6,870 6,102 12,6
C3/42 | 6920 6,149 12,5
C3/4/3 | 7,069 6,304 12,1 124 |
Povpre¢je | 11,5
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4.2.4 Vzorci sestava D

Pri merjenju vlaznosti vzorcev, izvzetih iz sestavov D1...D4, smo ugotovili, da je lesna
vlaznost med vzorci najbolj uravnovesena med vsemi sestavi in da so odstopanja do 0,4 %.
Povprecna lesna vlaznost vzorcev sestava D je znaSala 11 %, kar pomeni, da so suSilni¢no
suhi, vendar imajo vzorci v primerjavi z vzorci sestava A in B vi§jo povpre¢no lesno
vlaznost ter niZjo od vzorcev sestava C. Verjetno smo zato dobili take rezultate, ker so se
preizkusSanci sestava D v suSilni komori susili bolj v notranjosti zlozaja (preglednica 5).

Preglednica 5: Rezultati lesne vlaznosti vzorcev Sestava D (rumena polja predstavljajo povprecno
ravnovesno vlaznost vsakega od §tirih vzorckov in skupno povprecno ravnovesno vlaznost vseh vzorckov v
sestavu)

masa 1 masa 2

vzoree | (g) (2) u (%)
D4/1/1 | 6,540 | 5,885 11,1

D4/12] 6,512 5,857 11,2
D4/13| 6,528 5,875 11,1 11,1 |
D4/2/1| 6425 5,776 112
D422 | 6,486 5,841 11,0
D4/2/3| 6,617 5,954 11,1 11,1 |
D4/3/1 | 17,175 6,477 10,8

D 4/3/2 | 7221 6,505 11,0
D4/3/3 | 7,378 6,655 10,9 10,9 ‘
D 4/4/1 | 7,511 6,777 10,8
D 4/4/2 | 6,626 5,975 10,9
D 4/4/3 | 6,661 6,007 10,9 10,9 ‘
Povprecje 11,0

4.3 DIMENZIJSKA STABILNOST PREIZKUSANCEV, IZPOSTAVLJENIM SUHI IN
VLAZNI KLIMI

Testiranje preizkusancev v klimatski komori je pokazalo delovanje posameznih lamel v
preizkusancih, natan¢neje njihovo nabrekanje in kréenje ob izpostavitvi ekstremnim
klimam. Na eni strani smo imeli 8 preizkuSancev, izpostavljenih suhi klimi z relativno
zra¢no vlaznostjo 33 %, na drugi pa 8 preizkuSancev, izpostavljenih vlazni klimi z
relativno zracno vlaznostjo 87 %. Po 43. dneh smo preizkuSance v suhi klimi premaknili v
vlazno klimo in obratno ter jih testirali do 93. dneva.

S tem smo ugotavljali smotrnost uporabe ploS¢ v servirnih vozickih, predvsem primera
plos¢ sestava C in D, in pri tem dobili rezultate, ki so predstavljeni v nadaljevanju.

Pri rezultatih sem uporabil samo podatke iz sestavov Al, B1, C1 in D1, ki so bili v zacetni
suhi klimi, in podatke iz sestavov A3, B3, C3 in D3, ki so bili v zaetni vlazni klimi.
Podatke iz sestavov A2, B2, C2 in D2 (suha klima) ter A4, B4, C4 in D4 nisem komentiral
v rezultatih, ker so bili identi¢ni podatkom komentiranih sestavov in ne vplivajo na kon¢ne
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ugotovitve o smotrnosti uporabe delovnih ploS¢. PreizkuSanci so se obnasali popolnoma
enako in tudi povrSinske napake so bile na podobnih mestih. Podatki sestavov A2, B2, C2
in D2 (suha klima) ter A4, B4, C4 in D4 so prikazani v prilogah A, B, C in D.

4.3.1 Rezultati testiranja preizkusSancev sestava A v suhi in vlazni klimi

4.3.1.1 Sestav Al

Pri testiranju preizkusanca Al, ki smo ga zaceli izpostavljati suhi klimi (33 %), smo opazili
najve¢jo spremembo dimenzije 8. dan, ko so se letve v preizkuSancu dolzinsko skréile za
0,8 mm. Do 43. dneva ni bilo velikih odstopanj v dimenziji, nato pa smo preizkuSanca
prestavili v vlazno klimo (87 %) in po 14. dneh izpostavljenosti na 57. dan meritve
dimenzij ugotovili, da so se zelo povecale (do 3 mm) in dosegle maksimum 84. dan, ko je
dolzina lamele presegla 193 mm. (slika 43). Pri tem smo opazovali povrSinsko delovanje
preizkusancev, njihovih lamel in nismo ugotovili nikakr$nih povrSinskih sprememb, razen
dimenzije preizkusanca, kar pa je normalno ob ekstremnih klimatskih pogojih (slika 48).

194,00
193,00 =",

192,00 7,=v'
191,00 /
190,00 / == Meritev 2. a

189,00 Sy — .
v ——— == Meritev 2. b

188,00
187,00 Meritev 2. c

186,00

Dolzina lepljenca (mm)

1 8 16 29 43 57 70 84 092

Dnevi meritev

Slika 43: Sprememba dolzine lepljencev sestava Al (meritev v poglavju 3.2.2.1)

Debelina preizkusanca Al se je spreminjala minimalno ker je bil sestav A Celna plosca.
Najvecji skréek smo izmerili v prvih 8. dneh testiranja - za 0,3 mm, do 29. dneva pa je
dimenzija minimalno padla, nato se je zacela v suhi klimi povecevati do 43. dneva in ob
menjavi klime do 57. dneva zopet padla, ampak do konca testiranja 92. dneva dosegla
dimenzije 1. dneva (slika 44). Debelina se je na vseh merilnih mestih spreminjala relativno
enakomerno, pri ¢emer so bile razlike v debelini zanemarljive (slika 48).
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Slika 44: Sprememba v debelini lepljencev sestava Al (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.1.2 Sestav A3

Pri testiranju preizkuSanca A3, ki smo ga izpostavljali vlazni klimi (87 %), smo opazili
najvec¢jo spremembo dimenzije 8. dan, ko so letve v preizkuSancu dolZinsko nabreknile za
2,3 mm. Do 43. dneva so lamele dosegle maksimalno dolzino 193,5 mm, nato pa smo
preizkuSanca prestavili v suho klimo (33 %) in po 14. dneh izpostavljenosti na 57. dan
meritve dimenzij ugotovili, da so se zelo zmanjsale (za 3 mm) in dosegle minimum 92.
dan, ko je dolzina lamele dosegla 189,2 mm. (slika 45). Pri tem smo opazovali povrSinsko
delovanje preizkusancev, njihovih lamel in nismo ugotovili nikakr$nih povrSinskih
sprememb, razen dimenzije preizkuSanca. Na robovih je bila na otip prisotna minimalna
valovitost, kar pa je normalno ob ekstremnih klimatskih pogojih (slika 48).
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Slika 45: Sprememba v dolzini lepljencev sestava A3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

Debelina preizkuSanca A3 se je spreminjala minimalno ker je bil sestav A ¢elna plosc¢a. Pri
meritvi d1, d2 in d3 je bilo do 29. dneva zaznati padec debeline za 0,1 mm Najvecji skréek
smo izmerili v prvih 8. dneh testiranja - za 0,3 mm. Do 29. Dneva je dimenzija minimalno
padla, nato se je zacela nerazumljivo v suhi klimi povecevat do 43. dneva in ob menjavi
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klime do 57. dneva zopet nerazumljivo padla, ampak do konca testiranja 92. dneva dosegla
dimenzije 1. dneva (slika 46). Debelina se je na vseh merilnih mestih spreminjala relativno
enakomerno, pri ¢emer so bile razlike v debelini zanemarljive (slika 48).
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Slika 46: Sprememba v debelini lepljencev sestava A3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.1.3 Lesna vlaZznost sestava A

Lesno vlaznost smo izracunali iz mase preizkuSanca. Pri preizkuSancu A1, ki je bil zacetno
izpostavljen suhi klimi, je lesna vlaznost do 43. dneva padla z 10, 2 % na 8,9 %, ko pa smo
jih izpostavili vlazni klimi, je vlaznost samo v 14. dnevih narasla na 15,8 % in na 92. dan
meritve dosegla 17, 1 %. Pri preizkusancu A3, ki je bil zacetno izpostavljen vlazni klimi,
je lesna vlaznost narasla iz 10 % na 18 % do 43. dneva, ko pa smo ju izpostavili suhi
klimi, je vlaznost na 92. dan meritve padla na 8,9 %.
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Slika 47: Sprememba v vlaznosti sestava Al in A3
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Slika 48: PreizkuSaneci A1, A2, A3 in A4 po testiranju

4.3.2 Rezultati testiranja preizkusancev sestava B v suhi in vlazni klimi

4.3.2.1 Sestav B1

Pri testiranju preizkuSanca B1, ki smo ga zaceli izpostavljati suhi klimi (33 %), smo opazili
najvecji skrcek 8. dan pri meritvi 2. A, in sicer za 0,7 mm. Skréek smo izmerili tudi pri
meritvi 2. b, pri meritvi 2. ¢ pa smo izmerili minimalni nabrek. Do 43. dneva ni bilo velikih
odstopanj v dimenziji, nato pa smo preizkusanca prestavili v vlazno klimo (87 %), kjer je
dimenzija enakomerno in razmeroma pocasi narasc¢ala do 92. dneva meritve. Pri tem smo
ugotovili, da meritev 2. a ni dosegla dimenzije prvega dne, meritev 2. b je minimalno
presegla dimenzijo prvega dne, meritev 2. ¢ pa je presegla dimenzijo prvega dne kar za 1
mm (slika 49). Pri tem smo opazovali povrSinsko delovanje preizkusancev, njihovih lamel
in smo ugotovili manjse povrSinske spremembe, vidne kot neravna valovita povrSina (slika
54).



Plantan D. Razvoj servirnega vozicka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2011

56

190,00
189,50
189,00
188,50

188,00

DolZina lepljenca (mm)

187,50

== \leritev 2. a

== Meritev 2. b

Meritev 2. c

1 8 16 29 43 57 70 84 92

Dnevi meritev

Slika 49: Sprememba v dolzini lepljencev sestava B1 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.2.2 Sestav B3

Debelina preizkusanca B3 se je spreminjala ker je bil sestav B Sirinsko lepljena plosca.
Najvecji skréek smo vsem meritvam d1, d2 in d3 izmerili v prvih 8. dneh testiranja (za 0,5
mm), in je bila do 43. dneva dimenzija enaka, nato pa smo ob zamenjavi klime opazili
velika povecanja dimenzij do 1 mm, predvsem do 57. dneva. Do konca testiranja 92. dneva
so se dimenzije pri d1 in d3 povecale Se za 0,4 mm (slika 50). Debelina se je na vseh
merilnih mestih spreminjala relativno enakomerno, pri ¢emer so bile razlike v debelini
vidne s prostim ocesom (slika 54).
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Slika 50: Sprememba v debelini lepljencev sestava B1 (meritev v poglavju 3.2.2.1)
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Pri testiranju preizkuSanca B1, ki smo ga zaceli izpostavljati vlazni klimi (87 %), smo
opazili najvecji nabrek 8. dan pri meritvah 2. a in 2. B, in sicer - za 0,3 mm. Dimenzije so
do 16. dneva padle in do 29. dneva zopet narasle in nato do konca testiranja do 92. dneva
neprestano padale in se priblizale dimenzijam prvega dneva, ne glede na to, da smo
preizkusanca 43. dan izpostavili suhi klimi. Pri tem smo ugotovili, da sta meritvi 2. a in 2.
b minimalno presegli dimenzijo prvega dne, meritev 2. ¢ pa ni presegla dimenzije prvega
dneva (slika 51). Pri tem smo opazovali povrSinsko delovanje preizkusancev, njihovih
lamel in smo ugotovili manjSe povrSinske spremembe, vidne kot neravna valovita povrSina
(slika 54).

_ 190,80
€
£ 190,60 -
S 190,40 %
5 -—
? 190,20 N7 7 e=@==|Veritev?2.a
© 190,00 =f—Meritev 2. b
SN
g 189,80 Meritev 2. c

189,60

1 8 16 29 43 57 70 84 92
Dnevi meritev

Slika 51: Sprememba v dolzini lepljencev sestava B3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

Debelina preizkusanca B3 se je spreminjala, ker je bil sestav B Sirinsko lepljena plosca.
Najvecji nabrek smo vsem meritvam d1, d2 in d3 izmerili v prvih 8. dneh testiranja in sicer
za 0,9 mm. Dimenzija se je do 43. dneva Se povecala, nato pa smo ob zamenjavi vlazne v
suho klimo opazili velika zmanjSanja dimenzij do 1 mm, predvsem do 57. dneva. Do konca
testiranja 92. dneva so se dimenzije pri d1, d2 in d3 zmanjSale Se za 0,4 mm (slika 52).
Debelina se je na vseh merilnih mestih spreminjala relativno enakomerno, vendar so bile
letve nekoliko sodc¢kaste oblike (Celni pogled) pri ¢emer so bile razlike v debelini vidne s
prostim ocesom (slika 54).
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Slika 52: Sprememba v debelini lepljencev sestava B3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)
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4.3.2.3 Lesna vlaznost sestava B

Lesno vlaznost smo izracunali iz mase preizkuSanca. Pri preizkusancu B1, ki je bil zacetno
izpostavljen suhi klimi, je lesna vlaznost do 43. dneva padla z 9,4 % na 8,2 %, ko pa smo
jih izpostavili vlazni klimi, je vlaznost samo v 14. dnevih narasla na 13,3 % in na 92. dan
meritve dosegla 15,9 %.

Pri preizkusancu B3, ki je bil zacetno izpostavljen vlazni klimi, je lesna vlaznost narasla z
9,2 % na 16,7 % do 43. dneva, ko pa smo ju izpostavili suhi klimi, je vlaznost na 92. dan
meritve padla na 9,1 %.
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Slika 53: Sprememba v vlaznosti sestava B1 in B3

Slika 54: Preizkusanci B1, B2, B3 in B4 po testiranju — debelinska odstopanja
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4.3.3 Rezultati testiranja preizkusancev sestava C v suhi in vlazni klimi

4.3.3.1 Sestav C1

Pri testiranju preizkusanca C1, ki smo ga zaceli izpostavljati v suhi klimi (33 %), smo do
43. Dneva opazili majhen skrcéek pri vseh treh meritvah 2. a, 2. b in 2. ¢, in sicer do 0,4
mm. Pri sestavih C smo bili posebno pozorni, ker so bili lepljenci v preizkuSancu
asimetri¢no postavljeni z drugacno smerjo poteka lesnih vlaken. PreizkuSance smo 43. dan
izpostavili v vlazno klimo in opazili precejine spremembe. Ze na 57. dan meritve se je
dolzina lepljenca 2. b povecala kar za 1 mm, pri ¢emer se je dolzina lepljencev pri
meritvah 2. a in 2.c povecala le za cca. 0,3 mm in sta tudi do 92. dneva meritve ostali na
podobni ravni (slika 55). Lepljenec meritve 2. b je dosegel dolzino 192 mm in ostali dve
meritvi presegel za 2 mm. Pri tem smo opazili Ze na oko opazne razlike v dolzini
posameznih lepljencev (slika 61).
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Slika 55: Sprememba v dolzini lepljencev sestava C1 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

Debelina preizkusanca C1 se je spreminjala, vendar je med meritvami d1, d2 in d3 prislo le
do minimalnega odstopanja, ker je bil sestav C vzdolzno-pre¢no lepljena plosca. V zacetni
suhi klimi smo najvecji skréek vsem meritvam dl1, d2 in d3 izmerili v prvih 8. dneh
testiranja, in sicer za 0,3 mm, in do 43. Dneva se je dimenzija zmanjSala Se za 0,1 mm.
Nato smo ob zamenjavi klime opazili povecanje dimenzij do 1 mm, predvsem do 57.
dneva. Do konca testiranja 92. dneva so se dimenzije pri d1 in d3 povecale Se za 0,3 mm,
pri d2 pa za 0,5 mm (slika 56). Debelina je na merilnem mestu d2 nekoliko odstopala od
d1 in d3, vendar je bila komajda zaznavna (slika 61).
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Slika 56: Sprememba v debelini lepljencev sestava C1 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.3.2 Sestav C3

Pri testiranju preizkusanca C3, ki smo ga zaceli izpostavljati vlazni klimi (87 %), smo do
43. Dneva opazili razli¢na delovanja. Pri meritvi 2. a smo opazili skréek za 0.3 mm, pri
meritvi 2. b pa izjemen nabrek lepljenca, ki se mu je dolzina povecala kar za 2,3 mm, in pri
meritvi 2. ¢ nabrek do 0,3 mm. PreizkuSance smo 43. dan izpostavili v suho klimo in
opazili precejsne spremembe pri meritvi 2. b, kjer je skréek znasal 1,9 mm. Pri meritvi 2. a
se dimenzije prakti¢no niso spreminjale, kar lahko nasprotno ugotavljamo pri meritvi 2. c,
kjer se je na 84. dan meritve lepljenec skr¢il kar za 1 mm (slika 57). Pri tem smo opazili Ze
na oko opazne razlike v dolzini posameznih lepljencev, predvsem zaradi asimetri¢nosti
postavitve lepljencev. Na lepilnih spojih preizkusancev so nastale razpoke (slika 61).
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Slika 57: Sprememba v dolzini lepljencev sestava C3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)
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Debelina preizkusanca C3 se je spreminjala, vendar je med meritvami d1, d2 in d3 prislo le
do minimalnega odstopanja, ker je bil sestav C vzdolZzno-pre¢no lepljena plosca. V vlazni
klimi smo najvecji nabrek vsem meritvam d1, d2 in d3 izmerili v prvih 8. dneh testiranja,
in sicer za 0,7 mm, in do 43. dneva se je dimenzija povecala Se za 0,9 mm. Nato smo ob
zamenjavi klime opazili veliko zmanjsSanje dimenzij do 1 mm, predvsem do 57. dneva. Do
konca testiranja 92. dneva so se dimenzije pri dl in d3 zmanjSale Se za 0,3 mm, pri d2 pa
za 0,4 (slika 58). Debelina je na merilnem mestu d2 nekoliko odstopala od d1 in d3, vendar
je bila komaj zaznavna (slika 60).
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Slika 58: Sprememba v debelini lepljencev sestava C3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.3.3 Lesna vlaznost sestava C

Lesno vlaznost smo izrac¢unali iz mase preizkusanca. Pri preizkuSancu C1, ki je bil zacetno
izpostavljen suhi klimi, je lesna vlaznost do 43. dneva padla z 10,9 % na 8,9 %, ko pa smo
jih izpostavili vlazni klimi, je vlaznost samo v 14. dnevih narasla na 13,9 % in na 92. dan
meritve dosegla 16 %.

Pri preizkuSancu C3, ki je bil zacetno izpostavljen vlazni klimi, je lesna vlaznost narasla z
10,9 % na 17,3 % do 43. dneva, ko pa smo ju izpostavili suhi klimi, je vlaznost na 92. dan
meritve padla na 9,8 %.
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Slika 59: Sprememba v vlaznosti sestava C1 in C3
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Slika 60: Preizkusanci C1, C2, C3 in C4 po testiranju — debelinska odstopanja
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Slika 61: Preizkusanci C1, C2, C3 in C4 po testiranju — dolzinska odstopanja
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4.3.4 Rezultati testiranja preizkusancev sestava D v suhi in vlaZni klimi

4.3.4.1 Sestav D1

Pri testiranju preizkusanca D1, ki smo ga zaceli izpostavljati suhi klimi (33 %), smo do 43.
Dneva opazili skréek pri vseh treh meritvah 2. a (0,8 mm), 2. b (0,2 mm) in 2. ¢ (0,6 mm).
Pri sestavih D smo bili posebno pozorni, ker so bili lepljenci v preizkusancu asimetricno
postavljeni z drugacno smerjo poteka lesnih vlaken in smo jih oznacili kot najbol;j kriti¢ne.
Ce gledamo ploskev preizkusanca, je postavitev lepljencev: &elno-vzdolzno-éelno.
PreizkuSance smo 43. dan izpostavili vlazni klimi in opazili precejSne povecanje dolzine
lepljencev, pri meritvah 2. a in 2. ¢ do 1,7 mm. Pri meritvi 2. b je prislo do minimalne
spremembe do 0,2 mm, ki je ostala enaka do 92. dne. Pri meritvah 2. a in 2. ¢ se je dolzina
povecala Se za cca. 1 mm (slika 62). Pri tem smo opazili Ze na oko opazne razlike v dolZini
posameznih lepljencev (slika 68).
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Slika 62: Sprememba v dolzini lepljencev sestava D1 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

Debelina preizkusanca D1 se je spreminjala, predvsem pri meritvi d2 je do 43. dneva
meritve padla za 0,6 mm, pri meritvi d1 in d3 pa zgolj za 0,2 mm. Ob zamenjavi klime v
vlazno je pri meritvi d2 pri§lo do drasti¢nega povecanja debeline in to kar za 1 mm. Pri
meritvah d1 in d3 pa je debelina ob 92. dnevu meritve dosegla zacetno stanje. Debelina
meritve d2 se je do 92. dneva povecala Se za 0,4 mm (slika 63). Debelina je na merilnem
mestu d2 odstopala od d1 in d3, kar je bilo opazno s prostim o¢esom in na otip (slika 68).
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Slika 63: Sprememba v debelini lepljencev sestava D1 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.4.2 Sestav D3

Pri testiranju preizkuSanca D3, ki smo ga zaceli izpostavljati vlazni klimi (87 %), smo do
43. Dneva opazili nabrek pri dveh meritvah 2. a (1,2 mm) in 2. ¢ (2 mm). Pri meritvi 2. b
smo opazili skréek za 0,1 mm. Pri sestavih D smo bili posebno pozorni, ker so bili
lepljenci v preizkuSancu asimetri¢no postavljeni z druga¢no smerjo poteka lesnih vlaken in
smo jih oznagili kot najbolj kriti¢ne. Ce gledamo ploskev preizkusanca, je bila postavitev
lepljencev: celno-vzdolzno-Celno. Preizkusance smo 43. dan izpostavili suhi klimi in
opazili precej$nje zmanjsanje dolzine lepljencev, pri meritvah 2. a in 2. ¢ do 1,7 mm. Pri
meritvi 2. b je priSlo do minimalne spremembe do 0,1 mm, ki je ostala enaka do 92. dne.
Pri meritvah 2. a in 2. ¢ se je dolzina zmanj$ala Se za cca. 0,8 mm (slika 64). Pri tem smo
opazili Ze na oko opazne razlike v dolzini posameznih lepljencev (slika 68).
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Slika 64: Sprememba v debelini lepljencev sestava D3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)
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Debelina preizkusanca D3 se je spreminjala, predvsem pri meritvi d2 se je do 43. dneva se
je debelina povecala za 0,7 mm. Pri meritvi d1 je debelina narasla za 0,1 mm, pri d3 pa se
je debelina zmanjsala za 0,1 mm. Ob zamenjavi klime v suho je pri meritvi d2 prislo do
drasti¢nega zmanjSanja debeline in to kar za 1 mm v 57. dnevu meritve. Na zadnji dan
meritve je padla Se za 0,3 mm. Pri meritvah d1 in d3 pa je debelina ob 92. dnevu meritve
dosegla zacetno stanje (slika 65). Debelina je na merilnem mestu d2 odstopala od d1 in d3,
kar je bilo opazno s prostim o¢esom in na otip (slika 67).
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Slika 65: Sprememba v debelini lepljencev sestava D3 (meritev v poglavju 3.2.2.1)

4.3.4.3 Lesna vlaznost sestava D

Lesno vlaznost smo izracunali iz mase preizkuSanca. Pri preizkusancu D1, ki je bil zacetno
izpostavljen suhi klimi, je lesna vlaznost do 43. dneva padla z 11,1 % na 8,6 %, ko pa smo
ga izpostavili vlazni klimi, je vlaznost samo v 14. dnevih narasla na 14,5 % in na 92. dan
meritve dosegla 16,1 %. Pri preizkuSancu D3, ki je bil zacetno izpostavljen vlazni klimi, je
do 43. dneva lesna vlaznost narasla z 10,9 % na 17,6 %, ko pa smo ga izpostavili suhi
klimi, je vlaznost na 92. dan meritve padla na 8,4 %.
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Slika 66: Sprememba v vlaznosti sestava D1 in D3
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Slika 67: Preizkusanci C1, C2, C3 in C4 po testiranju — debelinska odstopanja

Slika 68: Preizkusanci C1, C2, C3 in C4 po testiranju — dolzinska odstopanja
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4.4 APLIKACIJE

4.4.1 Novo razviti servirni voziek za angleSki, irski, danski in norveski trg

Z raziskavo smo ugotovili, kateri trgi so za podjetje Novoles, d.d. najpomembnejsi
(Anglija, Irska, Danska in Norveska) in kakSne so znacilnosti teh trgov. V skladu s temi
ugotovitvami smo razvili nov tip servirnega voziCka. Servirni vozi¢ek predstavlja nov
koncept oblikovanja, kjer je poudarek na sodckasti obliki sestavnih delov servirnega
vozicka. Servirni voziCek je sestavljen iz delovne plosCe, noZznice za shranjevanje
kuhinjskih nozev, predala za kuhinjske pripomocke, spodnje plos¢e (mreza) in
inovativnega ro¢aja za papirnate brisace v roli. Rocaj za papirne brisace je zasnovan tako,
da omogoca dve funkciji. Lahko nam je v pomo¢€ pri premikanju vozicka po prostoru ali pa
nam sluzi kot drzalo za papirnate brisace. Roc¢aj je sestavljen tako, da se na delovni strani
servirnega vozicka z rocaja odvije lesen Cep in nato na roc¢aj namesti rolo s papirnatimi
brisatami, nato se ¢ep privije nazaj na ro¢aj tako, da ostane rola names¢ena na rocaju
vozicka, dokler se ne porabi vseh papirnatih brisac. Poleg rofaja pa smo zasnovali Se
noznico za kuhinjske noze, ki je nameScena na zadnji strani delovne plosce in pripomore k
temu, da imamo noze namescene pred delovno plos€o in vedno pri roki. Anglija, Irska,
Danska in Norveska so tipicni konservativni trgi, ki ne sprejemajo radikalnih novosti. Za
omenjene trge bi bila tema barva termi¢no obdelanega lesa nesprejemljiva, zato varianta
sestava C in D ni sprejemljiva. Spremembo bi lahko vnesli s sestavi, ki smo jih predlagali
(slika 69), vendar pa bi bilo potrebno raziskati kako bi se ti sestavi obnasali v pogojih
spremenljive klime. Zaradi tega vzroka smo delovno plosco za enkrat predvideli v klasicni,
7e preverjeni varianti sestava A. Servirni vozi¢ek vsebuje nove funkcionalne resitve in
osvezeno obliko, kar bodo kupci na teh trgih zagotovo sprejeli.
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4.4.1.1 Slikovni prikaz novega servirnega vozicka
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Slika 70: Tloris servirnega vozicka
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4.4.1.2 Podrobni nacrt novorazvitega servirnega vozicka
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Slika 71: Korpus — Naris servirnega vozicka
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Slika 72: Korpus — tloris servirnega vozicka
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Slika 73: Korpus — stranski ris servirnega vozicka
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Slika 74: Nacrt plosée servirnega vozicka




Plantan D. Razvoj servirnega vozicka.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2011

T o

ke
& 4 bl
Ay —
|—R1660
R1660— ‘ ‘ g 5
{g o
g t“?‘ 10
i % .
30 20 21 123 20 70 18, 40 1B 40 27 t 1]
3]
76
426
- =
g [P = | it
31 \@ i N w[ m[
L& L Y
i |12 | |
(]
30
Slika 75: Nacrt noznice servirnega vozicka
o=
| @%

3400

321

318

P

=

337
350

N
ﬁw

Slika 76: Nacrt predala servirnega vozicka
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Slika 78: Nacrt inovativnega rocaja za papirnate brisace v roli
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

5.1.1 TrZni del

Na podlagi prodajnih Stevilk programa Servus smo ugotovili, da je najvecji in
najpomembnejsi trg tega segmenta pohiStva Anglija, saj znaSa delez celotne prodaje
izdelkov Servus na tem trgu kar 42,38 %. Anglija je ocenjena kot trg, kjer se ohranjajo
tradicionalne, staromodne oblike pohistva. Kupci tu zelo pocasi sprejemajo novosti, nove
dizajne, materiale, predvsem so zvesti naravnim materialom, kot so bukovina, hrastovina
in orehovina. Kupci posegajo predvsem po servirnih vozickih skupine Classic in Nordic,
ker ti dve skupini predstavljata preproste oblike in enostavne reSitve vozickov. Med
raznimi dodatki, ki so dobro sprejemljivi so predvsem pletene koSare. Zaradi poCasnega
sprejemanja novitet in kot najpomembnejsi trg za izdelke Servus, je idealen za dolgo
zivljenjsko dobo izdelka, saj zadostuje Ze manjSa modifikacija servirnega vozicka, ki
pospesi prodajo za nekaj let. Na podlagi teh ugotovitev smo zeleli zasnovati nove sestave
delovnih plos¢, ki oblikovno ne posegajo v vozicek, dajejo pa atraktiven videz. Popolnoma
enake zahteve vladajo na Irskem trgu, vendar je ta trg zaradi poCasnega sprejemanja
novitet kljucen (trg) za prodajo izdelkov Servus, izdelkov z dolgo zivljenjsko dobo. Pri
prodaji zadostuje ze manjSa modifikacija servirnega vozicka, ki pospesi prodajo za nekaj
let.

Druga najpomembnejsa trga sta Danska in Norveska, ki predstavljata 19,16 % trzni delez.
Ta dva trga sta zelo pomembna za znamko Servus, saj so kupci tu zavezani tradicionalnim
oblikam pohistva, sprejemajo enostavne oblike vozickov s kovinskimi dodatki in ljubijo
svetle barve, zato se tu prodajajo izklju¢no vozicki iz bukovine. Na teh dveh trgih hitreje
sprejemajo novosti, vendar je masivno pohistvo Se vedno obicajni del opreme v bivalnih
prostorih.

Trg Nizozemske zajema 7,85 % in skupaj z Belgijo s 1,88 % trznim deleZzem, tvorita
pomemben delez v prodaji servirnih vozickov. Na trgih, imenovanih tudi kot Beneluksovi,
so priljubljeni predvsem servirni vozicki s kovinskimi dodatki in s kovinsko delovno
plosco. Tukaj kupci izjemno dobro sprejemajo novosti, od pletenih koSar, do vgrajenih
zarov in steklo-keramike v delovno plosco. To so zelo fleksibilni trgi, kjer se dobro pozna
konkurenca in se tezko dosega visoke cene izdelkov. Vendar pa v vozickih predvsem
prevladuje les bukovine. Ti trgi so S¢ v mo¢nem vzponu, vozi¢ki so tu Se v stopnji
uvajanja.

Trga, ki ravno tako predstavljata pomemben delez v prodaji servirnih vozickov, sta
Nemcija s 6,63 % in Avstrija s 2,61 %. Skupaj tvorita 9,24 % trzni delez. To sta kvalitetno
najbolj zahtevna trga, ker tu prevladuje visoka tehnologija. Izdelki morajo biti stabilni,
masivnega videza, uporabni z videzom celnega lesa in lesom bukovine. Tu se zahteva
dostava na dom in dolgoro¢no servisiranje. Ta trga zahtevata nenehen razvoj servirnih
vozi¢kov in zaradi majhnega deleza prodaje se ne predstavljata kot ciljna trga, zato
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razvijanje samo za ta dva trga komercialno ni sprejemljivo.

Francija in Italija sta dva trga, kjer glavno vlogo igrajo cena in preproste oblike servirnih
vozickov. Tu je moc¢no prisotna nizko cenovna konkurenca, kjer kvaliteta ni na prvem
mestu. Sicer predstavljata pomemben delez v prodaji (9,04 %), vendar jo samo
dopolnjujeta. Predvsem v Italiji se dobro prodajajo servirni vozicki skupine Trend, ki so
sicer v mo¢nem upadanju.

Ostali trgi, kot so Slovenija, Hrvaska, BiH, Crna gora in Rusija so predstavljali skupaj cca.
4 % trzni delez. Z izjemo Rusije so to za servirne vozi¢ke razmeroma mali trgi in samo
dopolnjujejo prodajo. Rusija je trg z nizko kupno mocjo, vendar dolgoro¢no zelo
perspektiven trg, kjer se bo delez prodaje vsako leto poveceval.

Zelo perspektiven trg je Severna Amerika, kjer je velika kupna moc¢. To je zelo velik trg,
kjer pa servirni vozic¢ki niso prepoznavni in se pospeSeno dela na promociji izdelkov.
Prodaja je na letni ravni znaSala 2,46 %, v prvi polovici naslednjega prodajnega leta je
znaSala ze 4,46 % in spodbudno naras¢a. Trg Amerike dolgorocno predstavlja enega
kljucnih trgov v prodaji blagovne znamke Servus.

5.1.2 Eksperimentalni del

Pri laboratorijskih raziskavah bukovih plosS¢ razlicnih sestavov, ki smo jim ugotavljali
dimenzijsko stabilnost, smo ugotovili, da ekstremni klimatski pogoji mo¢no vplivajo na
smotrnost kon¢ne vgradnje v servirni vozicek. Pri testiranju sestava A in B ni bilo vecjih
sprememb na preizkusancih, ker so bili lepljenci v plos¢i enako usmerjeni ter postavljeni in
je bilo krcenje v aksialni, radialni in tangencialni smeri priblizno enako. Sestava A in B sta
standardna pri vgradnji v servirne vozi¢ke in sta dobro preizkuSena med uporabniki
izdelkov Servus. Precej$nje tezave pa so se pojavile pri testiranju sestava C in D, ki smo ju
zasnovali na novo. V sestavu C in D so bile letvice razlicno postavljene glede na smer
vlaken (slika 27, 28). Pri nabreku ali skr¢ku je glede na ploskev ena letvica delovala v
tangencialni smeri, druga pa v aksialni ali radialni smeri, kar pomeni, da se je letvica, ki je
delovala v tangencialni smeri, skrcila ali nabrekla do 13 %, letvica, ki je delovala v aksialni
(0,6 %) in radialni smeri (6 %). Zato so bile na ploskvi vidne velike dimenzijske razlike
med dvema sosednjima letvicama v sestavu plosce.

Pri testiranju sestava A smo z metodo tehtanja ugotovili, da je povprecna vlaznost lesa
preizkusancev Al, A2, A3 in A4 10,1 %, kar pomeni, da so suSilni¢no suhi in uporabni za
vgradnjo v izdelek. Pri preizkuSancih A1l in A2, ki sta bila najprej izpostavljena suhi klimi,
nismo ugotovili nikakrSnih povrSinskih sprememb, razen da so se nekoliko zmanjsale
dimenzije, ko pa smo ju izpostavili vlazni klimi, se je pojavila valovitost ¢elnih povrsin,
vendar je bila komaj opazna. Pri preizkuSancih A3 in A4, ki sta bila zacetno izpostavljena
vlazni klimi, je bilo opaziti valovitost ¢elnih povrs$in, vendar v normalnih mejah, ko smo ju
izpostavili suhi klimi, je sledil izjemen padec vlaznosti, kar je bilo opazno na ploskvah in
vidno kot neravnine. Ugotovili smo, da je sestav A dimenzijsko stabilen in ne predstavlja
problema pri vgradnji v servirni vozicek, ker ni opaznih odstopanj posameznih lepljencev
v preizkuSancu.
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Pri testiranju sestava B smo z metodo tehtanja ugotovili, da je povprecna vlaznost lesa
preizkuSancev B1, B2, B3 in B4 9,2 %, kar pomeni, da so suSilni¢no suhi in uporabni za
vgradnjo v izdelek, vendar so precej bolj suhi od preizkusancev sestava A. Pri
preizkusancih Bl in B2, ki sta bila najprej izpostavljena suhi klimi, nismo ugotovili
nikakr$nih povrSinskih sprememb, razen da so se nekoliko zmanjSale dimenzije, ko pa smo
ju izpostavili vlazni klimi, se je pojavila minimalna zvitost ploskve in debelinska
neenakost posameznega lepljenca v preizkuSancu (sodckavost), vendar minimalno. Pri
preizkusancih B3 in B4, ki sta bila zacetno izpostavljena vlazni klimi, je bilo opaziti
valovitost in zvitost ploskve, ravno tako je bila opazna debelinska neenakost posameznega
lepljenca, vendar v normalnih mejah. Ko pa smo ju izpostavili suhi klimi, je sledil izjemen
padec vlaznosti, kar je bilo opazno na ploskvah, kjer se je zvitost zmanjSala, debelina
lepljenca pa je Se vedno ostala neenaka. Na koncu smo ugotovili, da je sestav B
dimenzijsko stabilen, nekoliko je bolj obcutljiva ploskev, vendar ne predstavlja problema
pri vgradnji v servirni voziCek, ker ni opaznih odstopanj posameznih lepljencev v
preizkusancu. Tudi lepilni spoji so stabilni.

Pri testiranju sestava C, ki je bil zasnovan z vzdolzno-precno postavitvijo lepljencev, smo z
metodo tehtanja ugotovili, da je povprec¢na vlaznost lesa preizkusancev C1, C2, C3 in C4
11,5 %, kar pomeni, da so suSilni¢no suhi in uporabni za v vgradnjo v izdelek, vendar so
precej bolj vlazni od ostalih preizkuSancev. Najbolj je bil izpostavljen preizkuSanec C4,
katerega lesna vlaznost je bila 12,4 %, kar je bil najmanj posuSen preizkuSanec. Pri
preizkusancih C1 in C2, ki sta bila prvotno izpostavljena suhi klimi, smo opazili
minimalna dimenzijska odstopanja med sosednjima lepljencema, kjer je nastala 1 mm
dolga razpoka na lepilnem spoju, ko pa smo ju izpostavili vlazni klimi, so nastala moc¢na
dimenzijska odstopanja med sosednjima lepljencema v dolzini, kjer so bili na celni
povrsini opazni robovi, odstopanja so bila tudi do 1 mm. Debelinske spremembe med
lepljencema so bile minimalne, ker sta bila oba lepljenca med seboj oba postavljena
radialno in so bili tudi nabreki zato relativno enakomerni. Pri preizkuSancih C3 in C4, ki
sta bila zacCetno izpostavljena vlazni klimi, so nastala mo¢na dimenzijska odstopanja,
predvsem v dolzini lepljencev, in sicer do 2 mm. Debelina lepljencev je minimalno
odstopala, komaj opazno, ko pa smo ju izpostavili suhi klimi, je sledil izjemen padec
vlaznosti, kar je bilo opazno zopet pri dolzini lepljencev, pri tem pa so nastale dolge
razpoke na lepilnih spojih do 25 mm. Predpostavljamo, da je vzrok za odstopanje lepilnih
spojev v premajhnem tlaku stiskanja med lepljenjem in mo¢nimi silami med kréenjem lesa.
Na koncu smo ugotovili, da je sestav C dimenzijsko nestabilen, predvsem dolzinsko, kjer
so bila odstopanja med sosednjimi lamelami do 2 mm, vzrok pa je v tem, da je bilo v
vzdolznem lepljencu kréenje aksialno (0,3-0,6 %), v sosednjem lepljencu, ki je bil
postavljen precno, pa radialno (3-6 %). Sestav C bi bilo potrebno predhodno obdelati (npr.
termicno), da bi ga dimenzijsko stabilizirali.

Pri testiranju sestava D, ki je bil zasnovan z vzdolzno-¢elno postavitvijo lepljencev, smo z
metodo tehtanja ugotovili, da je povprecna vlaznost lesa preizkusancev D1, D2, D3 in D4
11 %, kar pomeni, da so su$ilni¢no suhi in uporabni za v vgradnjo v izdelek pri normalnih
pogojih. Pri preizkuSancih D1 in D2, ki sta bila prvotno izpostavljena suhi klimi, smo
opazili moc¢na dimenzijska odstopanja med sosednjima lepljencema, dolzinsko in
debelinsko, kjer so nastale do 10 mm dolge razpoke na lepilnih spojih, ko pa smo ju
izpostavili vlazni klimi, so nastala Se vecja dimenzijska odstopanja med sosednjima
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lepljencema v dolzini in debelini. Na ¢elni povrsini so bili opazni robovi, odstopanja so
bila tudi do 2 mm. Debelinske spremembe med lepljencema so bile velike, ker sta bila
lepljenca med seboj postavljena razli¢no, vzdolzno postavljen lepljenec je deloval radialno,
¢elno postavljeni lepljenec pa aksialno, kjer pa so skrcki desetkrat manjsi od radialnega.
Spremembe v debelini lepljencev so bile tudi do 0,6 mm. Pri preizkuSancih D3 in D4, ki
sta bila zacetno izpostavljena vlazni klimi, so nastala moc¢na dimenzijska odstopanja v
dolzini lepljencev, do 2 mm, v debelini do 0,5 mm. Debelina lepljencev je ravno tako
mocno odstopala zaradi drugaénih skrc¢kov in nabrekov med sosednjima preizkuSancema,
ko pa smo ju izpostavili suhi klimi, je sledil izjemen padec vlaZznosti, kar je bilo opazno
zopet na dolzini in debelini lepljencev, pri tem pa so nastale dolge razpoke na lepilnih
spojih, do 36 mm. Razpoke so nastale na vseh lepilnih spojih in na obeh straneh
preizkuSancev. Predpostavljamo, da je vzrok za odstopanje lepilnih spojev zopet v
premajhnem tlaku stiskanja med lepljenjem in e moc¢nejSimi silami med kré¢enjem lesa. Na
koncu smo ugotovili, da je sestav D dimenzijsko nestabilen, predvsem dolzinsko, kjer so
bila odstopanja med sosednjimi lamelami do 2 mm, vzrok pa je v tem, da je bilo v
vzdolznem lepljencu krcéenje aksialno (0,3-0,6 %), v sosednjem lepljencu, ki je bil
postavljen pre¢no, pa radialno (3-6 %), nekje pa tudi tangencialno (6-12 %). Sestav D bi
bilo potrebno predhodno obdelati (npr. termicno), da bi ga dimenzijsko stabilizirali.

5.1.3 S termi¢no obdelavo do dimenzijske stabilnosti

Pri testiranju preizkuSancev smo ugotovili, da sta predvsem sestava C in D, ki sta tudi na
novo razvita, z vidika dimenzijske stabilnosti zelo problemati¢na in neprimerna za
vgradnjo v servirni vozicek. Pri iskanju reSitve smo ugotovili, da lahko les stabiliziramo s
termi¢no obdelavo. To nam prinese dolocene slabosti (les potemni, postane bolj krhek,
zmanjSajo se mehanske lastnosti, tezja je obdelava), vendar bi v koncni fazi lahko tako
novo razvite sestave z omejitvami vgradili v servirne vozicke. Termicno obdelan les
nastane s cepitvijo vezi v molekulah hemiceluloze in delno lignina. Posledica je delni
razkroj, pri katerem nastajajo stranski produkti, kot so ocetna kislina, furfural, voda,
ogljikov dioksid in metanol. Tako pride do zmanjSanja Stevila hidroksilnih skupin in delne
cepitve polimernih verig in tudi do nastanka novih vezi. Z redukcijo Stevila prostih
hidroksilnih skupin pride do zmanjSanja medsebojnih vplivov z vodo. Rezultat je torej
manj higroskopen in s tem dimenzijsko stabilnejsi les, s povecano biolosko odpornostjo
proti glivam in insektom.

Pri tem, zaradi visoke temperature in trajanja modifikacije, les izgubi precejSen del mase,
zaradi tega se za dvakrat zmanjSa kr¢enje in nabrekanje lesa. Mo¢no se poveca odpornost
proti insektom in glivam, vendar pa se zaradi teh lastnosti zelo zmanj$ajo mehanske
lastnosti lesa, poveca se krhkost, upogibna trdnost se zmanjsa lahko do 50 %. Uporabljati
je potrebno boljsa lepila, povrSinska obdelava je tezja in les mo¢no potemni, kar bi bila
najve¢ja slabost pri vgradnji takih delovnih plo$¢ v servirne vozicke. Lahko pa bi
obarvanost tudi izkoristili kot prednost, saj na trgu prakti¢no ni ponudbe temnih servirnih
vozickov.
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5.2 SKLEPI

Pri analizi prodaje programa Servus se dve tretjini prodaje ustvari na trgih Anglije skupaj z
Irsko, Dansko in Norvesko. To so ciljni trgi za izdelke blagovne znamke Servus, kjer je
stabilna prodaja ze vec let, vendar nekaterim modelom servirnih vozickov prodaja upada.
Ker ti trgi tradicionalno pocasi sprejemajo novosti, je potrebno nekatere kljune servirne
vozicke modificirati, tudi na nacin, da se uvede nove dizajne delovnih plos¢, ki jih
predstavljamo v nalogi. V prodaji je preve¢ modelov servirnih vozic¢kov, katerim je prodaja
ze popolnoma padla, tako da bi bilo smiselno selekcionirati prodajni program in prodajno
mrtve modele odstraniti iz ponudbe, ostale, ki imajo visok trzni delez na teh trgih, pa
morebiti modificirati in na teh trgih okrepiti marketing. S tem bi poenostavili proizvodne
procese v podjetju, skrajsali dobavne roke in racionalizirali proizvodnjo.

Na podlagi ugotovitev in pomembnosti teh trgov smo izdelali modificiran servirni vozicek,
ki je prikazan v aplikacijah (poglavje 4.4). Servirni vozi¢ek predstavlja nov koncept
oblikovanja, kjer je poudarek na sodckasti obliki nekaterih najbolj opaznih sestavnih delov
novo zasnovanega servirnega voziCka. Oblikovno predstavlja unikat na trgu servirnih
vozickov, kljub temu pa ohranja preprosto obliko in funkcionalne resitve.

Pri zelo zahtevnih trgih, kot so Nemcija, Avstrija, Belgija, Nizozemska in Luxenburg, je
potrebno mocno okrepiti marketing in novo razvite izdelke skupine Gastrus, ki
predstavljajo tehnolosko dovrSenost na podrocju servirnih vozi¢kov promovirati in
pospesSevati prodajo. Ti trgi skupaj predstavljajo ve¢ deset milijonsko kupno moc¢, kjer je v
prodaji servirnih vozickov Se veliko rezerv in kjer je prodaja moc¢no v vzponu.

Francija in Italija sta nezahtevna trga, kjer igra glavno vlogo cena, zato je potrebno
obdrzati trzni delez in z obstojeCimi in novimi izdelki poskuSati s promocijo povecevati
trzni delez.

V Sloveniji in trgih bivSe Jugoslavije je potrebno obdrzati sedanji trzni delez, ker je ta trg
za veliko serijsko proizvodnjo in to vrsto izdelkov premajhen.

Trg Severne Amerike in Rusije je trg prihodnosti. Predvsem Severna Amerika predstavlja
velik potencial za prodajo servirnih vozickov, na tem trgu se prodaja strmo vzpenja z
vsemi voziCki, saj so za te trge to pravzaprav nepoznani, novi izdelki. Mocno je potrebno
okrepiti promocijo med vecjimi trgovci na tem trgu, saj so oni tisti, ki ustvarjajo mrezo po
tako velikem trgu.

Predvsem v marketingu je Se veliko rezerve za povecanje prodaje servirnih vozi¢kov
blagovne znamke Servus. Cedalje pomembnejsa trzna nisa je splet, tako da je potrebno
pospesiti internetno prodajo servirnih vozi¢kov. To je najcenej$a promocija in vedno bolj
razSirjena, saj se te storitve posluzuje vedno ve¢ uporabnikov s celega sveta.

Preizkusanci sestava A (Celni) so bili po testiranju dobro dimenzijsko stabilni. Ker je bila
postavitev lepljencev v preizkuSancih enaka, tudi ni prihajalo do odstopanj med njimi
oziroma le toliko, kolikor je les higroskopen. Pri tem sklepamo, da je plosca celnega
sestava A primerna za nadaljnjo vgradnjo v servirne vozicke.
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Pri preizkusancih sestava B (vzdolzZni) je bila dimenzijska stabilnost nekoliko slabsa kot pri
sestavu A, vendar Se vedno zadovoljiva. Predvsem je prihajalo do debelinske raznolikosti v
lepljencu, kar bi v veliki meri odpravili s tem, da bi bili lepljenci 0zji in enakomerno Siroki.
Pri tem sklepamo, da je plos¢a vzdolznega sestava B primerna za nadaljnjo uporabo v
servirnih vozickih.

PreizkuSanci sestava C (vzdolzno-precni) so bili dimenzijsko popolnoma nestabilni. K
temu je pripomogla predvsem razli€na postavitev lepljencev v preizkuSancu. Dimenzije
sosednjih lepljencev so preve¢ odstopale, zato plos€a vzdolzno-prec¢nega sestava C ni
primerna za vgradnjo v servirni vozicek. Morali bi zmanjSati predvsem dimenzijsko
stabilnost, kar bi dosegli s termi¢no obdelavo lesa, vendar je to lahko tema nadaljnjih
raziskav.

Preizkusanci sestava D (vzdolzno-¢elni) so bili dimenzijsko Se bolj nestabilni, kot sestav C.
Tudi tu je bila postavitev lepljencev v preizkusancev preveC heterogeno postavljena in so
bila dimenzijska odstopanja prevelika toliko po dolzini kot debelini, zato plos¢a vzdolzno-
Celnega sestava D kot taka ni primerna za vgradnjo v servirni vozi¢ek. Predvsem bi morali
zmanjSati dimenzijsko stabilnost, kar bi dosegli s termi¢no obdelavo lesa, vendar je tudi to
lahko tema nadaljnjih raziskav.

Pri raziskavi razlicnih modelov ploS¢ smo ugotovili, da je les bukovine prevec
higroskopicen, da bi dosegli dimenzijsko stabilnost tako razlicno usmerjenih lepljencev v
plos¢i brez nadaljnje obdelave. S termicno obdelavo lesa, ki je lahko tema naslednjih
raziskav teh plos¢, lahko doseZemo dimenzijsko stabilnost, ki bi zadostovala zahtevam za
vgradnjo ploS¢ v servirni vozicek. Vendar bi bil trg za to vrsto servirnih vozi¢kov zaradi
temne barve termi¢no obdelanega lesa zelo majhen, bi pa dopolnil ponudbo obstojecih
servirnih vozi€kov.

Na podlagi ugotovljenih sklepov dobljenih rezultatov raziskave bukovih ploS¢ predlagam
sledece sestave plosc, kjer sem uposteval ugotovitve iz raziskave (slika 79):

Sestav E Sestav F

Slika 79: Novozasnovani bukovi plos¢i — sestav E in F
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6 POVZETEK

Podjetja morajo dandanes nenehno razvijati in osveZevati svoje izdelke, ¢e Zelijo ostati v
boju s konkurenco. Eno temeljnih nacel za obstoj uspeSnega podjetja je dobra kakovost
izdelka in marketing.

V diplomski nalogi sem se osredotocil na analizo trga servirnih vozi¢kov blagovne znamke
Servus, ki je last podjetja Novoles, d.d. iz Straze, in raziskavo na novo zasnovanih plos¢ za
servirne vozicke.

Izdelal sem inventarizacijo obstojeCega prodajnega programa Servus in nato s pomocjo
prodaje po trgih ugotovil, kateri trgi so za podjetje najbolj pomembni in kje je potrebno
razviti nov izdelek ali pa ga samo modificirati. Ugotovil sem, da so najbolj pomembni trgi
Anglija, Danska in NorveSka in se na podlagi tega odlo¢il, da razvijem nov model
servirnega vozicka, ki ima izboljSane funkcionalne reSitve, sestavni elementi, ki so del
vozicka, pa so sodckaste oblike.

Na podlagi na novo razvitih ploS¢ sem moral te testirati v laboratoriju, da sem lahko
ugotovil, ali so dimenzijsko dovolj stabilne za prvo vgradnjo v servirni vozi¢ek. Imel sem
4 razlicne sestave plos¢, ki sem jih oznacil z A, B, C in D. Plos¢e sestava A in B so
obstojece plosce, ki se Ze vrsto let uspesno vgrajujejo v servirne vozicke. Plos¢e sestava C
in D pa sem zasnoval na novo. Sestav A je Celno lepljena plosca, sestav B je Sirinsko
lepljena plosca, sestav C je vzdolzno-precno lepljena plosca in sestav D, ki je vzdolzno-
celno lepljena plosca. Iz vsakega sestava sem imel po 4 preizkuSance, tako da sem imel
skupaj 16 preizkusancev.

Iz vsakega preizkusanca sem izrezal po 3 vzorce, da sem z metodo tehtanja ugotovil
zacetno vlaznost preizkusancev. Polovico preizkuSancev iz vsakega sestava sem izpostavil
suhi (33 %), polovico pa vlazni (87 %) klimi, testiral sem jih 92 dni in jih 43. dan
zamenjal. Med testiranjem sem na vsakem preizkuSancu opravil 9 meritev in opazoval
dimenzijsko stabilnost preizkusancev.

Po koncani raziskavi sem ugotavljal rezultate meritev in pri tem ugotovil, da sta sestava A
in B popolnoma primerna za nadaljnjo uporabo v servirnih vozickih, sestava C in D pa sta
zaradi svoje sestave dimenzijsko popolnoma nestabilna in kot taka nista primerna za
uporabo v servirnih vozickih.

Za boljSo dimenzijsko stabilnost bi bilo potrebno sestava C in D termicno obdelati in s tem
bi se z nadaljnjimi raziskavami ugotovilo, ali so se izboljSale lastnosti samih plos¢.
Predlagal pa sem dva popolnoma nova sestava delovnih plos¢ (sestav E in F), ki pa jih je
potrebno Se preizkusiti v laboratoriju in v naslednjih raziskavah ugotoviti njihovo
smotrnost za vgradnjo v servirne vozicke.
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PRILOGE

Priloga 1: Rezultati laboratorijske raziskave sestava Al (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa

vlazno klimo)

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Uz (%)
1 190,35 | 190,33 | 190,44 | 189,68 | 189,70 | 189,73 | 49,19 | 49,13 | 49,12 | 1.256,30 10,2
8 189,50 189,69 | 189,80 | 188,78 | 188,96 | 189,05 | 48,90 | 48,95 | 48,92 | 1.244,80 9,2
16 189,29 189,58 | 189,67 | 188,81 | 188,94 | 189,04 | 48,90 | 48,95 | 48,92 | 1.244,50 9,2
29 189,36 189,48 | 189,55 | 188,73 | 188,95 | 189,05 | 48,89 | 48,93 | 48,93 | 1.241,30 8,9
43 189,23 189,46 | 189,48 | 188,72 | 188,96 | 189,08 | 48,97 | 48,96 | 49,04 | 1.241,00 8,9
57 193,40 | 19434 | 194,72 | 191,80 | 192,09 | 192,21 | 48,93 | 48,99 | 4898 | 1.320,30 15,8
70 193,37 | 19420 | 194,53 | 191,83 | 192,13 | 192,30 | 48,95 | 49,01 | 49,00 | 1.317,60 15,6
84 194,35 195,30 | 195,73 | 192,52 | 192,83 | 193,18 | 48,94 | 49,04 | 49,00 | 1.334,50 17,1
92 194,39 195,28 | 195,83 | 192,62 | 192,80 | 193,13 | 49,01 | 49,14 | 49,15 | 1.335,10 17,1

Priloga 2: Rezultati laboratorijske raziskave sestava A2 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa

vlazno klimo)

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 189,82 189,88 | 189,70 | 190,85 | 190,62 | 190,70 | 49,14 | 49,16 | 49,14 | 1.335,60 10,2
8 189,24 189,00 | 188,64 | 190,47 | 190,19 | 189,74 | 49,38 | 49,44 | 49,33 | 1.323,20 9,2
16 189,16 188,93 | 188,51 | 190,46 | 190,29 | 189,66 | 49,35 | 49,36 | 49,33 | 1.322,50 91
29 189,07 188,79 | 188,44 | 190,36 | 190,04 | 189,48 | 49,35 | 49,37 | 49,34 | 1.319,10 8,8
43 189,07 188,70 | 188,32 | 190,30 | 190,01 | 189,49 | 49,41 | 49,38 | 49,36 | 1.318,70 8,8
57 193,70 193,38 | 193,26 | 193,38 | 194,23 | 192,92 | 49,49 | 4947 | 49,56 | 1.401,70 15,7
70 193,63 193,25 | 193,15 | 193,34 | 194,13 | 192,85 | 49,45 | 49,45 | 49,44 | 1.399,30 15,5
84 194,73 194,47 | 194,27 | 194,02 | 194,93 | 193,67 | 49,39 | 49,47 | 49,49 | 1.417,00 16,9
92 194,72 194,48 | 194,36 | 194,06 | 195,01 | 193,68 | 49,43 | 49,49 | 49,44 | 1.417,80 17,0
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Priloga 3: Rezultati laboratorijske raziskave sestava A3 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Uz (%)
1 189,62 189,70 | 189,65 | 189,70 | 189,65 | 189,66 | 48,94 | 48,99 | 48,96 | 1.304,80 10,0
8 193,70 193,30 | 192,83 | 191,82 | 192,41 | 192,20 | 48,95 | 48,93 | 48,91 | 1.369,10 15,4
16 195,03 | 194,76 | 194,05 | 192,42 | 193,06 | 192,71 | 48,96 | 48,96 | 48,92 | 1.387,50 17,0
29 195,56 | 195,48 | 194,82 | 192,79 | 193,52 | 192,97 | 48,91 | 48,90 | 48,84 | 1.396,00 17,7
43 196,01 195,88 | 195,08 | 192,98 | 193,74 | 193,23 | 48,89 | 48,93 | 48,84 | 1.400,10 18,0
57 191,29 191,08 | 190,70 | 190,08 | 190,70 | 190,65 | 48,90 | 48,91 | 48,87 | 1.322,10 11,5
70 189,69 189,23 | 188,88 | 188,96 | 189,38 | 189,31 | 48,96 | 49,00 | 48,83 | 1.296,50 9,3
84 189,74 189,30 | 188,87 | 188,99 | 189,44 | 189,35 | 48,89 | 48,93 | 48,88 | 1.296,30 9,3
92 189,55 | 189,10 | 188,75 | 188,88 | 189,28 | 189,32 | 48,97 | 48,90 | 48,86 | 1.292,10 8,9

Priloga 4: Rezultati laboratorijske raziskave sestava A4 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 189,90 189,85 | 189,88 | 189,75 | 189,70 | 189,72 | 49,19 | 49,22 | 49,18 | 1.298,60 10,1
8 194,14 193,40 | 193,10 | 191,42 | 191,39 | 191,62 | 49,38 | 49,36 | 49,38 | 1.359,80 15,3
16 195,50 194,59 | 194,49 | 192,08 | 192,04 | 192,24 | 49,38 | 49,38 | 49,39 | 1.377,60 16,8
29 196,33 195,26 | 194,95 | 192,41 | 192,38 | 192,51 | 49,37 | 49,32 | 49,33 | 1.386,60 17,6
43 196,60 195,70 | 195,58 | 192,70 | 192,71 | 192,72 | 49,33 | 49,35 | 49,32 | 1.391,70 18,0
57 191,92 191,29 | 191,24 | 189,55 | 189,95 | 190,42 | 49,36 | 49,32 | 49,32 | 1.314,60 11,5
70 190,35 189,76 | 189,71 | 188,53 | 188,78 | 189,27 | 49,52 | 49,35 | 49,28 | 1.289,40 9,3
84 190,23 189,76 | 189,69 | 188,42 | 188,78 | 189,03 | 49,33 | 49,38 | 49,32 | 1.289,10 9,3
92 189,96 189,53 | 189,40 | 188,25 | 188,66 | 188,97 | 49,46 | 49,31 | 49,32 | 1.285,00 8,9




Plantan D. Razvoj servirnega vozicka.

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2011

Priloga 5: Rezultati laboratorijske raziskave sestava Bl (rumena polja pomenijo suho
vlazno klimo)

klimo, bela polja pa

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Uz (%)

1 189,77 189,88 | 189,80 | 189,30 | 189,28 | 189,32 | 39,50 | 39,53 | 39,49 984,7 9,4

8 189,46 189,40 | 189,34 | 188,50 | 189,00 | 189,38 | 39,02 | 39,02 | 39,04 979,0 8,8
16 189,37 | 189,33 | 189,27 | 188,48 | 189,15 | 189,38 | 38,97 | 39,07 | 39,18 9774 8,6
29 189,31 | 189,29 | 189,18 | 188,54 | 189,13 | 189,48 | 38,98 | 39,02 | 39,07 | 9749 8,3
43 189,22 189,13 | 189,10 | 188,48 | 189,11 | 189,45 | 38,97 | 39,01 | 39,08 974,3 8,2
57 191,71 191,06 | 191,54 | 188,65 | 189,30 | 189,53 | 40,00 | 39,82 | 40,08 1.020,2 13,3
70 191,93 191,58 | 191,52 | 188,71 | 189,26 | 189,62 | 39,98 | 39,77 | 40,03 1.026,3 14,0
84 192,87 192,46 | 192,39 | 188,69 | 189,28 | 189,61 | 40,23 | 39,92 | 40,37 1.041,0 15,7
92 193,51 | 192,75 | 192,61 | 188,88 | 189,42 | 189,84 | 40,32 | 40,00 | 40,37 | 1.043.4 15,9

Priloga 6: Rezultati laboratorijske raziskave sestava B2 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)

1 189,62 189,70 | 189,65 | 190,17 | 190,15 | 190,17 | 39,14 | 39,22 | 39,18 978,3 9,0

8 189,54 189,34 | 189,04 | 189,95 | 189,95 | 189,88 | 39,02 | 39,01 | 39,01 972,4 8,3
16 189,43 189,05 | 188,83 | 189,92 | 189,91 | 189,85 | 39,03 | 39,06 | 39,03 971,0 8,2
29 189,49 189,06 | 188,81 | 190,06 | 189,98 | 189,91 | 39,01 | 39,01 | 39,10 968,6 7,9
43 189,30 188,96 | 188,67 | 190,06 | 189,99 | 189,94 | 39,01 | 39,03 | 39,03 968,0 7,9
57 191,53 191,36 | 191,09 | 190,57 | 190,46 | 190,21 | 39,33 | 39,59 | 39,45 1.007,6 12,1
70 190,40 190,18 | 189,95 | 190,53 | 190,41 | 190,19 | 39,08 | 39,37 | 39,19 987,5 9,8
84 190,23 189,99 | 189,86 | 190,63 | 190,49 | 190,23 | 39,10 | 39,25 | 39,17 984,0 9,4
92 189,97 189,77 | 189,59 | 190,54 | 190,43 | 190,31 | 39,05 | 39,22 | 39,11 980,6 9,1
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Priloga 7: Rezultati laboratorijske raziskave sestava B3 (rumena polja pomenijo suho
vlazno klimo)

klimo, bela polja pa

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Uz (%)

1 189,82 189,85 | 189,79 | 190,43 | 190,37 | 190,40 | 39,12 | 39,16 | 39,14 981,9 9,2

8 191,65 191,00 | 191,19 | 190,72 | 190,58 | 190,40 | 39,85 | 40,20 | 39,86 1.013,3 12,7
16 192,60 | 192,22 | 192,10 | 190,64 | 190,45 | 190,10 | 39,96 | 40,38 | 40,07 | 1.029,6 14,5
29 19333 | 192,74 | 192,93 | 190,70 | 190,59 | 190,36 | 40,04 | 4048 | 40,13 | 1.041,6 15,8
43 193,79 193,35 | 193,30 | 190,70 | 190,51 | 190,33 | 40,05 | 40,53 | 40,18 1.049,0 16,7
57 191,53 191,36 | 191,09 | 190,57 | 190,46 | 190,21 | 39,33 | 39,59 | 39,45 1.007,6 12,1
70 190,40 190,18 | 189,95 | 190,53 | 190,41 | 190,19 | 39,08 | 39,37 | 39,19 987,5 9,8
84 190,23 189,99 | 189,86 | 190,63 | 190,49 | 190,23 | 39,10 | 39,25 | 39,17 984,0 9,4
92 189,97 189,77 | 189,59 | 190,54 | 190,43 | 190,31 | 39,05 | 39,22 | 39,11 980,6 9,1

Priloga 8: Rezultati laboratorijske raziskave sestava B4 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm) | ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)

1 189,70 | 189,75 | 189,73 | 190,65 | 190,63 | 190,67 | 39,18 | 39,17 | 39,20 | 1.034,9 93

8 191,30 | 190,16 | 190,83 | 190,83 | 190,79 | 190,49 | 40,00 | 40,18 | 40,06 | 1.068,6 12,9
16 192,04 191,56 | 191,60 | 190,79 | 190,58 | 190,34 | 40,31 | 40,42 | 40,29 1.085,5 14,6
29 192,74 192,33 | 192,26 | 190,80 | 190,68 | 190,40 | 40,33 | 40,56 | 40,39 1.098,4 16,0
43 193,05 192,71 | 192,51 | 190,76 | 190,56 | 190,41 | 40,35 | 40,66 | 40,45 1.106,3 16,8
57 191,28 191,10 | 190,83 | 190,73 | 190,69 | 190,37 | 39,47 | 39,52 | 39,47 1.066,0 12,6
70 190,27 190,13 | 189,82 | 190,29 | 190,53 | 190,34 | 39,11 | 39,19 | 39,12 1.045,6 10,4
84 190,11 | 189,94 | 189,70 | 190,76 | 190,59 | 190,38 | 39,14 | 39,20 | 39,12 | 1.041,6 10,0
92 189,92 189,73 | 189,50 | 190,66 | 190,61 | 190,62 | 39,08 | 39,08 | 39,08 1.037,9 9,6
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Priloga 9: Rezultati laboratorijske raziskave sestava C1 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan ml.a(mm) | mlb ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Uz (%)
1 189,71 189,73 | 189,78 | 189,94 | 189,89 | 189,82 | 38,43 | 38,50 | 3847 1.027,3 10,9
8 189,43 189,40 | 189,45 | 189,74 | 189,76 | 189,93 | 38,18 | 38,28 | 38,13 1.017,2 9,8
16 189,27 189,31 | 189,38 | 189,72 | 189,72 | 189,82 | 38,06 | 38,20 | 38,10 1.014,9 9,6
29 189,17 | 189,22 | 189,31 | 189,66 | 189,63 | 189,90 | 37,97 | 38,22 | 38,00 | 1.010,4 9,1
43 189,08 189,14 | 189,24 | 189,71 | 189,63 | 189,91 | 37,97 | 38,18 | 38,01 1.009,0 8,9
57 190,27 190,18 | 190,26 | 189,96 | 190,52 | 190,04 | 39,05 | 39,12 | 38,98 1.055,5 13,9
70 190,27 190,26 | 190,26 | 189,88 | 190,87 | 190,04 | 39,06 | 39,46 | 38,96 1.059,3 14,4
84 190,68 190,59 | 190,60 | 190,00 | 191,60 | 190,14 | 39,31 | 39,57 | 39,25 1.072,4 15,8
92 190,65 190,69 | 190,96 | 190,01 | 191,87 | 190,09 | 39,34 | 39,61 | 39,30 1.074,2 16,0

Priloga 10: Rezultati laboratorijske raziskave sestava C2 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm)| ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 189,93 189,88 | 189,90 | 190,26 | 190,20 | 190,22 | 38,52 | 38,56 | 38,54 1.020,8 11,9
8 189,25 189,47 | 189,55 | 190,00 | 189,84 | 189,93 | 38,18 | 38,15 | 38,15 1.011,2 10,8
16 189,17 189,32 | 189,52 | 189,80 | 189,61 | 189,89 | 38,13 | 37,92 | 38,09 1.009,1 10,6
29 189,08 189,26 | 189,52 | 189,83 | 189,61 | 189,86 | 38,04 | 37,92 | 38,00 1.004,9 10,2
43 188,98 189,17 | 189,34 | 189,83 | 189,54 | 189,87 | 38,03 | 37,83 | 38,01 1.003,6 10,0
57 189,94 190,22 | 190,30 | 190,04 | 190,47 | 190,04 | 39,03 | 38,69 | 39,06 1.049,1 15,0
70 190,05 190,26 | 190,28 | 190,02 | 190,73 | 190,05 | 38,99 | 38,86 | 39,02 1.052,7 15,4
84 190,33 190,59 | 190,61 | 190,12 | 191,19 | 190,14 | 39,18 | 39,08 | 39,35 1.065,6 16,8
92 190,41 190,68 | 190,75 | 190,15 | 191,28 | 190,18 | 39,23 | 39,15 | 39,37 1.067,4 17,0
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Priloga 11: Rezultati laboratorijske raziskave sestava C3 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan ml.a(mm) | mlb ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Uz (%)
1 189,91 189,93 | 189,88 | 189,19 | 189,22 | 189,30 | 38,45 | 38,47 | 38,50 1.046,8 10,9
8 190,68 190,83 | 190,68 | 189,01 | 189,75 | 189,50 | 39,23 | 39,07 | 39,34 1.077,3 14,1
16 190,73 | 190,89 | 190,86 | 188,89 | 190,21 | 189,44 | 39,38 | 39,31 | 39,57 | 1.091,3 15,6
29 191,06 | 191,17 | 191,05 | 188,92 | 191,00 | 189,46 | 39,47 | 39,49 | 39,65 | 1.101,1 16,7
43 191,14 191,32 | 191,19 | 188,86 | 191,51 | 189,49 | 39,64 | 39,65 | 39,76 1.107,5 17,3
57 190,77 190,39 | 190,58 | 188,80 | 190,62 | 189,39 | 38,58 | 38,85 | 38,69 1.063,9 12,7
70 190,38 189,89 | 190,26 | 188,84 | 189,89 | 189,34 | 38,33 | 38,58 | 38,29 1.042,9 10,5
84 190,33 189,85 | 190,32 | 188,83 | 189,69 | 189,44 | 38,26 | 38,50 | 38,32 1.039,6 10,1
92 190,28 | 189,80 | 190,20 | 188,91 | 189,59 | 188,45 | 38,24 | 38,49 | 38,33 | 1.036,1 9.8

Priloga 12: Rezultati laboratorijske raziskave sestava C4 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm)| ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 189,56 | 189,66 | 189,60 | 189,92 | 189,88 | 189,75 | 38,58 | 38,62 | 38,60 | 1.0714 12,4
8 190,23 190,45 | 190,59 | 189,94 | 190,46 | 190,02 | 39,32 | 39,05 | 39,10 1.101,9 15,6
16 190,50 190,77 | 190,81 | 189,97 | 191,02 | 190,00 | 39,54 | 39,43 | 39,31 1.115,8 17,1
29 190,71 190,96 | 190,95 | 189,85 | 191,63 | 190,04 | 39,65 | 39,61 | 39,45 1.125,9 18,1
43 190,79 191,08 | 191,06 | 189,80 | 191,90 | 189,97 | 39,76 | 39,72 | 39,54 1.131,7 18,7
57 191,27 190,36 | 190,14 | 189,81 | 190,87 | 189,97 | 38,73 | 39,01 | 38,63 1.087,3 14,1
70 190,80 189,97 | 189,64 | 189,74 | 189,95 | 189,87 | 38,33 | 38,62 | 38,28 1.065,5 11,8
84 190,59 189,76 | 189,56 | 189,81 | 189,69 | 189,91 | 38,34 | 38,52 | 38,24 1.062,0 11,4
92 190,52 189,75 | 189,49 | 189,80 | 189,54 | 189,93 | 38,25 | 38,50 | 38,25 1.058,2 11,0
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Priloga 13: Rezultati laboratorijske raziskave sestava D1 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm)| ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 190,06 190,11 | 190,12 | 189,66 | 189,75 | 189,70 | 38,58 | 38,63 | 38,59 1.013,6 11,1
8 188,91 189,02 | 188,77 | 188,91 | 189,50 | 189,30 | 38,44 | 38,13 | 38,47 998,8 9,5
16 188,67 | 188,71 | 188,56 | 188,71 | 189,42 | 189,16 | 38,44 | 38,07 | 38,45 996,83 93
29 188,39 | 188,48 | 188,34 | 188,71 | 189,47 | 189,16 | 38,42 | 37,99 | 3846 | 992,1 8,7
43 188,33 188,41 | 188,26 | 188,65 | 189,46 | 189,00 | 38,40 | 37,95 | 38,47 91,1 8,6
57 192,10 192,01 | 192,11 | 190,72 | 189,68 | 191,12 | 38,42 | 39,01 | 38,50 1.045,0 14,5
70 192,07 192,10 | 192,15 | 190,75 | 189,66 | 191,13 | 38,47 | 38,97 | 38,47 1.045,5 14,6
84 193,10 193,10 | 193,06 | 191,32 | 189,76 | 191,71 | 38,50 | 39,26 | 38,53 1.058,5 16,0
92 193,16 193,36 | 193,15 | 191,33 | 189,67 | 191,69 | 38,50 | 39,35 | 38,56 1.059,3 16,1

Priloga 14: Rezultati laboratorijske raziskave sestava D2 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm)| ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 190,13 190,08 | 190,10 | 189,79 | 189,88 | 189,83 | 38,59 | 38,55 | 38,60 1.025,9 11,1
8 188,85 188,87 | 188,82 | 188,99 | 189,63 | 189,34 | 38,38 | 38,07 | 38,43 1.009,8 9,4
16 188,66 188,75 | 188,59 | 188,84 | 189,51 | 189,23 | 38,31 | 37,92 | 38,39 1.007,2 9,1
29 188,44 188,42 | 188,29 | 188,83 | 189,63 | 189,21 | 38,34 | 37,89 | 38,38 1.002,6 8,6
43 188,32 188,27 | 188,14 | 188,78 | 189,65 | 189,12 | 38,34 | 37,88 | 38,40 1.001,3 8,4
57 192,31 192,28 | 192,12 | 190,72 | 189,79 | 191,00 | 38,37 | 38,97 | 38,47 1.056,9 14,5
70 192,23 192,16 | 192,15 | 190,70 | 189,77 | 190,98 | 38,36 | 38,90 | 38,43 1.057,3 14,5
84 193,15 193,17 | 193,32 | 191,23 | 189,86 | 191,49 | 38,36 | 39,20 | 38,43 1.070,4 15,9
92 193,35 193,25 | 193,31 | 191,23 | 189,82 | 191,49 | 38,41 | 39,20 | 38,46 1.071,2 16,0
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Priloga 15: Rezultati laboratorijske raziskave sestava D3 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm)| ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 190,54 190,24 | 190,44 | 189,76 | 189,82 | 189,84 | 38,39 | 38,47 | 38,44 1.061,3 10,9
8 193,24 192,90 | 192,70 | 190,71 | 189,73 | 191,25 | 38,48 | 38,94 | 38,34 1.094,7 14,4
16 193,96 | 194,09 | 193,95 | 190,97 | 189,65 | 191,70 | 38,48 | 39,08 | 38,35 | 1.107,0 15,7
29 194,56 | 194,38 | 19421 | 191,16 | 189,68 | 191,94 | 38,46 | 39,12 | 38,36 | 1.113,3 16,3
43 194,82 194,68 | 194,49 | 191,29 | 189,68 | 192,05 | 38,46 | 39,17 | 38,37 1.125,7 17,6
57 190,70 190,87 | 190,65 | 189,54 | 189,66 | 190,23 | 38,43 | 38,44 | 38,36 1.064,1 11,2
70 188,95 189,29 | 188,94 | 188,94 | 189,51 | 189,65 | 38,40 | 38,22 | 38,38 1.042,4 8,9
84 188,78 188,98 | 188,80 | 188,92 | 189,59 | 189,62 | 38,40 | 38,17 | 38,42 1.040,4 8,7
92 188,48 | 188,68 | 188,53 | 188,86 | 189,56 | 189,54 | 38,42 | 38,15 | 38,37 | 1.037,0 8,4

Priloga 16: Rezultati laboratorijske raziskave sestava D4 (rumena polja pomenijo suho klimo, bela polja pa
vlazno klimo)

dan | ml.a(mm)| ml.b ml.c m2.a m2.b m2.c dl d2 d3 masa (g) Ut (%)
1 190,82 190,66 | 190,70 | 189,92 | 189,88 | 189,90 | 38,63 | 38,60 | 38,59 1.068,5 10,9
8 193,75 193,23 | 192,90 | 190,84 | 189,89 | 191,24 | 38,40 | 38,85 | 38,43 1.103,2 14,5
16 194,72 194,32 | 193,86 | 191,08 | 189,82 | 191,54 | 38,40 | 38,94 | 38,46 1.115,8 15,8
29 195,16 194,78 | 194,30 | 191,17 | 189,88 | 191,77 | 38,41 | 39,01 | 38,45 1.121,8 16,4
43 195,51 195,15 | 194,64 | 191,27 | 189,84 | 192,83 | 38,38 | 39,21 | 38,49 1.117,1 15,9
57 191,50 191,30 | 190,68 | 189,83 | 189,78 | 190,36 | 38,39 | 38,45 | 38,48 1.072,8 11,3
70 189,84 189,59 | 188,88 | 189,22 | 189,71 | 189,82 | 38,38 | 38,21 | 38,43 1.051,4 9,1
84 189,70 189,42 | 188,76 | 189,27 | 189,77 | 189,95 | 38,38 | 38,23 | 38,46 1.049,2 8,9
92 189,57 189,11 | 188,49 | 189,33 | 189,86 | 189,94 | 38,42 | 38,31 | 38,59 1.045,7 8,5
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