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Nezadostno dimenzioniranje in vzdrzevanje elementov za odvodnjavanje gozdne ceste
posebej na slabo propustnih podlagah, se kaze kot problem prevoznosti gozdne ceste. Za
pretok vode iz ene strani ceste na drugo stran izdelamo cevni propust, pri tem moramo
upostevati primernost lokacije, pravilno vgradnjo in redno vzdrzevanje. Vodo iz koritnice
in jarka kontrolirano odvajamo s cevnimi propusti. Namen diplomskega dela je ugotoviti
stanje cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova - Vrazivnik, ter dolociti vi§ino potrebnih
sredstev za vzdrZevanje in obnovo. Ugotavljamo, da so cevni propusti na izbrani gozdni
cesti potrebni temeljite obnove. Problemi se pojavljajo predvsem zaradi nerednega
vzdrZevanja, preplitve in neprimerne vgradnje cevi. Zamasenost cevi je na ravni, ko cevni
propusti ne delujejo ved brezhibno. Se vegji problem predstavljajo neurejeni iztoki cevnih
propustov. Na izbrani gozdni cesti je potrebno zamenjati 20 cevnih propustov in vgraditi
10 manjkajocih vto¢nih jaskov ter 24 zaklju¢nih glav propustov in 12 vtocno — izto¢nih
kril. V 3 primerih je potrebno sanirati udor ceste, ocistiti 3 vtocne jaske in 14 cevnih
propustov. Skupaj bi za obnovo in ¢iS¢enje cevnih propustov potrebovali 41.620 EUR
(9.974.165 SIT), kar je petina sredstev, ki jih je imela na razpolago krajevna enota
Dravograd v letu 2006.
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Forest roads are not properly transportable if components for their drainage are
insufficiently placed and maintained, especially on foundations with poor leakage. In
order for water to drain from one side of the road to the other we make pipe culvert taking
into consideration adequacy of the location, proper installation and regular maintenance.
The controlled drainage of the water from water channel and ditch is done by pipe
culverts. The purpose of the diploma paper is to establish the condition of pipe culverts on
the forest road Dobrova — VraZivnik and determine how much funds is needed for
maintenance and restoration. According to my findings pipe culverts on this road are in
need of thorough restoration. The roots of the problem are irregular maintenance and
inadequate building in of the pipes which is also too shallow. Due to obturation of the
pipes pipe culverts are not working properly any more. Even bigger problem present
disorderly outflow of the pipe culverts. On the chosen road 20 pipe culverts need to be
replaced and several other maintaining equipment needed for maintenance of the road
have to be installed. In three places landslides of the road have to be restored and 3 shafts
and 14 pipe culverts need to be cleaned. The cost of the restoration and cleaning of the
pipe culverts would be 41.620 EUR (9.974.165 SIT), which was one fifth of all the funds
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1 UvVOD

Nezadostno dimenzioniranje in vzdrZzevanje elementov za odvodnjavanje gozdne ceste
posebej na slabo propustnih podlagah, se kaze kot problem prevoznosti gozdne ceste. Voda
najmocneje unicuje gozdne ceste, ker so te v primerjavi s kategoriziranimi (asfaltne, bolj
izravnana niveleta) slabSe izdelane (makedamske, bolj razgibana niveleta), zato so Se bolj
podvrzene razdiralnemu vplivu vode. Tu gre predvsem za padavinsko vodo. Najslabse za
gozdne ceste je vzajemno delovanje padavinske vode in prometa, ker se v negativnem
smislu dopolnjujeta.
Posledice delovanja padavinske vode na gozdne ceste:

- povrsinsko izpiranje drobnih delcev, ki delujejo kot vezivo zgornjega ustroja,

- poglabljanje udornih jam in kolesnic (voda meh¢a podlago), ki so posledica

delovanja vertikalnih sil (staticna in dinami¢na obtezba),

- mehcanje zgornjega ustroja v celoti.

Osnovna naloga odvodnjavanja gozdne ceste je kontrolirano odvajanje meteorne vode, da

bodo posledice na gozdni cesti ¢im manjSe (Blagotinsek, 2005).

Odvodnjavanje cestnega telesa opravljajo koritnica ali jarek, ter cevni propust. Koritnica
odvaja vodo, ima pa tudi funkcijo vozis¢a. Jarek ima samo funkcijo odvodnjavanja. Vodo
iz koritnice in jarka kontrolirano odvajamo s cevnimi propusti. Do 4 metre dolzine v smeri
osi ceste se Steje za cevni propust, nad 4 metre pa za most. Najmanjsi premer je 40 cm za
padavinsko vodo in 60 cm za tekoco vodo. Za pretok vode iz ene strani ceste na drugo
stran (iz notranje na zunanjo stran) izdelamo cevni propust, ki je obicajno iz betonskih ali
plasti¢nih cevi. Pri izvedbi cevnega propusta je treba upostevati naslednje:

- cevi morajo imeti zadosten premer ki je odvisen od pricakovane koli¢ine vode, min.

notranji  premer cevi je 40 cm,

- dno propusta mora imeti primeren padec (4 do 6 %),

- cevi morajo biti poloZene na izravnano in dovolj utrjeno podlago,

- propust mora biti vgrajen dovolj globoko pod vozis¢e (najmajn 60 cm od nivelete

do cevi),
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- pred vtokom v cevni propust zgradimo vtoc¢ni jaSek, ki je lahko zidan (betonski,
zlozen kamen v suhem) ali montazni (betonski elementi, navpi¢no postavljena
betonska cev), najboljsi so z zaobljenim dnom ali s peskolovom,

- iztok iz propusta mora biti zavarovan (tlak iz kamenja, betona, oblic ...),

- razmak med propusti je odvisen od koli¢ine vode, propustnosti tal, podolznega
naklona ceste in znasa od 100 metrov na neprepustni podlagi do 200 metrov na

prepustni (Poto¢nik, 2004).

«F : l‘.estnoe te;? +
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Slika 1: Cevni propust (Savelj, 1984)

Cevi cevnih propustov so lahko iz razli¢nih materialov:

- betonske cevi: prenesejo velike osne pritiske in so zato zelo obstojne. Za lazje
sestavljanje imajo cevi utore, njihova pomanjkljivost pa je v tem, da je za vgradnjo
potrebna tezka mehanizacija,

- plasticne in jeklene cevi se lahko sestavljajo in za to ni potrebna tezka

mehanizacija, so manjSe in lazje od betonskih.

Cevni propusti so lahko razli¢nih oblik. Na odsekih gozdnih cest, kjer cevi ni mogoce
vgraditi dovolj globoko, so najboljSi propusti kvadratne oblike. Zlasti so primerni za
vgradnjo v kamnita tla, njihova oblika omogoca da prenesejo velike osne pritiske. Na
mestih kjer cesta precka teko¢o vodo lahko vgradimo kasetni cevni propust, ki je sestavljen

iz ve¢ cevi, gradnja pa je cenejSa od mostu. Na delovanje in Zivljensko dobo cevnega
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propusta mo¢no vpliva pravilna vgradnja. Propuste polagamo pravokotno na os cestnega
telesa. V zavaljano vozis¢e skopljemo jarek, ki mora biti 10 cm §irSi od zunanjega premera
cevi. Globina izkopa je odvisna od debeline podlage pod cevmi, premera cevi in zemljine
nad propustom. Pri polaganju pazimo tudi na prostor za vtocni jasek. Kamnite izbokline na
dnu jarka moramo razbiti. V jarek izvedemo 10 cm debelo plast peska in nato polozimo
cevi. Te sproti spodbijamo in jih stresamo, da se lepSe ulezejo, spoje med cevmi pa

zamaZemo z cementno malto in tako onemogo¢imo premikanje cevi (Savelj, 1992).
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Slika 2:Vgradnja cevi (Larcombe, 1999)

Vtocni jaski odvajajo vodo iz koritnice ali vzdolZznega jarka v propuste. So kvadratne ali
cevaste oblike. Po nacinu delovanja poznamo jaske:
- brez peskolova z zaobljenim dnom,

- s peskolovom (niso ve¢ sodobni).

Jaski s peskolovom zadrZujejo pesek in skozi propuste odvajajo vodo. Imeti morajo dovolj
velik premer (najmanj 60 cm), tako da vzdrzevalec lahko pocepne do dna, ko Cisti
peskolov. Pri jaskih brez peskolova pa je dno moc¢no zaobljeno in voda pomeSana s

peskom odteka v propuste (Savelj, 1992).
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Slika 3: Obliki vtoénih jaskov (Savelj, 1992)

Iztok cevnega propusta mora biti zavarovan tako da ne pride do izpodjedanja cestnega
telesa. Zato je najbolje da propust podaljSamo za 1 ali 2 metra in ga utrdimo z betonom.

Vodo po brezini lahko odpeljemo tudi po montaznih betonskih koritih (Savelj, 1992).

Slika 4:1ztok cevnega propusta (Blagotinsek, 2005)
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2 CILJI IN NAMEN DIPLOMSKEGA DELA

Namen diplomskega dela je bilo ugotoviti stanje cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova
- Vrazivnik v krajevni enoti Dravograd ter doloc€iti viSino potrebnih sredstev za
vzdrzevanje ali obnovo. Rezultate popisa stanja in Stevila cevnih propustov bomo lahko
uporabili tudi v bodoCe za nacrtovanje vzdrzevanja gozdnih cest, Se posebej pa pri
nacrtovanju odvodnjavanja cestnega telesa, ki ima zaradi vodnih razmer in geoloske

podlage klju¢no vlogo pri vzdrzevanju gozdnih cest.

Cilji diplomskega dela so:
- analizirati stanje cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova — Vrazivnik,
- analizirati stanje vtoc¢nih jaskov in iztokov,
- ugotoviti potrebna vzdrZevalna dela,

- dolociti visino sredstev za obnovo in vzdrzevanje elementov odvodnjavanja.
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3 DELOVNE HIPOTEZE IN METODE DELA

Delovne hipoteze so:
- elementi za odvodnjavanje gozdne ceste niso izdelani v zadostnem obsegu niti
Stevilu,
- najpogostejSa poSkodba na cevnih propustih je zaetek erozijskega procesa pri
1ztoku,
- iztoki cevnih propustov niso dovolj utrjeni glede na talno podlago in koli¢ino

padavin.

Za popis stanja cevnih propustov smo izdelali snemalni list (priloga A). Popisovali smo
dimenzije cevnih propustov (premer,dolzina), poSkodovanost, zamasSenost in globino
vgradnje cevi. Popisali smo tudi vto¢ne jaske in iztoke, kjer smo dolocili poskodovanost

ter izvedbo. Rezultat popisa je prikazan v snemalnih listih (priloga A).

3.1 RAZISKOVALNI OBJEKT

Raziskovalni objekt je gozdna cesta Dobrova — Vrazivnik (priloga B) v
Gozdnogospodarski enoti Dravograd, v revirju Libeli¢e dolzine 6,9 km. Revir Libelice
obsega gozdove med Dravo in Mezo ter predel med Mezo in Mislinjo. Njegova povrSina
znaSa 1.719,69 ha. Ta cesta omogoca dostop do kmetij ter turisti¢nih objektov, v zadnjem
Casu pa se uporablja vedno bolj za rekreacijo (kolesarjenje, tek na smuceh) in

nabiralni$tvo.

3.2 PRIPRAVA DELA

Najprej smo zaceli z zbiranjem podatkov na Zavodu za gozdove, krajevna enota

Dravograd, kjer smo dobili naslednje podatke:

splosne podatke o gozdnogospodarski enoti Dravograd (revir Libelice),

pregledno karto cestnega omrezja v revirju LibeliCe,

detajlni nacrt vtocnih in izto¢nih kril (priloga C),

cenik vzdrZevalnih del in materiala (priloga D),
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- podatke o sredstvih za vzdrZzevanje gozdnih cest za krajevno enoto Dravograd.

Cenik gasilskih storitev, ki smo ga potrebovali za izracun stroskov ¢iS¢enja vtoc¢nih jaSkov

in cevnih propustov, pa smo dobili na Gasilski zvezi Dravograd.

3.3 TERENSKO DELO

Na konkretni gozdni cesti Dobrova - Vrazivnik smo popisali, izmerili in ocenili
posSkodovanost in zamasenost cevnih propustov. Rezultate merjenj smo vpisali v snemalne
liste. Meritve cevnih propustov (premer, dolzina ...) smo opravili z merilnim trakom,

razdalje med njimi pa z merilnim kolesom.

Poskodovanost cevi, vto¢nega jaSka in iztoka je lahko:

brezhiben

- popravilo
- zamenjava
- udor ceste

- zasutost

Vtocni jasek je lahko:
- betonski
- montazni
- lesen

- brez

Iztok je lahko:
- betonski
- kamnit

- brez
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3.4 KABINETNO DELO

Po popisu stanja cevnih propustov je sledila obdelava podatkov. Ocenili smo sanacijske
ukrepe in dolo¢ili viSino stroskov (kalkulacije vzdrzevalnih in obnovitvenih del). Podatki o
cenah za dokoncno ureditev odvodnjavanja s cevnimi propusti so povzeti iz cenika
vzdrZevalnih del in materiala za leto 2006 podjetja Prevent gradnje IGM (priloga D) in
cenika gasilskih storitev gasilskega druStva Dravograd iz leta 2006. Ti podatki so nam
sluzili pri nadaljevanju naloge, ko smo jih primerjali z razpolozljivimi sredstvi s katerimi je
razpolagala Krajevna enota Dravograd v letu 2006. Podatki so prikazani v preglednicah in

grafikonih.
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4 ZAKONSKE PODLAGE

Podrocje gozdnih prometnic urejajo:
- Zakon o gozdovih (Ur. l. RS §t.30/1993),
- Uredba o pristojbini za vzdrzevanje gozdnih cest (Ur.1.RS §t.9/20006),
- Zakon o javnih naro¢ilih (Ur.l. RS §t.128/20006),
- Pravilnik o gozdnih prometnicah (Ur.L.RS §t. 104/2004).

Zakon o gozdovih (1993) ureja varstvo, gojenje, izkoriS€anje in rabo gozdov ter
razpolaganje z gozdovi kot naravnim bogastvom s ciljem, da se zagotovijo sonaravno ter
vecnamensko gospodarjenje v skladu z naceli varstva okolja in naravnih vrednot, trajno in

optimalno delovanje gozdov kot ekosistema ter uresni¢evanje njihovih funkcij.

Gozdna infrastruktura so gozdne prometnice (gozdne ceste, vlake in stalne zi¢nice) in

drugi objekti v gozdovih, namenjeni predvsem gospodarjenju z gozdovi.

Gozdno infrastrukturo moramo nacrtovati, graditi in vzdrzevati tako, da se ob upostevanju
tehni¢nih, gospodarskih in ekoloSkih pogojev gozdna tla, rastlinstvo in Zivalstvo ¢im manj
prizadanejo. Pri nacrtovanju gozdnih cest je treba poleg pomena gozdne ceste za
gospodarjenje z gozdovi in prilagajanju naravnemu okolju upostevati tudi obstoj in razvoj

viSinskih kmetij ter turisti¢ne in rekreativne potrebe.

Gozdne prometnice se morajo graditi, vzdrzevati in uporabljati tako, da se ne:

ogrozijo vodni viri,

- povzrocijo erozijski procesi,

- prepreci odtok visokih vod iz hudournikov,

- poveca nevarnost plazov,

- porusi ravnotezje na labilnih tleh,

- poslabsa odtok padavinskih vod, tako da bi bila ogrozena kmetijska ali druga
zemljisCa ali da bi bil ogrozen obstoj gozda ali onemogocen njegov razvoj,

- prizadanejo obmocja, pomembna za ohranitev prosto zivecih zivali,

- prizadane naravna ali kulturna dedis¢ina,
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- ogrozijo druge funkcije oziroma ve¢namenska raba gozdov.

Minister pristojen za gozdarstvo, v soglasju z ministrom, pristojnim za okolje, izda

predpise o gradnji, vzdrzevanju in nacinu uporabe gozdnih prometnic.

Gozdne ceste so sestavni del gozda in so javnega znacaja. Zavod oceni povrSino
neodmerjenih gozdnih cest, ki se odsteje pri osnovi katastrskega dohodka za odmero davka
in drugih dajatev. Gozdne ceste, ki omogocajo tudi dostop do kmetij, zaselkov oziroma
vasi, turisticnih objektov, izletniskih in drugih podobnih objektov in so pretezno javnega

znacaja, prevzemajo pripadajoce lokalne skupnosti.

Sredstva za vzdrzevanje gozdnih cest zagotavljajo lokalne skupnosti iz lastnih sredstev in

1z pristojbin za vzdrzevanje gozdnih cest (lastniki gozdov) ter Republika Slovenija.

Lastniki gozdov placujejo pristojbino za vzdrZevanje gozdnih cest. Pristojbina je prihodek
proracuna lokalnih skupnosti. ViSino pristojbine predpise Vlada RS v odvisnosti od

katastrskega dohodka gozdov in gostote gozdnih cest.

Pristojbino odmeri in za racune lokalnih skupnosti pobira drzavni organ, pristojen za

davéne zadeve, hkrati z davkom od kmetijstva.

Uredba o pristojbini za vzdrZzevanje gozdnih cest (2006) doloca metodologijo za izracun
pristojbine za vzdrZevanje gozdnih cest, viSino pristojbine in razporeditev sredstev, zbranih
s pristojbino, po posameznih obc¢inah. Pristojbino placujejo lastniki gozdov, fizi¢ne in
pravne osebe, ki so kot lastniki gozdnega zemljis¢a vpisani v katastrskem operatu za katero
se pristojbina odmerja. Za varovalne in gozdove s posebnim namenom, ki so razglaseni s
predpisom vlade, in od gozdov v obmo¢jih, ki s cestami niso odprta se pristojbina ne
pladuje. Steje se, da obmodje ni odprto z cestami, e je vedje od 100 ha in je povprecna

spravilna razdalja ve¢ kot 1200 m in ve¢ kot 800 m za spravilo z Zi¢nico.

Zbrana sredstva za vzdrZzevanje gozdnih cest se na podlagi ugotovljene dolzine gozdnih

cest, povprecnih vzdrzevalnih stroskov in deleza, ki ga k vzdrzevanju prispevajo lastniki
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gozdov v posamezni ob¢ini, tekoCe razporejajo obCinam. Razporejanje opravi Uprava
Republike Slovenije za javna placila. Sredstva, zbrana na podlagi pristojbine, so namenska
sredstva za vzdrzevanje gozdnih cest. Vzdrzevanje se izvaja na podlagi letnega programa,

ki ga pripravi Zavod za gozdove Slovenije.

Pristojbina se obracunava po stopnji 9,4 % od katastrskega dohodka gozdnih zemljis¢.

cev v

% od katastrskega dohodka gozdnih zemljis¢ v lasti RS, s katerimi ta sklad gospodari.

Zakon o javnih narocilih dolo¢a obvezna ravnanja naro¢nikov in ponudnikov pri oddaji
javnih narocil za nabavo blaga, oddajo gradenj in naro€anje storitev. Najnizja vrednost del,
ki zahteva izvedbo javnega razpisa, je 20.865 EUR (5.000.000 SIT), ¢e je vrednost del
manj$a lahko narocnik izbere izvajalca z zbiranjem ponudb (najmanj trije ponudniki).

Nadzor izvaja ministrstvo, pristojno za finance.

Pravilnik o gozdnih prometnicah dolofa pogoje za nacrtovanje, projektiranje, gradnjo,
vzdrzevanje, nacin uporabe in evidentiranje zgrajenih gozdnih prometnic. Pravilnik doloca,
da nacrt gozdne ceste vsebuje tudi tehni¢ne risbe cestiSca z vrisanimi cevnimi propusti ter
detajle precnih profilov ceste na mestih nestandardnih cevnih propustov in objektov. Med
tehni¢ne specifikacije gozdne ceste spada tudi zahteva, da meteornih voda iz cevnih
propustov ni dovoljeno speljati v zive vodotoke, iztoki pa morajo biti izdelani tako, da ne
povzrocajo erozijskih procesov. Doloca tudi, da je potrebno gozdne ceste skupaj z objekti

redno vzdrzevati tako, da se ohranja prevoznost in omogoca varna uporaba.
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5 GOZDNOGOSPODARSKA ENOTA DRAVOGRAD

5.1 LASTNISTVO GOZDOV

Gozdnogospodarska enota je raz¢lenjena na 3 revirje (Kosenjak, Libelice in Trbonje), ki
obsegajo orografsko zakljuc¢ene celote. PovrSina vseh gozdov v enoti je 5.974,18 hektarja.
Povrsina zasebnih gozdov se je po sprejetem Zakonu o denacionalizaciji (1991) povecala
za 690,58 hektarja. Ker proces denacionalizacije Se ni zakljuCen, podatki o lastnistvu

gozdov Se niso dokonc¢ni.

Preglednica 1: Povrsina gozdov po oblikah lastni$tva (Gozdnogospodarski naért ..., 1998)
Lastnistvo Zasebni DrZavni Skupaj
Povrsina (ha) 5.037,49 936,69 5.974,18
Delez (%) 84,30 15,70 100,00

Povr$ina zasebnih gozdov v gozdnogospodarski enoti je 5.037,49 ha. Gozdovi so v lasti
2.263 gozdnih posestnikov, povprecna velikost zasebne gozdne posesti pa je 2,23 ha.
Prevladujejo lastniki gozdov, katerih gozdne posesti so velike do 5 ha. Teh je kar 65 %
(Gozdnogospodarski nacrt ..., 1998).

5.2 UREDITVENA CLENITEV GOSPODARSKE ENOTE

Meje gozdnogospodarske enote so usklajene z mejami katastrskih ob¢in. Vecinski del
katastrske obcine Tolsti vrh lezi v gozdnogospodarski enoti Ravne na Koroskem. 94,6 ha
gozdov iz te katastrske obcCine, ki so bili v preteklosti urejeni v okviru gozdnogospodarske
enote Dravograd, se je prikljucilo h gozdnogospodarski enoti Ravne na Koroskem.

V preteklem ureditvenem obdobju je bilo na podro¢ju gospodarske enote izlocenih 691
oddelkov, katerih povprecna velikost je bila 8,7 ha, oziroma 1.217 odsekov, njihova
povprecna velikost je bila 4,9 ha. 54 % je imelo povrSino manjSo od 3 ha. Zaradi
uskladitve s pravilnikom so gozdnogospodarsko enoto ponovno razélenili na oddelke in

odseke. Z zdruZevanjem starih so oblikovali 318 novih oddelkov, katerih povprecna
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velikost je 18,8 ha. V gospodarski enoti je zdaj 393 odsekov, njihova povprecna velikost

paje 15,2 ha, praviloma niso manjsi od 3 ha.

Gozdnogospodarska enota je razclenjena na 3 revirje, ki obsegajo orografsko zaklju¢ene
celote. PovrSina revirja Kosenjak je 2.653,92 ha, vanj so vkljuceni gozdovi na levem bregu
reke Drave do drzavne meje. Revir Libelice obsega gozdove med Dravo in MeZo ter predel
med MeZo in Mislinjo. Njegova povrSina je 1.719,69 ha. PovrSina revirja Trbonje je
1.600,57 ha, vanj so vkljuceni gozdovi med reko Mislinjo in Dravo (Gozdnogospodarski

nacrt ..., 1998).

5.3 GRADNJA GOZDNIH PROMETNIC

Vecji del enote je Ze optimalno odprt z gozdnimi prometnicami. Delno zaprto je Se
podrodje Velskega jarka, Bukovja in Crneske gore. Odprtost gozdov s cestami je 24,37
m/ha. V prejSnjem ureditvenem obdobju je bilo na obmocju gozdnogospodarske enote
zgrajenih 1,8 km novih cest in 4,9 km gozdnih vlak. Naértovana gradnja gozdnih cest je
12,0 km. ZgosCevanje cestnega omrezja bo zelo odvisno od lastnikov gozdov in posluha
drzave za sofinanciranje stroSkov gradnje. Ocenjena dolzina gozdnih vlak je 162,5 km.
Gostota gozdnih vlak glede na povrsino za traktorsko spravilo primernih gozdov, je okrog

33 m/ha (Gozdnogospodarski naért ..., 1998).

Preglednica 2: Odprtost gozdov s prometnicami (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1998)

Vrsta ceste | Produktivne | Povezovalne Skupaj Povr§ina Gostota cest
(km) (km) (km) gozdov (ha) (m/ha)
Gozdne ceste 115,0 107,3 2223 / /
Javne ceste 30,6 42.4 73,0 / /
Skupaj 145,6 149,7 2953 5974,2 24,37
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5.4 TERENSKE IN HIDROLOSKE RAZMERE

V hribovitem delu gospodarske enote prevladujejo silikatne metamorfne kamenine,
predvsem kristalasti skrilavci. Prevladujejo kisla rjava tla, rjavih pokarbonatnih tal je le za

VZorec.

V dolini reke Drave se nahajajo terasasta obmocja deluvialnih nanosov, v dolini MeZe in
Mislinje pa terasasta obmocja aluvialnih nanosov. Nanosi so pretezno silikatnega znacaja z

rahlo karbonatno primesjo.

Zaradi za vodo neprepustne mati¢ne podlage je podrocje gospodarske enote bogato s
povrsinskimi vodami. Poleg treh vecjih vodotokov Drave, Meze in Mislinje povrSino
prepleta vrsta manjSih potokov, ki imajo predvsem na podro¢ju Pohorja, Kozjaka in

KosSenjaka hudourniski znacaj (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1998).
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6 REZULTATI

Po koncanem popisu stanja cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova — Vrazivnik, dolzine
6,9 km, je sledila podrobnejsa analiza podatkov. Iz podatkov, ki so bili pridobljeni na
terenu je v tabelah in grafih prikazano stanje vto¢nih jaSkov, cevi in iztokov cevnih
propustov glede na izvedbo in poskodovanost ter potrebna sredstva za obnovo oziroma

vzdrzevanje elementov za odvodnjavanje.

6.1 STANJE CEVNIH PROPUSTOV

6.1.1 Analiza stanja vto¢nih jaskov

Vtocni jaski odvajajo vodo iz koritnice ali vzdolZznega jarka v propuste. Zato je potrebno
pred vtokom v cevni propust vgraditi vtocni jaSek. Njegovo dno mora biti vgrajeno globje
od planuma, saj voda v nasprotnem primeru mehéa zgornji ustroj. Najboljsi so vto¢ni jaski
z zaobljenim dnom, kjer voda pomesana s peskom odteka v propuste. Na izbrani gozdni

cesti so vto¢ni jaski brez peskolovov.
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Preglednica 3: Stanje vtocnih jaskov cevnih propustov

Vtocni jasek Vtocni jaSek
Zap. Hekto- Zap. | Hekto-
St. metraza |Izvedba | Poskodo- St. metraza |Izvedba | Poskodo-
CP (hm) vanost CP (hm) dovanost
1 0,00 1 1 31 26,10 3 /
2 2,10 1 1 32 27,10 1 1
3 3,50 3 / 33 28,40 3 /
4 5,00 3 / 34 30,40 1 3
5 5,60 1 2 35 31,30 1 3
6 6,00 1 1 36 32,70 3 /
7 6,90 3 / 37 34,00 3 /
8 7,30 3 / 38 34,40 3 /
9 8,00 3 / 39 35,30 1 1
10 8,80 1 2 40 36,90 3 /
11 9,50 3 / 41 40,00 3 /
12 10,00 1 3 42 40,80 1 2
13 10,60 3 / 43 42,40 1 1
14 11,20 3 / 44 46,30 1 1
15 11,40 3 / 45 47,80 3 /
16 11,60 3 / 46 48,20 3 /
17 12,30 3 / 47 49,90 1 5
18 13,40 3 / 48 51,00 3 /
19 14,70 3 / 49 51,20 1 2
20 15,90 3 / 50 52,80 3 /
21 16,90 3 / 51 57,80 3 /
22 17,80 3 / 52 59,10 3 /
23 18,30 3 / 53 60,20 3 /
24 19,10 1 1 54 61,50 3 /
25 19,80 3 / 55 61,80 3 /
26 20,50 1 5 56 63,50 3 /
27 22,30 1 5 57 64,40 3 /
28 23,00 3 / 58 64,80 1 3
29 24,50 1 2 59 66,10 3 /
30 25,80 1 2 60 69,00 / /

Na izbrani gozdni cesti dolzine 6,9 kilometra je 59 cevnih propustov, vendar je pri teh
urejenih samo 21 betonskih vtocnih jaskov, kar predstavlja 36 % (slika: 5). Od tega jih je 8
brezhibnih, na 6 jaskov je potrebno namestiti pokrove, zamenjati 4, na novo zgraditi pa 38

vto¢nih jaskov. Trije vto¢ni jaski pa so zasuti.
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Betonski Brez

Izvedba vto€énega jaska

Slika 5: Frekvencna porazdelitev cevnih propustov glede na izvedbo vto¢nega jaska

Slika 6: Dotrajan in zamaSen betonski vtocni jasek
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Slika 7: Frekven¢na porazdelitev cevnih propustov glede na poskodovanost in izvedbo vto¢nih
jaskov

Vtocni jasek mora imeti tudi pokrov, ker ta preprecuje zasipanje jaska z peskom, vejam,
kamenjem in listjem. Zaradi tega pa se lahko zamasi tudi cev. Na trasi ceste je samo 8
brezhibnih vto¢nih jaskov z pokrovom, na 6 jaSkov pa jih je potrebno Se namestiti. Stanje
vgrajenih vto¢nih jaskov je zadovoljivo saj je zasutih le 14 %, zamenjati pa jih je potrebno

19 %.

Slika 8: Pravilno urejen vtocni jaSek z pokrovom
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Na mestih, kjer so premeri cevi vecji od 60 cm in kjer je stalni pretok vode, je potrebno
zgraditi vtocna krila pod kotom 45 ali 60 stopinj (slika 9), podobno je tudi pri iztokih

cevnih propustov.

Slika 9: Vto¢no krilo
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6.1.2 Analiza stanja cevi cevnih propustov

Preglednica 4: Stanje cevnih propustov

Zap.$t. | Hektomet-| d 1 |not. |zun.|poskod-| zam. | Zap.st. | Hektomet-| d 1 |not.|zun.|poskod-| zam.
CP | raza (hm) |(cm)|(cm)| str. | str. |ovanost| (%) | CP | raza (hm) [(cm)|(cm)| str. | str. | ovanost| (%)
1 0,00 60 |700| 65 | 110 1 0 31 26,10 70 |500| 50 | 100 / 100
2 2,10 60 |700| 80 | 110 1 50 32 27,10 50 [500| 55| 70 1 5
3 3,50 60 [500| 40 | 90 3 80 33 28,40 100|800 | 60 [ 110 3 0
4 5,00 50 [600| 40 | 90 3 5 34 30,40 40 |500] 30 | 70 3 100
5 5,60 60 [600| 60 | 80 3 0 35 31,30 40 |500] 50 | / 3 100
6 6,00 60 [600| 70 | 60 1 0 36 32,70 | 100|700 | 50 | 55 3 0
7 6,90 50 | 600 | 80 | 100 1 20 37 34,00 70 [700| 60 | 70 1 0
8 7,30 50 [ 600 | 60 | 100 1 0 38 34,40 40 | 800 | 60 | 85 1 0
9 8,00 / / / / 3 100 | 39 35,30 | 100|700 |100| 75 1 5
10 8,80 60 | 600 | 65 | 85 1 10 40 36,90 60 [1000] 75 | 80 3 10
11 9,50 80 [1300]360 | 500 1 30 41 40,00 40 1600] 30 | 95 1 60
12 10,00 40 | 600 | 40 | 100 / 100 | 42 40,80 60 [600| 40 | / / 100
13 10,60 |100]700| 75 | 100 1 0 43 42,40 130|800 15 | 55 1 10
14 11,20 70 [900 | 40 | 130 3 5 44 46,30 40 600 | 60 | 85 1 0
15 11,40 | 180|700 20 | 20 3 0 45 47,80 70 [500| 45 | 65 1 10
16 11,60 70 [900 | 55 | 100 3 0 46 48,20 60 [600| 35| 65 1 0
17 12,30 60 [600| 60 | 45 3 40 47 49,90 40 1600] 60 | / / 100
18 13,40 50 [600| 30 | 75 1 50 48 51,00 60 [600| 40 | 70 / 80
19 14,70 60 [600| 30 | / 3 100 | 49 51,20 60 [600| 45 | 90 1 20
20 15,90 50 | 600 | 40 | 85 3 100 | 50 52,80 35 [400| 45 | 80 1 70
21 16,90 50 | 600 | 35 | 80 3 90 51 57,80 35 [600| 30 | 95 3 100
22 17,80 60 [600| 80 | 95 1 50 52 59,10 35 [500| 50 | 60 1 10
23 18,30 50 [600| 50 | 110 1 55 53 60,20 35 [600| 60 | 100 1 20
24 19,10 70 [ 600|100 | 135 3 10 54 61,50 60 [600| 60 | 85 1 60
25 19,80 70 [700| 70 | 100 3 20 55 61,80 60 [500| 55 | 65 1 30
26 20,50 60 [700| 60 | 90 1 0 56 63,50 60 [700| 55 | 65 1 0
27 22,30 60 [600| 50 | / / 100 | 57 64,40 35 [500| 25 | 65 1 0
28 23,00 60 [700| 30 | 100 3 0 58 64,80 60 [600| 35 | 80 1 0
29 24,50 50 [600| 65 | 75 1 0 59 66,10 / 1600] / / 3 100
30 25,80 50 [600| 40 | 70 1 10 60 69,00 / / / / / /

Analiza stanja cevnih propustov kaze, da se premeri cevi gibljejo od 35 cm do 180 cm ter

da prevladujejo cevi premera 60 cm, kar predstavlja 36 % vseh cevi. Cevi morajo imeti

zadosten premer ki je odvisen od pricakovane koli¢ine vode, minimalni notranji premer

cevi je 40 cm za padavinsko vodo in 60 cm za tekoCo vodo. V nasem primeru je minimalni

premer 35 cm, ker je cesta ze zelo stara, zgrajena je bila leta 1967. Na mestih, kjer so

manj$i potoki, ki imajo hudourniski zna¢aj so vgrajene cevi z vecjim premerom. Skoraj vse

cevi so betonske, razen ene, ki je plasti¢na.
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Slika 10: Plasti¢na cev premera 40 cm

=15t CP —@—Dele (%) |
25 T - 40
- 35
Sl g
a 15 - 25 o
‘g 1 L 20 O
T 10 + 1 15 ®
&3 Y 10 &
P 5 7 I
5 -5
0 1 1 1 0
35 40 50 60 70 80 100 130 180
Premer cevi (cm)

Slika 11: Frekvenc¢na porazdelitev cevnih propustov glede na premer cevi

Razmak med propusti je odvisen od koli¢ine vode, propustnosti tal, podolznega naklona
ceste in znasa od 100 metrov na neprepustni podlagi do 200 metrov na prepustni. Na
gozdni cesti Dobrova — Vrazivnik je 59 propustov. Povprecna razdalja med njimi znasSa
117 metrov, kar je za neprepustno podlago normalno. To je zaradi razgibanosti terena, saj
je na nekaterih mestih na 100 metrih lociranih kar ve¢ propustov (tudi 4). Optimalno

Stevilo cevnih propustov za omenjeno gozdno cesto bi bilo 69.
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Pri propustih smo merili tudi dolzino cevi, ki je odvisna od Sirine ceste ter od mesta
vgradnje cevnega propusta. Dolzina cevi se giblje od 400 cm do 1300 cm. Prevladuje
dolzina cevi 600 cm (slika 12). Pri dveh propustih pa dolZine nismo uspeli izmeriti ker sta

bila popolnoma zasuta.
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Slika 12: Frekvencna porazdelitev cevnih propustov glede na dolzino cevi

Globino vgradnje cevi smo merili na notranji in zunanji strani ceste. Propusti morajo biti
vgrajeni dovolj globoko pod vozisce. Pri premerih cevi do 60 cm morajo biti vgrajeni
najmanj 60 cm globoko. Pri ve¢jih premerih cevi pa morajo biti na taki globini kot je
premer cevi, saj v nasprotnem primeru lahko pride do prevelikih osnih pritiskov in s tem
do poskodbe cevi. Na gozdni cesti Dobrova - Vrazivnik so meritve pokazale, da ima na
notranji strani premajhno globino vgradnje kar 55 % cevi, na zunanji strani pa le 4 %.

Povprecna globina na notranji strani znasa 55,4 cm ter na zunanji strani 80 cm.
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Slika 13: Frekvenéna porazdelitev cevnih propustov glede na poskodovanost cevi

Ocenjevali smo tudi poskodovanost cevi propusta in ugotovili da je 54 % cevi brezhibnih,
34 % pa je potrebnih zamenjave. Na trasi so tudi trije primeri udora ceste (slika 14). Za
popravilo cevnega propusta se nismo odlocili ker bi bilo pri popravilu potrebno cev
izkopati in nato ponovno vgraditi. Cev je bolj primerno zamenjati tudi zaradi starosti in
dotrajanosti. Najpogostejse poskodbe ki se pojavljajo so razmaknjenost cevi, udor ceste in
razpokane cevi. Pri sedmih ceveh pa poSkodovanosti nismo mogli oceniti, ker so zasute

vec¢ ko 80 %.

Slika 14: Primer udora ceste
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Slika 15: Razmaknjenost cevi premera 180 cm

Na mestih kjer so cevi razmaknjene se zacne nalagati material, ki ga voda prinasa s seboj,
kar je najpogostejsi vzrok za zamasenost cevi, lahko pa pride tudi do izpiranja materiala

pod cevjo in s tem do udora ceste.

Zadnji element ocenjevanja pri ceveh cevnih propustov je zamaSenost. Voda s sabo prinasa
razlicen material (veje, listje,kamenje, pesek ...), ki se pocasi nalaga v cevi in jo s¢asoma
zamasSi. Najpogosteje prihaja do zamasenosti na mestih, kjer so cevi ze poskodovane -
razmaknjene. Cid¢enje cevnih propustov je ro¢no, mozna pa je tudi uporaba vode pod
pritiskom za izpiranje. Najvecje ucinke daje €iS€enje propustov v poznem poletju, kar sluzi
optimalnemu odvodnjavanju v normalno deZevni pozni jeseni. Vto¢ne jaske in cevne

propuste vzdrzujemo roc¢no.

V primerih, ko voda pozimi v ceveh zamrzne, ¢e temperature padejo dovolj nizko in z
dotokom vode nastaja nov led, s€asoma cevni propust postane nepropusten. Takrat je treba
skozi led v propustu narediti luknjo, ki se nato samodejno poveca zaradi pretoka vode.
Uporabimo lahko tudi elektricno in parno odtajevanje, vendar je za to potrebna dodatna

oprema (Poto¢nik, 1992).
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Slika 16: Frekvenéna porazdelitev cevnih propustov glede na zamaSenost cevi

Iz slike 16 je razvidno, da je 58 % cevi, ki niso zamaSene oziroma so zamaSene manj kot
25 %. Problem predstavlja 42 % cevi pri katerih je zamaSenost ve¢ kot 25 %. Med njimi je
najveC tistth ko so zamaSene ve¢ kot 75 %. Kar 20 % cevi je takSnih, pri katerih je

zamasenost 100 %.
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6.1.3 Analiza stanja iztokov cevnih propustov

Preglednica 5: Stanje iztokov cevnih propustov

Zap. | Hekto- Iztok Zap. | Hekto- Iztok
St. metraza | Izvedba |PoSkodo- St. metraza | Izvedba |Poskodo-
CP (hm) vanost CP (hm) dovanost
1 0,00 3 / 31 26,10 3 /
2 2,10 3 / 32 27,10 3 /
3 3,50 3 / 33 28,40 3 /
4 5,00 3 / 34 30,40 3 /
5 5,60 3 / 35 31,30 3 /
6 6,00 3 4 36 32,70 3 /
7 6,90 3 / 37 34,00 3 /
8 7,30 3 / 38 34,40 3 /
9 8,00 3 / 39 35,30 2 1
10 8,80 3 / 40 36,90 3 /
11 9,50 3 / 41 40,00 3 /
12 10,00 3 4 42 40,80 3 /
13 10,60 3 4 43 42,40 1 1
14 11,20 3 / 44 46,30 2 1
15 11,40 3 / 45 47,80 3 /
16 11,60 3 / 46 48,20 3 /
17 12,30 3 / 47 49,90 3 /
18 13,40 3 / 48 51,00 3 /
19 14,70 3 / 49 51,20 3 /
20 15,90 3 / 50 52,80 3 /
21 16,90 3 / 51 57,80 3 /
22 17,80 3 / 52 59,10 3 /
23 18,30 3 / 53 60,20 3 /
24 19,10 3 / 54 61,50 3 /
25 19,80 3 / 55 61,80 3 /
26 20,50 3 / 56 63,50 3 /
27 22,30 3 / 57 64,40 3 /
28 23,00 3 / 58 64,80 3 /
29 24,50 3 / 59 66,10 3 /
30 25,80 3 / 60 69,00 / /

Iztok cevnega propusta mora biti zavarovan tako da ne pride do izpodjedanja cestnega
telesa. Zato je najbolje da propust podaljSamo za 1 ali 2 metra in ga utrdimo z betonom,
kamenjem, lahko pa tudi z lesenimi oblicami. Najbolj primerni so iztoki iz betona (kamen

v betonu). Vodo po brezini lahko odpeljemo tudi po montaznih betonskih koritih.



Plimon P. Stanje in vzdrzevanje cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova - Vrazivnik, 2007 27
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

== Stevilo CP —@—Delez (%) |

95 100
; 2 +80 __
X
+ 60 o
(3}
+40 9
a

+ 20

0
Betonski Kamnit Brez
Izvedba iztoka CP

Slika 17: Frekven¢na porazdelitev iztokov cevnih propustov glede na izvedbo

Analiza stanja iztokov cevnih propustov je pokazala, da kar 95 % iztokov ni urejenih, zato
se na teh mestih pojavljajo tudi udori ceste. Ko voda pritece iz cevi pride do izpodjedanja
cestnega telesa, kar se Se poveca ob ve¢jem dezevju (hudourniki). Na celotni trasi ceste so

urejeni le trije iztoki, eden betonski in dva kamnita. Vsi trije so v brezhibnem stanju

(preglednica 6).

Preglednica 6: Frekvencna porazdelitev iztokov cevnih propustov glede na poSkodovanost

Izvedba/
Posk. Brezhiben Popravilo Zamenjava Udor ceste
Betonski 1 0 0 0
Kamnit 2 0 0 0
Brez 0 0 0 3
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Slika 19: Pravilno urejen iztok cevnega propusta
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6.2 STROSKOVNA OCENA OBNOVE IN VZDRZEVANJA CEVNIH PROPUSTOV

Podatki o cenah za dokon¢no ureditev odvodnjavanja s cevnimi propusti so povzeti iz

cenika vzdrzevalnih del in materiala (priloga D) ter cenika gasilskih storitev (priloga E).
Zaradi neurejenega iztoka je v treh primerih prislo tudi do udore ceste, zato moramo to
sanirati. Ob vsakem udoru je potrebno sanirati okoli 5 m*® materiala. Za sanacijo treh

udorov ceste je potrebnih 74 evrov (17.707 SIT). Izracun je prikazan v preglednici 7.

Preglednica 7: Izracun stroskov sanacije udora ceste

Vrsta Cena Neto 8.5% Bruto Bruto
dela KoliCina m3/enoto brez DDV cena DDV cena cena
(SIT/m3) (SIT) (SIT) (EUR)
Sanacija
udora 3 5 1.088 16.320 | 1387.20 | 17.707 74
ceste

Za ureditev izbrane gozdne ceste s cevnimi propusti je potrebna zamenjava cevi v dvajsetih

primerih.

Preglednica: 8: Izracun stroskov zamenjave cevi

Vrsta St. L D Cena Neto 8.5% Znesek | Znesek
dela CP (m) (cm) |brez DDV| cena DDV (SIT) (EUR)
(SIT/m) (SIT) (SIT)
2 5 50 8.504 85.040 7.228 92.268 385
2 6 50 8.504 | 102.048 8.674 110.722 462
1 5 60 19.866 | 99.330 8.443 107.773 449
8 6 60 19.866 | 953.568 | 81.053 |1.034.621| 4.317
Vgradnja 2 7 60 19.866 | 278.124 | 23.641 301.765 1.259
cevi 1 9 60 19.866 | 178.794 | 15.197 193.991 809
1 10 60 19.866 | 198.660 | 16.886 | 215.546 899
1 7 100 53.084 | 371.588 | 31.584 | 403.172 1.682
1 8 100 53.084 | 424.672 | 36.097 | 460.769 1.920
1 7 180 110.359 | 772.513 | 65.663 | 838.176 | 3.497.65
Skupaj |3.758.803 | 15.685

Zamenjati je potrebno 4 cevne propuste premera 50 cm, 13 premera 60 cm, 2 premera 100
cm in 1 propust premera 180 cm. Skupna dolzina cevi cevnih propustov potrebnih
zamenjave znasa 70 metrov, za kar bi potrebovali 15.685 evrov (3.758.803 SIT). Izracun je

prikazan v preglednici 8.
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Nekaterim cevnim propustom je potrebno vgraditi ali zamenjati vtocne jaske in urediti
iztoke. Zamenjati je potrebno 4, na novo vgraditi 26 vto¢nih jaskov, ter na 6 namestiti
pokrove. Kjer so premeri cevi vecji od 60 cm je potrebno zgraditi vto¢na krila pod kotom

45 stopinj, teh je 12.

Za dokon¢no ureditev odvodnjavanja s cevnimi propusti je potrebno urediti tudi 44
iztokov, ter 12 izto¢nih kril. Material za izgradnjo vtocnih in iztoc¢nih kril je kamen v
betonu. Vrednost teh del skupaj znasa 24.361 EUR (5.838.374 SIT). Izra¢un potrebnih
sredstev je prikazan v preglednicah 9 in 10. Podatke za koli¢ino materiala (kamen v

betonu) v m* smo dobili iz detajlnega nacrta vto¢nih in izto¢nih kril (priloga C).

Preglednica 9: Izracun stroSkov za ureditev vto¢nih jaskov in iztokov

Vrsta Cena Neto 8.5% Bruto Bruto
dela Koli¢ina |brez DDV| cena DDV cena cena
(SIT/kos) | (SIT) (SIT) (SIT) (EUR)
Vtocni jaSek 30 37.834 1.135.020| 96.477 |1.231.497| 5.138
Pokrov za vto¢ni 36 3.260 117.360 | 9.984 127.344 531
jasek
Ureditev iztoka
Zaklju€na glava 20 26.774 | 535.480 | 45.516 | 580.996 | 2.424
propusta fi 50
Zakljuéna glava 24 32.540 | 780.960 | 66.390 | 847.350 3.535
propusta fi 60
Skupaj 2.787.187| 11.630
Preglednica 10: Izracun stro§kov za ureditev vtocnih in izto¢nih kril
Vrsta dela |premer|Koli¢ina| Kamen v |Cena brez Neto 8,50% Bruto Bruto
cevi betonu DDV cena DDV cena cena
(cm) (m®) (SIT/m®) (SIT) (SIT) (SIT) (EUR)
Gradnja 70 7 5,67 646.827 54.980 | 701.808 2.928
vtoénega | 80 1 5,90 16.297 96.152 8.172 104.325 435
krila 100 3 7,29 356.415 30.295 | 386.710 1.613
180 1 12,90 210.231 17.869 | 228.100 951
Gradnja 70 7 6,21 708.430 60.216 | 768.647 3.207
iztoCnega | 80 1 6,70 16.297 109.189 9.281 119.471 498
krila 100 3 9,09 444.419 37.775 | 482.194 2.012
180 1 14,70 239.565 20.363 | 259.929 1.084
Skupaj | 3.051.187 | 12.732




Plimon P. Stanje in vzdrzevanje cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova - Vrazivnik, 2007 31
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Da ne pride do izpodjedanja cestnega telesa mora biti iztok cevnega propusta zavarovan.
zato je najbolje da propust podaljSamo za 1 ali 2 metra in ga utrdimo z betonom. V nasem
primeru moramo izdelati 56 vodnih dr¢ iz kamna v betonu dimenzij 1,5m x 1m x 0,15m.
Za izdelavo ene vodne dré¢e bomo potrebovali 0,23 m® materiala. Cena kamna v betonu z
materialom in prevozom je 73 EUR (17.682 SIT) za m.

IzraCun:

56 x 0,23 m* x 73,79 EUR =950 EUR (227.758 SIT)

Za izdelavo vodnih dr¢ bomo potrebovali 950 EUR (227.758 SIT).

Gozdne ceste skupaj z objekti (mostovi, cevnimi propusti, podporni zidovi ...) se morajo
redno vzdrZevati tako, da se ohranja prevoznost, da je omogoc¢ena njihova varna uporaba,
zagotovljena gospodarnost vlaganj in da se preprecijo Skodljivi vplivi na bliznjih
- tekoce letno vzdrzevanje (koritnice, bankine, elementi za odvodnjavanje)
- tekoce zimsko vzdrzevanje (odstranjevanje snega, posipavanje)
- periodi¢no vzdrzevanje (ve€ja popravila ki se izvajajo v daljSih ¢asovnih periodah)
(Potocnik, 2004).
Na gozdni cesti bo potrebno odistiti tudi tri vtocne jaSke. Normativa za ¢iScenje nismo
nasli, zato smo ga doloc¢ili izkustveno. Normativ smo dolocili 0,4 h/kos.Vrednost delovne
ure je 9,85 EUR (2.359 SIT).
[zraCun:

0,4 h/kom x 3 x 9,85 EUR = 12 EUR (2.832 SIT)

Za ciscenje vtocnih jaSkov bomo potrebovali 12 EUR (2.832 SIT). Pri tekoCem letnem

vzdrzevanju, kamor spada grederiranje vozi$¢a se material (gramoz, zemlja...) usipa na

Wow W

nam tega pri stroSkih ni potrebno upostevati.

Za optimalno odvodnjavanje bo potrebno odistiti tudi 14 cevi cevnih propustov, ki so

zamasene veC kot 25 %. Normativ za ciS€enje smo prav tako dolo¢ili izkustveno in ta je
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0,5 h/kos. Ostale podatke za urne postavke smo dobili iz cenika gasilskih storitev
(Priloga E). Vrednost delovne ure delavca je 12 EUR (2.907 SIT), prevoz vode z
avtocisternami nad 8.000 litrov do 10 km oddaljenosti 58 EUR (13.888 SIT), ura
obratovanja 40 EUR (9.765 SIT), ter polnitev in praznjenje na prevoz 24 EUR (5.750 SIT).

[zracun stroskov dela:

14 x 0,5 h/kos x 2 delavea x 12 EUR = 169 EUR (40.695 SIT)

Izracun stroSkov obratovanja cisterne:

(14 x 0,5 h/kos x 40,75 EUR) + 58 EUR + 24, EUR =367 EUR (87.995 SIT)

Z ¢iscenje zamasenih cevnih propustov bomo potrebovali 537 EUR (128.691 SIT).
Skupni stroski za dokon¢no ureditev in vzdrzevanje cevnih propustov, vtocnih jaSkov in
iztokov znasSajo 41.622 EUR (9.9874.165 SIT). Izracun skupnih stroSkov je prikazan v

preglednici 11.

Preglednica 11: Izracun skupnih stroskov ureditve in vzdrzevanja cevnih propustov

Vrsta del Stroski (SIT) Stroski (EUR)
Sanacija udora ceste 17.707 74
Zamenjava poskodovanih cevi 3.758.803 15.685
Ureditev vto€nih jaskov 1.358.841 5.670
Ureditev iztokov 1.428.346 5.960
Ureditev vto¢nih kril 1.420.945 5.929
Ureditev izto¢nih kril 1.630.242 6.802
Izdelava vodne drée 227.758 950
Ciséenje vtoénih jaskov 2.832 12
Cig&enje cevnih propustov 128.691 537
SKUPAJ 9.974.165 41.622

V skladu s pogodbo o vzdrzevanju gozdnih cest (2006) med Ministrstvom za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije (MKGP), ob¢ino Dravograd in Zavodom za

gozdove Slovenije je bilo v letu 2006 namenjenih 193.670 EUR (46.411.219 SIT).
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Najvecji delez prispeva obCina Dravograd in sicer 128.583 EUR (30.813.693 SIT), MKGP
prispeva 23.968 EUR (5.743.793 SIT) ter pristojbine 36.506 EUR (8.748.302 SIT).
Odskodnina od zavarovalnice je znasala 4.612 EUR (1.105.431 SIT).

3% 12%

OMKGP

H Pristojbina
OOb¢ina
OZavarovalnica

19%

66%

Slika 20: Razpolozljiva sredstva po virih za krajevno enoto Dravograd za leto 2006
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7 RAZPRAVA IN SKLEPI

Ugotavljamo, da je 20 cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova — Vrazivnik zaradi
vzajemnega delovanja prometa, meteorne vode, nerednega vzdrzevanja, premajhne globine
vgradnje cevi ter neprimerne vgradnje cevi (slika 21) potrebni temeljite obnove. Na to
vpliva tudi starost ceste, saj je bila zgrajena leta 1967. Zaradi premajhne globine vgradnje
cevi prihaja do prevelikih osnih pritiskov, kar povzroa poSkodbe (razpokane cevi). V
nekaj primerih je globina vgradnje cevi tudi enkrat manj$a od predpisane. V povprecju ima
na notranji strani premajhno globino vgradnje 55 % cevi, na zunanji strani ceste pa je
globina v vecini primerov ustrezna. Na to moramo biti pozorni pri zamenjavi cevnih

propustov. Stanje cevi je slabo, saj je 20 cevnih propustov (34 %) potrebnih zamenjave.

Razdalja med cevnimi propusti je sicer v mejah normale, vendar bi bilo potrebno za
optimalno odvodnjavanje vgraditi Se deset propustov. Torej prva hipoteza, da cevni

propusti niso izdelani v zadostnem obsegu niti Stevilu drzi.

Vec kot 42 % cevi je taksnih ki so zamasene vec kot 25 %, kar nam kaze da je vzdrzevanja
premalo. MozZen vzrok za zamaSenost je lahko tudi premajhen padec za dno propusta

optimum je med 4 in 6 %).
(op J )

Postavljena hipoteza, da je najpogostejSa poSkodba na cevnih propustih zaCetek
erozijskega procesa pri iztoku ne drzi, saj so najpogostejSe poskodbe razmaknjenost cevi,

udor ceste in razpokanost cevi.

Vecina vgrajenih vto¢nih jaskov je brezhibna, na 6 jaSkov pa je potrebno namestiti Se
pokrove. Nekaj pozornosti bi bilo potrebno nameniti tudi zamasenosti vtocnih jaskov, saj v
primerih ko so ti zamaSeni so zamaSene tudi cevi. Zato je potrebno za optimalno
odvodnjavanje CiS€enje propustov in vto¢nih jaskov v poznem poletju. Na mestih kjer
vto¢ni jaski niso vgrajeni prihaja do poskodb in zasipanja cevi ter zastajanja vode (slika

22). To pa onemogoca pravilno delovanje cevnih propustov.
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Na izbrani gozdni cesti kar 95 % iztokov ni urejenih, s tem pa se poveca erozijsko
delovanje vode. Pomanjkljivost neurejenih iztokov je tudi glavna slabost na tej cesti. Torej
tretja hipoteza, da iztoki cevnih propustov niso dovolj utrjeni glede na talno podlago in
koli¢ino padavin drzi. Na celotni trasi so urejeni le trije iztoki, eden betonski in dva
kamnita. Vsi trije so v brezhibnem stanju. V prihodnosti bo potrebno ve¢ pozornosti

nameniti ureditvi iztokov, saj bi s tem zmanjsali stroske za sanacijo ceste.

Za ureditev odvodnjavanja bo potrebno zamenjati dvajset cevnih propustov razlicnih
dimenzij, skupne dolzine 70 metrov. Tem propustom bo potrebni vgraditi tudi vto¢ne jaske
in iztoke. Priporo¢ena pa je tudi izdelava vodne drce, da pri iztoku cevnega propusta ne

pride do izpodjedanja temeljev.

Slika 21: Neprimerna vgradnja cevi



Plimon P. Stanje in vzdrzevanje cevnih propustov na gozdni cesti Dobrova - Vrazivnik, 2007 36
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Slika 22: Zasuta cev zaradi neurejenega vto¢nega jaska
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8 POVZETEK

Gozdne ceste opravljajo poleg gozdno proizvodnih funkcij tudi naloge javnih cest, saj je
javni promet na teh cestah zelo velik. Velika prometna obremenjenost in pomanjkljiva
opremljenost gozdnih cest z elementi za odvodnjavanje povzroca deformacijo in erozijo

cestisca.

V tej diplomski nalogi smo Zeleli ugotoviti sedanje stanje elementov za odvodnjavanje
(cevnih propustov, vtocnih jaskov in iztokov) na konkretni gozdni cesti, oceniti sanacijske
ukrepe, ter dolociti viSino potrebnih sredstev za vzdrzevanje in obnovo. Izbrali smo gozdno

cesto Dobrova — Vrazivnik v revirju Libelice.

Do podatkov o stanju cevnih propustov smo prisli z izdelavo snemalnega lista, ki smo ga
uporabili pri mertivah cevnih propustov na terenu. Merili smo tudi razdaljo med cevnimi

propusti, da bi ugotovili ali je glede na podlago primerna.

Ugotovili smo, da je stanje cevnih propustov na izbrani gozdni cesti dokaj slabo, saj je
potrebno zamenjati kar 34 % propustov, kar je posledica preplitve in nepravilne vgradnje
cevi. Problem predstavljajo tudi cevi, ki so zamaSene vec kot 25 % teh je kar 42 %. 1z tega
lahko sklepamo da se poskodovanost in zamaSenost cevi dopolnjujeta. Glavni problem na

tej cesti pa predstavlja neurejenost iztokov cevnih propustov.

Zaradi poskodovanosti je potrebno zamenjati Stiri cevne propuste premera 50 cm, trinajst
premera 60 cm, dva premera 100 cm in en propust premera 180 cm in jim urediti vtocne
jaske in iztoke. Vgraditi je potrebno Se deset manjkajoc¢ih vto¢nih jaskov in 24 zaklju¢nih
glav propustov ter dvanajst vtocno — izto¢nih kril. V treh primerih je potrebno sanirati udor
ceste ter izdelati 56 vodnih dr¢ iz kamna v betonu dimenzij 1,5m x Im x 0,15m. Vrednost

teh del znasa po ceniku vzdrzevalnih del in materiala 41.072,63 EUR (9.842.642 SIT).

Zaradi zamasenosti je potrebno ocistiti tudi tri vtocne jaske in Stirinajst cevnih propustov.
Vrednost teh del znaSa 548,84 EUR (131.523 SIT). Za izracun teh stroSkov pa smo

uporabili cenik gasilskih storitev ter cenik vzdrzevalnih del in materiala. Skupaj bi torej za
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W v W

obnovo, vgradnjo manjkajo¢ih vto¢nih jaSkov in ureditev iztokov ter ¢iS€enje jaSkov in

cevnih propustov potrebovali 41.621 EUR (9.974.165 SIT).

Iz dobljenih podatkov je razvidno, da bi za obnovo in vzdrzevanje gozdne ceste Dobrova —
Vrazivnik dolzine 6,9 km porabili petino sredstev ki jih ima na razpolago krajevna enota
Dravograd. DolZina gozdnih cest v krajevni enoti Dravograd je 295 km. Torej je na
kilometer gozdne ceste na razpolago 656,51 EUR (157.326,06 SIT). To je predvsem po
zaslugi Obc¢ine Dravograd, saj prispeva kar 66 % vseh sredstev (128.583 EUR (30.813.693
SIT)).
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