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Al Pridelava namiznega grozdja v Sloveniji je zelohmajin zato smo Se vedno odvisni od

uvoza namiznega grozdja iz tujine. Pridelava naegan grozdja zahteva druge
vinogradniSko prakso, kot pa pridelava vinskegadj@ kjer je uporaba giberelinov (GA)
neizbezna. Z uporabo GA naj bi doseglijeein teZje jagode, pa tudi boljSo kakovost
grozdja (Winkler in sod., 1974; Singh in sod., 19C8lapietra, 2004). V Sloveniji nimamo
dovolj podatkov o kakovostnem potencialu grozdjmizaih sort. Leta 2006 smo postavili
blo¢ni poskus v Ampelografskem vrtu v Kromberku pri N@orici, kjer smo grozdju
sorte 'Cardinal’ priredili tri obravnavanja, inaidkontrola (brez GA), obravnavanje D, kjer
smo grozdje Skropili z 20 ppm GA in obravnavanj&jer smo grozdje Skropili z 50 ppm
GA. Skropili smo takoj po karanem cvetenju in kasneje grozdje womed zorenjem
(8.8., 14.8., 21.8. in 28.8.) ter iz hladilnice 91.8.9., 15.9. in 22.9.), kjer je bilo
skladi€eno pri 5 °C in 98 % ztai vlagi. Pri grozdju, tretiranem z GA, glede nankolo
smo stehtali povpemo veje in teZje jagode (734 — 757 g/100 jagod). Magmdase je
med zorenjem vi@la, medtem ko se je v hladilnici manjSala, kapistijemo izhlapevanju
vode iz jagod. Jagode grozdov, tretiranih z GAbi® tudi bolj elipténe oblike,ceprav se
pri sorti 'Cardinal’ razvijejo pogosteje okroglggale (Cosmo in sod., 1974). Barva koZice
jagod grozdja, tretiranega z GA, je bila tudi kiolienzivne barve, pa tudi z &en CIRG
indeksom (6 — 7), zato je u¥eno v razred modrérnega grozdja. Vsebnost posameznih
ogljikovih hidratov (glukoza, fruktoza) pa tudi gkuh sladkorjev je bila vga pri grozdju,
tretiranem z GA, in sicer v povpiie@ za 20 do 30 g/kg ¥ekot kontrola. Vsebnost
sladkorjev med skladi&njem grozdja se je v povgie zmanjSal za 28 g/kg. Dalih smo
povpre&ne vsebnosti organskih kislin med 5,9 in 6,8 g/ledmorenjem in vsebnost le teh
se je v hladilnici zmanjSala. Glede na rezultatekpsa lahko r&emo, da je pridelava sorte
'‘Cardinal' za naSe ekoloSke razmere zanimiva, ®@j gobili dobro kakovost grozdja,
katero izboljSamo z uporabo giberelinov.
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The production of table grapes in Slovenia is y@gr therefore we are still dependent on
import of table grape from foreign countries. Tladlé grape production, compared to
production of grape for winemaking, demands sonfieréint practice, where using of
gibberellins (GA) is unavoidable. Winkler in sodl974), Singh in sod. (1978) and
Colapietra (2004) citied that the GA applicatiomraases the size and weight of grape
berries but also their quality. In Slovenian wireging region the quality potential of table
grape production is poor, therefore in year 2066 litock experiment in Ampelographic
vineyard in Kromberk near Nova Gorica was conducilte three treatments: control
(without GA using), D (treatment with 20 ppm GA)daR (treatment with 50 ppm GA)
were done and GA was sprayed on grapes of va@agdinal’ in the end of blooming. The
grapes were sampled during grape maturation (8488., 21.8. in 28.8.) but also during
grape storage at 5 °C and 98 % of air humidity.(B89., 15.9. in 22.9.). The bigger and
weightier berries (734 — 757 g per 100 berries)ewaeasured at grape treated with GA,
compared to control sample. The berry weight ireedaduring grape maturation, but
decreased during storage, what could be explainedvdter transpiration from grape
berries. The berries from GA treated grapes wese imore elliptic form, compared to non
treated berries, where cylindrical berries wereeoled but also citied by Cosmo in sod.
(1974) as most frequent berry form of ‘Cardinalriety. The highesCIRG index was
calculated from grapes treated with 20 and 50 @gprd,grouped into blue-dark grapes. The
average sugar content was higher between 20 to/R ig grape treated with GA,
compared to control and decreased during storagedmately for 28 g/kg. The average
total acid content 5,9 — 6,8 g/kg was measuredraage, but decreased during storage.
According to obtained results we can conclude thble grape variety ‘Cardinal’ gives
hoper grape quality in that ecological area, whiochld be also improved by gibberellin
application.
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OKRAJSAVE IN SIMBOLI

GA gibberellin acid
°Oe Oechslejeve stopinje
°Brix stopinje Brix

ppm parts per million......npr. mg/kg
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1 UuvoD

Slovenija je ena izmed evropskih drzav, ki je pesajz vinsko trto, in sicer na nekaj man;j
kot 24000 ha, kar je razvidno iz ortofotoposnetkoeta 2001 (Register..., 2005). Po
podatkih iz Registra pridelovalcev grozdja in vifRPGYV) iz leta 2005 so v Sloveniji

vinogradi zasajeni na 16428 ha, vendar so &jivaeri posajeni z vinskimi sortami trt.

Pridelave namiznega grozdja je pri nas Se zelo nspso pridelovalci nezaupljivi na

lokalni trg, pa tudi na trgovce. Ne zanimanje tpdsledica nevednosti o potencialu sort in
neznanja pridelovalcev grozdja.

Vecino namiznega grozdja uvozimo (Bulletin...,, 200Zgto bi lahko to pridelavo
izkoristili kot trzno vrzel. Z doma pridelanim namim grozdjem bi lahko oskrbovali
lokalne trznice, trgovine in popestrili bi lahkodiyponudbo na vinskih cestah (Sk¥an
sod., 2002). Problematiko pridobitve zemlje za @oglanje namiznega grozdja bi lahko
reSili z obnovo obstofgh vinogradov, zasajenih z vinskimi sortami in pratem trenutku,
ko se piSe nova reforma vina v Evropski uniji, ko bahtevala kitev vet sto tis@
hektarjev vinogradov posajenih z vinskimi sortami.obnovljene vinograde bi zasadili
namizne sorte, ki bi ustrezale talnim in klimatskemmeram

1.1 POVOD ZA RAZISKAVO

V nekaterih drzavah po svetu, kot so Spanija, Rjanitalija, Ggija in druge, se pridelava
namiznega grozdja zmanjSuje, drugje pa pope (Kitajska, Indija, Albanija, Bosna in
Hercegovina, Makedonija) (Bulletin..., 2005). V @&aiji je pridelave namiznega grozdja
neznatnageprav ji pripisujemo neizkori&ni potencial

Namizno grozdje je sadje, ki je porabniku vedng bahimivo, predvsem vasu, ko sadje
postajatloveku pomemben naravni vir antioksidantov, vitaovim mineralov (Colapietra,
2004). Lep izgled, velik grozd, dober okus privajdj kupca, splolke je to zelo zgodaj
poleti ali pozno jeseni (Winkler in sod., 1974).

Pridelava namiznega grozdja zahteva od prideloveddiko ve dela in znanja, kot pri

pridelavi vinskega grozdja, vendar imamo v naSibam@arah zelo malo podatkov o
zahtevah namiznih sort med rastno dobo in o skiadjd grozdja v hladilnicah. TeZava
nastopi ze pri uradnem trsnem izboru za namiznie skirga v Sloveniji nimamo, ampak
imamo le seznam 121 sort (Pravilnik o kakovosti.00®.

V Sloveniji imamo posajenih kar nekaj namiznih stite (Vitis vinifera L.) v okviru
introdukcije sort. Sortiment le-teh se v svetudgpreminja in mu je tezko slediti. Zaradi
malo podatkov o pridelavi in sklad&nju namiznega grozdja pri nas smo se &lillaa
poskus, v katerega smo Vvkijli svetovno znano sorto '‘Cardinal'. Iz literatwemo, da
uporaba giberelinov vpliva na paianje mase grozdov, kakovost grozdja in sposobnost
skladi€enja, saj le dobra kakovost namiznega grozdja ngakspeh (Dass in Randhawa,
1968; Kasimatis in sod., 1971; Winkler in sod., 407
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1.2 NAMEN DELA

Z diplomskim delom h&mo pridobiti preliminarne podatke o koliskem in
kakovostnem potencialu sorte 'Cardinal’ in kakol@ati omenjeni potencial z uporabo
giberelinov. Podatki bodo uporabni za morebitneddedoridelovalce namiznega grozdja,
saj je iz literature znano, da sta uporaba gib®veliza izboljSanje kakovosti grozdja in
moznosti skladi&nja neizbezna za konkutg pridelavo. Ugotoviti hiemo tudi,ce daje
sorta 'Cardinal' dovolj dobro kakovost grozdjacenje zato primerna sorta za gojenje v
nasem pridelovalnem obra.

1.3  CILJI NALOGE

Z diplomskim delom bi radi preverili ali je res, daskropljenjem grozdov z vodnimi
raztopinami giberelina grozdov izboljSamo kakovdstteh, in sicer tako zunanje -
morfometréne (velikost, masa in barva jagod grozdja), koti tndtranje — kemijske
(vsebnost ogljikovih hidratov in organskih kislipdrametre kakovosti grozdja. Zanima nas
tudi, kako se tako grozdje skladgiSoziroma kako se spreminja kakovost grozdja v
hladilnici in ali je sorto 'Cardinal’ sploh smotrekladigiti.
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2 PREGLED OBJAV
2.1  SPLOSNO O NAMIZNIH SORTAH

Vinsko trto so Ze naSi predniki gojili za sveZo gl in predelavo v vino. Znanje in
izkuSnje o pridelovanju grozdja in vina smo privzet Grkov, ti pa so secui od
Egipcanov in Azijcev. K nam, na ozemlje Slovenije, s&ijeogradnistvo in vinarstvo Sirilo
iz Italije od Rimljanov in Etruanov (Sikovec, 1996).

Specializirana pridelava namiznega grozdja se jéelaav z#&etku 20. stoletja, po
katastrofi, ki jo je povzréla trtna us Daktulosphaira vitifoliae Fitch). Prej so se namizne
sorte pojavljale le v meSanih vinogradih z vinsksartami trt. Pridelava je bila namenjena
zgolj dom&i porabi in lokalnim potrebam (FaziN. in Faziné M., 1990).

S tehnoloskim napredkom po letu 1910 se je izbaljahnologija pridelave grozdja in
posledéno se je razvila specializacija le-tega (Colapie2f4).

Pridelava in poraba namiznega grozdja se v sveknspja, nekje upada, drugod natas
(Bulletin..., 2005). To so omogi razli¢ni faktorji: boljSi zivljenjski standard (kupna
maoc), razvoj turizma, tehnoloski napredek (hladilnideansport), tudi w& znanja o

pridelavi, veji in kakovostnejSi pridelek ter tako tudi ekonoraskspesSnost.

Uporaba namiznega grozdja je ré&mh: sveZa uporaba (grozdje za zobanje), rozine
(susenje namiznega grozdja — néyatega), poznamo pa tudi namizne ali tako imenovane
kombinirane sorte (‘Zlahtnina'), katere lahko ptaa® tudi v vino.

2.1.1 Zn&ilnosti in zahteve po kakovosti namiznih sort grozgh

Pri namiznem grozdju imata velik pomen izgled inkdwost. Merila za kakovost
namiznega grozdja swrstost jagode, trdnost kozZice, barva jagode, gtgégod in peclja,
zdrav grozd brez poskodb in okuzb (Winkler in sd®74; Fazini N. in Faziné M.,
1990).

Colapietra (2004) k zrdnostim dobrih namiznih sort navaja:

- grozdi srednje velikosti, izetani in rahli,

- jagodecim vegje in izeng&ene v velikosti, lepih oblik in ne odpadajo,
- kozica sveza, obstojna, enakomerno obarvana, Hipopr

- meso gosto, smo, hrustljavo, ne presladko z dobro aromo,

- pecke majhne, redke ali brez fie

- dobro prenaSanje transporta in obstojnost v hlexliln

Pravilnik o kakovosti namiznega grozdja (2000) dale drugentlenu, kakSno mora biti
namizno grozdje, in sicer

- zdraviin

- cisti grozdi,

- brez poskodb Skodljivcev in brez Skodljivcev samih,
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brez sledi plesni,

- suhi, brez zunanje vlage,

- brez tujega vonja in okusa,

- jagode optimalno razvite in oblikovane ter cele,

- ustrezno razvite, da lahko nadaljujejo proces Zarém dosezejo stopnjo zrelosti,
zn&ilno za posamezno sorto ter prenesejo transpookiovanje.

Opazili smo lahko, da je bistvena razlika med vimsksortami in namiznimi sortami v
zahtevah glede zunanjega izgleda pri slednjih (fi&vo kakovosti..., 2000; Pravilnik o
pogojih..., 2004).

Pravilnik o kakovosti namiznega grozdja (2000) rarigrozdje razve®a v razrede:

- ekstra razredodlicna kakovost, sortne z&ilnosti; enakomerna razporejenost jagod v
grozdu in¢vrsta prévrscenost jagod na grozd),

- prvi in drugi razred(sem se uvi® grozdje z nekaterimi rahlimi pomanjkljivostmi v
obliki in obarvanosti jagod, ozganine od soncgyddkodujejo kozico, rahle mehanske
poSkodbe).

2.1.2 Kilasifikacija namiznih sort

Skozi zgodovino je bilo narejenih ¥eazlicnih klasifikacij, nobena pa ni zadovoljila vsem
kriterijem, npr.: klasifikacije vinskih sort grozljglede na botatme, morfoloske,
ampelotehnine, tehnoloSke lastnosti (FaziNi. in Fazing M., 1990; Winkler in sod.,
1974).

Pulliat (1888, cit. po FazitiN. in Fazin¢ M., 1990) namizne sorte razvesglede na&as
dozorevanja sorte 'Bela zlahtnina' (preglednicaNB).enak nén se razvr& tudi vinske
sorte:

- zelo zgodnje namizne sorte; zorijo 10 dni predss@ahtnina’,

- zgodnje namizne sorte; zorijo igasno s sorto 'Zlahtnina,

- srednje pozne namizne sorte; zorijo 12 — 15 daigralnjimi sortami,
- pozne namizne sorte; zorijo 30 dni za sorto 'Zlmlatn

- zelo pozne sorte; zorijo 15 dni za poznimi sortami.

Na ¢as dozorevanja vplivata tudi geografska lega imatske znélnosti dolaienega
obmaja (Colapietra, 2004). 1z tega sledi zakgle, da med seboj lahko primerjamo
rezultate le iz podobnih pridelovalnih ob#ije- drzav.

Preglednica 1: Klasifikacija nekaterih namiznihtsglede naas dozorevanja (Fazinin Fazing, 1990).

Zelo zgodnje Zgodnje sorte Srednje pozne sorte Pozne sorte Zelo pozne sorte
sorte
'Delhroérni’, ‘Cardinal’, 'Ribier’, 'Italija bela’, '‘Olivette’,
‘Early Cardinal', 'Kraljica vinogradov', 'MuSkat Hamburg', 'Ribol’, '‘Emperor’,

'Perlette’, ... 'Zlahtnina', ... 'Perlon’, ... 'Gros Vert', ... '‘Corniola, ...
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V zadnjeméasu se pojavlja vse ¥eovih sort trt za pridelavo namiznega grozdja.sbo
pogosto krizanci evropskih in ameriSkih vrst (sod@j zaradi odpornosti na glvie
bolezni postajajo vse bolj zanimive za pridelovalZa kupca pa so zanimive nove
brezpe€kate sorte, izrazitih arom in intenzivnih barv (§oai, 2005).

2.2 PRIDELOVANJE NAMIZNEGA GROZDJA
2.2.1 EkoloSke zahteve pridelave

Pridelavo namiznega grozdja pogojujejo predvsemmebpk (mezoklima), optimalna lega,
tla, podlaga na katero je cepljena trta ter namaké&dones in Davis, 2000). Viea
namiznih sort zahteva dolgo in soi poletje. Letni seStevek temperatur nad 0 °C mora
biti vsaj 2800 °C, pri poznih sortah pa nekako 5000 SesStevek efektivnin temperatur
zraka nad 10 °C mora biti najmanj 1050 °C, seStevedorgnega obsevanja v rastni dobi
pa med 700 in 1500 ur, odvisno od zahtevnosti g6regoni, 2005).

Colapietra (2004) navaja, da so najbolj primermgj@eza pridelavo namiznega grozdja ob
morju, kjer minimalne temperature zraka nikoli nadejo pod 0 °C. Optimalna lega
vinogradov je na zmerno nagnjenih juznih legahy kg manjSa nevarnost pozebe in
manj3a stopnja glignih bolezni in ne v blizini prometnih cest, da seaglje ne prasiCe

bi prasno grozdje oprali, bi s tem izgubili ¢ego prevleko ali t.i. poprh, ki je naravrits
pred glivicnimi boleznimi. Velik vpliv na kakovost grozdja ipeatudi tla. NajboljSa so
lahka in propustna (p&sno-ilovnata, lapornata), globoka, bogata s hramik prisotnim
apnom, ki vpliva na boljSo obarvanost in okus jaffeaizint N. in Faziné¢ M., 1990; Vrs¢

in LeSnik, 2001).

Pozabiti ne smemo tudi na ustrezno podlago. Podidmgyremo glede na tip tal, hkrati pa
podlaga vpliva tudi na rast in bujnost ter dozormgeatrte. Glede gojitvene oblike je
najboljSe izbrati poviSane ali visoke, kot staua’ in 'tendone' (FaziéN. in Fazint M.,
1990).

Ce hatemo imeti kakovosten, reden in izéaa pridelek ne smemo zanemariti dejstva, da
nam to, predvsem v susnih letih, zagotovi le nadmaksistem. Namakanje mora biti
nartovano glede na razmere, saj v hasprotnem prirneranjSamo pridelek in kakovost
grozdja, zvéamo nevarnost pojava bolezni in negativno vplivaracivljenjsko dobo trte.
Potreba po vodi je ¥ Vv ¢asu razvoja in dozorevanja grozdja, saj jagodeepajejo
vecje vsebnosti vode. Zelo so pomembna ampelotelandela, saj z njimi lahko vplivamo
na oplodnjo cvetov, razvoj in zorenje grozdja (@a#ra, 2004).

2.2.2 Ampelotehnéna dela v vinogradu

Z ampelotehrinim delom, kot sta zimska in zelena rez trte, uaa@amo in oskrbujemo
listno povrSino trte. Ker trta poZenecévmladik, jih je potrebno nekaj odstraniti, da da tr
ne razraste prevan s tem vplivamo na njeno rodnost in kakovostzgja. Poleg pletve pa
na rast in razvoj trt vplivajo Se krajSanje mladikpinciranje, usmerjanje mladik med Zice,
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odstranjevanje zalistnikov, defoliacija v coni gife, redenje grozdov in vrgkanje. Pri
namiznih sortah sta réenje in prikrajSevanje grozdov skoraj obvezna (Winkn sod.,
1974; VrSE in Lesnik, 2001).

Pri namiznih sortah sta pogost pojav partenokaipijgtenospermokarpija. Partenokarpija
je nastanek plodu brez oplodnje. Tako v partenokhrplodovih — jagodah ne najdemo
semena — p&. Vzrok za to so lahko nepravilna oblika cvetoer(@ki cvet ali nekaljiv
pelod) in njihova slaba prehranjenost, posledipa nepravilen razvoj semenske zasnove
(Fregoni, 2005).

O stenospermokarpiji govorimo takrat, ko pride dplodnje, vendar po njej Zae
semenska zasnova odmirati, zato v taki jagodi latdjdemo ostanke endosperma (Buri
1985). Da do teh pojavov ne bi prihajalo, se pagkmo obrgkanja ali tretiranja trt z
giberelini (Winkler in sod., 1974). Z obikanjem se pov& koncentracija avksinov in
giberelinov v cvetu, ti pa omogajo boljSo oplodnjo.

Giberelini so hormoni, ki v rastlinah sodelujejo pvetenju in prepr&ijejo pritlikavo rast

rastlin. Giberelin so pré¢inasli v kulturiFusarium heterosporum, ki povzra@a 'pobezljano’

rast riza. Ti hormoni nastajajo v meristemskih itkiin, podobno kot avksini. vplivajo na
podaljSevanje celic in rast meristemov, poleg tegainducirajo sintezo encimov, Kki
sprozijo presnovo rezervnih snovi, npr. v semed@to so koristni pri kalitvi semen,
posebno za prekinitev dormandé nekaterih primerih povzego tudi nastavljene cvetov
brez vernalizacijeri vrstah, ki sicer ne cvetijo brez predhodne paditve ali zatemnitve

rastlin (Vodnik, 2001).

Navadno gibereline pr¥iapliciramo, ko so jagode velikosti okrog 8 mm,giéypa 15 dni
po prvi aplikaciji. Nekateri se posluzujejo aplikganed samim cvetenjem, vendar s tem
tvegamo, da bomo poskodovali cvetove oziroma negatvplivali na kasnejSi razvoj
grozdov in mladik (Colapietra, 2004).

2.3  TRGATEV IN SKLADICENJE
2.3.1 Trgatev

S trgatvijo prénemo, ko je grozdje v fazi tehnoloSke zrelosti. A@bSka zrelost pomeni
optimalno kakovost grozdja glede na namen pridetgezdja, fizioloSka pa sposobnost
semena v plodu za razmnoZevanje, kar za vinogradpdmeni prezrelo, za trg manj
primerno grozdje (FazigiN. in Faziné¢ M., 1990). Trgatev pri namiznih sortah se opravi
dvakrat ali trikrat, tako da se vedno potrga lekenarele grozde (Colapietra, 2004).
Trgamo v suhem in najhladnejSem delu dneva. Pred ga naj ne bi bilo daljSega
deZevnega obdobja, saj préwsede grozdju zmanjSuje odpornost, sposobnostaremort

in skladi€enje, spere pa se tudi ve®a previeka ali poprh. Grozd vedno primemo za
pecelj, da z jagod ne odstranimo poprha. Odrezemelg sortiramo, @stimo in zlagamo

v primerno embalazo tako, da so peclji obrnjenizaaV. Skupaj zlagamo grozde priblizno
enake mase in zrelosti (Crisosto in sod., 1994).
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2.3.2 Skladigenje

Grozdje je neklimaktetho sadje, kar pomeni, da v hladilnici ne dozorewahladilnici
skuSsamo kakovost grozdja ohranjétn dlje tako, kot je bilo ob trgatvi (Crisosto iod,
1994).

Skladi€enje grozdja v hladilnicah je eden od najpogodigjtinov podaljSanje ponudbe
takega grozdja na trgu. S sklagigjem omogéimo potrosnikom dostopnost svezih Zivil
tudi izven sezone, obenem pa se izognema@eajsi trga \Casu sezone.

Vsaka sorta namiznega grozdja ni primerna za skiawje (Winkler in sod., 1974; Kodi
2006). Zahteve za skladeénje so: grozdni in jagodni peclji dolgi, grozd jo@dek, ne zbit,
in jagode dobro zrééne s pecliem, jagodna kozi¢arsta, s poprhom, meswrsto, sok
gost, pozno dozorevanje, odpornost proti ghun boleznim (Colapietra, 2004).

Za uspesno skladi6nje moramo prostor ustrezno pripraviti — hladkoeanora (Colapietra,

2004):

- temperatura zraka mora biti nizka (optimum med OirfC1 °C), da so fizioloSke in
kemijske spremembe v grozdnih jagodah minimalne,

- visoka vlaga v zraku (85 do 90 %), prefuje izhlapevanje vode iz grozdnih jagod,

- razkuzevanje prostora (20 zveplov dioksid) prepteije gnitje grozdja Botryotinia
fuckeliana (de Bary) Whetzel),

- prezr&evanje omogéa odstranitev produktov metabolizma.

Dolzino skladigenja narekujeta sorta in kakovost grozdja. Skt naj bi trajalo toliko
¢asa, dokler grozdje Se ustreza kakovostnim norm@tivNavadno se primerne sorte
namiznega grozdja za sklatihje skladi&ijo od 4 do 8 mesecev. Med sklathgjem se
vsebnost sladkorjev in kislin spreminja. Zaradnsgjairacije vode se vsebnost sladkorjev v
grozdju povéa, pH vrednost se zmanjSuje, vsebnost kislin pa (@risosto in sod., 1994;
Kodri¢, 2006).

2.4  OPIS SORTE 'Cardinal’

Sorta 'Cardinal'\(itis vinifera L.) je rd&a namizna sorta. Opis sorte po Cosmo in sod.,
(1974) in Fazini N. in Fazin¢ M. (1990) je naveden v nadaljevanju.
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SplosSni podatki

- Sinonimi: v literaturi ne najdemo sinonimov.

- Poreklo: sorto sta skrizala E. Snyder in F. Haymdeta 1939 v Fresnu
(Kalifornija, ZDA), in sicer s krizanjem sorte 'l tokay' (Ahmer bou
Ahmer) in 'Ribier' (Alfonse Lavalée).

- RazSirjenost:  najbolj je razSirjena v Kalifornii Evropo je prisla leta 1946 in jo imajo
v ltaliji, Franciji, Makedoniji, Srbiji inCrni gori, na Hrvaskem, tudi v
AlZiriji in 1zraelu.

2.4.1 Agrobiotiéne zn&ilnosti

- Bujnost: bujna.

- Dozorevanje: zgodnje — v 2. dekadi avgusta; pdafioh fenoloSkega opazovanja
konec 1. in z&etek 2. dekade septembra.

- Rodnost: dobra in redna.

- Odpornost: Odporna je na sivo ples@ot(yotinia fuckeliana (de Bary) Whetze))
zelo olkutliiva na peronosporo Plasmopara viticola (Berk. &
M.A.Curtis) Berl. & de Toni in Sscc), srednje nalip{Uncinula necator
(Schwein.) Burrill).

Tehnologija pridelave grozdja
- Rez: bolj ji odgovarja krajSa rez.
- Legain zemlja: saima lega, da so jagode lepo in enakomerno obarvane.

SploSna ocena sortée prva in najbolj pomembna t@enamizna sorta, velike gospodarske
in trzne vrednosti. Grozdje se mora pobrati talopkzori. Se dobro skladis Ker pa ima
grozd precej raztresen, se mora z grozdjem prewvidwoati in ne prenasa prevdobro
transporta. Prav tako ne prenaSa velikega nihagerature (Crisosto in sod., 1994;
Kodri¢, 2006).
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2.4.2 Botan&ne zn&ilnosti

Grozd je srednje velik do velik z debelimi okroglijagodami, pogosto prestreljen in
srednje zbit. Rez naj bo kratka do srednje dolgajité@na oblika naj bo visoka ali
poviSana. Sorta je ¢htljiva na apno v tleh. Zahteva sonce, da se jagowgkomerno in
dovolj obarvajo. Ne prenese susSe, je pa srednj@radpna nizke temperature. Izgled
grozda je privlaen, predvsem zaradi lepih, velikih okroglih jag@b$mo in sod., 1974).

Pri sorti 'Cardinal' izstopa negativna lastnostjekiza trzenje zelo pomembna, in sicer
neenakomerna obarvanost in dozorelost jagod. Tolikekprepré€imo s prikrajSevanjem
grozdov.

2.5 KAKOVOSTNI PARAMETRI GROZDJA
2.5.1 Barva kozice grozdnih jagod

Barva in izgled sta eden najbolj pomembnih zunakgikovostnih parametrov pri odibvi

za nakup sadja (Carrefio in sod., 1995, 1997). Bgrvadja je sortno zidna, ¢eprav na
samo intenziteto obarvanosti vplivajo Stevilni gkki dejavniki, med katerimi je svetloba
najpomembnejSa (Smart in Robinson, 1991). Prvi néskupca naredita barva in nato
izgled. Kupca le-ta lahko pritegneta ali pa odhijet

Na podlagi barve jagodnih kozic se po O.l.V. dgshrju 225 grozdje lahko razdeli v
naslednje osem razredov (O.l.V. descriptors...312801):

1. zeleno-rumena 5. temno &de
2.roza 6. vijolina

3. rdea 7. rdée<rna
4. rd&e-siva 8. modra@rna.

Sorto 'Cardinal' se v O.l.V. deskriptorju 225 ugija za standardno sorto, kateri
pripisujejo Sifrant 5, se pravi temno-twebarvo (O.1.V. descriptors..., 1983, 2001).

Barvo grozdja se lahko ovrednoti tudi s kolorimetr@reko barvnih indeksom, med
katerimi se najpogosteje navadARG indeks (@lor Index of Red Gape). 1z rezultatov
merjenja &, b, h, L*, C*) se izr&una indeks (Carrefio in sod., 1995, 1997) in gleale n
dobljeni indeks lahko dotamo obarvanost sorte. Parameter L* pomeni svetiagoma
sijaj in se spreminja glede na barvo ¢fha; 100, bela). Parameter h, ptemsan kot tg
(b/a)?, je kot barve, parameter C* pa predstavlja intenaibarvne krome (Lancaster,
1992; McGuire, 1992).

Glede neCIRG indeks se sorte deli v 5 skupin (Carrefio in sb@obh):
zeleno-rumene&lIRG < 2
roza, 2 <CIRG <4
rdete, 4 <CIRG <5
temno-rdée, 5 <CIRG < 6
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modro¢rne,CIRG > 6.

Carrefio in sod. (1995, 1997) navajajo, da je kogicedne jagode sorte 'Cardinal’ ¢de
kar pa je neposredno odvisno od vsebnosti antogiano

2.5.2 Ogljikovi hidrati (sladkoriji)

V procesu fotosinteze, ki poteka v zelenih listraktlin, nastajajo kisik in ogljikovi hidrati
(Winkler in sod., 1974). Pri tem sodelujejo oglpkalioksid, voda, klorofil in saina
svetloba. Glavna - osnovna sladkorja v grozdju git&koza (G) — grozdni sladkor in
fruktoza (F) — sadni sladkor. Nekaj pa je tudi seha (S), rafinoze, stahioze, melibioze,
maltoze, galaktoze in arabinoze (Clancy, 2002).bvissti glukoze in fruktoze dajeta v
povpr&ju 80 — 90 %, medtem ko je saharoze v po¥prel0 % celotne povptee
vsebnosti sladkorja. Vsi trije sladkorji se po akstadkobe razlikujejo, kar lahko opiSemo
z razmerjem G : F : S = 0,75 : 1,75 : 1,0. Pospaeovrednotena vsebnost skupnih
sladkorjev je pri grozdju ovrednotena na 130 do @d@Amerine in sod., 1965; Shiraishi
1993, 1995).

Ogljikovi hidrati se po floemu premé&go v mladike, plodove, korenine in druge dele
rastlin, ki potrebujejo hrano za rast. V fazi raav@agod se u&na fotosinteznega produkta
usmeri v koptenje sladkorjev v jagodah. Zaradi tega se nekadik@anjSa rast korenin in
mladik (Winkler in sod., 1974). Osnovna sladkorjéasu zrelosti zasedata priblizno enak
delez, v prezrelem grozdju pa je deleZ fruktozgived deleZa glukoze (Sikovec, 1993).
Nekako velja razmerje med glukozo in fruktozo me#i80in 1,05 (Artés-Hernandez in
sod., 2006). Vsebnost sladkorja v grozdju pa jesidvod sorte, zrelosti in zdravstvenega
stanja grozdja, vremena, podnebja, lege, pa tudigradniSke prakse (Smart in Robinson,
1991; Jackson, 2000).

Za podajanje kakovosti grozdja se vseé uporablja t.i.o razmerje, katerega se podaja, kot
(Amerine in sod., 1965; Shiraishi 1993, 1995):

o = (GI(F+S)) (1)

Vsebnost sladkorja grozdja v vinogradu se najp@jestol@a z ra&nim refraktometrom,
brez katerega si ne moremo predstavljati sodobneigagradnika. Za dolatev
natargnejSih koltin sladkorja, pa se najpogosteje uporablja tehnksokolciljive
tekatinske kromatografije (HPLC), pri kateri lahko d&mno povpréno Kkolicino
posameznega sladkorja (Dolenc in Stampar, 1997).

Povpreno kolicino sladkorja se podaja v naslednjih enotah: °Geshsle-jeve stopinje
(izmerimo gostoto mosta), °Brix = Brix-ove stopinge Balling-ovim stopinjam, °Kl =
Klosterneuburg-Ske stopinje in °Bau — Baumé-oveinfje (potencial vsebnosti alkohola;
1 °Bau = 1,75 °BX).

Najpogosteje se uporabljata enoti °Oe in °Bx, &itsidi v razmerju °Bx = (°Oe/4) — 3 ob
slabem letniku ali = (°Oe/4) — 2 ob dobrem letn{ikovec, 1993).
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Dolocanje vsebnosti skupnih sladkorjev je pri namizrhtah pomembno za ugotavljanje
stopnje zrelosti, poleg tega je grozdje =zjeekoli¢ino sladkorja za potroSnika bolj
zazeleno.

2.5.3 Organske kisline

Pomembneje organske kisline v grozdju so vinsRajébokna (J) in citronska (Sikovec,
1993). Sorta, zrelost, fotosintezna aktivnost lisioeme, temperatura zraka, razpolozljiva
vsebnost vode, zdravstveno stanje trte in drugavajpl na koltino in razmerje
posameznih organskih kislin v grozdju (Winkler iods 1974; Vr& in LeSnik, 2001).
ZmanjSanje vsebnosti kislin med zorenjem grozdjggsledica delovanja temperature
zraka, jagod in rasti grozdnih jagod. V procesueng@ se najbolj spreminja vsebnost
jabokne kisline, ki se hitreje zmanjSa pri visjih temgderah (Dejavniki kakovosti grozdja
in vina..., 1999). Vinska kislina je v fazi dozoseya manj podvrZzena oksidacijskim
spremembam, kot jabwia v isti fazi. Z dotokom mineralnih snovi vinskiallna prehaja v
njene soli, npr.: kalijev in kalcijev tartrat. Jdéima kislina je v fazi dozorevanja najbolj
podvrzena oksidaciji — je bioloSko nestabilna. @igka kislina pa je v grozdni jagodi,
mostu in vinu (Sikovec, 1993).

Organske kisline so v grozdju in kasneje vinu poimeenzaradi uravnotezenosti okusa ter
mikrobioloski in kemijski stabilnosti vina. V grogdje povpréna vsebnost posameznih
kislin naslednja: vinska kislina med 3-7 g/l, jabw 1-5 g/l in citronska kislina < 1 g/l, kar
v celoti predstavljajo okrog 90 % skupnih ali tagakih (titrabilnih) kislin. V grozdju je
tako ocenjena povp¥ra pa tudi optimalna vsebnost skupnih kislin zateg med 5 do 16
g/l (Sikovec, 1993; Fregoni, 2005).

Po olgutku kislosti so si le te razine, saj je vinska kislina ninejSa od jabéhe kisline
(pKa 3.04 proti 3.40). Razmerjp, ki podaja razmerje med vinsko in jatwd kislino
(V/J), pogosto uporabljajo za vrednotenje zrelggtbzdja (Amerine in sod., 1965;
Shiraishi 1993, 1995).

Stopnja zrelosti plodov je navadno odvisna od ramened skupnimi sladkorji in
skupnimi organskimi kislinami. Lahko jo izrazimotkarelostni faktor 'R' (za vinske sorte)
(KoSmerl in K&, 2003)

_ Sadkor (Oe) x10
Titracijske kisline (g /1)

(2

Vsebnost skupnih kislin v grozdju se najpogostgjed s titracijo, zato tudi tem kislinam
pravimo titracijske ali titrabilne kisline. Za dditev natagnejSih koltin kisline pa se
najpogosteje uporablja tehnika visokddjive tekatinske kromatografije (HPLC), pri kateri
lahko dol@damo povpréno koliécino posamezne organske kisline (Dolenc in Stampar,
1997).
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3 MATERIAL IN METODE DELA
3.1 LOKACIJA IN OPIS POSKUSNEGA VINOGRADA

Poskusni vinograd je v Ampelografskem vrtu na Danmobepri Novi Gorici. V
kolekcijskem vinogradu z namiznimi sortami, ki spregramu strokovne naloge selekcije
in introdukcije, smo opravili bkini poskus. Lokacija vinograda spada v spodnjo \Ggav
dolino vipavskega vinorodnega okoliSa. Vinogradi Iea juznem pob&u gore Sveti
Gabrijel. Gojitvena oblika je dvojni 'guyot’, pode SO4 Y. berlandieri x V. riparia).
Razdalja med trtami v vrsti je 1 m, med vrstami 28 m. Vinograd je zasajen na
vecvrstnih terasah na fliSnih tleh.

3.2 ZASNOVA IN IZVEDBA POSKUSA

Trtam sorte 'Cardinal’ smo priredili tri obravnajars tremi nakljdno postavljenimi
ponovitvami (Slika 2). V vsaki ponovitvi je bilo pet, ki so se razlikovala v aplikacijah z
giberelini (GA3). Kontrola (brez GA aplikacije - Kdbravnavanje 'D’, pri katerem smo trte
posSkropili z 20 ppm GA, in obravnavanje 'P', pritdt@am smo trte poSkropili s
koncentracijo 50 ppm GA. Med posameznimi obravnpwano pustili nekoliko prostora
zaradi robnegadinka in speciftnih lastnosti dela (Skropljenje ni mozno do zelénge
natargno — prsenje kapljic, prepletanje mladik). Hormarnsiztopini smo Skropili z o
Skropilnico v fenofazi konec cvetenja dne 2. 6. 0Med letom se je izvajalo redno
Skropljenje in vsa druga dela, tako kot v celotnénogradu.

KIDIPID|P K|P KD

Slika 2: Shema poskusa s Skropljenjem taiti koncentracij giberelinske raztopine po koncetewja pri
sorti 'Cardinal’, v letu 2006 v Ampelografskem vrtu

3.3 VZORENJE GROZDJA

Za dola@anje dinamike spreminjanja kakovosti namiznega @jppsmo grozdje vzoili 4
krat med zorenjem in 4 krat iz hladilnice (pregliedr).

Preglednica 2: Datumi vzégnja grozdja sorte 'Cardinal’ v vinogradu in v fifddi leta 2006.

Vzoréenja v vinogradu Vzoréenja iz hladilnice
8.8.2006 1.9.2006
14.8.2006 8.9.2006
21.8.2006 15.9.2006
28.8.2006 (trgatev) 22.9.2006

Pri vsakem vzatenju se je upoStevalo obravnavanja in tri ponoviker pomeni, da smo
glede na ponovitev ob vsakem v&emju grozdja vzaiili v tri loc¢ene vreéke, katere smo
ozn&ili z datumom in obravnavanjem (K, D, P). Za vsakwravnavanje smo nak{oo

izbrali in shranili priblizno 1 kg grozdja. Vitke smo zaprli in takoj pripeljali v laboratorij,
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kjer smo jih dali v zamrzovalnik na temperaturo ?Z0) Za vzotenja iz hladilnice smo
grozdje obrali in zlozili v zaboke, ki smo jih dali v hladilno komoro na 5 °C in pracni
vlagi 98 %. Princip vza@enja po obravnavanjih smo nadaljevali tudi v hiaidil Vsakih 7
dni smo iz posameznega zalg nakljino vzokili grozdje, ga ozndli z datumom in
obravnavanjem ter ga shranili v zamrzovalniku r&a°@ do analize.

3.4 DOLOCANJE KAKOVOSTI GROZDJA
3.4.1 Masa in velikost jagod

Pri vsakem obravnavanju smo stehtali maso stotikljuimo izbranih jagod iz
posameznega vzorca grozdja v treh ponovitvah i @dbili povpréno maso desetih
jagod na obravnavanje. Povpmne maso jagod smo izrazili kot maso 100 jagod vngna

Na vseh nakljtno izbranih in stehtanih jagoda smo po obravnakigmer&unali velikost
jagod, upostevajometodo O.1.V. deskriptorja 220. Velikost posame@god smo dobili
kot zmnozek dolzine in Sirine jagode, katere smmeli s kljunastim merilom z
milimetrsko natatnostjo. Povpréno velikost jagod smo podali kot povpe vseh
ovrednotenih jagod (O.1.V. descriptors..., 1983, 2001

Za vsako jagodo smo izfanali razmerje med dolzino in Sirino jagode, daugotovili
morebiten vpliv tretiranja z giberelini na oblikagod. Rezultate smo podali kot povpre
vrednost vseh ovrednotenih jagod po obravnavanijih.

3.4.2 Barvajagod

Barvo smo merili s kolorimetrom Minolta CR-300 Chra (Minolta Co; Osaka, Japan).
Barvo jagodne kozice grozdja smo izmerili s 5 nvanti na 20 jagodah po obravnavanju
(na strani, vrhu in konici jagode). Kolorimeter agal vrednosti parametrov L*, C* im 1z
rezultatov merjenj smo izéanali koeficientCIRG po formuli:

CIRG = (180-h)/ (L*+C*), ..(3)

kjer parameter L* pomeni svetlost = sijaj in seespinja glede na barvo (@rna; 100,
bela), parameteh je kot barve pretainan kot tg(b/a) in parameter C*, ki predstavlja
intenziteto barvne krome (Lancaster, 1992; McGuiB92).

Nekoliko v& poudarka smo dali na parameter L*, saj smoégkovali vplive giberelinske
raztopine na obarvanost jagod in posiadina razkino 'svetlost' jagod, predvsentasu,
ko je bilo grozdje v hladilnici, zaradi rjavenjaitema oksidacije fenolnih snovi, ko naj bi
grozdje pridobivalo rjavkaste odtenke (Singletd®82; Crisosto in sod., 1994).

Poleg L* je pomembna tudi intenziteta barve jagokogice grozdja, katera je podana z
vrednostjo C*. Intenziteta barve naj bi se med gmm in skladi8enjem grozdja
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spreminjala, kjer najmanjSe razlike v spremembahp@&akujemo pri obravnavanjih z
aplikacijami GA (Crisosto in sod., 1994).

3.4.3 Ogljikovi hidrati in organske kisline v grozchem soku

Po metodi, ki jo navajata Dolenc in Stampar (199Mpo dolgili posamezne sladkorje
(glukoza, fruktoza, saharoza) in organske kislvieska, jabaina, citronska) v vzorcih
grozdja. Vse grozdje, glede na obravnavanje inderge, smo réno stisnili vcaSe, ga v
petih ponovitvah po 1 ml odpipetirali v centrifugarin ga 10 krat razreédi (v/v=1/10).
Razredene vzorce grozdnega soka smo takoj centrifughali/ minut pri 4200 rpm in
temperaturi 4 °C. Supernatant vzorcev smo prefliriskozi injekcijski filter 0,45um
(Chromafil A-45/25) v vjiale. Isti vzorec supernata smo odtéli v eno vijalo za
dolccitev ogljikovih hidratov, v drugo vijalo pa za ddltev organskih kislin. Vzorce smo
shranili pri -20 °C do analize s HPLC. Kromatogkafpogoji za analizo ogljikovih
hidratov in kislin so navedeni v preglednici 3. dtlékacija in kvantifikacija posameznih
ogljikovih hidratov (glukoza, fruktoza in saharoza)organskih kislin (citronska, vinska in
jabokna) sta bili izvedeni z uporabo eksternih standardo

Preglednica 3: Kromatografski pogoji za analizgikgVih hidratov in organskih kislin s sistemom HEL

Ogljikovi hidrati Organske kisline
HPLC sistem; Thermo separation products - binarpalka P2000
Detektor: Shodex R1 - 71 sp'gllﬁoli‘(e);oﬁi?eoropgi\gi/(l)snm
Mobilna faza: Destilirana voda 4 mMLEIO,
Volumen injeciranjayL): 20 20
Hitrost pretoka mobilne faze
(ml/min): 0,6 0,6
Temperatura (°C): 65 65
Kolona: Phenomenex Rezex RCM - Phenomenex Rezex ROA -
Monosaccharid (300 x 7,8 mm) Organic acid (3008xrim)

3.5  STATISTCNE ANALIZE PODATKOV

Podatke smo analizirali s programom Microsoft Ex&él ter jih podali z opisno statistiko.
Rezultati meritev (velikost, masa in barva jagod usebnost sladkorjev in Kislin) so v
navedeni kot aritmetha sredina.
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4 REZULTATI
4.1  ZUNANJA KAKOVOST GROZDJA

Pri pridelavi namiznega grozdja se za dobro kakbgoszdja zahteva privien zunaniji
izgled grozdja, kot tudi dober okus, ki ga oblikajestevilne kemijske snovi. Tako
kakovost doldajo morfometrine lastnosti grozda in jagod (masa jagod, velikagod,
barva kozice in drugo) in kemijske lastnosti (dgiyi hidrati, organske kisline, fenolne
snovi in drugo) (Winkler in sod., 1974, Pravilnikakovosti..., 2000).

4.1.1 Masa 100 jagod

Za dola@anje stopnje zrelosti grozdja se pogosto upordbhéanje mase 100 jagod, saj se
masa jagod, zaradi kaginja z vodo povelje vse do polne zrelosti grozdja, kasneje pa se
le ta zaradi izhlapevanja vode, tudi v hladilnicamanjSa. Za vsako vz@mje in
obravnavanje smo stehtali maso jagod in jo podalplovpréno maso 100 jagod v gramih
(slika 4).

00 ppm

900, 020 ppm
800 @50 ppm
7004
600+
5004
400+ ! | |
300+ ( 1 r
ﬁ Il

i [(

200 (||
100

8.8. 14.8. 21.8. 28.8. 1.9. 8.9. 15.9. 22.9.
Vzoréenje

Masa 100 jagod (g)

Slika 3: Masa 100 jagod glede na datum venja in obravnavanje za sorto 'Cardinal’ leta 2006.

Masa 100 jagod se je skozi vZenja precej spreminjala. V povgje se kaze trend
naraganja mase jagod med zorenjem za 6,5 g/100 jagodrdabvi smo najv§o maso
jagod 757 g natehtali pri obravnavanju P, slediawbavanje z D (734 g) in najmanj pri
kontroli 713 g.

Med skladigenjem se je masa jagod v powjtezmanjSevala, kar je bilo gakovano,
zaradi izhlapevanja vode iz jagod, kljub visokiateini zrani vlagi v hladilnici.
Povpréen upad mase jagod med skl&di§em je bil 85 g na 100 jagod. Na koncu
skladi€enja smo v povptgu najtezje jagode stehtali pri obravnavanju P.
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4.1.2 Velikost jagod

Po O.1.V. deskriptorju 220 se grozdne jagode raajesv 5 velikostnih razredov, in sicer:

1) zelo majhne jagode, 2) majhne jagode, 3) srgdggde, 4) velike jagode, 5) zelo velike
jagode. Sorta 'Cardinal’, kot standardna sortaspatl razred, kar pomeni, da ima velike
jagode.

00 ppm

020 ppm

600 - — E50 ppm

500 - |

700

400 -
300

Velikost jagode

200
100 -

0
8.8. 14.8. 21.8. 28.8. 1.9.

Datum vzoéenja

Slika 4: Velikost grozdnih jagod sorte 'Cardingleéde na obravnavanje in vZenje leta 2006.

Velikost grozdnih jagod smo merili samo pri prviétip vzogenjih, da smo dobili podatke
o velikosti jagod med dozorevanjem. Velikost jagodo izr&unali kot produkt dolzine in
Sirin vsake izbrane jagode. Povgma velikost jagod je bila okrog 500 (slika 5). Podda
se je, da smo pri obravnavanjih z uporabo GA izineec¢je jagode, saj so se pri
obravnavanju P razvile naj§je jagode, medtem ko pri kontroli najmanjSe jagode.

Na sliki 5 so vidna tudi nihanja velikosti jagod dnezogenji. Kljub navedenemu lahko
recemo, da uporaba giberelinov kaze trend pawmg velikosti jagod, zato se lahko
pricakuje tudi veje Stevilo enako velikih jagod na grozdu.

Zanimalo nas je tudi, ali aplikacija z giberelimyzrata spremembe na obliki jagod. Zato
smo za vsako naklmo izbrano jagodo glede na viZenje in obravnavanje prewmnali
razmerje med dolzino in Sirino jagode (slika 6).
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—— 0 ppm
—=—20 ppm
—— 50 pmm

14.8.

Slika 5: Razmerje dolzina proti Sirini jagod sd@ardinal' glede na obravnavanje in wanje v letu 2006.

Med zorenjem grozdja smo &lgat spremljali razmerje velikosti ali druggobliko jagode,
saj veje kot je razmerje bolj japsta je jagoda. Pri kontroli je bila pov{mna dolzina
jagode 22,5 mm in Sirina 23,3 mm, medtem ko prawbavanju P dolZina jagode 23,6 mm
Sirina pa 23,0 mm.

4.1.3 Barva jagod grozdja

Barva jagode grozdja je pomembna fizikalna, lahé@mo tudi morfomettina lastnost,
saj jo lahko izmerimo s kolorimetrom in neposredpbva na vsénost potrosnika oziroma
ga priviai ali odbije. Barvo jagod smo podali k&iRG indeks, saj ga Carrefio in sod.
(1995, 1997) navajajo za najprimernejSega in giederednost pretananega indeksa, kar
5 razlenih razredov barve. Na sliki 7 so podane po#peevrednostCIRG indeksa, glede
na obravnavanje in vzéegnje.
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Slika 6: Povpréna vrednost CIRG indeksa kozice jagod grozdja s@aedinal' glede na obravnavanje in
vzoréenje.

V povpreiju je prer&unanCIRG indeks ne glede na obravnavanje in ¥eoje med 5 in 6,

ceprav je pri drugem vzeenju nekoliko veéji, kar sorto 'Cardinal’ uvrsti med temno-tde

sorte - razred 5. Indeks se je, kot¢pkiovano, v povptgu med zorenjem grozdja (do
trgatve) poveéeval, v hladilnici pa ostal bolj ali manj enak, kaotrjuje, da grozdje v
hladilnici ne pridobiva na zorenju.

Najveijo povpre&no obarvanost, upostevajCIRG indeks smo izraunali pri obravnavanju
D, medtem ko med obravnavanjem P in kontrolo j&CHRG skoraj enak.

Eden izmed parametrov za izum CIRG indeksa je vrednost L*, ki oztaje svetlost.
Merjenje svetlosti je za namizno grozdje pomembedagek, saj je pogosto podvrzeno
hitrim in matnim encimskim in kemijskim oksidacijam fenolnih smokar povzr@a
rjavenje kozice, pa tudi soka (Singleton, 1987¢lag§Sim trajanjem shranjevanjem grozdja
v hladilnici smo prtakovali padanje vrednosti L*, zaradi pridobivargainejSih odtenkov
kozice in soka.

Na sliki 8 so prikazane povpfee vrednosti L* med zorenjem in sklatkfjem grozdija.
Pokazalo se je, da z zorenjem L* pada, medtem ke gdladilnici kazal trend naré&nja.
Razlike v L* so zelo majhne, saj so poupre vrednosti, ne glede na obravnavanje in
vzortenje med 21 in 23,5.

Med zorenjem grozdja smo ovrednotili powpre manjSe vrednosti L* pri obravnavanijih z
GA upostevajo kontrolo, kar pomeni, da so jagode takega grozdjiemnejSimi odtenki
man;j sijae, kar pa je tudi razumljivée povezujemo podatke z boljSo obarvanostjo jagod
prav z aplikacijo GA.
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Slika 7: Povpréne vrednosti L* za sorto 'Cardinal’ glede na obeaxamje in vzatenje leta 2006.

Drugi pomembnejSi parameter za ocenjevanje barze&agrozdne jagode je vrednost C*,
ki nam poda intenziteto barve. Povare izmerjene vrednosti C* so podane na sliki 9.

——0 ppm
—a— 20 ppm
——50 ppm

21.8.

Slika 8: Povpréne vrednosti C* za sorto ‘Cardinal' glede na oba&enje in vzatenje leta 2006.

Povpréne vrednosti C*, ne glede na obravnavanje in §age, so bile med 7 in 14.
Povpré&na vrednost C* se je med zorenjem, pa tudi medig&kenja grozdja zmanjSevala.
Pri prvih vzotenjih je bil padec C* hitrejSi, kasneje pa se je stalil in spremembe so
bile manjSe. Med obravnavaniji se v vrednosti Cbrpekazala vi§a odstopanja, zato ne

moremo reéi, da z aplikacijo GA dobimo intenzivnejSo barweprav smo najmanjse
nihanje intenzitete barve opazili pri obravnavaRju
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4.2 NOTRANJA KAKOVOST GROZDJA
4.2.1 Ogljikovi hidrati

Vsebnost sladkorjev v grozdju smo za vsako &oje in obravnavanje analizirali po
metodi Dolenc in Stampar (1997), ki vkiye HPLC analizo. Dobljene rezultate
podajamo v gramih sladkorja na kilogram soka (g/kg)

Doloc¢anje sladkorja je pomembno s st&igigotavljanja zrelosti grozdja, pa tudi sladkobe
grozdja, saj je najpogosteje zazeleno grozdje¢puelicino sladkorja. Na slikah 10, 11,
12 in 13 so prikazane vsebnosti posameznih, pagkgonih sladkorjev v grozdju sorte
'‘Cardinal' glede na obravnavanje in \Gamje.

4.2.1.1Vsebnost glukoze

Glukoza ali grozdni sladkor je najpomembnejSi mahasid, saj zajema pogosto najve
delez vseh sladkorjev, vsaj v fenofazi zelenih ghgoprvih fazah zorenja grozdnih jagod.
Kasneje pa je vsebnost glukoze in fruktoze prildiznaka (Winkler in sod., 1974).

Na sliki 10 so prikazane povpgee vsebnosti glukoze upoStevajebravnavanja in
vzorcenja. Pri obravnavanijih, kjer so bili uporabljenAGmo prtakovali precej v&o
vsebnost sladkorjev glede na kontrolne vzorce geozd

Povpré&na vsebnost glukoze, ne glede na ¥eaoje in obravnavanje, je bila med 110 in
119 g/kg. V povprgu smo dolaili nekoliko vejo vsebnost glukoze pri obravnavanjih P
in D (120 g/kg), predvsem v zadnjih fazah zorenjazdja. Zato lahko p¢akujemo, da z
uporabo giberelinov po¢amo vsebnost glukoze v grozdnih jagodah, saj so lbite v
povpreju za 10 g/kg v&e, kot pri kontrolnih vzorcih.
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Slika 9: Vsebnost glukoze (g/kg) v grozdju sortarfinal' glede na vzéenje in obravnavanje leta 2006.
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Ob trgatvi smo doldli povprecno najvejo vsebnost glukoze pri obravnavanju D, in sicer
144 g/kg, medtem ko najmanjSo 114 g/kg v kontrolnerorcu. Povpréna vsebnost
glukoze se je, kot pfakovano, med zorenjem grozdja péeeala (od 7,6 do 47,6 g/kg),
medtem ko med shranjevanjem v hladilnici, pa spgkazal trend zmanjSanja vsebnosti,
predvsem pri obravnavanjih z uporabo GA, in sicpovpre&ju za 20,4 g/kg.

Pri skladigenju grozdja smo opazili, da so se vzorcem iz alaaanja K, ki niso dosegali
vecje vsebnosti glukoze, med sklatBfjem vsebnosti glukoze zmanjSale najmanj, v
povpreju za 3,7 g/kg. Pri obravnavanjih D in P, pa segebnost glukoze nepakovano
zmanjSala, kar pripisujemo predvsem neprimernenuscenju (neizené&nosti grozdov).
Na koncu vzatenja smo najveglukoze doleili v grozdju iz obravnavanj GA (112 g/kg),
pri kontrolnih vzorci pa, 110 g/kg.

4.2.1.2 VVsebnost fruktoze

Fruktoza ali sadni sladkor je poleg glukoze drugjpomembnejSi sladkor v grozdju. V
zaetnih fazah zorenja jagod je fruktoze manj kot gké ko pa jagode dozorijo je
vsebnost fruktoze wga od vsebnosti glukoze. Po okusu je fruktoza npgladka od vseh
treh dol@enih sladkorjev.

Tiste sorte, ki so 'bogatejse' s fruktozo, bi Iodegaie boljSe sprejete v regijah, ki imajo
povpre&ne letne temperature manjSe, kot objadjer uspeva trta (Winkler in sod., 1974).

Na sliki 11 so prikazane povyrge vsebnosti fruktoze glede na w#mje in obravnavanije.
Kot pricakovano je povpkma vsebnost fruktoze z zorenjem grozdja naas in sicer v
povpreju od 9,4 do 34,9 g/kg predvsem v prvih tednih nfaekasneje pa se je ustalila.

Povpré&na dol@ena vsebnost fruktoze, ne glede na ¥oje in obravnavanje je bila med
105 in 114 g/kg. Vge vsebnosti fruktoze smo dgib pri obravnavanjih, kjer so bili
aplicirani GA.
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Slika 10: Vsebnost fruktoze (g/kg) v grozdju so@ardinal’ glede na vzéenje in obravnavanje leta 2006.

Ob trgatvi smo najvefruktoze dol@ili v grozdju obravnavanja P (134 g/kg@gprav le to
obravnavanje ni imelo naj¥@ porast fruktoze med zorenjem. Najjge sprememba
fruktoze se je med zorenjem, do trgatve pokazalalpavnavanju D, in sicer za 35 g/kg.
Fruktoza kot 'zrelostni sladkor' ob tehnoloski astéil grozdja v povpkgu ni dosegel
vsebnosti glukoze, le pri kontrolnem vzorcu, zatiokb réemo, da bi grozdje lahko pustili
Se kak dan wena trti.

Med skladigenjem se je vsebnost fruktoze zmanjSala, in siceowpreju med 13,1 do
21,9 g/kg. Najvei upad fruktoze smo zabelezili pri obravnavanjur@jmanjSe pa pri
kontrolnih vzorcih. Na koncu sklad&nja smo najslajSe grozdje, glede na vsebnost
fruktoze zabelezili iz obravnavanj D in P (112 g/kgajmanj sladko grozdje, pa iz
kontrole (93 g/kg).

4.2.1.3 Vsebnost saharoze

Saharoza zavzema 10 % vsebnosti skupnih sladkdgedisaharid, ki je sestavljen iz dveh
razlicnih monosaharidov, in sicer iz fruktoze in glukoZedozorevanjem grozdja saharoza
prihaja iz zelenih listov v grozd in se razcepimm@nosaharida. To je vidno tudi na sliki 12,
ko saharoze po 4. vzmnju grozdja v vinogradu, v poznih fazah zorenjzaenamo vé&
(Winkler in sod., 1974; Sikovec, 1993).

Na sliki 12 so prikazane povgme vsebnosti saharoze glede na ¥&pnja in obravnavanja.
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Slika 11: Vsebnost saharoze (g/kg) v grozdju s@#edinal' glede na vzéenje in obravnavanje leta 2006.

Med zorenjem grozdja se je vsebnost saharozec¢poaka v povprgu za med 1,3 do 4,3
g/kg. Najvejo povpre&no kolicino saharoze smo dditi v grozdju obravnavanja P,
najmanj pa pri kontrolnih vzorcih. Take rezultatecstudi prtakovali ob vedenju, da se
skupne vsebnosti sladkorjadego in da je 10 % le teh tudi na’ten vsebnosti saharoze.

4.2.1.4 Razmerje sladkorjev

Razmerje sladkorjev, ki ga opisuje razmerjeam podaja stopnjo zrelosti grozdja, saj je
odvisen od vsebnosti posameznih ogljikovih hidragtukoze, fruktoze in saharoze in le-ti
pa od ekoloskih dejavnikov in vinogradniSke praks&inogradu (Smart in Robinson,
1991).

Na sliki 13 so prikazana razmerje med sladkorjdglea vzatenje in obravnavanie.

Povpré&no razmerje sladkorjev je bilo, ne glede na obrasnge in vzoéenje 0,9. Med
zorenjem smo naj¥ge razmerje sladkorjev prenanali pri obravnavanju P, in sicer 0,9.
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Slika 12: Razmerje grozdja sorte 'Cardinal’ glede na wzmje in obravnavanje leta 2006.

Med skladigenjem pa se je razmerje sladkorjev bolje spremonjéeprav so bile
povpre&ne vrednosti ponovno okrog 0,96. Glede na rezufiagkusa ne moremo trditi, da
z uporabo GA dobimo boljserazmerjeeprav v nalogi navajamo, da pri aplikaciji z GA
lahko prtakujemo veéjo vsebnost glukoze in fruktoze.

4.2.1.5Skupni sladkorji

Skupnih sladkorjev v soku je v povpje od 130 — 250 g/kg (Sikovec, 1993; Fregoni,
2005). To vrednost lahko izrazimo tudi kot °Oe°8k.

*0e=9 S'a‘i‘;oga” (4)

o

°Brix =

..(5)

Na sliki 13 je prikazana dinamika spremljanja vsminskupnih sladkorjev, glede na
vzorcenje in obravnavanje.

Povpré&na vsebnost sladkorja v grozdju je bila pri trgahe glede na obravnavanje, med
228 in 282 g/kg, to je priblizno med 23,2 in 278 ali med 98,1 in 120,2 °Oe. Glede na
vsa vzotenja pa je bila vsebnost sladkorjev v po¥prened 218 in 236 g/kg.



25

Podgornik E. Vpliv giberelinov na kakovost grozdfate (V. vinifera L.) namizne sorte 'Cardinal’.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetiSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007
goodooood0OoooO0ooooog0oDooU0oooOodooDoOoooooUoooogog

Med zorenjem grozdja, kot je bilo pakovano, se je skupna vsebnost sladkorja
poveevala, predvsem pri obravnavanjih z GA. N&jeeporast skupnih sladkorjev smo
dolccili pri obravnavanju D, kjer se je v povga vsebnost sladkorjev med prvimi
vzorcenji do trgatve pov&la za 83 g/kg, pri obravnavanju P pa samo za @8 d¢danjSo
porast sladkorja pri obravnavanju P pripisujemdjivesebnosti sladkorja pri prvih
vzorcenjih.
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Slika 13: Povpréna vsebnost skupnega sladkorja (g/kg) v grozdjtes@ardinal' glede na vzanje in
obravnavanje leta 2006.

Med skladigenjem se kaZe raZén trend spreminjanja vsebnosti sladkorjev v gnozdi
predvsem med kontrolo in ostalima dvema obravnaaaj Ob zé&tku skladiSenja je
bila vsebnost skupnih sladkorjev v kontrolnih vibrmanjSa, glede na obravnavanja z
GA. Med skladigenjem, predvsem v prvem tednu se je vsebnost gfadkmanjSala v
povpreju za 28 g/kg. V nadaljnjih tednih skladéhja je bila sprememba sladkorja precej
razlicna med obravnavanji z GA in kontrolo. Pri sledmije vsebnost sladkorja najprej
povea potem ustalila, medtem ko pri ostalih dveh paedno zmanjSala in kasneje bolj
ali manj ustalila. ZmanjSanje vsebnosti sladkorjadnskladigenjem je bilo najvge 52
g/kg pri obravnavanju P, sledi obravnhavanje D zgiég in najmanj se je vsebnost
sladkorja zmanjSala pri kontroli, in sicer za 2kgy/

Po skladigenju grozdja smo naj¢@ povpre&no kolicino sladkorja (235 g/kg) doddi pri
obravnavanju D, sledi obravnavanje P z 230 g/kggimanj pri kontroli z 204 g/kg.

4.2.2 Organske kisline

Analizo organskih kislin smo naredili po metodi,j&inavajata Dolenc in Stampar (1997).
Rezultate smo podali v gramih kisline na kilogramka Kisline so pomembne, saj dajejo
grozdju kiselkast, ampak v optimalnih vsebnostibkzaZzen okus grozdja.
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Stopnja kislosti mosSta lahko variira v pov§reod 4 do 13,5 g/kg titrabilnih kislin, kar je
odvisno od klimatskih razmer, vremena, letnika topsje zrelosti grozdja (Colapietra,
2004). Najveja vsebnost vinske kisline je v osrednji coni gmedagode, proti notranji
coni se poveéuje koncentracija jabdhe kisline, obe pa se zmanjSujeta proti zunanji.con
Citronska kislina pa je ntmo vezana na ce€ho opno in je tako tezko ekstrabilna
(Sikovec, 1993).

4.2.2.1 Skupne kisline

Winkler in sod. (1974) navajajo, da vsebnost skinmslin variira v povpr&gu od 5 do 15
g/kg. Poleg vinske, jab&he in citronske kisline so Se druge, ki pa so pmsov zelo
majhnih vsebnostih (Winkler in sod., 1974). Kislise stranski produkt cikla sinteze
sladkorjev in se med zorenjem grozdja vsebnostHemanjSuje (Vrsiin LeSnik, 2001).

Na sliki 14 so prikazane povprge vsebnosti skupnih kislin, glede na \a&mje in
obravnavanje. Ob tehnoloSki zrelosti grozdja smiodlo precej velike vsebnosti skupnih
kislin upostevajo navedb Vorés (2006), in sicer med 5,9 in 6,85 gMdgd zorenjem
grozdja smo zabelezili porast skupnih kislin med50n 1,1 g/kg pri obravnavanjinh D in
kontroli in upad vsebnosti za 0,3 g/kg pri obravangu P.
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Slika 14: Povpréna vsebnost skupnih kislin (g/kg) v grozdju so@ardinal' glede na vzéenje in
obravnavanje leta 2006.

Med skladigenjem, predvsem v prvem tednu se je vsebnost skigslin zelo zmanjSala,
in sicer v povprgu za 3,9 g/kg, kasneje pa se je bolj ali manj luataGrozdje iz
hladilnice je imelo v povprgu 2,6 g/kg skupnih kislin. Spremembe v vsebnowiirk ki
smo jih zabelezili v omenjenedasu, so bile minimalne.
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4.2.2.2 Vsebnost vinske kisline

Vinska in jabotna kislina predstavljata 90 % delez vseh kisliktapa je ta delez Se
vecji. Na sliki 15 so prikazane povpiee vsebnosti vinske kisline, glede na ¥smje in
obravnavanje. Povptea dol@ena vsebnost vinske kisline, ne glede na obraviajan
bila med 1,3 in 1,4 g/kg.
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Slika 15: Povpréna vsebnost vinske kisline (g/kg) v grozdju so@artlinal' glede na vzéenje in
obravnavanje leta 2006.

Med zorenjem grozdja se je vsebnost vinske kishel® malo spreminjala, kjer smo v
povpreju zabelezili med 0,1 in 0,3 g/kg porast kislinejcja porast vinske kisline se je
pokazala pri kontroli, medtem ko sta imeli ostaledbravnavanji manjSi spremembi. Ob
trgatvi je bila povpréna vsebnost vinske kisline v grozdju med 1,4 in d/}&g. Porast
vsebnosti vinske kisline med zorenjem grozdja jajnpaicakovan pojav (Winkler in sod.,
1974; VrSE in LeSnik, 2001; Colapietra, 2004).

Se manjSe spremembe v vsebnosti vinske kisline smednotili v ¢asu skladi&nja
grozdja. V prvem tednu skladénja so se vsebnosti vinske kisline zmanjSale \ppju
za 0,5 g/kg, kasneje pa se kaze trend gava kisline.

Na koncu skladig&nja smo ovrednotili povptae vsebnosti vinske kisline med 1,3 in 1,6
g/kg in opazili, da ob aplikaciji z GA ni za paikovati veéje ali manjSe vsebnosti vinske
kisline po skladi&nju.
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4.2.2.3 Vsebnost jab@ie kisline

Poleg vinske kisline je pomembna tudi jatmal kislina. Povpr&na vsebnost le-te je okoli 3
do 10 g/kg (Winkler in sod., 1974; Sikovec, 1993).

Povpré&na vsebnost jab&he kisline je bila v vzorcih grozdja, ne glede mawnavanje in
vzorcenje, med 1,9 in 2,4 g/kg (slika 16) in, kotdpkovano, se je med zorenjem grozdja
zmanjSevala (Sikovec, 1993; t3n LeSnik, 2001).
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Slika 16: Povpréna vsebnost jab&he kisline (g/kg) v grozdju sorte '‘Cardinal’ gleda vzotenje in
obravnavanje leta 2006.

Pri jabokni kislini se kaze precej podobna dinamika spreamjg vsebnosti, kot za vinsko
kislino, predvsem \Wasu zorenja grozdja. V povgia se je za kontrolne vzorce in
obravnavanje D vsebnost jaboé kisline poveéala za med 0,6 in 1,1 g/kg, medtem ko se
je pri obravnavanju P zmanjSala za 0,2 g/kg. Oatwige bila povpréna vsebnost jab&he
kisline najvéja pri obravnavanju D, in sicer 4,3 g/kg, sledi abravanje kontrola z 3,8
g/kg in najmanj jab@he kisline je imelo grozdje iz obravnavanja P,iages 3,8 g/kg.

Takoj po zéetku skladigenja so se vsebnosti jaboé kisline zelo zmanjSale, in sicer v
povpr&ju za 2,4 g/kg, kasneje pa se je pokazal trend Stemg kisline. Med
skladi€enjem je bila sprememba jaboé kisline med 0,1 in 0,3 g/kg. Ob koncu
skladi€enja je imelo grozdje v povpfige med 1,0 in 1,1 g/kg jabére kisline, zato ne
moremo réi, da uporaba GA spremeni k&iho jabokne kisline v grozdju.
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4.2.2.4 VVsebnost citronske kisline

Vsebnost citronske kisline variira med 0 in 5 g/kg.je grozdje gnilo, jo je lahko bistveno
vet (Sikovec, 1993; Vr&i in Lednik, 2001). Vsebnost citronske kisline v zgijn je
odvisna tako od ekoloskih dejavnikov, kot sortevinogradniSke prakse v vinogradu
(Smart in Robinson, 1991).

Na sliki 17 so prikazane dalene vsebnosti citronske kisline v grozdju sorterdi®el’,
glede na obravnavanije in vZenje.

Ne glede na obravnavanje, smo med zorenjem groddiecili povprecne vsebnosti
citronske kisline med 0,9 in 1,1 g/kg.
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Slika 17: Povpréna vsebnost citronske kisline (g/kg) v grozdju so€ardinal' glede na vzmnje in
obravnavanje leta 2006.

Med zorenjem grozdja se je vsebnost citronske ndskr povpréju poveevala, le pri
obravnavanju P smo daliti padec kisline za 0,1 g/kg. Ob trgatvi je najievsebnost 1,8
g/kg citronske kisline imelo obravnavanje D, najjBarpa kontrolni vzorci grozdja. Glede
na rezultate ne moremo potrditi, da smo z uporabov@livali na vsebnost citronske
kisline v grozdju.

Med skladigenjem je vsebnost citronske kisline hitro padatedpsem pri obravnavanju
P, ceprav smo najuge zmanjSanje kisline, 1,7 g/kg, deéilb pri obravnavanju D. Na koncu
skladi€enja smo dobili bolj ali manj enake vsebnosti cigke kisline (0,13 g/kg), glede
na obravnavanja, zato ne moremo trditi, da sktadi® povzréa spremembe v vsebnosti
citronske kisline v grozdju. Res pa je, da smo giravnavanjih z uporabo GA med
skladi€enjem v povprgu dolcgili ve¢je zmanjSanje vsebnosti citronske kisline.
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4.2.2.5Razmerje kislin

Za ugotavljanje zrelostne stopnje grozdja se vseuwmrablja tudi r&unanje razmerja
vinske in jabatne kisline, katerega opisujemo kot razméje

Vecji, kot je B indeks, pomeni, da je kolnsko ve& vinske, kot jabdlne kisline, kar
pomeni, da je grozdje bolj zrelo in zato bolj proime za trgatev. Ko se razmerje ustali
oziroma ni véjih sprememb med vzéen;ji, jecas, da grozdje potrgamo.

Na sliki 18 smo prikazali povptae vrednostp razmerja med zorenjem in sklatbfjem
grozdja sorte 'Cardinal'.

—— 0 ppm
—a— 20 ppm
14.8. —— 50 ppm

{21.8.

28.8.

Slika 18: Povpréno B razmerja v grozdju sorte ‘Cardinal’ glede na #oje in obravnavanje leta 2006.

Povpré&no razmerje med kislinama je bil med 0,8 in 1,0.dMmrenjem smo naj¢ge
povpre&no razmerje 0,7 ovrednotili pri kontroli, medtem o obravnavanjih z GA v obeh
primerih enako, 0,4. Ob trgatvi je bilo razmejened obravnavanji enako.

Med skladigenjem, pa se je razmerje spet nekoliko spremesdpje bilo, ne glede na
obravnavanje, med 1,2 in 1,3, zato ne moremo tditiuporaba GA povzéa spremembe
razmerjaB, kar bi lahko sklepali, ze iz predhodnih navedbrski in jaboEni kislini.

Vrednotenje razmerja kislin je pomembno, saj imagdine veliko viogo pri oblikovanju
okusa, arome. Pri vinskih sortah dajejo kislineuvgveZzino, obstojnost, moznost uporabe
za peneéa vina in tudi aromatiko. Pri namiznih sortah jéozeomemben okus, ki ne sme
biti presladek in ne prekisel. Pomembna je tudZseeokusa, kar lahko dajo samo kisline,
ki pa jih je bilo v letu 2006 dovolj (Fregoni, 2005
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI

5.1 RAZPRAVA

Pridelava namiznega grozdja v Sloveniji nima ddhageliciji in postaja vse bolj zanimiva,
saj predstavlja neizkokigni potencial. Pridelava namiznega grozdja zahthweano
vinogradnisko prakso, kot pridelava vinskega grazdjed katerimi je neizbezna uporaba
giberelinov (GA3), ki izboljSajo tako zunanjo, Katmijsko kakovost grozdja (Winkler in
sod., 1974; Colapietra, 2004).

Winkler in sod. (1974) in Colapietra (2004) navajaja zunanji kakovostni parametri, ki
vplivajo na splosno kakovost grozdja so velikodilika, pa tudi masa in barva jagode.
Maso jagod pogosto spremljajo, da ugotavljajo Atetiyozdja in je neposredno vezana z
velikostjo jagode. Dass in Randhawa (1968), Kagsniat sod. (1971) in Singh in sod.
(1978) navajajo, da uporaba giberelinov p@venaso in velikost jagod, kar se je pokazalo
tudi v naSem poskusu.

Pri tehtanju in merjenju parametrov jagod grozdgg na obravnavanje smo v povjpue
natehtali najtezje jagode pri obravnavanjih, ki@mdi aplicirani GA, in sicer v povptgu
7,5 g na jagodo. Cosmo in sod. (1974) navajajo pgvp velikost jagode 7,3 g oziroma v
razponu med 3,4 in 11,2 g. Tudi pri kontrolnih v@brsmo dobili primerljivo velikost
jagode oziroma maso 100 jagod. Rezultati nakazuggoe sorta ‘Cardinal’ res sorta, pri
kateri se razvijejo na grozdu razie velikosti jagod, kar zna biti za potroSnika
nepriviano.

Pri merjenju dolzZine in Sirine jagod ter démju velikosti jagod (O.l.V. descriptors...,
1983, 2001) smo dobili primerljive rezultate z ®.l.deskriptorjem 225, kjer je sorta
‘Cardinal’ uvr8ena v razred velikih jagod. Cosmo in sod. (1974)aeo, da je povpkma
Sirina jagode 23,5 mm, medtem ko dolzina 24,7 mnpoVpre&ju so se najbolj okrogle
jagode razvile pri kontroli (Sirina 23,3 mm; doldir2,5 mm), medtem ko smo pri
obravnavanjih z GA iz@aunali veja razmerja, kar kaze na bol] elipie, podolgovate
jagode (Sirina 23,0 mm; dolzina 23,6 mm). Winklersod. (1974) navajajo, da uporaba
GA podaljSa jagode, kar smo opazili tudi v naSerskpeu.

Grozdi z razkéno velikimi, in tudi oblikovanimi jagodami so nezdeni in tudi nezanimivi
za potrosnika. Tak grozd tudi ne izpolnjuje zahtgee ekstra kakovosti upoStevajo
Pravilnik o kakovosti...(2000) in zato lahko po anjem izgledu dosega manjSo ceno na
trziscu.

Za dola@anje barve koZice jagod grozdja sta na voljo vsajmetodi, in sicer po metodi z
O.L.V. deskriptorji, ki je manj nat&na ter s kolorimetrom, kot natarejSa metoda.
Carrefio in sod. (1995) navajaftiRG indeks, s katerim se préwma barvo grozdja in
moznost grupiranja sorte v eno od Sestih skupidegiea omenjeni indeks. Sorto 'Cardinal’
so uvrstili v skupino 4, se pravi grozdje ¢debarve. Take rezultati so se pokazali tudi v
nasem primeru¢eprav smo nekoliko W@ indeks dobili pri grozdju tretiranim z GA in
tako grozdje se lahko vkiuze v skupino modr@érnega grozdja. Pri dotanju barve sta
zelo pomembna tudi podatka o svetlosti - sijajuoghgkaterega smo daidi kot L* in
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intenziteta barve kot C*. Med sklad&hjem postaja barvni sijaj manj intenziven in barva
bolj motna. Winkler in sod. (1974) in Colapietr@d(2) navajajo, da so tretirani grozdi z
GA matneje, lepSe in enakomernejSe obarvani, kar sekazato tudi v naSem poskusu.
Sijaj in intenzivnost barve sta pomembna parametraanje kakovosti grozdja, saj
potrosnik najprej opazi prav omenjeni lastnostipza pomembno, da ga priviga.

Uporaba giberelinov je zaZzelena praksa pri pridela@miznega grozdja, saj je dokazano,
da poveéajo vsebnost sladkorjev v grozdju (Winkler in satB74; Colapietra, 2004). V
nasem poskusu smo doilb povpreno vrednost posameznih in skupnih sladkorjev med
zorenjem in sklad&njem grozdja. V povptpu se je pokazalo, da pri grozdju tretiranim z
GA smo dolgili vecjo vsebnost bolj ali manj vseh sladkorjev, posiaditudi skupnih
sladkorjev, kar potrjuje navedbe o vplivu GA na Kepje sladkorja. Cosmo in sod. (1974)
navajajo povpréne vsebnosti sladkorja med 12,9 in 15,3 %, kargkohko manj kot v
nasem poskusu. Ob trgatvi je bila povjre@ vsebnost saharoze v grozdju med 6,1 do 9,6
g/kg, kar je precej W& kot jo navaja tudi V6ros (2006), in sicer 2,9 @b tehnoloski
zrelosti. Omenjeno pripisujemo poznejSemu ¥eoju, se pravi razlni stopnji zrelosti
grozdja. V nasem primeru smo najjekolicino sladkorja doléili v grozdju tretiranim z

20 ppm vodne raztopine giberelina. Vzrok za morebibdstopanja oziroma razlike se
lahko pojasnjuje tudi z neizetenostjo grozdov — neenakomerna dozorelost jagod in
neizengeni vzorci.

Drugi pomembnejSi parameter kemijske kakovosti sgamske kisline, tako posamezne
organske kot skupne kisline. Ob tehnoloski zrelgstizdja smo dokdli precej velike
vsebnosti skupnih kislin, oziraje na navedbe V{&306), in sicer med 5,9 in 6,8 g/kg.
Povpré&ne vrednosti skupnih kislin so tudi nekoliko¢jes kot jih navajajo Cosmo in sod.
(1974) 4,5 — 6,4 g/kg. Ob trgatvi je bila povfma vsebnost vinske kisline v grozdju med
1,4 in 1,6 g/kg ter jabohe med 1,9 in 2,4 g/kg. Porast vsebnosti vinskénkismed
zorenjem grozdja je manj pakovan pojav (Winkler in sod., 1974; W3n LeSnik, 2001;
Colapietra, 2004). Med sklad&njem so se vsebnosti kislin zmanjSale. Glede naltege
poskusa lahko temo, da uporaba GA ni kazala trenda spremembe @stlskupnih
kislin, kar nismo zasledili niti v literaturi.

V poskusu smo se s z nepréakovanimi nevaaostmi, kot je tezak nakimo izbran in
dovolj dober reprezentativen vzorec, saj sortad@at’ na grozdu¢e ni skrajSan, razvije
jagode razlinih velikosti. Poleg tega pa bi bilo potrebno vdiliaico shraniti véjo maso
grozdja, se pravi e vzorce grozdja. Pridobljene ugotovitve so upomlza bodde
potencialne pridelovalce namiznega grozdja, saps@ardinal’, kot svetovno znana, kaze
dovolj dobre kakovostne lastnosti tudi pri skl&@édi§ju in je zanimiva za naSe pridelovalno
obmasje, poleg tega spada med zgodnejSe sorte.
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5.2  SKLEPI

Uporaba giberelinov (GA) za doseganje boljSe, takmanje, kot notranje kakovosti
namiznega grozdja je opréljiva.

Pri aplikaciji GA po cvetenju na grozde smo ob tvgaobili glede na kontrolo vge in
teZje jagode, poleg tega so bile jagode bolj ekmatioblike. Najvéja masa jagod se je
pokazala pri tretiranju grozdov s 50 ppm vodneapirte giberelina.

Na grozdih tretiranih z GA smo ovrednotili tudi¢jiebarvni CIRG indeks, kar pomeni, da
so jagode bile, glede na kontrolo, temnejSe in ematnejSe obarvane, tako da smo jih
lahko uvrstili v razred modrérnega grozdja.

Pri merjenju posameznih ogljikovih hidratov in skega sladkorja se je pokazalo, da je
grozdje tretirano z GA glede na kontrolo vsebowado® sladkorja, tako glukoze, fruktoze,
saharoze, pa tudi skupnih sladkorjev med zorerketpo skladigenju.

Vsebnosti posameznih organskih kislin, kot tudista vsebnost kisline v grozdju med
zorenjem in skladi@®njem se ni odzvala na tretiranje grozdov z GA.

Sorta 'Cardinal' daje zadovoljivo kakovost, takmamnjo, kot notranjo in sklepamo, da je
primerna za gojenje v Sloveniji.

Poskus je potekal upoStevajstatisttne zahteve, pa vendar smo naleteli na probleme, kot
SO vzotenje, saj sorta 'Cardinal’ razvije precej raznoljggode na grozdu in zato
vzorienje, ¢eprav nakljgno wasih daje velike odstopanja in & Stevilo ponovitve
vzorcenja je nujno.
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6 POVZETEK

Pridelava namiznega grozdja v Sloveniji je Se vagpbvin predstavlja, vsaj po dosedanjih
poskusih neizkori&n potencial, saj Slovenija vso namizno grozdje zavaBodde
pridelano slovensko namizno grozdje ne bo tolikeiméa/o za izvoz, kot pa za prodajo na
lokalnem trgu, saj lahko v kratke®asu pride sveze na police in zato toliko bolje lptino
za potrosnika.

Potrosnik zahteva tako zunanjo, kot notranjo kakbvoamiznega grozdja, ki ga
najpogosteje opiSemo z velikostjo, obliko in masobiarvo jagod ter vsebnostjo sladkorjev
in organskih kislin. Kakovost namiznega grozdjalev8niji ureja Pravilnik o kakovosti
namiznega grozdja (2001), ki grozdje glede na agjexde lastnosti uvi& v ekstra razred
ter razred 1l kakovosti.

Za doseganje najboljSe kakovosti grozdja je potehekolik drugana vinogradniska
praksa, kot pa pri pridelavi vinskega grozdja. Zetmosto sta primerna gojitvena oblika,
kot tudi uporaba hormonov, giberelinov (GA) neizh@zsaj kupec strmi k neflatosti
grozdnih jagod, kot tudi k w@m in okusnejSim jagodam, ki jih z uporabo GA pstge
dosegajo.

Leta 2006 smo v kolekciji namiznih sort v Ampeldgkem vrtu (Kromberk) pri Novi
Gorici postavili poskus, v katerem smo poskuSaliedwotiti potencial namizne sorte
'‘Cardinal', glede kakovosti grozdja pridelanegdowvenskem obm&u z uporabo voden
raztopine giberelina (GA3). V btoemu poskusu smo priredili 3 obravnavanja, in sicer
kontrolo (brez GA), obravnavanje D, kjer smo Skliapi20 ppm GA ter obravnavanje P z
50 ppm GA. Vodna raztopina GA je bila apliciranagnazde takoj po katanem cvetenju.

V vsakem bloku je bilo 5 trt in s tremi ponovitvami

Zanimalo nas je ali se bo na tretiranih trtah z @Pede na kontrolo pokazala boljsa
kakovost grozdja, in sicer tako zunanja, kot kekaijkakovost grozdja med zorenjem in
skladi€enjem grozdja. Zato smo grozdje v&br4d krat med zorenjem in enako krat med
skladig€enjem v hladilnici pri 5 °C in 98 % zfai vlagi.

Glede na navedbe avtorjev Dass in Randhawa (1888)matis in sod. (1971), Winkler in
sod. (1974), Singh in sod. (1978) in ColapietraO@0smo se osredatii na velikost,
maso in barvo jagode ter seveda vsebnost ogljikbidhatov in organskih kislin, saj smo
pricakovali razlike prav v teh pomembnejSih parameétakovosti grozdja.

Najtezje jagode smo stehtali iz grozdov tretirani®A, in sicer v povpr@u med 734 in
757 g na 100 jagod, kar je za okrog 20-30 ¢ ket pri kontrolnih vzorcih. Med
skladi€enjem se je masa jagod zmanjSala, kar pripisujemdvpem izhlapevanju vode iz
jagod. Po skladi&nju smo Se vedno napje maso jagod stehtali pri obravnavanju, kjer
smo uporabili 50 ppm GA. Poleg najtezjih jagod gmioGA obravnavanjih dolali tudi
jagode, ki imajo najpogosteje eliftio obliko, kar je bilo ptiakovano glede na navedbe
Winkler in sod. (1974) in Colapietra (2004).
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Pri jagodah grozdja tretiranega z GA smo, gledekawatrolo dol@ili tudi vecji barvni
CIRG indeks. Tako obarvano grozdje se lahko uvrsti upgko modroc¢rnega grozdia,
medtem ko kontrola v skupino r&Ega grozdja. Remo lahko, da je bilo grozdje iz P in D
obravnavanja lepSe in intenzivnejSe obarvano.

Vsebnost sladkorja v grozdju se je prav tako pdkaz&ja v vzorcih grozdija tretiranega z
GA. Dolcili smo posamezne ogljikove hidrate, kot skupnidkt@. V povpréju je bila
vsebnost glukoze v tretiranem grozdju z GA za 1Kggvetja, kot pa v kontrolnem
grozdju. Ob trgatvi smo datdi povprecno vsebnost glukoze med 114 in 144 g/kg.
Vsebnost glukoze se je med skl&disiem zmanjSala na povgje med 100 in 112 g/kg.
Fruktoze je bilo v povprgu nekoliko manj kot glukoze, vendar se je pokgzadlobna
slika glede na obravnavanje. Po skladi§u je imelo grozdje tretirano z GA v pov{je
za 20 g/kg veé fruktoze kot kontrola. Ob trgatvi smo v povgte dolcili skupnega
sladkorja med 228 in 282 g/kg in kot g@akovano najmanj pri kontrolnem grozdju. Med
skladi€enjem se je vsebnost skupnega sladkorja zmanjgasacer pri obravnavanju P v
povpreju za 52 g/kg, pri kontroli pa za 24 g/kg.

Pri vsebnosti kislin v grozdju, tako posamezniht, &gupnih ne moremo ¢ da smo pri
kateremkoli obravnavanju daliti vecjo ali manjSo razliko.

Taki poskusi so za bode pridelovalce namiznega grozdja dobrodosli, segag@a nasSe
pridelovalno obmge prvi in preliminarni. Pri poskusu smo se poskud&ati ¢im bolje
teorijam dobre prakse poskusa, vendar smo nafeteievsénosti, predvsem pri vzoenju
grozdja. Zato predlagamo, da ob vse nadaljnjih patdo poskusih je potrebno g&je
Stevilo vzotenj, saj le primerno Stevilo vzanj in poskusov bo dalo dobre rezultate.

Sorta 'Cardinal' daje dobro kakovost grozdja v etskem primorju, katero bi lahko Se
izboljsali z aplikacijo GA in tako dosegli ekstrazred kakovosti, upostevaj®ravilnik o
kakovosti namiznega grozdja (2000).



36

Podgornik E. Vpliv giberelinov na kakovost grozdfate (V. vinifera L.) namizne sorte 'Cardinal’.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetiSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007
goodooood0OoooO0ooooog0oDooU0oooOodooDoOoooooUoooogog

7 VIRI

Amerine A.P., Roessler E.B., Ough C.S. 1965. Aeidd the taste. I. The effect of pH and
titratable acidity. Amercan Journal of Enology afiticulture, 16: 29-37

Artés-Hernandez F., Tomas-Barberan F.A., Arté0B62Modified atmosphere packaging
preserves quality of SAree 'Superrior seedless' table grapes. PosthaBuasgy and
Technology, 39: 146-154

Bulletin de I'O.1.V.. Statistiques. Situation etf$tigues du Secteur Vitivinicole Mondial
en 2005. Supplément au »Bulletin de I'0.1.V.«. diiffice International de la vigne et
du vin: 316-330

Buri¢ D.P. 1985. Savremeno vinogradarstvo. Beogradt:NtIP str.

Colapietra M. 2004. L'uva da tavola. La colturangrcato, il consumo. Bologna, Officine
Grafiche Calderini S.p.a: 382 str.

Carrefio J., Almela L., Martinez A., Ferndndez-LépkA. 1997. Chemotaxonomical
classification of red table grapes based on antimdoyprofile and external colour.
Lebensmittel-Wissenschaft und-Technologie, 30: 265-

Carrefio J., Martinez A., Almela L., Fernandez-Lopex 1995. Proposal of an index for
the objective evaluation of the colour of red tabtapes. Lebensmittel-Wissenschaft
und-Technologie, 28: 373-377

Clancy T. 2002. Berry composition is what relly tees. Australia and New Zealand Wine
Industry Journal, 7/8: 34-35

Cosmo |., Calo A., Liuni C.S. 1974. Cardinal. Cdieetp, Instituto Sperimentale per la
Viticoltura, Conegliano: 6 str.

Crisosto C.H. Smilanick J.L., Dokoozlian N.K., LawviD.A. 1994. Maintaining Table
Grape Post-Harvest Quality for Long Distant Markets Proceedings of the
International Symposium on Table Grape Productioknheim, California.
http://ucce.ucdavis.ed(@.7.2007)

Dass H.C., Randhawa G.S. 1968. Response of C&tededvitis Vinifera Varieties to
Gibberellin Application at Postbloom Stage. Amemicdournal of Enology and
Viticulture, 19: 56-62

Dejavniki kakovosti grozdja in vina - ketima sestava grozdnega soka. 1999. (26.6.1999).
http://www.car.si/vinnet/dejavniki_grozdja.htfd.7.2007)

Dolenc K., Stampar F. 1997. An ivestigation of #pdication and conditions of analyses of
HPLC methods for determining sugars and organidsati fruits. Research Reports,
Biotehnical Faculty, University of Ljubljana, 699906



37

Podgornik E. Vpliv giberelinov na kakovost grozdfate (V. vinifera L.) namizne sorte 'Cardinal’.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetiSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007
goodooood0OoooO0ooooog0oDooU0oooOodooDoOoooooUoooogog

Fazinc N., Faziné¢ M. 1990. Stolno grafe. Zadar, Poljoprivredni kombinat Zadar: 235 str.
Fregoni M. 2005. Viticoltura di qualita. Verona,yRtline: 819 str.

Giberelin:_http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Giékellin-452D.png2.7.2007)

Jackson R.S. 2000. Wine science: principles, macperception, San Diego, Academic
Press: 474 str.

Jones G.V., Davis R.E., 2000. Climate influences gmpevine phenology, grape
composition, wine production and quality for BordeaFrance. American Journal of
Enology and Viticulture, 51: 249-261

Kasimatis A.N., Weaver R.J., Pool R.M., Halsey DID71. Response of 'Perlette’ rape
berries to gibberellic acid applied during bloomatrfruit set. American Journal of
Enology and Viticulture, 22: 19-23

Kodri¢ M. 2006. Spremljanje dozorevanja in kakovosti gifazamiznih sort vinske trte
(V. vinifera L). Diplomska naloga. Ljubljana, BoitehniSka fakaid, Oddelek za
agronomijo: 47 str.

KoSmerl T., K& M. 2003. Osnovne kemijske analize mosta in virebdratorijske vaje za
predmet Tehnologija vina. Ljubljana, Univerza v Mhijani, BiotehniSka fakulteta,
Oddelek za zivilstvo: 87 str.

Lancaster J. E. 1992. Regulation of skin colouapples. Critical Review of Plant Science,
10: 487-502

McGuire R.G. 1992. Reporting objective colour measents. Hortscience, 27: 1254-
1255

O. I. V. descriptors. Descriptors list of grapeevivarieties and/itis species. 1983. Paris,
Office International de la Vigne et du Vin

O. I. V. descriptors. Descriptors list of grapeesivarieties and/itis species. 2001 Paris,
Office International de la Vigne et du Vin

Pravilnik o kakovosti namiznega grozdja. RS $t38G8/00
Pravilnik o pogojih, ki jih mora izpolnjevati gropdza predelavo v vino, o dovoljenih
tehnoloSkih postopkih in enoloskih sredstvih zad@iavo vina in o pogojih glede

kakovosti vina, mosta in drugih proizvodov v prometr. |. RS 43/04

Register pridelovalcev grozdja in vina. 2005. Ljabh, Ministrstvo za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano



38

Podgornik E. Vpliv giberelinov na kakovost grozdfate (V. vinifera L.) namizne sorte 'Cardinal’.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetiSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007
goodooood0OoooO0ooooog0oDooU0oooOodooDoOoooooUoooogog

Shiraishi M. 1993. Three descriptors for sugarg\valuate grape germplasm. Euphytica,
71: 99-106.

Shiraishi M. 1995. Proposed descriptors for organitls to evaluate grape germplasm.
Euphytica, 81: 13-20

Singh K., Weaver R.J., Johnson O.J. 1978. Effecdpglications of Gibberellic Acid on
Berry Size, Shatter, and Texture of Thompson Sesdirapes. American Journal of
Enology and Viticulture, 29: 258-262

Singleton V.L. 1987. Oxygen with phenols and relateactions in musts, wines, and
model system: observations and practical implicetio American Journal of
Viticulture, 38: 69-75

Smart R., Robinson M. 1991. Sunlight into wine. failde, Winetitles: 88 str.

Sikovec S. 1993. Vinarstvo od grozdja do vina. ljate, CZP Kmeski glas: 283 str.

Sikovec S. 1996. Vino, pifa doZivetja. LjubljanaCZP Kmeki glas: 321 str.

Skvag A. , Ozim& D. , Maljevi J. , Stabuc R. , Novak E. , Carlevaris B. 2002.
Vinogradi za tretje tistletie. V: Vinogradi in vina za tretje tisketje. 2.
vinogradnisko vinarski kongres, @trx, 31. 1. - 2. 2. 2002. Puconja M. (ur. ). Nova
Gorica, Strokovno drustvo vinogradnikov in vinarj&§lovenije, Zveza druStev
vinogradnikov in vinarjev Slovenije in Poslovna pkost za vinogradnisStvo in

vinarstvo Slovenije: 1 - 18

Vodnik D. 2001. Fiziologija rastlin. Prakhe vaje. Ljubljana, BiotehniSka fakulteta,
Oddelek za agronomijo: 56 str.

Voros S. 2006. PreizkuSanje namiznih sort vinske \rkolekciji Ampelografskega vrta.
Diplomska naloga. Ljubljana, BiotehniSka fakulte®aldelek za agronomijo: 55 str.

Vrsi¢ S., Lednik M., 2001. Vinogradni$tvo. Ljubljar@ZP Kmeki glas: 368 str.

Winkler A.J., Cook J.A., Kliewer W.M., Lider L.A.974. Development and composition
of grapes. V: General Viticulture. Los Angeles, Wity of California Press: 138-196



39

Podgornik E. Vpliv giberelinov na kakovost grozdfate (V. vinifera L.) namizne sorte 'Cardinal’.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetiSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007
goodooood0OoooO0ooooog0oDooU0oooOodooDoOoooooUoooogog

ZAHVALA

Za poma@ pri izdelavi diplomske naloge se zahvaljujem meantoizr. prof. dr. Zori
KoroSec-Koruza in somentorju asist. dr. Denisu BRusjter uni. dipl. ing. Radojku
Pelengtu!

Zahvaljujem se tudi mojemu Stanetu za podporoznmaevanje!!!!



